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Résumeé

L'objectif global de ce travail consiste a évalles chantiers et les équipements de traite afippitecier ultérieurement leurs incidences
sanitaire et économique en élevage bovin laities Isol. L'étude a été réalisée sur un échantill®r3@ petits troupeaux dans la région de
Monastir durant une période de 3 mois (Février, Matr Avril 2010). Le travail a débuté par une engu@&xploitant, exploitation,
élevage, ...) et un suivi hygiénique et technique clesntiers de traite chez les 30 éleveurs. Ensuitesxamen visuel de 29 machines a
traire adoptées a été mis en ceuvre en vue d'appréctechnologie choisie et son maintien en ésafotictionnement. Les mauvaises
conditions hygiéniques et techniques de la traite Waches pourraient constituer les probablesueige risque des mammites avec
également le non respect des parameétres de camtepiie fonctionnement des machines a traire mis@suvre.

Mots clés Elevage bovin hors sol, chantier de traite, ntaeli traire, diagnostic hygiénique, technique,rtetdygique.

Abstract

The overall objective of this work is to evaluaterissites and milking equipment in order to appreciheir subsequently sanitary and
economic impact in dairy cattle breeding above gibirhe study was conducted on a sample of 30 sraedls in Monastir region during
a period of three months (February, March and ApBi10). The work started with a survey (farmer, leitgation, livestock ...) and
hygienic and technical monitoring of milking proijgof 30 farmers. Then, a visual inspection of 2kimy machines was carried out in
order to assess the chosen technology and to kiepperating condition. Poor hygienic and techh@onditions of cow milking could be
the probable risk factors of mastitis and alsortbe-respect of the design parameters of the impiéedemilking machines.

Keywords: Cattle breeding above ground, milking projedtking machine, hygienic diagnosis, technical, teabgical.

techniques et technologiques de la traite des ache
partir notamment d’'observations et d'appréciations
qualitatives dans 30 petits élevages bovins laitilems la
région de Monastir (Sahel Tunisien).

1. Introduction

Produire un lait de qualité et valoriser au maxinmiam
production laitiere passe par I'utilisation d’unechine a
traire adaptée, bien réglée, bien utilisée et bignetenue.
L'impact de la technique de traite et du fonctiomeat de
l'installation de traite sur les numérations celltgds est

2. Matériel et méthodes

souvent sous-estimé par les producteurs laitiers. L
respect des normes techniques de fonctionnemertd de
machine a traire contribue a entretenir des parasiéte
traite satisfaisants : traite rapide et non traisaate avec
risque d'infection mammaire limité. Les observation
pouvant étre réalisées durant la traite et I'inté&tggtion du
rapport de mesure et de contréle de la machinaige tr
sont des aides a la résolution de problémes compléss
mammites cliniques et subcliniques. On vise darite ce
étude a réaliser un diagnostic des conditions mjgigs,
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2.1.Choix des élevages suivis

L'échantillon étudié de 30 élevages fait partie
uniqguement des troupeaux bovins laitiers hors soljis
par I'Office d’Elevage et de Paturages (OER) niveau
du Contréle Laitier. Les éleveurs visités ont épartis
comme suit :
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- 12 éleveurs adhérant au Controle Laitier AT6.
- 18 éleveurs adhérant au Controle Laitier B4.

2.2.Diagnostic des conditions mécanisées de traite des
vaches

L'évaluation d’'un chantier mécanisé de traite (Byg,
technique et équipement) a été réalisée visuellemen
avant, durant et aprés la séance de traite moyelasn
observations lors de deux visites périodiques ditetien
alternance (Matin / Aprés-Midi) permettant d’examin
principalement:

- Les différentes opérations de traite réalisées
préparation de la mamelle (lavage des trayons,yagsu

et élimination des premiers jets), pose des faiscea
trayeurs, détection de la fin de traite, dépose des
faisceaux-trayeurs, égouttage des mamelles (ajpypicci

de la surtraite éventuelle) et trempage des trayons

— Les qualités de la traite : traite compléte, rapide

tranquille, hygiénique, traite humide, phénomeéne

d’'impact, ...

- La machine a traire : identification (marque, medél
..) et principales caractéristiques techniques,

fonctlonnement et harmonie ou non avec les normes,
nettoyage, état de différents composants de la imach
traire, ...

3. Résultats et discussion

3.1.Appréciation des opérations de traite
Préparation de la mamelle, Nettoyage de la mamelle

Dans la totalité des élevages visités, la préparate
la mamelle se limite & un prélavage avec une lavett
collective rincée aprés chaque vache dans unetdséel
pour tout le troupeau. Cette méthode peut étreragihe
de la transmission des germes responsables des itgEmm
lors de la traite (Guérin & Guérin-Faublée, 2006).
Chez 72% des éleveurs, le nettoyage de la maméité a
réalisé uniquement avec de l'eau, alors que 28% des
éleveurs, sous prétexte d'améliorer la qualité alade,
ajoutaient des petits morceaux de savon «vertns da
'eau de nettoyage (Tableau 1).

Ces résultats étaient de loin non satisfaisants
comparativement avec ceux trouvés dans la région de
Kalda Kébira, berceau laitier de Sousse (M’'Sadaélet
2009a), ou lon a relevé que 90% des éleveurs
pratiquaient le nettoyage avec de I'eau additiondée
morceaux de savon « vert » mais avec toujoursawedte
collective, alors que dans la région de Boumerdes,
berceau laitier de Mahdia (M'Sadak et al, 2009lngzc
59% des éleveurs, le lavage de la mamelle étdlisééa
moyennant de I'eau et du savon « vert », égalemest
une lavette collective.

A ce propos, la situation dans la région de Manast
était défavorable par rapport aux autres régionSahel,
mais dans tous les cas, la situation était loin des
recommandations pratiques exigeant I'emploi d'une
lavette individuelle tout en ayant recours a un
désinfectant.

Tableau 1

Pratiques de nettoyage de la mamelle juste avardita

Lavage de la mamelle % des élevages

Eau seulement 72
Eau + Savon 28

Lavette collective 100

Essuyage de la mamelle :

L'essuyage des trayons avant la traite n'est paptéad
par tous les éleveurs, ce qui accentue la situatidaste
des conditions hygiéniques de la traite. Contrainam
I'étude réalisée par M'Sadak et al (2010 b) a néaie
67% des éleveurs admettaient I'essuyage des trayons
aprés le lavage de la mamelle. L'absence d’essuglage
trayons aprés nettoyage implique le ruissellemesg d
souillures vers les manchons trayeurs qui serquitées
lors de la traite, constituant ainsi un facteurofésant la
contamination de la mamelle a travers les trayons
(Léversque, 2004).

Elimination des premiers jets :

L'élimination des premiers jets de lait avant laite
est appliquée seulement par 28% des éleveurs.sOkat
est légérement meilleur que ceux trouvés dansdmmé
de Kalda Kébira (M’'Sadak et al, 2009a) et dang¢aon
de Boumerdes (M'Sadak et al, 2009b), ou I'on avele
méme pourcentage des éleveurs (22%) accomplissant
I'élimination des premiers jets dans ces deux mgio
Dans tous les cas, de tels pourcentages restenéléoeer
davantage pour mieux maitriser la détection des
mammites notamment cliniques.

Cette pratique est faite couramment sur le sol $us
vache, présentant ainsi un facteur de risque de
contamination de la surface de couchage de la vaese
premiers jets de lait portent une charge microk@enn
importante qui peut constituer un des principaulkupots
du lait de mélange, il est donc indispensable ek |
éliminer (Boudry, 2005).

Egouttage de la mamelle :

L'égouttage permet de récolter plus de lait, mas |
risques de circulation des germes par le phénoméne
d’'impact sont importants.
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Cette pratique peut étre réalisée par la machinairé
(égouttage-machine) ou manuellement ou en combinant
les deux méthodes (égouttages machine et manuel). L
tableau 2 illustre entre autres les pratiques neinées
d’égouttage.

Il ressort du tableau 2 que 87% des trayeurs
acceptaient I'égouttage avec une dominance de
'égouttage-machine. L’égouttage avec surtraite est
observé uniqguement chez 7% des élevages.

Tableau 2

Répartition des élevages selon la pratique etidditg de I'égouttage

Solutions pratiquées Nombre %
Sans Egouttage 4 13
Avec Egouttage Machine 18 60
Avec Egouttage Manuel 6 20
Avec Egouttages Machine + Manuel 2 7
Egouttage avec Surtraite 2 7

Désinfection des trayons apreés la traite

La désinfection des trayons aprés la dépose du
faisceau-trayeur est indispensable et efficace pour
diminuer le risque de contamination et la transioisges

organismes responsables des mammites contagieuses

surtout apres la traite, ou le sphincter restersexdyour
guelgques minutes. La seule technique utilisée paur
désinfection des trayons aprés la traite, dansé¢gon
d’étude, est le trempage des trayons dans unei@olut
antiseptique.

Cette technique est adoptée par 59% des éleveurs,

quoique parmi le reste, il y a des éleveurs qupatiaient
du matériel nécessaire. Dans la région de Kalaar&éb
(M’'Sadak et al, 2009a) et dans la région de Bouswrd
(M’'Sadak et al, 2009b), on a constaté que la tétales
éleveurs ne pratique pas le trempage des trayons.
Les qualités d'application de la désinfection desdns
rencontrées chez les élevages suivis sont illustsée la
figure 1. Quatre parameétres ont été retenus pqueaer
une telle pratique. Il s'agit de:

- Désinfection réguliére, effectuée a chaque traite.

- Désinfection permanente, sur toute I'année.

- Désinfection systématique, sur toutes les vaches.
- Désinfection compléte, sur toute la longueur des
trayons.

Les trayeurs pratiquant la désinfection des trayons
aprés la traite, semblent ignorer les exigencesete
pratique. En effet, deux qualités recherchées gdaur
désinfection sont loin d'étre maitrisées, a savoir:
Désinfections non permanente et incompléte dans plu
qgue la moitié des cas. En contre partie, la dédiiofie
peut étre qualifiée dans environ 60% des cas comme
réguliére et systématique.
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Figure 1: Distribution des élevages selon la géalé désinfection des
trayons

3.2.Evaluation des caractéristiques de la traite des
vaches

On a fixé quatre parameétres pour juger la quaktdad
conduite de la traite, a savoir : I'hygiéne, laidi#g, la
tranquillité et I'égouttage.

- Traite hygiénique, ou le trayeur est tenu & eewy
I'ordre de traite ainsi que la propreté du lieutdste, de

la tenue de traite et du matériel de traite.

- Traite rapide, ou le temps de traite ne dépapsaittmn
par vache et 1h 30mn par troupeau.

-Traite calme, ou la traite est réalisée sans ¢augwuits

et ni chocs électriques.

-Traite compléte, ou I'égouttage de la mamelle est
exécuté sans dépasser les 30s pour éviter le plégeote
surtraite.

Le tableau 3 montre que 33% des trayeurs réalisaie
une traite hygiénique et les autres qualités rettdes
sont observées chez plus que la moitié des élevages
visités.

Tableau 3

Caractéristiques de la traite des vaches

Critéres d'appréciation  Nombre des élevages %

Traite hygiénique 10 33
Traite rapide 16 53
Traite calme 16 53
Traite compléete 23 77

3.3.Diagnostic des équipements de traite

Installations de traite rencontrées :

La majorité des éleveurs considérés utilisait des
chariots- trayeurs, soit 28 (97 %) et 1 éleveuro)3
seulement adoptait une installation fixe avec pots-
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trayeurs (Tableau 4), du fait qu'il s'agit des feti
troupeaux bovins laitiers dont la taille moyennt éggle

a 8 vaches en lactation. Un seul éleveur pratidadraite
manuelle au niveau de I'échantillon considéré. A ce
propos, I'échantillon étudié a concerné 29 machiaes
traire (Tableau 4).

La répartition des marques des machines adoptées et
leur origine sont données par le tableau 4. On feutde
ce tableau qu’au moins 59% des machines a traime so
d'origine lItalienne et la marque la plus répandg e
Tecnosac (31%).

Partant de I'étude réalisée dans la région de Bodmse
(M'Sadak et al, 2009b), on a constaté que la marque
Tecnosac est la plus répandue dans cette régién) (86
méme, dans la région de Kalda Kébira (M'Sadak gt al
2009a), il a été dévoilé que Tecnosac est la mdegplis
utilisée (40%). Il ressort donc que dans les régidn
Sahel Tunisien, cette marque italienne est la ptioptée
par les éleveurs.

Tableau 4
Distribution des machines a traire selon les cantturs

Marque Origine Nombre %
*FLACO Espagne 1 3
SEZER Turquie 8 28
INTERPULS Italie 4 14
FLACO Espagne 1 3
TECNOSAC ltalie 9 31
AUTRES - 6** 21

* Installation fixe.

** Dont quatre diverses marques italiennes

Age et état général des machines a traire :

La figure 2 montre que 7% des machines contrblées
sont récemment achetées, alors que 48% sont tres
anciennes, ou l'on a repéré deux machines ayaritgen
supérieur a 15 ans. Notons aussi que 27% des neachin
suivies ont un mauvais état de fonctionnement.

<2

EEntre2 et 3
WFntre3et s
EEntre et 7

=T

Figure 2 : Répartition des machines a traire sklonage
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Nettoyage des machines a traire :

L'examen visuel des machines a traire a montré que
plus de 63% des éleveurs ont des résidus du laiEete
parfois des pierres a lait dans leurs machinesigefra
cause d'un nettoyage observé incorrect.

Les éleveurs visités adoptaient le nettoyage desleu
machines selon différentes actions (Tableau 5). Le
nettoyage des machines a traire a l'aide d'un détdr
avec alternance acide/ alcalin est pratiqué par He%
éleveurs (Tableau 5). Ce résultat est relativerpemthe
de celui trouvé par M’Sadak et al (2009a) lors 'dautle
réalisée dans la région de Kalda Kébira, ou ilsrelevé
que 15% des machines sont nettoyées par
additionnée d’un détergent avec alternance acictdiial

Une étude réalisée par Billon et al (1998) a montré
gu’'un simple rincage a I'eau froide pendant 3 mésut
n'entrainait pas de diminution sensible du nombes d
bactéries présentes dans les faisceaux-trayeuess al
gu’une circulation d’eau a 74°C pendant 3 minutesao
85°C pendant 5 secondes a travers les faisceayeurs
réduisait la charge bactérienne de 97 a 100%. &gaetd,
la température de la solution de lavage est l'us de
facteurs de réussite du nettoyage qui devrait étre
strictement respecté, sous peine d'une perte daefifié.

Dans la quasi-totalité des cas, le cycle de negiybe
la machine a traire était loin détre appliqué
convenablement, d’autant plus que les facteursudees
d'un bon nettoyage ne sont pas tout a fait respecté
(qualité et température de l'eau de lavage, dose de
détergent, temps de contact). Cependant, il cotnden
signaler que 72% des éleveurs appliquaient uneracti
mécanique lors du nettoyage qui consistait a tagiter le
faisceau-trayeur dans un seau qui contient I'ealamyée
avec la solution détergente ou avec la solution
désinfectante (eau+javel), et ainsi, la tuyauteeist
nettoyée par aspiration de ce mélange aprés la emse
marche de la machine a traire.

Par ailleurs, il convient aussi de noter que lgpatti
des éleveurs pratiquait les opérations ci-aprés de
nettoyage du matériel: lavages juste avant laetegtiapres
la traite.

'eau

Tableau 5

Pratiques essentielles de nettoyage du matériehite

Pratiques de nettoyage| Conformité | Non Conformité

Nombre | % | Nombre %
Nettoyage avant la traitg 25 g6 4 14
Pré-rincage 28 97 1 3
Rincage MT* 25 86 4 14
Post-ringage 25 84 4 14
Température de I'eau 3 10 26 90
Dose de détergent 3 10 26 [e]0]
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Action mécanique 21 72 8 28

Temps de circulation 0 0 29 10p

* Manchons-trayeurs

Puissance d’entrainement du moteur :

Le tableau 6 montre que 25 éleveurs ont opté le
systeme utilisant un faisceau-trayeur et un pgteina
(1FT + 1PT), soit 86%.

Afin de vérifier la conformité des puissances
d’entrainement de la pompe a vide avec les normes d
fonctionnement, il convient de lier la puissancaimale
installée (P) avec le nombre de faisceaux-trayénys
Ainsi, en appliquant la normeP. en ch= 0,5 + 0,25 x n
(AFNOR, cité par M'Sadak, 2009), le tableau 6 mentr
que sur les 29 machines a traire examinées, iluna
seule machine a traire qui ne répondait pas ara@aale
puissance minimale exigée, il s'agit d’'un cas itlat
systeme (2FT + 1PT).

Tableau 6

Répartition des puissances observées selon lereyste traite rencontré

Puissance du moteur 1FT+ 2FT+ 2 FT+
1PT 1PT 2PT

0,55 kW (0,75 ch) 7 1 0
0,75 kW (1,00 ch) 13 0 0

Sup. & 1,50 KW (2,00 ch) 5 0 2
Conformité 25 1 2
Total 25 2 2

Débit de la pompe a vide :

Pour les 29 machines contrélées visuellement agsrop
de ce paramétre, on a pu relever cing capacitéfa de
pompe a vide indiquées sur la figure 3. En seriama
la norme de débit minimal Q exigé par la pompedi A
50 kPa, on peut déduire que toutes les machines
examinées sont conformes de point de vue capaeité d
pompe a vide Q en I/mn=50 + 60 x navec n = Nombre
de faisceaux-trayeurs (AFNOR, cité par M’'Sadak, 900

Il ressort également de la figure 3 que 31% des
installations de traite sont équipées d’'une pompeéda
débitant 190 I/mn. Il est important de signaler Q166
des machines a traire ont des débits inférieurgzal/inn,
tout en restant supérieurs a 110 I/mn (débit mihima
préconisé pour une installation 1FT + 1PT).
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Figure 3 : Distribution des machines a traire excfron du débit de la
pompe a vide a 50 kPa

Fréquence de pulsation :

Seulement 10% des machines contr6lées aient une
fréquence de pulsation conforme a la norme, erfiret5
60 puls. /mn, alors que 75% des machines aient une
fréquence de pulsation supérieure a 60 puls./mgu(Ei
4). Cette fréquence élevée pourrait avoir un eféfaste
sur I'état sanitaire de la mamelle, et par la sulty a
risque de mammites, ce que I'on appelle les mansnaliée
traite (Billon & Gaudin, 2008).

Dans une autre étude réalisée dans la région de
Mahdia, on a trouvé également que 10% des pulsateur
ont une fréquence de pulsation conforme a la norme
(M’'Sadak et al, 2010 a). Une pulsation défectugo$®
puls./mn) était en relation avec I'apparition deuveles
infections et aussi a l'origine de I'apparition désions
des trayong¢Mezine, 2006).

H Inf. 55

H Entre 55 et 60

i Sup. 60

Figure 4: Répartition des machines a traire seldrélquence de
pulsation

4. Conclusion

Il ressort de cette étude, réalisée sur un ensedwble
petits troupeaux bovins laitiers hors sol danszan de
Monastir (Tunisie), soumis quasiment a la traite
mécanique en pot, que le diagnostic hygiénique des
conditions mécanisées de traite des vaches misuerece
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semble indiquer que les conditions d’hygiéne dedde

ont été loin d’étre respectées dans I'ensemble enans

de 50% d'éleveurs pratiquant une traite pouvané étr
considérée hygiénique. Les mauvaises conditions
hygiéniques de traite (lavette collective, sansigmge des
trayons, sans élimination des premiers jets dealant la
traite, sans désinfection des trayons aprés laefrai
nettoyage incorrect du matériel de traite, ...) paiemt
constituer les probables facteurs essentiels dgieisles
mammites.

Les diagnostics technique et technologique des
conditions de traite montrent surtout la diversifion
(non conseillée) des marques adoptées et le npaakede
certains parameétres de fonctionnement des machines
traire utilisées. A titre indicatif, on peut dégaggie tant
dans la région d’étude que dans d’autres régiornSade!
Tunisien, la fréquence de pulsation est loin d'étre
adéquate pour la traite mécanisée des vaches. fireco
partie, sur le plan conception des machines aetrair
(puissance installée du moteur d’entrainement, tdébi
minimal d’air fourni, ...), il n'y a pas de défaillaaes
notables a repérer.
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