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 : ملخص

تهدف هذه الدراسة إلى معرفة واقع وآفاق استخدام الطاقة المتجددة من خلال استغلال الطاقة الكهربائية في الجزائر، 

إضافة إلى أهمية تثمين واستغلال هذه الأخيرة في إنتاج أنواع الطاقة المستخدمة في مختلف القطاعات الحيوية في البلاد، 

في إنتاجه للطاقة الكهربائية على طاقة الغاز الطبيعي بشكل أساس ي، وكذا من طاقة خاصة وأن الجزائر حاليا بلد يعتمد 

  .المياه وطاقة الشمس بشكل ضئيل

والجدير بالذكر أن بلد مثل الجزائر يعتمد بشكل محوري في إنتاجه لأنواع الطاقة المستخدمة في مختلف القطاعات على 

لملوثة للبيئة، وبشكل شبه محتشم على الطاقة المتجددة والنظيفة غير الملوثة الطاقة التقليدية القابلة للنفاذ والزوال وا

 .للبيئة، هذه الأخيرة يتوفر منها احتياطي هائل خاصة من الشمس والرياح والمياه

 .الطاقة، الطاقة المتجددة، الطاقة التقليدية، الطاقة الكهربائية، الغاز الطبيعي، تلوث البيئة: كلمات مفتاحية

 .JEL : Q4، Q2 ،P28،L94  ،Q53 اتتصنيف

Abstract:  

This study aims to know the reality and prospects of using renewable energy through the 

exploitation of electric energy in Algeria, in addition to the importance of valuing and 

exploiting the latter in the production of the types of energy used in various vital sectors in 

the country, especially since Algeria is currently a country that relies in its production of 

electric energy on gas energy Essentially natural, as well as little water and sun energy. 

 It is worth noting that a country like Algeria is pivotal in its production of the types of 

energy used in various sectors on the traditional energy that is permeable, de-polluting, and 

polluting to the environment, and almost invariably on renewable and clean energy that is 

not polluting the environment, the latter of which there is a huge reserve, especially from the 

sun, wind and water. 

Keywords: Energy, Renewable energy, Conventional energy, Electric energy, Natural gas, 

Environmental pollution. 

JEL Classification Codes : Q4 ،Q2 ،P28،L94   ، Q53. 
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 : مقدمة .1

فرضتتا الطاقتتات المتجتتددة نفستتها فتتي الستتنوات الأخيتترة كحتتل بتتديل للمحروقتتات الهتتي دق المراقبتتون بخصوصتتها نتتاقو  

الخطر بعدما اثبتوا قتر  انههتاا الخزانتات العالميتة منهتا، م كتدين علتى ضترورة دراستة اتل الخيتارات المحتملتة نحتو طاقتات بديلتة 

 بالبيئة
ً
 وأقل ضررا

ً
حة من قبل خبتراا الطاقتة فتي العتالم للعت  دور رئيمت ي ومهتم والجزائر من ب. أطول عمرا

ّ
ين أبرز الدول المرش

ال إنتتتتاج الطاقتتتات البديلتتتة، أهمهتتتا الطاقتتتة الشمستتتية وطاقتتتة فتتتي معادلتتتة الطاقتتتة نظتتترا رمتلاكهتتتا مصتتتادر طبيعيتتتة هائلتتتة فتتتي مجتتت

ول مشتتروع للطاقتتات المتجتتددة فتتي الجزائتتر الريتاح، كمتتا أتهتترت الجزائتتر اهتمامهتتا فتتي استتتعمال الطاقتتة المتجتتددة و تجستتدت فتتي أ

فتتتي حاستتت ي الرمتتتل بة شتتتاا محطتتتة هجينتتتة عنتتتتاج الكهربتتتاا تجمتتتع بتتتين الشتتتمس والغتتتاز، كمتتتا تمكنتتتا م سستتتة ستتتونلغاز متتتن ربتتت  

قريتتة منتشتترة فتتي جنتتو  الجزائتتر بالكهربتتاا الشمستتية بعتتد أن تتتم تزويتتد مستتاكنهم بالعتتتاد التتلازم رستتتغلال  29عائلتتة فتتي  1999

الشمسية إن إنتاج الطاقة الشمسية للاسههلاك الوطني سيغطي حاجة الجزائر الهي ترتفع سنة بعتد ستنةك كمتا يمكتن  الطاقة

تصتتتديرها نظتتترا إلتتتى أن عتتتدة بلتتتدان أوروبيتتتة ر تتتتتوفر علتتتى كتتتم هائتتتل متتتن أشتتتعة الشتتتمس بستتتب  مناخهتتتا الرطتتت ، وقتتتد حتتتددت 

 . طلباتها في مجال استيراد الطاقة المتجددة

فلتتذا يجتت  علتتى قطتتاع  للتصتتنيع،كتتن أن تستتتفيد متتن هتتذا التصتتدير إذا قامتتا بتتتوفير جميتتع الأجهتتزة اللازمتتة فتتالجزائر يم

هتتتتذه الطاقتتتتة الهتتتتي تةتتتتخر طهتتتتا طبيعتتتتة التتتتبلاد طتتتتوال الستتتتنة أن يستتتتتعد بجميتتتتع الوستتتتائل اللازمتتتتة لتتتتتتمكن التتتتبلاد متتتتن الاستتتتتفادة 

 . بير من الطاقة لسد حاجاتها والفائض للتصديروالسيطرة على الاستغلال والإنتاج، وبالتالي الحصول على كم ك

ما هـ  واقـع تنتـاج الطاقـة الكهربائيـة فـي الجزائـر باسـتادا  الطاقـة  :بناا على ما سبق نطرح الس ال الجوهري التالي

 .المتجددة

 من هذا الس ال نطرح الأسئلة الفرعية التالية       
ً
 :وانطلاقا

 وما هي معوقات استخدامها في إنتاج مختلف الطاقات الحيوية؟ك ما المقصود بالطاقة المتجددة؟ 

 ما هي مصادر الطاقة المتجددة في الجزائر؟ وما هي المصادر الهي يتم من خلالها إنتاج الطاقة الكهربائية؟ك 

 جتتددة فتتي إنتتتتاج متتا هتتو واقتتع الاستتتثمارات الحاليتتة والمستتتقبلية الهتتي أعتتدتها الحكومتتة الجزائريتتة فتتي مجتتال تثمتتين الطاقتتة المت

 الكهربائية؟الطاقة 

 : المحورين التاليين من خلالوسيتم الإجابة على هذه الأسئلة       

 الطار النظري للطاقة المتجددة: المح ر الأول 

 تعريف الطاقة المتجددةك -

 أنواع الطاقة المتجددةك -

 .معوقات استخدام الطاقة المتجددة -

 في الجزائر واقع الطاقة الكهربائية: المح ر الثاني

 مصادر الطاقة المتجددة في الجزائرك -

 انتاج واسههلاك الطاقة الكهربائية في الجزائرك  -

 .الاستثمارات الجزائرية في مجال إنتاج الطاقة الكهربائية باستخدام الطاقة المتجددة -

 الطار النظري للطاقة المتجددة: المح ر الأول  .2

 :ومعوقات استخدامها في النقاط التالية( مصادرها)سيتم التطرق في هذا المحور إلى تعريف الطاقة المتجددة وأنواعها       

 :يمكننا أن تقترح بعض التعاريف لمصطلح الطاقة المتجددة كما يلي :تعريف الطاقة المتجددة 1.2

 الحتترارة والضتتوا : وهنتتاك صتتور عديتتدة للطاقتتة يتمثتتل أهمهتتا فتتي القتتدرة علتتى القيتتام بنشتتاط متتا،: "تعتترّف الطاقتتة علتتى أّ هتتا

والصوت، وتتنوع متن الطاقتة الميكانيكيتة إلتى الطاقتة الكيميائيتة والكهربائيتة والكهرومائيتة، الحركيتة والاشتعاعية والديناميكيتة 

ضتتتتوئية والكهربائيتتتتة إلتتتتى  كمتتتتا يمكتتتتن تحويتتتتل الطاقتتتتة متتتتن صتتتتورة إلتتتتى أختتتترى مثتتتتل تحويتتتتل الطاقتتتتة الكيميائيتتتتة إلتتتتى طاقتتتتة. والذريتتتتة
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حركيتتتتتة، وهنتتتتتاك تصتتتتتنيف للطاقتتتتتة ومصتتتتتادرها يقتتتتتوم علتتتتتى متتتتتدى امكانيتتتتتة تجديتتتتتد تلتتتتت  الطاقتتتتتة واستتتتتتمراريهها يتمثتتتتتل فتتتتتي الطاقتتتتتة 

طاقتة الريتاح، الشتمس، الكتلتة الحيويتة، المتد والجتزر، )، والطاقتة المتجتددة (الت ... الفحم، البترول، الغتاز الطبيعتي،)التقليدية 

 . (2912والإحصاا، ) ( "ال  ...جوف الأرض،

  إنّ الطاقة المتجددة هي الطاقة المتولدة من المصادر الطبيعية مثتل ضتوا الشتمس والريتاح والميتاه والأمطتار وحترارة جتوف

متتتتن  %11بحتتتتدود بلغتتتتا  ستتتتبة الطاقتتتتة المتجتتتتددة المستتتتتخدمة  2992ففتتتتي عتتتتام . الأرض يضتتتتاف إلتتتتى ذلتتتت  طاقتتتتة الكتتتتتل الحيويتتتتة

من هذه الطاقة المتجددة جاات من طاقة الكتل الحيوية التقليدية  %13الطاقة الكلية المستخدمة على سطح الأرض، حيث 

 متتن الطاقتتة الكليتتة المستتتخدمة %3مثتتل حتترق الأخشتتا  والنفايتتات، وقتتد احتلتتا طاقتتة الميتتاه الرتبتتة الثانيتتة حيتتث بلغتتا حتتدود 

 . (2929د، محم)

  الشتمس "تعتبر الشمس هي المصدر الرئيمت ي لكثيتر متن مصتادر الطاقتة الموجتودة فتي الطبيعتة حهتع أنّ التبعض يطلتق شتعار

تتتتنُ الطبقتتتة الجويتتتة الهتتتي توجتتتد فوقهتتتا فتنشتتت  الريتتتاح،". أم الطاقتتتات  ِّ
ّ
ةَخ

ُ
تتتتنُ الشتتتمس ستتتطح الأرض، والأرض بتتتدورها ت ِّ

ّ
ةَخ

ُ
كمتتتا  ت

تترُ ميتتاه البحتتار والأ هتتار بفعتتل حتترارة الشتتمس فتتكتتون الةتتح  فنحصتتل علتتى الأمطتتار والثلتتوج، وإلتتى جانتت  طتتاقهي الشتتمس  بخَّ
َ
ت
َ
ت

البديلتة أو " هتذه الأنتواع مصتطلح الطاقتة  علتى والرياح توجد طاقة المد والجزر، وحترارة بتاطن الأرض، والطاقتة النوويتة ويطلتق

بتتتتر الطاقتتتتات البديلتتتتة مصتتتتدرا نظيفتتتتا للطاقتتتتة ر ينتتتتتع عنتتتته ملوثتتتتات بيئيتتتتة، كمتتتتا أن بعضتتتتها يمكتتتتن وبصتتتتفة عامتتتتة تعت". المتجتتتتددة 

مدار اليوم مثل طاقة المحيطات والوقود الحيوي، وبعضها متقطع مثتل الطاقتة الشمستية وطاقتة  علىاستخدامه بشكل دائم 

 .(2992تحديات وآمال، ... الخياط، الطاقة البديلة) مدار الوقا علىالرياح، وذل  ررتباطهما بظواهر مناخية تتغير 

  :تتنوع مصادر الطاقة المتجددة من بلد إلى آخر، وسوف نحاول أن  ستعرضها كما يلي: أن اع الطاقة المتجددة  2.2

يواصل العلماا والمهندسون في عدد كبير من الأقطار بحوثهم وتجارطهم رستغلال  (:Solar Energy)الطاقة الشمسية  1.2.2

عقد  1023وفي عام . الطاقة الشمسية ب جهزة تجمع بين الاقتصاد في النفقات والحصول على أكبر قدر ممكن من الطاقة

لية المختلفة على مدار السنين ليطلع أول م تمر دولي مهم في ورية أريزونا الأمريكية ثم تعاقبا بعد ذل  الم تمرات الدو 

العلماا على أحدث طرق استغلال الطاقة الشمسية وغيرها من بدائل الطاقة المتجددة، وأيضا ليتدارسوا أحسن الوسائل 

 . (1011رأفا، ) للحصول على الطاقة من هذا الكنز المخب  في أشعة الشمس، واستغلالها في خير البشرية ورفاهيهها

التدفئة، إضااة المبا ي، تةخين المياه، إنتاج : تستخدم الطاقة الشمسية مباشرة في العديد من التطبيقات منها

سوف تسهم النظم  2922وتتوقع الجهات الدولية أنه بحلول عام . وفي توليد الكهرباا حراريا البخار، وفي تحلية وض  المياه،

أيضا تستخدم الطاقة الشمسية في إنتاج الكهرباا مباشرة عن . جيجاوات 139الشمسية الحرارية في توليد الكهرباا بحوالي 

  في عام .و.ك/ سنا دورر 199فة إنتاج الطاقة من طريق الخلايا الفوتوفلطية، وكنتيجة للأبحاث المستمرة انخفضا تكل

مليار  3.2ويقدر حجم المبيعات العالمي للخلايا الفوتوفلطية حوالي .   في الوقا الراهن.و.ك/ سنا دورر 12إلى حوالي  1019

 . (2992تحديات وآمال، ... الطاقة البديلةالخياط، ) 2912مليار في عام  2..2ومن المتوقع أن تصبح  2992دورر في عام 

 :تستخدم الطاقة الشمسية بطريقتين، يمكننا توضيحهما االآتي

  الطاقة الشمسية الحرارية(SolarThermal Energy:)  إن استخدام طاقة الشمس للتةخين والتجفيف والتبخير

وقد تطورت صناعة توليد الطاقة من أشعة الشمس بحيث أصبحا تشمل العديد من الجوان ، فقد  معروفة منذ القدم،

كذل  تم توليد . تم إنتاج الكهرباا باستخدام مركزات الطاقة الشمسية حيث يتم تبخير المياه بتوليد درجات حرارة عالية

اقة الشمسية بتةخين المياه للاستخدام المنزلي أو كذل  تم استخدام الط .الهيدروجين باستخدام الخلايا الفوتوكيميائية

لتدفئة المنازل من خلال تصاميم معمارية خاصة كما تم تصميم وتصنيع مةخنات الماا الشمسية والطباخات الشمسية 

ومثال على ذل  فةن الدنمارك وحدها تنتع ما يزيد على ربع مليون وحدة مةخن سنويا، . ومجففات الحبو  الشمسية

كثير من الدول بوضع قوانين تلزم ال من يقوم ببناا دار جديدة أو عمارة بتضمينها وحدات مةخنات الطاقة وقاما 

 .(2929محمد، ) وتعتبر من الأجزاا المكملة للتصميم ولمنح إجازة البناا الشمسية
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 الشمسية  الطاقة الف ت ف لتية(Photopholtiac Solar Energy:)  وتسمع أيضا الطاقة الكهربائية الشمسية، وهي

عبارة عن عملية تحويل ضوا الشمس إلى طاقة كهربائية مباشرة باستخدام الخواص الالكترونية لبعض المواد والمركبات 

 إن تحويل الضوا إلى طاقة كهربائية يتم من خلال تراكي  الكترونية تسمع الخلايا .الهي تصنف ضمن أشباه المواصلات

، حيث تقوم فكرة هذه الأخيرة على تسلي  ضوا م لف من فوتونات لها طاقة تزيد عن فجوة (Solar Cells)الشمسية 

الطاقة المحضورة للمادة شبه الموصلة، فةن هذه المادة تقوم بامتصاص هذه الفوتونات مُولدة أزواج من الالكترونات 

الفوتوفولتية أدى إلى انخفاض الفهها بصورة كبيرة جدا حيث أصبحا الكلفة تطور تكنولوجيا الخلايا  إن.والفجوات الحرة

أصبحا أقل من  1022للواط عام / يورو 199ففي حين اانا الكلفة  10.9من الفهها عام  %1في الوقا الحاضر ر تتجاوز 

ربائية الشمسية حيث تم إنتاج ما قادت ألمانيا بلاد العالم في إنتاج الطاقة الكه 2991، وفي عام .299للواط عام / يورو 1

 .(2929محمد، ) ساعة، تليها اسبانيا فاليابان فالوريات المتحدة الأمريكية فكوريا الجنوبية/ تريليون واط  3.2يزيد عن 

،
ً
تنتشر في بعض الدول العربية استخدام الطاقة الشمسية في مجالي التةخين المنزلي للمياه وفي تحلية المياه،  أيضا

كما هو الحال في الإمارات العربية المتحدة، وسوريا، ولبنان، وفلسطين، والأردن، ومصر، باعضافة إلي وجود العديد من 

نظام  0999مصنع تنتع  22عديد من الدول العربية، ففي الأردن يوجد لمياه في اللتةخين الشمم ي المصا ع إنتاج أنظمة 

ألف متر مربع من المجمعات الشمسية حهع  99.مياه سنويا، وقد بلغ مجموع ما تم تركيبه في الأردن نحو لل تةخين شمم ي

مصا ع في  19وجود من المنازل، مع %  9.وفي فلسطين تستخدم أجهزة التةخين الشمم ي للمياه في حوالي . 2992العام 

أما في مصر فقد تم تنفيذ بعض المشروعات الريادية في مجال التةخين . الضفة الغربية وخمس مصا ع في قطاع غزة

الشمم ي للمياه لدرجات الحرارة المتوسطة واستعادة الحرارة المفقودة بالتعاون مع بعض الجهات الأجنبية، ويصل عدد 

إر أن التطور . ألف متر مربع 299ألف سخان أي ما يعادل نحو  229نازل إلى نحو الةخانات الشمسية المستخدمة في الم

الأهم رستخدام الطاقة الشمسية في الدول العربية هو بدا الدخول في نظم التوليد الشمم ي الحراري للكهرباا إلي حيز 

ميجا وات  109قدرة تتب(ISCC) لدورة المركبتتتة صر تم البدا في تتركيتت  محطة شمسية حترارية بالتكامتل مع اتتالتطبيق، ففي م

، وفي المملكة المغربية يجري الإعداد لبدا متتتراحل إ شاا محطة مماثلة 2919ويتوقع ربطها بالشبكة الكهربائية أواخر عتام 

إ شاا محطة شمسية  ميتتجاواط من الطاقة الشمسية، أمتتتتا في الجتتتزائر فقد تم توقيع عقد 29ميجاواط منها  0.9بتتتقدرة 

 ميجاواط من الطاقة الشمسية 22ميجاواط منها  129بقدرة ( أ ش ئ، تمل ، شغل، أنقل)"BOOT" حرارية مشاطهة بنظام

 .  (2929الخياط، سياسات الطاقة المتجددة إقليميتتا وعتتالميا، )

تعتبر طاقة الرياح أحد مظاهر الطاقة الشمسية، فهي طاقة هائلة يمكن الحصول (: Wind Energy)طاقة الرياح  2.2.2

 %2وبالتقري  فةن . منها على ملايين الكيلوواط، فتغنينا عن أضعاف ما يسههل  اليوم من منتجات وقود البترول والفحم

هذه الطاقة على كمية الطاقة  من أشعة الشمس الهي تسق  على سطح الأرض تتحول إلى طاقة حركة للرياح، ويزيد مقدار 

إن الرياح هي عبارة عن هواا متحرك وبذل  فهي . (1011رأفا، ) الكلية المستخدمة فعليا في العالم اله على مدار العام

هذه الأخيرة يمكن  تمتل  طاقة حركية يمكن تحويلها إلى طاقة توربينية دورانية منتظمة باستخدام توربينات الرياح،

وتمتاز طاقة الرياح ب  ها تقنياتها معروفة . استعمالها في رفع المياه وطحن الحبو  وقطع الخش  وتوليد الطاقة الكهربائية

وحس   .ومتطورة وتعمل مولداتها بصورة ذاتية ور تحتاج إلى صيانة مستمرة أو وقود ور تحرر غاز ثا ي أوكسيد الكربون 

من  %19وإذا افترضنا أن  2929عالمية فةن اسههلاك الطاقة الكهربائية سوف يتضاعف مرتين بحلول عام منظمة الطاقة ال

ساعة سنويا، /تريليون واط 3299-3999هذه الطاقة هي منتجة بواسطة الرياح فةن ما متوقع إنتاجه من طاقة الرياح هو 

نتاج الطاقة الكهربائية ويخط  المس ولون في الدنمارك من إ %29والتقديرات المنطقية باستخدام طاقة الرياح هي بنسبة 

وتتصدر الوريات المتحدة الأمريكية دول العالم بةنتاج الطاقة من طواحين . 2939بحلول عام % 29لزيادة هذه النسبة إلى 

محمد، ) ساعة/ون واطتريلي 13ساعة تليها ألمانيا فةسبانيا والهند والصين حيث تنتع بمقدار /تريليون واط 22الهواا بقدرة 

2929). 
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بالنسبة لطاقة الرياح، فقد انتشر استخدامها في العديد من بلدان العالم وإن تركزت أكبر هذه المعدرت في البلدان 

وفي أجزاا من ألمانيا يتم توليد حوالي  من طاقهها الكهربائية من توربينات الرياح،% 12الأوربية، فالدنمارك تحصل على حوالي 

ميجاوات،  20292هذا وقد بلغ إجمالي القدرات في العالم من توربينات الرياح نحو . من الطاقة الكهربائية من الرياح% 2.

نتاج إلى وقد أدت الزيادة العالمية في نمو تركيبات توربينات الرياح إلى تشبع مصا ع الإ . 2992عن العام % 29بزيادة مقدارها 

حد توقيع عقود تنص على توريد التوربينات بعد عامين على الأقل، في حين أ ها لم تكن تستغرق في الماض ي سوي شهور 

كنتيجة للزيادة العالمية في أسعار المواد الخام وأيضا لزيادة % 32هذا على الرغم من ارتفاع أسعار التوربينات بنحو . معدودة

وبالنظر إلى خريطة مزارع الرياح في الوطن . (2991وغد مرتق ، ... الخياط، الطاقة حاضر صع ) حالطل  على توربينات الريا

ميغاواط،  120ميغاواط،  319نجد أن مصر والمغر  وتو س تتصدر الدول العربية بةجمالي قدرات مركبة  .299العربي لعام 

وهي مساهمة  من إجمالي القدرات المركبة بالوطن العربي%  .9.1و لتبلغ مساهمة طاقة الرياح نح ميغاواط على الترتي ، 29

 .(2929الخياط، سياسات الطاقة المتجددة إقليميتتا وعتتالميا، ) صغيرة ومحدودة خاصة إذا قورنا بقدرات المحطات الحرارية

تحتل منزلة خاصة نظرا لأهميهها القصوى لحاضر ومستقبل الدول النامية، (: Energy Biomas)طاقة الكتل الحي ية  2.2.2

وروث البهائم للاستخدامات المنزلية  من السكان على الكتلة الحيوية االخش ، وبقايا المحاصيل، %9.فيعتمد حوالي 

وباعضافة إلى ذل  فةن الكتلة الحيوية تعتبر مصدر لطاقة متعدد الجوان ، من الممكن تحويلها إلى . وخصوصا اوقود للطهي

فبدائل البنزين مثلا من الممكن إنتاجها من الكتلة الحيوية بواسطة التخمر والتقطير لقص  . وقود صل  وسائل وغازي 

والغاز من المعاملة الحرارية للخش  وبقايا المحاصيل . وتحضير الكحول الميثيلي من الخش . ر عنتاج الكحول الإيثيليالسك

الزراعية، ويمكن بغير ذل  من التفاعلات الكيميائية إنتاج الوقود من الكتلة البيولوجية على نطاق واسع أو على نطاق محلي 

ما يزيد  2991لقد قادت الوريات المتحدة الأمريكية دول العالم في إنتاج الايثانول حيث أنتع في عام . (1011فا، رأ) محدود

. بليون لتر 12ما يزيد على  2991بينما قادت ألمانيا دول العالم في إنتاج الوقود الحيوي حيث أنتع في عام  بليون لتر، .2على 

 :  (2929محمد، ) ومن الممكن تقسيم مصادر الكتل الحيوية إلى ثلاثة أنواع وهي

وتسعى أغل  البلدان عدامة الغابات وذل  من خلال زراعة الأشجار ذات الدورة القصيرة في النمو  (:الغابات)الأخشاب  - أ

 .أو الأشجار ذات الانتاج الكبير للأخشا 

 المالفات النباتية والحي انية والفضلات المنزلية والبلدية؛ - ب

، ومحاصيل السكر والنشويات (قص  السكر الذرة، البنجر،)ومنها المحاصيل العشبية مثل  :محاصيل تنتاج الطاقة - ت

، والنباتات الزيتية والكربوهيدراتية مثل (الأبصار النهرية)، والأشجار المائية (البنجر الحلو، شجرة الكاسافا، البطاطا)مثل 

 (.ال ... جوز المسهل، الخروع،)

مصتادر الطاقتة الأحفوريتة وبخاصتة  وعلى الرغم من أن كثيتر متن دول العتالم قتد انتقلتا متن استتخدام هتذا المصتدر إلتى

 أن الكتلة الحيوية ر تزال المصدر الوحيد للطاقة لأكثر من 
ّ
مليار  سمة يعيش معظمهم في جنو  آسيا  2مع إنتاج النف ، إر

 ستتنويا، وبالتتتالي( م. .ط.م)مليتتون طتتن بتترول مكتتاف   1119وفتي أواستت  إفريقيتتا، وتصتتل الكميتات المستتتخدمة منهتتا إلتتى أكثتر متتن 

مليتتتتتون طتتتتتن بتتتتتترول مكتتتتتاف ، ونظتتتتترا  11299متتتتتن المصتتتتتادر الأوليتتتتتة للطاقتتتتتة العالميتتتتتة والهتتتتتي تقتتتتتدر بحتتتتتوالي % 19فة هتتتتتا تشتتتتتكل حتتتتتوالي 

 فةن هذه الأرقتام هتي أرقتام تقديريتة
ً
الخيتاط، سياستات الطاقتة المتجتددة إقليميتتتا ) لصعوبة تقدير كميات الكتلة الحيوية عالميا

 :ويمكننا توضيح طرق تحويل الكتلة البيولوجية إلى وقود صالح للاستعمال في الجدول التالي .(2929يا، وعتتالم
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 طرق تح يل الكتلة البي ل جية تلى وق د(: 51)الجدول رقم 

 ال ق د الناتج طريقة التح يل المادة الأولية

 وقود زيهي الاستخلاص البذور الزيتية

 الكحول الإيثيلي التخمر السكر والنشاا

 الكحول الميثيلي التغويز والتمييع الخش  والسيليلوز 

 فحم الخش  الكربنة الخش 

 غاز الميثان الهضم اللاهوائي البقايا الحيوانية والزراعية

 زيا، فحم، غاز التكسير الحراري  البقايا المدنية والخش  والمخلفات الزراعية

 غاز المولدات التغويز المخلفات الزراعية والخش 

 .09، مرجع سبق ذكره، ص محمد رأفا إسماعيل رمضان، علي جمعان الشكيل، الطاقة المتجددة: المصدر                  

هتتي عبتتارة عتتن الطاقتتة المتولتتدة نتيجتتة ستتقوط الميتتاه متتن علتتو أو نتيجتتة ر ستتيا  الميتتاه  :( (Water Energyطاقــة الميــا  2.2.2

وتوجد عدة أنتواع متن مصتادر . بسرعة عالية في الأ هار والجداول، وكذل  الاختلاف في درجات الحرارة والكثافة ودرجة الملوحة

 :(2929محمد، ) طاقة المياه يمكن تصنيفها كما يلي

 ويتتتتم ذلتتت  علتتتى الأغلتتت  متتتن بنتتتاا الستتتدود اللتتتخمة فتتتي مجتتتاري الأ هتتتار الكبيتتترة، : الطاقتتتة الكهرومائيتتتة متتتن المحطتتتات الكبيتتترة

 ك2991جيجا واط عام  129وتعتبر من أكبر المصادر عنتاج الطاقة حيث قدر الانتاج العالمي منها 

 الستتدود الصتتغيرة، وتتصتتدر الصتتين بلتتدان  الطاقتتة المتولتتدة عتتن طريتتقأي هتتي  :الطاقتتة الكهرومائيتتة متتن المحطتتات الصتتغيرة

وحتدة هيدروليكيتة، ولقتد أنتتع متن هتذه الطاقتة متا يزيتد  19999العالم في إنتاج هذا النوع من الطاقة حيث يوجد فيها حتوالي 

 جيجاواط عام في مختلف بلدان العالمك 219على 

 حيتث توضتع المحطتات الصتغيرة فتي مجتاري : الأ هتار وبتدون استتخدام الستدودالطاقة الكهرومائية الناتجتة متن حركتة الميتاه و

 الأ هار لتحريكها وتوفير التبريد لهاك

 والهتتتتي تنتتتتتع متتتتن الأمتتتتواج الحركيتتتتة والتيتتتتارات الستتتتارية فتتتتي المحيطتتتتات والبحتتتتار، وكتتتتذل  المتتتتد : طاقتتتتة ميتتتتاه المحيطتتتتات والبحتتتتار

 أعماق المحيطاتكوالجزر، وكذل  الفرق في درجات الحرارة بين سطوح و 

 وهي الناتجة عن الفرق في الملوحة بين الأ هار والبحار: الطاقة الأوزموزية . 

حيث يمكننا تحويلهتا إلتى ، هي الحرارة المستخرجة من باطن الأرض (:Energy Geothermal) الطاقة الحرارية الأرضية 0.2.2

حيتث تتولتد باستتمرار درجتات حترارة أكثتر ستخونة متن ستطح  الأرضتتولد الطاقتة الحراريتة الأرضتية فتي نتواة . بخار أو ماا ساخن

وتقتتتع معظتتتم . الشتتمس داختتتل الأرض نتيجتتتة التحلتتتل البطتتيا للجستتتيمات المشتتتعة، وهتتتي العمليتتة الهتتتي تحتتتدث فتتتي جميتتع ال تتتخور 

ولكتتتتن الطاقتتتتة  خزانتتتتات الطاقتتتتة الحراريتتتتة الأرضتتتتية فتتتتي أعمتتتتاق الأرض ور توجتتتتد عليهتتتتا أدلتتتتة واضتتتتحة تتتتتاهرة فتتتتوق ستتتتطح الأرض،

الحراريتتة الأرضتتتية فتتتي بعتتتض الأحيتتتان تجتتتد طريقهتتتا إلتتتى الستتطح فتتتي شتتتكل بتتتراكين وفوهتتتات الغتتتازات البراانيتتتة، الينتتتابيع الستتتاخنة، 

ويحبتتتتذ الجيولوجيتتتتتون أكثتتتتتر استتتتتخدام أستتتتتلو  حفتتتتتر قبتتتتار واختبتتتتتار درجتتتتتة حتتتترارة أعمتتتتتاق الأرض للبحتتتتتث . الةتتتتخانات الطبيعيتتتتتة

 .طاقة الحرارية الأرضيةوالتوصل إلى مكامن وخزانات ال

تجفيتتف الغتتذاا، تدفئتتة المبتتا ي والمصتتا ع، توليتتد الكهربتتاا، : وتستتتخدم الطاقتتة الحراريتتة الأرضتتية فتتي عديتتد المجتتارت منهتتا

تعتتتتدين التتتتذه ، بستتتتترة الحليتتتت ، و عتتتتد تجفيتتتتف منتجتتتتات الخضتتتتروات والفواكتتتته الاستتتتتخدام الصتتتتنا ي الأكثتتتتر شتتتتيوعا للطاقتتتتة 

احتلتتتتا الوريتتتتات المتحتتتتدة الأمريكيتتتتة المرتبتتتتة الأولتتتتى فتتتتي توليتتتتد الكهربتتتتاا متتتتن الطاقتتتتة الحراريتتتتة  2919ام وفتتتتي عتتتت .الحراريتتتتة الأرضتتتتية

مليار كيلوواط ساعة والهتي  0.0مليار كيلوواط ساعة، كما احتلا الفلبين المرتبة الثانية بطاقة تقدر بتتت  23.0الأرضية وتقدر بتتت 

مليتتتار  0.3الهتتتي تعتتتد ستتتابع أكبتتتر منتتتتع بطاقتتتة تقتتتدر بتتتتت  -ي التتتبلاد، وتنتتتتع أيستتتلندا متتتن إجمتتتالي الطاقتتتة المولتتتدة فتتت %12تعتتتادل نحتتتو 

 .(2929باحيدرة، ) من إجمالي الكهرباا المولدة فيها عبر الطاقة الحرارية الأرضية %22حيث  -كيلوواط ساعة 
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إنتتتاج الطاقتة الكهربائيتتة عتتن طريتتق طاقتتة الحتترارة الأرضتتية تبلتتغ فتتي  والجتدير بالتتذكر أننتتا نتفاجتت  عنتتدما  علتتم أن كفتتااة

، وكفااة الإنتاج بتالوقود النتووي حتوالي %02فق ، في حين تبلغ كفااة الإنتاج بواسطة احتراق البترول حوالي  %10المتوس  

إن تكلفتة إنتتاج الطاقتة . البتترول ، ولذا يمكن القول ب نه في المدى المنظور لن تكون هذه الطاقتة بتديلا عتن طاقتة احتتراق33%

الكهربائية من الطاقة الحرارية المختزنة في المياه الجوفية مرتفعة قلتيلا إذا متا قيستا بكلفتة إنتتاج الطاقتة الكهربائيتة بواستطة 

دورر إلتى  2999طاقة الكهربائية طهذه الطريقة تتراوح بين  احتراق البترول، وفي الوقا الحاضر تتراوح الفة إ شاا محطة توليد

دورر لكتتتل كيلتتتوواط، وذلتتت  تبعتتتا لكلفتتتة حفتتتر قبتتتار والفتتتة استتتتخراج المتتتاا الستتتاخن والبختتتار، ولكتتتن إذا اتتتان إنتتتتاج الب تتتر  2999

الواحد من البخار مرتفعا بحيث يمكن إ شاا محطة بثلاثة ميجاواط من الب ر الواحد فةن الفة إنتتاج الكهربتاا طهتذه الطريقتة 

 .إنتاج الكهرباا عن طريق احتراق الوقوديمكن أن يساوي الفة 

نجتد أن محطتات ( أي الطترق الهتي ر تعتمتد علتى احتتراق الوقتود)وبمقارنة اتل الطترق البديلتة عنتتاج الطاقتة الكهربائيتة 

متتن مجمتتوع محطتتات توليتتد  %29التوليتتد الهتتي تتتم ا شتتايها لتوليتتد الطاقتتة الكهربائيتتة متتن الحتترارة الجوفيتتة تبلتتغ قتتدرتها حتتوالي 

متتن المجمتتوع، فتتي حتتين اتتان البتتا ي هتتو  %33الطاقتتة بتتالطرق البديلتتة، أمتتا محطتتات التوليتتد بواستتطة طاقتتة الريتتاح فبلغتتا حتتوالي 

إن إنتتتتتاج الطاقتتتتة الكهربائيتتتتة عتتتتن طتتتترق . بتتتتين محطتتتتات التوليتتتتد بالطاقتتتتة الشمستتتتية ومحطتتتتات التوليتتتتد بطاقتتتتة المتتتتد والجتتتتزر  2%

غوبا فيته متن وجهتة نظتر تلتوث البيئتة، وذلت  لأن هتذه الطترق نظيفتة ور تستب  الاستفادة من طاقة الرياح أو الشمس يعتبر مر 

مخلفتتتتات أمتتتتا إنتتتتتاج الطاقتتتتة الكهربائيتتتتة باستتتتتخدام الحتتتترارة الجوفيتتتتة فلتتتتيس نظيفتتتتا لأنتتتته ينتتتتتع عنتتتته تلتتتتوث فتتتتي البيئتتتتة متمثتتتتل فتتتتي 

والزئبتتق، وهتتذه الهتتا تنطلتتق فتتي الجتتو عنتتد غتتاز ثتتا ي أكستتيد الكربتتون، والكبريتتا، والأمونيتتا، والميثتتان، وأبختترة البتتورون، : انبعتتاث

 .(1001نحا ، ) استخراج البخار الجوفي

فتتتي حتتتين أن غتتتاز لهيتتتدروجين غتتتاز ر رائحتتتة ور لتتتون لتتته ولتتتيس بغتتتاز ستتتام، ا :(Energy Hydrogen) طاقـــة الهيـــدروج   6.2.2

متن ميتاه  % 22، و% 09فهتو العنصتر الرئيمت ي فتي تركيبتة الكتون بحيتث تصتل  ستبته إلتى  الهيدروجين ر يوجتد حترا فتي الطبيعتة،

نتتتتة متتتتن ذرات الهيتتتتدروجين و متتتتن جستتتتم الإ ستتتتان يتكتتتتون متتتتن ذرات الهيتتتتدروجين، يمتتتتتاز الهيتتتتدروجين بقدرتتتتته  % 23البحتتتتار مُتكوِّّ

ينتع عتن تفاعتل الهيتدروجين  .رارية للبنزينللكلغ وهي ثلاث أضعاف القدرة الح/ميغاجول  129الحرارية الكتلية العالية بحوالي 

، ويُصتاح  هتذا (كيلو جتول لكتل جتزيا متن الهيتدروجين المتكتون متن ذرتتين 212)مع الأكةجين تحرير كمية كبيرة من الحرارة 

كتتتون المتتتاا
َ
 2311وتصتتتل حتتترارة اللهتتت  التتتذي يكتتتاد ر يتتترى عنتتتد احتتتتراق الهيتتتدروجين بالأكةتتتجين المتواجتتتد بتتتالهواا إلتتتى . التفاعتتتل ت

الفين، ورغم أن للهيدروجين مجال واسع للاشتعال في الهواا، فةن خطورة اشتعاله تلقائيا أو انفجاره محدودتان وهذا راجع 

 . إلى قدرته الكبيرة على الانتشار بسرعة في الهواا، فالهيدروجين يتسر  دائما في الهواا إلى الأعلى ويتقلص تركيزه بسرعة
ً
ونظرا

روجين فهو يمتاز بقدرة عالية على النفاد من خلال الأغشية والمواد ذات المسام، وهذه الخاصية ترفع لصغر حجم جزيا الهد

ويمكننتتتتا إيضتتتتاح بعتتتتض خصتتتتائص  .(2990شتتتتريفة، ) متتتتن الفتتتتة نقلتتتته وخزنتتتته وخاصتتتتة عنتتتتد استتتتتعماله اوقتتتتود فتتتتي وستتتتائل النقتتتتل

 :الهيدروجين مقارنة بمثيلاتها من الميتان والبنزين في الجدول التالي

 بعض خصائص الهيدروج  (: 52)الجدول رقم 

kg/m)الكثافة الكتلية  (MJ/kg)الكثافة الطاقية الكتلية  (MJ/l)الكثافة الحجمية  الكثافات 
3

) 
 ,67,1 61071 6,7 (bar 061)غاز الهيدروجين 

 47, 61071 ,6 (C°353-)الهيدروجين سائل 

 7,6 ,0 666, (bar 061)غاز الميتان 

 167, 1,76 ,,0 (bar 061)الميتان سائل 

 10, 1, 1171 البنزين

صتيغة مستتقبلية عنتتاج الطاقتة  :الهيتدروجين وخلايتا الاحتتراق، وعبد العزيز بنونتة وادر س الزجلي،رشيد بن شريفة، : المصدر

 .< http://www.cnr.ac.ma> : متاح على الموقعالكهربائية بكفااة عالية وتوافق بيئي، مرجع سبق ذكره، 

http://www.cnr.ac.ma/
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 :(1011رأفا، ) ومن مزايا طاقة الهيدروجين نجد      

  كيلتتتتتتتومتر يكتتتتتتتون الأرختتتتتتتص نقتتتتتتتل الطاقتتتتتتتة بواستتتتتتتطة  399يعتبتتتتتتتر الهيتتتتتتتدروجين حامتتتتتتتل جيتتتتتتتد للطاقتتتتتتتة، وللمستتتتتتتافات الأكبتتتتتتتر متتتتتتتن

 الهيدروجين عبر مواسير خاصة عن نقلها ككهرباا عبر أسلاك الجهد العاليك

  إن الهيدروجين يمكن خزنه في حين ر يتوفر ذل  في الكهربااك 

  فتتتتي أنظمتتتتة استتتتتخدام الهيتتتتدروجين يمكتتتتن إرستتتتال الوقتتتتود متتتتن أمتتتتاكن الانتتتتتاج عتتتتن طريتتتتق مواستتتتير تحتتتتا الأرض إلتتتتى المصتتتتا ع

 والمنازل، ويمكن استخدام الهيدروجين مباشرة في العمليات الصناعية الهي تحتاج إلى حرارة، ولتدفئة وتبريد المبا يك

 تخدم فتتي كثيتتر متتن الصتتناعات مثتتل التتورق والكيماويتتات، و ستتتخدم إن احتتتراق الهيتتدروجين ينتتتع عنتته بختتار متتاا والتتذي يستت

الهيتتتدروجين فتتتي صتتتهر الحديتتتد بتتتدر متتتن الفحتتتم ممتتتا يعتتتود علتتتى البيئتتتة بفوائتتتد جمتتتة نتيجتتتة لمنتتتع التلتتتوث التتتذي ينتتتتع عتتتن احتتتتراق 

 الفحمك

 يتتتتم خلتتت  الهيتتتدروجين متتتع  احتياجتتتات المنتتتازل والمبتتتا ي للكهربتتتاا يمكتتتن إنتاجهتتتا بواستتتطة خلايتتتا الوقتتتود الهيتتتدروجيني وفيهتتتا

 .ومن المنتظر أن تتحسن هذه الكفااة بتقدم الأبحاث %9.الأوكةجين وتنتع بذل  طاقة، وتبلغ كفااة التحويل 

 كمتتا . كنتيجتة للختواص المثاليتتة للهيتدروجين اوقتتود، ولخفتة وزنتته، متن الممكتن استتتخدامه بكفتااة عاليتتة فتي قطاعتتات النقتل

متن الوقتود التقليتدي، وإذا استتخدم فتي  %29الداخلي إلى طاقتة ميكانيكيتة بكفتااة أكبتر بحتوالي  يمكن تحويله في آرت الاحتراق

 .الطائرات ي دي ذل  إلى توفير كمية الوقود المسههل  نظرا لخفة وزنه عن الوقود التقليدي

متن الهيتدروجين % 02 حيتث يُنتتع تحتتل المصتادر الأحفوريتة الصتدارة متن بتين المصتادر المستتعملة فتي إنتتاج الهيتدروجين،

عتتن طريتتتق  %11عتتن طريتتق روفرمتتاج للمتتواد الكربوهيدراتيتتة، و %39متتن الغتتاز الطبيعتتتي و %01)عتتن طريتتق الكيميتتاا الحراريتتة 

الباقيتتتة متتتن إنتتتتاج الهيتتتدروجين يتتتتم عتتتن طريتتتق التحليتتتل الكهربتتتائي  %0، و(تحويتتتل الفحتتتم إلتتتى غتتتاز أي متتتا يستتتمع بتغتتتويز الفحتتتم

مليتار متتر مكعت  تحتا تتروف الضتغ  والحترارة  299إلتى  2992ولقد وصل حجم الإنتاج العتالمي متن الهيتدروجين ستنة . للماا

تتتتاج الهيتتتتدروجين بالكلفتتتتة والجتتتتدير باعشتتتارة أنّ عمليتتتتة الروفرمتتتاج للغتتتتاز الطبيعتتتي تعتبتتتتر متتتن بتتتتين الوستتتائل الأفضتتتتل عن .العاديتتتة

متن الفتة إنتتاج الهيتدروجين عتن طريتق التحليتل الكهربتائي  %2..3، وتمثتل هتذه الكلفتة (دورر للجيغتاجول  0حوالي )المنخفضة 

، وتضتاف الفتة التختزين والفتة النقتل والتوز تع إلتى الفتة (حس  متوس  الأثمتان العالميتة للكهربتاا دورر للجيغاجول  20)للماا 

 .(2990شريفة، ) جول  دورر للجيغا 01و 22بين  د استعمال الهيدروجين في النقل، وتصبح الفته عند التوز ع ماالإنتاج عن

متتتن الطاقتتتة الكهربائيتتتة الهتتتي يحتاجهتتتا، فهتتتي تل تتتي متتتا % 12تتتتزود الطاقتتتة النوويتتتة دول العتتتالم بتتت كثر متتتن : الطاقـــة الن ويـــة 2.2.2

متتن طاقههتتا الكهربائيتتة متتن المفتتاعلات % .. علتتىمتتن احتياجتتات دول الاتحتتاد الأوربتتي، ففر ستتا وحتتدها تحصتتل  %32يقتتر  متتن 

وفتتتتي الوقتتتتا الحتتتتالي يعكتتتتف العلمتتتتاا علتتتتى أبحتتتتاثهم بغيتتتتة التتتتتحكم فتتتتي %. 39النوويتتتتة ومثلهتتتتا ليتوانيتتتتا، أمتتتتا اليابتتتتان فتحصتتتتل علتتتتى 

نتتتتاج الكهربتتتاا، لكتتتنهم متتتتازالوا يواجهتتتون مشتتتاال حتتتول كيفيتتتتة عمليتتتات الانتتتدماج النتتتووي فتتتتي محاولتتتة لصتتتنع مفاعتتتل انتتتتدما ي ع 

 .(2992تحديات وآمال، ... الخياط، الطاقة البديلة) التحكم في عملية الاندماج الهي تجري في حيز محدود

استخدامات الطاقة والمتجتددة فتي التدول يمكننا أن نصنف معوقات تصنيع و شر : مع قات استادا  الطاقة المتجددة 2.2

 :(2929الخياط، سياسات الطاقة المتجددة إقليميتتا وعتتالميا، ) النامية بشكل عام والوطن العربي بشكل خاص إلى ما يلي

أو )لمشتتروعات الطاقتتة المتجتتددة متتع قصتتور تتركتتز هتتذه المعوقتتات فتتي ارتفتتاع التكلفتتة الرأستتمالية : مع قــات ماليــة واقتصــادية. أ

 على الاعتقاد الخاطئ ب ن الاستثمار في مثل هذه المشروعات يمثل مختاطرة ماليتة علتي الترغم متن ( غيا 
ً
آليات التمويل، فضلا

ئة او ها طاقة تحافظ علي البيئة، كما أن بعض البنوك ومصادر التمويل قد ر تشجع القروض والاستثمارات في مجارت ناش

بالمقارنتتتتة بمشتتتتروعات الطاقتتتتة التقليديتتتتة، ويتتتتدعم ذلتتتت  أن الاستتتتتثمارات فتتتتي مجتتتتارت الطاقتتتتة المتجتتتتددة قتتتتد ر تكتتتتون ذات قيمتتتتة 

 .إذا ما قورنا بفرص استثمارية أخرى ( تحليل الكلفة والمنفعة)عينية واضحة، وقد ر تكون جاذبة من الناحية الاقتصادية 

الشمستتتية،  الطاقتتتة :إن إنتتتتاج واستتتتخدام التكنولوجيتتتات المتقدمتتتة فتتتي إنتتتتاج الطاقتتتة مثتتتل :مع قـــات مؤسســـاتية وهي ليـــة. ب

إلت ، يحتتاج إلتى تضتافر جهتود عتدد كبيتر متن الشترااا متنهم شتراات التصتنيع والمستتخدمين، ... وطاقة الرياح، والوقود الحيوي، 

الجمتتتتتتتارك، )قتتتتتتتة والنقتتتتتتتل والبيئتتتتتتتة، ووزارة الماليتتتتتتتة وزارات الكهربتتتتتتتاا والطا: والستتتتتتتلطات التشتتتتتتتر عية والتنفيذيتتتتتتتة ذات الصتتتتتتتلة منهتتتتتتتا
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والبحتتتتث العلمتتتتي والمواصتتتتفات والمقتتتتاييس، لتتتتذا يجتتتت  تحديتتتتد الأدوار وخطتتتت  التنفيتتتتذ ووضتتتتع نظتتتتام إداري متكامتتتتل ( والضتتتترائ 

 .للتنسيق بين هذه الأطراف من أجل الوصول إلى إنتاج الطاقة من مصادر متجددة

تتتوطين تكنولوجيتتات الطاقتتة المتجتتددة فتتي التتوطن العربتتي إلتتى إجتترااات نقتتل معرفتتة  تحتتتاج إجتترااات: مع قــات فنيــة وتقنيــة. ج

لتتتتذا يرا تتتتى . ويتطلتتتت  ذلتتتت  خبتتتترة فنيتتتتة يفتقتتتتر إليهتتتتا التتتتوطن العربتتتتي تصتتتتنيع معتتتتدات وتكنولوجيتتتتات الطاقتتتتة الجديتتتتدة والمتجتتتتددة،

قتل تقنيتات تصتنيعها فتي التوطن العربتتي التوستع فتي هتذا المجتال علتى مراحتل تهتتم بتحديتد قائمتة أولويتتات للمكونتات الهتي يمكتن ن

وذلتتت  بنتتتاا علتتتى دراستتتة وافيتتتة للقتتتدرات المحليتتتة فتتتي التصتتتنيع ومتتتا تتطلبتتته إجتتترااات تصتتتنيع مكونتتتات ومعتتتدات الطاقتتتة المتجتتتددة 

ل ومدى توافر الأيدي العاملة والاستثمارات الهي يمكن من خلالها تنمية الجان  المعرفي في الأقطار العربية متع ضترورة أن تعمت

إنّ غيتتتا  الجانتتت  المعرفتتتي والمعلومتتتاتي ذو الصتتتلة بتصتتتنيع . الم سستتتات العربيتتتة متتتع بعضتتتها التتتبعض فتتتي شتتتكل متكامتتتل ومتنتتتاغم

 .  مكونات وأنظمة الطاقة المتجددة تعتبر من المعوقات الفنية الهي تحول دون  شر تطبيقات الطاقة المتجددة

م باستخدام المصادر المتجتددة عنتتاج الطاقتة والفهتم الختاطئ لطبيعتة عمتل إنّ عدم أو قلة الاهتما :معوقات متعلقة بالو ي. د

 نحتو الاعتمتاد علتتي 
ً
 كبيترا

ً
وتطبيقتات تكنولوجيتات الطاقتة المتجتددة متن قبتل الأطتراف المعنيتة والمجتمتع ب ستره إنمتا تشتكل عائقتا

ت والأفتتراد بقلتتة جتتدوى المستتا ي المتعلقتتة المصتتادر النظيفتتة فتتي إنتتتاج الطاقتتة، ويقتتوي هتتذا العتتائق الشتتعور العتتام لتتدى الم سستتا

، وهنا يبرز دور الإعلام (مثل الشمس والرياح)بالبيئة من ناحية ومن جدوى استخدام نظم تعتمد علي تواهر طبيعية متغيرة 

مع والتوعية للدفع نحو ت هيل الأفراد والمجتمعات ككل نحو مفهوم صحيح عنتاج الطاقة من مصادر نظيفة وصديقة للبيئة، 

مراعاة أر تقتصر التوعية على الحملات الإعلامية للجمهور وتشجيعه للتحول إلى تكنولوجيا الطاقة المتجددة فق ، بل يج  

أن تمتد إلى تكرار التدري  والتثقيف الفني من خلال البرامع التدريبية والندوات العلمية وورش العمل والم تمرات للمهندسين 

ر فتي مجتال الطاقتة والنقتل، الأمتر التذي يستاعد علتي توضتيح الحقتائق الاقتصتادية والبيئيتة والفنيتة والفنيين، بل ومتخذي القترا

 .في هذه المجارت

 واقع الطاقة المتجددة في الجزائر: المح ر الثاني .2

باعضتتتافة إلتتتى معرفتتتة تطتتتور إنتتتتاج واستتتههلاك الطاقتتتة  ستتتنتناول فتتتي هتتتذا المحتتتور أهتتتم مصتتتادر الطاقتتتة المتجتتتددة فتتتي الجزائتتتر،      

الهي أنجزتها أو تحاول الحكومة الجزائريتة انجازهتا فتي مجتال  ةالكهربائية في الجزائر، وكذا أهم الاستثمارات الحالية والمستقبلي

 .توليد الطاقة الكهربائية باستخدام الطاقة المتجددة

. ميز الجزائتر بوجتود احتيتاطي هائتل للطاقتة المتجتددة، خاصتة متن الشتمس والريتاحتت :مصادر الطاقة المتجددة في الجزائر1.2

، في حين ت تي الطاقة المائية %00.2الغاز الطبيعي ويمثل : تنتع الطاقة الكهربائية في الجزائر حاليا من ثلاثة مصادر رئيسية هي

وأ شتتتتئا فيهتتتتا هيئتتتتة الطاقتتتتة الجديتتتتدة الهتتتتي تتتتتتولى  شتتتتر استتتتتخدامات الطاقتتتتة  .%9.2، أمتتتتا الطاقتتتتة الشمستتتتية فتمثتتتتل %2بنحتتتتو 

التتذي ينفتتتذه ( BOT)المتجتتددة وترويجهتتا، وهتتتي مستت ولة عتتتن متابعتتة تنفيتتتذ مشتتروع محطتتة للطاقتتتة الشمستتية متتتن ختتلال نظتتتام 

وقتتتد وضتتتعا الجزائتتتر . ميغتتتاوات 199اتحتتتاد شتتتراات إستتتبا ي باستتتتخدام تقنيتتتة الطاقتتتة الشمستتتية المركتتتزة بقتتتدرة إجماليتتتة تبلتتتغ 

بحلتتول عتتام  %29، ونحتتو .291متتن الطاقتتة المتجتتددة متتن مجمتتوع الطاقتتة الكلتتي بحلتتول عتتام  %2هتتدفا هتتو الوصتتول إلتتى  ستتبة 

وردم، )  %19، والرياح بنسبة %29، والخلايا الكهروضوئية بنسبة %9.بارعتماد على الطاقة الشمسية المركزة بنسبة  2939

 :(2910والمناجم، ) وتزخر الجزائر بمصادر متعددة للطاقة المتجددة النظيفة، يمكننا حصرها االآتي. (2911

إذ  نظتتترا لوقعهتتتا الجغرافتتتي المتميتتتز، تمتلتتت  الجزائتتتر واحتتتدة متتتن أهتتتم القتتتدرات الشمستتتية فتتتي العتتتالم، :الطاقـــة الشمســـية 1.1.2

. ستاعة بالهضتا  العليتا وال تحراا 3099ستاعة ستنويا علتى اامتل التترا  التوطني، وتصتل  2999تتعدى مدة الاشراق الشممت ي 

 1.99متر مربع، ما يعتادل  1كيلوواط سا ي لكل  2حيث يبلغ متوس  الطاقة المتحصل عليه يوميا على مساحة أفقية عتبة 

 .متر مربع في السنة بالجنو /كيلوواط ساعة 2223متر مربع في السنة بالشمال، /كيلوواط ساعة

تنقستتم الجزائتتر إلتتى منطقتتين جغتترافيتين متمتتايزتين همتتا الشتتمال والجنتتو ، فالشتتمال يتميتتز بستترعة ريتتاح  :طاقــة الريــاح 2.1.2

وكذا المناطق  غير مرتفعة جدا، غير أننا نجد مناخات فصلية على المواقع الساحلية لوهران وعنابة، وبالهضا  العليا لتيارت،
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أمتتا الجنتتو  فهتتو يتميتتز بستترعة ريتتاح أكبتتر منهتتا بالشتتمال خاصتتة بتتالجنو  الغربتتي، إذ . الهتتي تحتتدها بجايتتة شتتمار وبستتكرة جنوبتتا

 .ثانية بمنطقة أدرار/ متر 2ثانية، وتصل إلى / متر 0تتعدى 

ميغتاواط وترجتع  212أي % 1لحضتيرة الوطنيتة تبلغ حصة إنتاج الطاقة الكهربائية من الطاقة المائيتة با :الطاقة المائية 2.1.2

وتتتوفر هتذه المنشت ت . هذه الاستطاعة الضعيفة إلى العدد غير الكافي من السدود من جهة، وإلى عدم استغلال الموارد المتوفرة

وريتتات، ق درقينتتة، إيغيتتل أمتتدا، منصتتورية، إراقتتن، تيتتزي متتدان، إغز شتتبل، غريتت ، ستتوق الجمعتتة،: فتتي المنتتاطق الشتتمالية ومنهتتا

 .بوحنيفية، واد فوضة، بني طهدل، تسالة

الكلتتس الجوراستت ي فتتي الشتتمال احتياطتتا هامتتا لحتترارة الارض الجوفيتتة، أدى إلتتى وجتتود  يشتتكل :طاقــة حــرارة جــ   الأر  2.1.2

إذ تبلتتغ غالبتتا درجتتة  منبتتع ميتتاه معدنيتتة حتتارة متنوعتتة متوزعتتة أساستتا بالشتتمال الشتتر ي والشتتمال الغربتتي للتتبلاد، 299أكثتتر متتن 

وتعتبر هذه الينابيع الطبيعية تسربات (. درجة مئوية 09)درجة مئوية، وأقصاها منبع حمام المةخوطين  09حرارة هذه المنابع 

 جتتتزاا بستتتتيطا متتتن امكانيتتتتات إنتتتتاج هتتتتذه  3م 2لخزانتتتات باطنيتتتتة حتتتارة ذات تتتتتدفق طبيعتتتي ذاتتتتتي يبلتتتغ متتتتن 
ّ
بالثانيتتتة، ور تمثتتتتل إر

ثتتر هتتذه الخزانتتات يمتتتد نحتتو الجنتتو ، و شتتكل التكتتون القتتاري الكبتتيس خزانتتا واستتعا متتن حتترارة الأرض الجوفيتتة، الخزانتتات وأك

من خلال الحفر للحصول على تدفق " بالطبقة الألبية"يمتد على آرف الكيلومترات المربعة، يتم استغلال هذا الخزان المسمع 

درجتتتتة مئويتتتتة، إن استتتتتغلال تتتتتدفق الطبقتتتتة الألبيتتتتة والتتتتتدفق  .2إلتتتتى بالثانيتتتتة حيتتتتث تصتتتتل حتتتترارة هتتتتذه الطبقتتتتة  3م 0يصتتتتل إلتتتتى 

 .ميغاواط 99.الطبيعي للمنابع  يمثل استطاعة تبلغ 

 :ونجد ما يلي :طاقة الكتلة الحي ية 0.1.2

وتثمتتتين ( الجمتتتع، النقتتتل، التتتتخلص)تةتتتجل الجزائتتتر تتتت خرا مهمتتتا فتتتي مجتتتال تتتتدبير  :المنزليـــة والحي انيـــة( النفايـــات)الفضـــلات  -أ

يات وهو الأمر الذي له ا عكاسات اقتصادية وصتحية مهمتة، كمتا أن قطتاع تتدوير النفايتات يبقتا هامشتيا حيتث  أن إنتتاج النفا

مليون  399وحس  ااتبة الدولة المكلفة بالبيئة، فةن الجزائر تفقد (. %1)السماد العضوي انطلاقا من النفايات يكاد ر يذكر 

و ستتعى البرنتتامع التتوطني للتتتدبير المنتتدمع للنفايتتات الحضتترية إلتتى تقلتتيص إنتتتاج . فايتتاتأورو ستتنويا بستتب  عتتدم اعتمتتاد تتتدوير الن

 2929فتتي أفتتاق ستتنة  %9. ستتبة والوصتتول إلتتى  2912انطلاقتتا متتن ستتنة  %09النفايتتات والرفتتع متتن معتتدل التتتدوير ليبلتتغ  ستتبة 

إقامتة مصتنع للمعالجتة الحراريتة للنفايتات ووحتدة  2912ومن المقترر ابتتداا متن ستنة  .%2و  %2مقابل  سبة تتراوح حاليا بين 

 .لتحويل البلاستي  ومصنع عنتاج السماد

يتتتم تتتدبير النفايتتات المنزليتتة الصتتلبة متتن طتترف البلتتديات أو بعتتض الشتتراات متتن فئتتة م سستتة عموميتتة ذات طتتابع صتتنا ي       

هتتتتتذه الم سستتتتتات بجمتتتتتع النفايتتتتتات ونقلهتتتتتا للمطتتتتترح أو مركتتتتتز التتتتتردم وكتتتتتذا النظافتتتتتة وتجتتتتتاري بالنستتتتتبة للمتتتتتدن الكبتتتتترى، وتضتتتتتطلع 

وتتتدوير النفايتتات  م سستتة عاملتتة فتتي مجتتال جمتتع 0999هنتتاك  2919وحستت  المركتتز التتوطني للةتتجل التجتتاري لستتنة . الخضتترية

التتة الوطنيتتة للنفايتتات وتبقتتا مشتتاركة القطتتاع الختتاص لحتتد اليتتوم جتتد محتتدودة، حيتتث أطلقتتا الوا(. منهتتا أحتتدثهها  ستتاا 103)

 19شركة صغيرة جدا في السنة من المتوقع أن تحدث سنويا  2999والواالة الوطنية لدعم وتشغيل الشبا  مشروع إحداث 

فتتةن  أمتتا فيمتتا يختتص الفضتتلات الحيوانيتتة .(2929لأفريقيتتا، ) 2910-2912آرف منصتت  شتتغل فتتي المجتتال الأخضتتر ختتلال الفتتترة 

تثمين النفايات العضوية عنتتاج الغتاز الحيتوي يمكتن أن يعتبتر حتلا اقتصتاديا وايكولوجيتا متن شت  ها تحقيتق التنميتة المستتدامة 

 .بالمناطق الريفية على المدى المتوس 

مليتتون  22منطقتتة الغابتتات الاستتتوائية الهتتي تحتتتل مستتاحة تقتتدر بحتتوالي : تنقستتم الجزائتتر إلتتى منطقتتتين :القــدرات الغابيــة- ب 

متتن مستتاحة  %09، والمنطقتتة ال تحراوية الجتترداا والهتتي تغطتتي أكثتر متتن متتن المستاحة الاجماليتتة للتتبلاد %19هكتتار أي متتا يفتتوق 

مليتون  1.0مليون هكتار، في حين أن التشكيلات الغابيتة المتدرجتة فتي الجبتال تمثتل  1.1وتغطي هذه الغابات الاستوائية  .البلاد

متن  %2و عتبر ال من الصنوبر البحري والكاليتو  نباتين هامين في الاستعمال الطاقوي، لكن ر يحتتلان حاليتا ستوى  هكتار،

 .الغابة الجزائرية

طتتتن، والتتتذي يمكتتتن أن يتتوفر إنتاجيتتتة متتتن الطاقتتتة الكهربائيتتتة  20999يقتتتدر الاحتيتتتاط متتتن معتتتدن اليورانيتتوم  :الي رانيــ   6.1.2

لقتتتد مكنتتتا الدراستتتتات التنفيذيتتتة عدختتتتال . باستتتتخدام المفتتتاعلات الهتتتتي تستتتتعمل المتتتاا الخفيتتتتف (ن. م .ط)مليتتتتون  099تتتتتتت تقتتتدر ب
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متتتن إجمتتتالي إنتتتتتاج  %1ميغتتتاوات، ممتتتا يستتتمح بةنتتتتاج حتتتوالي  1999الإلكترونتتتووي متتتن إمكانيتتتة إ شتتتاا محطتتتة نوويتتتة ذات قتتتدرة 

نتا صتعوبة تشتغيل محطتات متن هتذا النتوع علتى ورغم ذل  توجد صتعوبات تقنيتة واقتصتادية بي ،2909الكهرباا بحلول سنة 

 .المدى القري 

 أنتتتته يمكتتتتن  09تقتتتتدر احتياطتتتتات الفحتتتتم المتواجتتتتد بتتتتالجنو  الغربتتتتي للجزائتتتتر حتتتتوالي  :الفحــــم 2.1.2
ّ
مليتتتتون طتتتتن، ورغتتتتم قلههتتتتا إر

 .استخدامها محليا عنتاج الطاقة الكهربائية

 :الطاقة الكهربائية في الجزائر تنتاج واستهلاك 2.2

إن إنتتتاج الطاقتتة الكهربائيتتة فتتي الجزائتتر فتتي تطتتور  :تنتــاج الطاقــة الكهربائيــة مــا مصــادر الطاقــة التقليديــة والمتجــددة 1.2.2

جيجاواط  9101.، وصور إلى (جيجاواط سا ي 22.22) 2912إلى غاية عام ( جيجاواط سا ي 2.092) 2992مستمر من عام 

 :كما يلي( 03)، وهذا ما يوضحه لنا الجدول رقم .291سا ي عام 

 

 

 

 جيجاواط ساعي: ال حدة            (2512-2552)تط ر تنتاج الطاقة الكهربائية في الجزائر في الفترة (: 52)الجدول رقم 

 2552 2558 2552 2556 2550 2552 2552 2552 السنة       

 02.22 30013 3.909 .3299 33211 39022 20102 2.092 كمية الكهرباء

 2512 2516 2510 2512 2512 2512 2511 2515 السنة

 9101. 22230 20223 29291 22101 22.22 29.22 02221 كمية الكهرباء

 :  المصدر

الورقة القطرية للجمهورية الجزائرية، قطاع الطاقة في الجزائر، م تمر الطاقة العربي العاشر، (: 2912إلى  2991السنوات ) - 

 . 22، ص 2910ديسمبر  23 – 21المتحدة، أبو ت ي، الامارات العربية 

، الأعداد 2912، 2912، 2910، 2913: الاتحاد العربي للكهرباا، النشرة الاحصائية للسنوات(: .291إلى  2913السنوات ) -

 .92، عمان، الأردن، ص (22)، (22)، (20)، (23)، (22)

المتتتتوالي أنّ إنتتتتتتاج الطاقتتتتة الكهربائيتتتتة فتتتتتي الجزائتتتتر يتتتتتتم عتتتتن طريتتتتتق استتتتتخدام الطاقتتتتتة  (90)كمتتتتا نلاحتتتتظ متتتتتن الجتتتتدول رقتتتتتم        

جيجتتتاواط  1220تقتتتدر بتتتتتت )تبتتتدو ضتتتعيفة  2910و 2913التقليديتتتة والطاقتتتة المتجتتتددة، ولكتتتن مستتتاهمة هتتتذا الأخيتتتر حستتت  عتتتام 

حيتتث نجتتد أن المحطتتات ذات التتدورة (. نةجيجتتاواط ستتا ي فتتي الستت 20103تقتتدر بتتتتت )مقارنتتة بالطاقتتة التقليديتتة ( ستتا ي فتتي الستتنة

جيجتتاواط ستتا ي، ثتتم تليهتتا المحطتتات الغازيتتة  39222المركبتتة تتت تي فتتي المرتبتتة الأولتتى متتن حيتتث إنتتتاج الطاقتتة الكهربائيتتة وتقتتدر بتتتتت 

التديزل جيجتاواط ستا ي، ورابعتا محطتات  0212جيجاواط سا ي، وثالثا المحطات البخاريتة بطاقتة تقتدر بتتتت  39222بطاقة تبلغ 

أمتتا عتن مستتاهمة الطاقتتة المتجتتددة فتي إنتتتاج الطاقتتة الكهربائيتة، فتحتتتل محطتتات الطاقتتة .جيجتاواط ستتا ي .22بطاقتة تقتتدر بتتتتت 

جيجتاواط ستا ي، أمتا  13.0جيجتاواط ستا ي، ثتم تليهتا طاقتة الريتاح بطاقتة تقتدر بتتتت  00الكهرومائية المرتبة الأولى بطاقة تقتدر بتتتت 

جيجتتاواط ستتا ي، ورابعتتا تتت تي بتتا ي الطاقتتات المتجتتددة  1.2طاقتتة الشمستتية الكهروضتتوئية بطاقتتة تقتتدر بتتتتت ثالثتتا تتت تي محطتتات ال

 شتتير بالتتذكر إلتتى مقتتدار الفاقتتد أو الضتتائع المعتبتتر فتتي الشتتبكة  وفتتي نفتتس الصتتدد. جيجتتاواط ستتا ي 1122الأختترى بطاقتتة تقتتدر بتتتتت 

 ي، وهتذه طاقتة معتبترة تكلتف الحكومتة الجزائريتة مبتالغ ماليتة هامتة جيجتاواط ستا ..23بمقدار  2910الكهربائية والمقدر عام 

 . وكذا أ شطة البحث والتطوير والاستثمار في الطاقات المتجددة والنظيفة تعريفة شراا الطاقة المنتجة قد ت ثر في
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 تنتاج الطاقة الكهربائية ما مصادر الطاقة التقليدية والمتجددة (:52)الجدول رقم 

 2512 2516 2510 2512 2512 (س. و. ج)الطاقة الكهربائية تنتاج 

 0002 11212 .1922 19221 0212 المحطات البخارية

 39.22 20001 220.9 29211 1.099 المحطات الغازية

 21120 21101 22123 21000 2.212 المحطات ذات الدورة المركبة

 310 211 2.2 200 .22 محطات الديزل 

 99 99 99 99 99 الحجري محطات الفحم 

 22 2. 102 103 00 محطات الطاقة الكهرومائية

 290 292 10 930 9339 محطات الطاقة الشمسية الكهروضوئية

 10 10 10 1 99 محطات طاقة الرياح

 1192 192 110 1111 1122 الطاقات المتجددة الأخرى 

 25828 66222 62662 65051 06128 (س. و. ج)المجم ع 

إدارة )، أمانتتتتة المجلتتتتس التتتتوزاري العربتتتتي للكهربتتتتاا 2912دليتتتتل الطاقتتتتة المتجتتتتددة وكفتتتتااة الطاقتتتتة فتتتتي التتتتدول العربيتتتتة  :المصــــدر   

 .21، الاصدار الثالث، القاهرة، ص (الطاقة بجامعة الدول العربية

 (.22)، (22)، (20)، (23)، (22)، الأعداد 2912، 2912، 2910، 2913: الاتحاد العربي للكهرباا، النشرة الاحصائية للسنوات -

أما كمية القدرة الكهربائية المركبة المت تية من مصادر الطاقة، فنلاحظ أن كمية القدرة الكهربائية المركبتة الهتي مصتدرها       

مصتتتدرها الطاقتتتة  تفتتتوق بكثيتتتر كميتتتة القتتتدرة الكهربائيتتتة المركبتتتة الهتتتي( 2910ميغتتتاواط عتتتام  12021)الطاقتتتة التقليديتتتة تقتتتدر بتتتتتتتت 

وإذا تحتدثنا عتن ترتيت  مستاهمة الطاقتة المتجتددة فتي القتدرة الكهربائيتة المركبتة (. 2910ميغتاواط عتام  111)المتجتددة وتقتدر بتتتت 

م طاقتتتة الريتتتاح ، ثتت(ميغتتتاواط 22)، ثتتتم تليهتتتا الطاقتتة الشمستتتية (ميغتتاواط 102)فنجتتد الطاقتتتة الكهرومائيتتتة تحتتتل المرتبتتتة الأولتتتى 

 الطاقة الشمسية الكهروضوئية  ،(ميغاواط 19)
ً
 :وهذا ما يوضحه الجدول التالي(. ميغاواط 1)وأخيرا

 القدرة الكهربائية المركبة ما مصادر الطاقة التقليدية والمتجددة (:50)الجدول رقم 

 2512 2516 2510 2512 2512 (و.  )القدرة الكهربائية 

 2032 2032 2032 2032 2032 المحطات البخارية

 11211 112.1 0200 1000 2.9. المحطات الغازية

 0310 0310 0310 0310 0310 المحطات ذات الدورة المركبة

 312 3.2 323 322 391 محطات الديزل 

 99 99 99 99 99 محطات الفحم الحجري 

 221 221 221 221 221 محطات الطاقة الكهرومائية

 300 210 09 1 99 محطات الطاقة الشمسية

 19 19 19 19 99 طاقة الرياحمحطات 

 129 129 129 129 129 الطاقات المتجددة الأخرى 

 12222 12556 12222 10202 10528 مجم ع القدرة الكهربائية المركبة

، (22)، الأعتتتتتداد .291، 2912، 2912، 2910، 2913: الاتحتتتتتاد العربتتتتتي للكهربتتتتتاا، النشتتتتترة الاحصتتتتتائية للستتتتتنوات: المصـــــدر          

(23)، (20) ،(22) ،(22). 
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فتتي  2912و 2992 عتتام فتتي الفتترة بتتينإن عتتدد المشتتتركين فتي الشتتبكة الكهربائيتتة : اسـتهلاك الطاقــة الكهربائيــة فــي الجزائــر 2.2.2

 2911، وفتتتي عتتتام 2912 مشتتترك عتتتام 029999.ووصتتتلوا إلتتتى  010.999حتتتوالي مشتتترك  2992، حيتتتث بلغتتوا عتتتام تطتتور مستتتتمر

 :مشترك، وهذا ما يوضحه الجدول قتي 0290229بلغ عدد المشتركين 

 مشترك 1555: ال حدة   (2518-2552)تط ر عدد مشتركي الشبكة الكهربائية في الجزائر في الفترة (: 56)الجدول رقم 

 السنة            

 البيا 
2552 2552 2552 2550 2556 2552 2558 

 2399 2921 .212 2292 2322 2122 .010 عدد المشترك  

 السنة            
 البيا 

2552 2515 2511 2512 2516 2512 2518 

 0290.22 0199 1199 029. 299. 2129 2229 عدد المشترك  

الورقة القطرية للجمهورية الجزائرية، م تمر الطاقة العربي العاشر، مرجع سبق (: 2912إلى  2991السنوات من ): المصدر

 .29ذكره، ص

  (: 2912إلى  2913السنوات من ) -

توقع بلوغ العجز المالي : م سسة توز ع الكهرباا والغاز" :واالة الأنباا الجزائرية، مقال بعنوان(: .291و  2912السنوات ) -

: ، متاح على الموقع.291نوفمبر  21، منشور بتاريخ ".291 هاية  مليار دينار مع 01إلى أكثر 

<http://www.aps.dz/ar/economie/50088-48-2017>. 

، "تطور إعدادات الشبكات منذ ت سيس سونلغاز: غاز/كهرباا" :واالة الأنباا الجزائرية، مقال بعنوان(: 2911سنة )  -

 .<http://www.aps.dz/ar/economie/74380-2019-07-24-18-47-17 >: ، متاح على الموقع2910جويلية  20منشور بتاريخ 

 إلتتتى ( جيجتتتا واط ستتتا ي 01019) 2912كمتتتا أن استتتههلاك الطاقتتتة الكهربائيتتتة فتتتي الجزائتتتر فتتتي تطتتتور مستتتتمر متتتن عتتتام       
ً
وصتتتور

 :كما يلي( .9)، وهذا ما يوضحه لنا الجدول رقم 2912جيجا واط سا ي عام  .9.0.

 جا واط ساعي جي: ال حدة     تط ر استهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر (: 52)الجدول رقم 

 السنة                               

  البيا 
2512 2512 2512 2510 2516 

 .9.0. .21.2 00102 02929 01019 استهلاك الطاقة الكهربائية

، .291، التقرير الاحصائي السنوي لسنة (أواب )الأمانة العامة لمنظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول : المصدر       

 .131الكويا، ص 

بتتتتتت  الطاقتتتة الكهربائيتتة المنتجتتتة متتتن محطتتات الطاقتتتة الكهرومائيتتتةاانتتتا كميتتة استتتههلاك  2913والجتتدير بالذكتتتتتتر أنتتته فتتي عتتتام       

وقتتتتد ، ( .  . ط) 21999قتتتتدر بتتتتتتت  أمتتتتا استتتتههلاك الطاقتتتتة الكهربائيتتتتة المنتجتتتتة متتتتن محطتتتتات الطاقتتتتة الشمستتتتية، ( . .ط) 22999

 .(2912العربية، ) ( . و. ج) 1201اسههل  قطاع الصناعة لوحدة من الطاقة الكهربائية ما يقدر بتتتت 

 :في الجدول التالي 2912و  2992ويمكننا توضيح تطور أسعار الكهرباا في السوق المحلية في الفترة الممتدة بين       

 س. و. ك/ سنتيم : ال حدة      (2512-2550)تط ر أسعار الطاقة الكهربائية في الجزائر في الفترة  (:58)الجدول رقم 

                                                                                                                                       

 السنة   
 ن ع الكهرباء 

2550 2556 2552 2558 2552 2515 2511 2512 

 3..21 311.0 210.9 211.2 211.2 210.0 0..21 1..10 توتر عالي

 339.3 ..339 331.1 320.3 321.1 329.1 329.2 210.1 توتر متوس 

 301.9 302.1 300.2 303.1 ..312 310.3 ..3.1 210.3 توتر منخفض

 .20الجزائرية، م تمر الطاقة العربي العاشر، مرجع سبق ذكره، ص الورقة القطرية للجمهورية : المصدر      
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والخاص بترويع  شر استخدامات الطاقة المتجددة، والذي يحدد  2990عام   ل 1022أصدرت الجزائر القانون رقم وقد       

تختلف باختلاف التكنولوجيا المستخدمة في إنتاج الطاقة و سبة مستاهمة المصتادر  المستثمر تعريفة شراا الطاقة المنتجة من 

الخيتتاط، سياستتات ) ، ويمكتتن إيجتتاز أهتتم متتا ورد فيهتتا كمتتا يلتتي"Hybrid"المتجتتددة للمكتتون الحتتراري إذا اانتتا التطبيقتتات هجتتين 

 :(2929الطاقة المتجددة إقليميتتا وعتتالميا، 

  ونجد فيها ما يلي(: حرارية/شمسية)الطاقة الكهربية المنتجة من نظم مزدوجة: 

  عتن نظيرهتتا الأحفتوري، بشترط أر تقتل مستتاهمة المكتون الشممت ي عتتن % 299زيتادة تعريفتة الكيلتوواط ستتاعة المنتتع بنستبة

 .من إجمالي الطاقة المنتجة% 22

  عتتتن نظيرهتتتا الأحفتتتوري، إذا تراوحتتتا مستتتاهمة المكتتتون الشممتتت ي متتتن  %119زيتتتادة تعريفتتتة الكيلتتتوواط ستتتاعة المنتتتتع بنستتتبة

 .من إجمالي الطاقة المنتجة% 22إلى % 29

  عتتتن نظيرهتتتا الأحفتتتوري، إذا تراوحتتتا مستتتاهمة المكتتتون الشممتتت ي متتتن % 129زيتتتادة تعريفتتتة الكيلتتتوواط ستتتاعة المنتتتتع بنستتتبة

 .من إجمالي الطاقة المنتجة% 29إلي % 12

  عتتتن نظيرهتتتا الأحفتتتوري، إذا تراوحتتتا مستتتاهمة المكتتتون الشممتتت ي متتتن % 109ستتتاعة المنتتتتع بنستتتبة زيتتتادة تعريفتتتة الكيلتتتوواط

 .من إجمالي الطاقة المنتجة% 12إلى % 19

  2عن نظيرها الأحفوري، إذا تراوحتا مستاهمة المكتون الشممت ي متن % 199زيادة تعريفة الكيلوواط ساعة المنتع بنسبة %

 .من إجمالي الطاقة المنتجة% 19إلى 

 ونجد فيها ما يلي: (الطاقة الشمسية المباشرة) الشمسيةطاقة الكهربية المنتجة من الخلايا ال: 

  عن نظيرها الأحفوري% 399زيادة تعريفة الكيلوواط ساعة المنتع بنسبة. 

  ونجد فيها ما يلي: الرياحالطاقة الكهربائية من: 

  حفوريعن نظيرها الأ % 399زيادة تعريفة الكيلوواط ساعة المنتع بنسبة. 

 : الاستثمارات الجزائرية في مجال تنتاج الطاقة الكهربائية باستادا  الطاقة المتجددة 2.2

فتتي إطتتار البرنتتامع التتوطني للطاقتتات المتجتتددة، تنوعتتا المشتتار ع الجزائريتتة فتتي مجتتال تثمتتين واستتتغلال الطاقتتة المتجتتددة فتتي إنتتتاج 

وهتتذا متتا يوضتتحه . والريحيتتة، والمائيتتة، وطاقتتة جتتوف الأرض، والكتلتتة الحيويتتةالطاقتتة الشمستتية، : الطاقتتة الكهربائيتتة متتن ختتلال

 :الجدول التالي

 أهم مشاريع الطاقة المتجددة في الجزائر(: 52)الجدول رقم 

 اسم
 المشروع

 وصف
 المشروع

 ن ع
 الطاقة

قدرة 
 المشروع

 ن ع
 الربط

سنة 
 التشغيل

 الجهة
 المنفذة

م قع 
 المشروع

وضع 
 المشروع

تجريبية آلية محطة 

القياسات للمعطيات 

 الجوية

محطة قياسات 

إشعاع شمم ي، )

حرارة، رطوبة، 

 ...(رياح،

الطاقة 

 المتجددة
/ / 2912 

 قطاع

 عام
 خنشلة

مرحلة إعداد 

 الدراسة

محطة شمسية هجينة 

 شمم ي تت غاز. و.م 129

محطة شمسية 

. و.م 129هجينة 

 شمم ي تت غاز

الطاقة 

الشمسية 

المركزة والغاز 

 الطبيعي

39 

 و.م

متصل 

 بالشبكة
2911 

NEAL & 

ABENER 
 حاس ي الرمل

 

 نفذ

قرية بالطاقة  12تزويد 

 الشمسية

 

/ 

الطاقة 

 الكهروضوئية

2 

 و.م

معزول 

عن 

 الشبكة

 سونلغاز 2910

الجنو  

والهضا  

 العليا

 

 نفذ

 نفذ غرداية سونلغاز 2913متصل  1الطاقة اختبار اافة أنواع محطة شمسية 
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 بالشبكة و. م الكهروضوئية الخلايا الشمسية كهروضوئية

 محطة حرارية جوفية
 

/ 

الطاقة 

الحرارية 

 الأرضية

2 

 و. م

متصل 

 بالشبكة
 قالمة قطاع عام 2910

مرحلة إعداد 

 الدراسة

سخان الماا الشمم ي 

 الفردي

القطاع السكني 

 2ألف م 399

الطاقة 

 الشمسية
 نفذ / / / / /

 ميجاوات 303مشروع 
محطة  23

 شمسية

الطاقة 

 الكهروضوئية
 و. م 303

متصل 

 بالشبكة
 وزارة الطاقة 2912

الجنو  

والهضا  

 العليا

 في

 طور التنفيذ

 مشار ع المزارع

 الريحية

البرنامع الوطني 

للطاقات 

 المتجددة

 طاقة الرياح
2919 

 و. م

متصل 

 بالشبكة

 إلى 2912

2939 
 وزارة الطاقة

الجنو  

والهضا  

 العليا

 

/ 

مشار ع المحطات 

الشمسية 

 الكهروضوئية

البرنامع الوطني 

للطاقات 

 المتجددة

الطاقة 

 الكهروضوئية

132.2 

 و. م

متصل 

 بالشبكة

 إلى 2912

2939 
 وزارة الطاقة

الجنو  

والهضا  

 العليا

 

/ 

مشار ع المحطات 

 الشمسية الحرارية

البرنامع الوطني 

للطاقات 

 المتجددة

الطاقة 

الشمسية 

 المركزة

2999 

 و.م

متصل 

 بالشبكة

 إلى 2912

2939 
 وزارة الطاقة

الجنو  

والهضا  

 العليا

/ 

مشار ع الطاقة 

 الحرارية الجوفية

البرنامع الوطني 

للطاقات 

 المتجددة

الطاقة 

الحرارية 

 الأرضية

12 

 و. م

متصل 

 بالشبكة

 إلى 2912

2939 

 

 وزارة الطاقة

الجنو  

والهضا  

 العليا

 

/ 

 مشار ع الكتلة الحيوية

البرنامع الوطني 

للطاقات 

 المتجددة

 الكتلة

 الحيوية

1999 

 و. م

متصل 

 بالشبكة

 إلى 2912

2939 

 

 وزارة الطاقة

الجنو  

والهضا  

 العليا

 

/ 

مشار ع التوليد 

 المشترك

البرنامع الوطني 

للطاقات 

 المتجددة

طاقات 

متجددة 

 أخرى 

099 

 و. م

متصل 

 بالشبكة

 إلى 2912

2939 

 

/ 

 

/ 

 

/ 

 طاقة الرياح / مزرعة الرياح كبرتان
19 

 و. م

متصل 

 بالشبكة
 نفذ أدرار سونلغاز 2910

محطة شمسية 

 كهروضوئية

اختيار اافة أنواع 

 الخلايا الشمسية

الطاقة 

 الكهروضوئية

19 

 و. م

متصل 

 بالشبكة
 نفذ غرداية سونلغاز 2913

 محطات شمسية
 

/ 

الطاقة 

 الكهروضوئية

22 

 و. م

متصل 

 بالشبكة
 سونلغاز 2912

 تت إليزي 

 تت تمنراسا

 تتت تندوف

 

 نفذ

 مزرعة الرياح خنشلة
 

/ 
 طاقة الرياح

29 

 و. م

متصل 

 بالشبكة
 خنشلة سونلغاز 2912

مرحلة إعداد 

 الدراسة

 .199-00، مرجع سبق ذكره، ص ص 2912دليل الطاقة المتجددة وكفااة الطاقة في الدول العربية : المصدر
 

، والمركتز "نتادي رومتا"اتل متن  2993ويتمثل هذا المشروع الذي تبنّاه وخط  لته عتام (: Desertec" )ديزيرتيك"مشروع  1.2.2

، فتتتي إقامتتتة شتتتبكة مترابطتتتة يجتتتري تزويتتتدها بالكهربتتتاا متتتن محطتتتات شمستتتية (DLR)الأرد تتتي للأبحتتتاث والتطتتتوير، والمركتتتز الألمتتتا ي 

د هذه المحطات الطاقة وتنتجها، وتصدّر الجزا الأكبر . وتو س وليبيا ورياح تمتد من المغر  إلى السعودية، مرورا بالجزائر 
ّ
وتول

متتتن احتياجتتتات الستتتوق الأوروبيتتتة متتتن  %29إلتتتى  %12ويهتتتدف المشتتتروع إلتتتى تتتتوفير متتتا بتتتين . منهتتتا عبتتتر اتتتابلات بحريتتتة باتجتتتاه أوروبتتتا
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دورر، وبمشتتتتاركة بنتتتتوك وشتتتتراات طاقتتتتة مليتتتتار  2.9ستتتتنة، وبتكلفتتتتة  09جيجتتتتاوات ختتتتلال  229الكهربتتتتاا، وبكميتتتتات تقتتتتدر بنحتتتتو 

، متن 2990مليتار دورر عتام  2.2أوروبية كبرى عدّة، ومن المتوقع أن يتمكن هذا المشروع، الذي حصتل علتى تمويتل أولتي بقيمتة 

ألتف وتيفتة فتي  19إلتى إمكانيتة إ شتاا  2919وفتي ستياق قريت  أشتارت دراستة للبنت  التدولي عتام . وتيفة في المنطقتة 199إيجاد 

ألف عامل دائم، من خلال  32دول، وهي مصر والجزائر والمغر  والأردن وتو س، ومنها ( 92)طاع الطاقة المتجددة في خمس ق

زة فتي تستع 
ّ
وتعتمتد . غيغتاوات 1.2محطتات، وبقتدرة ( 90)مشروعات توليد الطاقة الكهربائية عن طريق الطاقة الشمسية المرك

ن الصتتتتناديق وبتتترامع التمويتتتتل المرتبطتتتتة بارتفاقيتتتة الدوليتتتتة لتغيّتتتر المنتتتتا ، ومعاهتتتتدة فكتتترة البنتتتت  التتتدولي لمضتتتتاعفة الاستتتتتفادة متتت

وردم، ) 2929مليتار دورر بحلتول عتام  199، على إ شاا الصندوق الأخضتر للمشتروعات المناخيتة بتمويتل قتد يصتل إلتى "اانكون "

2911). 

الحكومتتتتة الجزائريتتتتة ععتتتتادة بعتتتتث مخطتتتت  الطاقتتتتات المتجتتتتددة وتتتتتتم المراهنتتتتة علتتتتى تخطتتتت  ": بــــ  زول"مشــــروع مدينــــة  2.2.2

مليتون دورر  229الهتي تزيتد قيمتة إنجازهتا عتن " بتوغزول"كقط  للطاقات المتجددة، وتفيد مراجع رسمية أن مدينة " بوغزول"

كما ستكون كتذل  همتزة وصتل بتين  هي مشروع بنيوي سيساهم كثيرا في المستقبل الاقتصادي والاجتما ي للمناطق السهبية،

ألف هكتار، وبحس  المدير العام لم سسة تسيير المدينتة الجديتدة  12على نحو " بوغزول"وتمتد . ال حراا ومدن شمال البلاد

تتته لتتتن يتتتتم إ شتتتايها ككيتتتان حضتتتري معتتتزول ومفصتتتوم الطتتتابع، حيتتتث يتتتراهن علتتتى جعلهتتتا مركتتتز إشتتتعاع اقتصتتتادي 
ّ
لبتتتوغزول، فةن

. لطريتتق أمتتام استتتغلال الطاقتتات المتجتتددة والتكنولوجيتتات غيتتر الملوثتتة ومتتا يتصتتل بتتذل  متتن تنميتتة مستتتدامةضتتخم بمتتا يعبّتتد ا

وتقتتع هتتذه المدينتتة علتتى ضتتفاف بحيتترة ستتد بتتوغزول والتتذي يُعتتد عنصتترا هيكليتتا للمدينتتة، بغتترض المحافظتتة علتتى النظتتام البيئتتي 

" اوديتة أستردون "تشهد عملية انجاز أنابيت  الميتاه الهتي تترب  ستد وتطوير الشبكتين الزرقاا والخضراا المقررتين في المخط ، و 

التتتتم تقتتتتدما بعتتتتدما جتتتترى الشتتتتروع فتتتتي أشتتتتغال انجتتتتاز منشتتتت ت التركيتتتت   102علتتتتى مستتتتتوى البتتتتويرة والمدينتتتتة الجديتتتتدة علتتتتى طتتتتول 

تجستتتتيد عتتتتدة بتتتترامع بالتنستتتتيق متتتتع وزارة المتتتتوارد المائيتتتتة، وحستتتت  معلومتتتتات ستتتتيتم الانتقتتتتال ختتتتلال الفتتتتترة القليلتتتتة القادمتتتتة إلتتتتى 

 .سكنية وتوفير التجهيزات، إضافة إلى انجاز مقر المدينة خلال الأشهر المقبلة

 0999هكتتار منهتا  2999ويقدر عدد السكان الذين من المقرر أن تحتضنهم المدينة الجديدة الهي تقدر مستاحهها الاجماليتة       

متتتواطن، إنّ المدينتتتة الجديتتتدة ستتتتكون  329999هكتتتتار بتتتت  12999هكتتتتار قابلتتتة للعمتتتران تضتتتاف إليهتتتا مستتتاحة حمايتتتة تمتتتتد علتتتى 

كمتتتتا . قطبتتتا للتنميتتتتة المتوازنتتتة علتتتتى مستتتتوى الهضتتتتا  العليتتتا وتحقيتتتتق التنافستتتتية وكتتتذا مدينتتتتة ذات نوعيتتتة بيئيتتتتة عاليتتتة الجتتتتودة

ات المتجتتتتددة، الستتتتكن، والتعلتتتتيم، والبحتتتتث وتطتتتتوير الطاقتتتت: وتتتتتائف رئيستتتتية وهتتتتي( 91)ستضتتتتم المدينتتتتة الجديتتتتدة أيضتتتتا ثمانيتتتتة 

والنشتتتاطات الصتتتناعية واللوجستتتتية الإداريتتتة، والختتتدمات، والتجتتتارة، والستتتياحة والترفيتتته، والفلاحتتتة والصتتتناعات الزراعيتتتة، فتتتي 

حتتين تمتتنح الأحيتتاا الراقيتتة مجموعتتة متنوعتتة متتن الستتكنات ذات جتتودة عاليتتة تكتتون راقيتتة واقتصتتادية حستت  مخطتت  هندستت ي 

نوعيتتتتة البيئيتتتتة العاليتتتتة، متتتتع تتتتتوفير اتتتتل وستتتتائل النقتتتتل الحضتتتتري الايكولتتتتو ي متتتتن حتتتتافلات ايكولتتتتو ي يضتتتتم اتتتتل المقتتتتاييس ذات ال

كمتتتتتتا تعتتتتتد مدينتتتتتة بتتتتتتوغزول نموذجيتتتتتة فتتتتتي مجتتتتتتال الاقتصتتتتتاد والطاقتتتتتة وتثمتتتتتتين الطاقتتتتتات الجديتتتتتدة والمتجتتتتتتددة . وترامتتتتتواي وغيرهتتتتتا

قويتتتة الوطنيتتتة فتتتي مجتتتال الطاقتتتتة متتتن الحصتتتيلة الطا %09الشمستتتية والصتتتفائح الفولطيتتتة والهوائيتتتة، وتهتتتدف إلتتتى بلتتتوغ  ستتتبة )

كيلتتتواط ستتتا ي ستتتنويا، وستتترعة الريتتتاح الهتتتي  1099متتتن ختتتلال استتتتغلال الطاقتتتة الشمستتتية المقتتتدرة بتتتت  2939المتجتتتددة فتتتي آفتتتاق 

ويتضتمن برنتامع تهيئتة بتوغزول، إنجتاز محطتة هجينتة . ستاعة فتي الستنة 0999الثانية والهي تفتوق متدتها /متر 3تفوق أو تساوي 

هكتتتارا شتترق المدينتتة وكتتذا إقامتتة تجهيتتزات خاصتتة بةنتتتاج الطاقتتات المتجتتددة علتتى مستتتوى  02علتتى مستتاحة ( يتتةشمستتية وهوائ)

حضتتتائر ومواقتتتف الستتتيارات، وكتتتذا الإنتتتارة العموميتتتة )التجهيتتتزات العموميتتتة وإدراج الطاقتتتة الشمستتتية فتتتي الفضتتتااات العموميتتتة 

 .(91أسامة، ) لسكنوكذا تعميم التموين بالطاقة المتجددة للعمارات الموجهة ل
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متتن ختتتلال دراستتتتنا إلتتتى واقتتتع استتتخدام الطاقتتتة الكهربائيتتتة بارعتمتتتاد علتتتى الطاقتتة المتجتتتددة والمستتتتدامة، نجتتتد أن الجزائتتتر       

إر أن راو هتا واعتمادهتا علتى طاقتة الغتاز الطبيعتي فتي إنتتاج الطاقتة الكهربائيتة  حاولا ور تزال تحاول استغلال هذه الطاقات،

 عتتتن استتتتغلال الطاقتتات المتجتتتددة البديلتتتة، والأزمتتتة الأخيتتترة المتمثلتتة فتتتي انخفتتتاض أستتتعار البتتتترول ومشتتتتقاته 
ً
جعلهتتا بعيتتتدة جتتتدا

ستوف تصتبح فتي المستتقبل المتورد الأساست ي لخزينتة  والغاز الطبيعي من ش  ها أن تعيدها إلى الاهتمام بمثل هتذه الطاقتات، الهتي

الدولتتة فتتي حالتتة المعرفتتة الجيتتدة لخبايتتا وأستترار إنتتتاج هتتذه الطاقتتات، الهتتي متتن شتت  ها أن تخفتتض التكتتاليف إلتتى أقصتت ع حتتد، ثتتم 

 .القيام بعملية تصديرها إلى الدول الأوروبية والأمريكية

متتن بعيتتد بتت ن هنتتاك إرادة متتن أجتتل استتتغلال هتتذه الطاقتتات، وحهتتع فتتي حالتتة إر أن الواقتتع الجزائتتري ر يتتوقي متتن قريتت  أو       

، وبطريقتتة عشتتوائية ربمتتا قتتد تتت دي إلتتى 
ً
استتتغلالها ستتوف يكتتون هتتذا الاستتتغلال لصتتالح شتتراات أجنبيتتة وبتكتتاليف مرتفعتتة جتتدا

 . إلحاق الضرر بالبيئة والإ سان أكثر من استخدام الطاقات التقليدية
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