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ٱڈــدفࢫɸــذاࢫالمقــالࢫاڲــʄࢫإبــرازࢫأɸــمࢫاســتخداماتࢫالطاقــةࢫالشمســيةࢫࢭــʏࢫالɴشــاطࢫالزراڤــʏࢫوالمɢاســبࢫالۘــܣࢫيمكــنࢫتحقيقɺــا،ࢫࢭــʏࢫ

ظـــلࢫتوجـــھࢫالعـــالمࢫحاليـــاࢫنحـــوࢫالتوســـعࢫࢭـــʏࢫاســـتغلالࢫɸـــذهࢫالطاقـــةࢫالبديلـــةࢫللوقـــودࢫטحفـــوريࢫلتلبيـــةࢫاحتياجـــاتࢫالقطـــاعࢫالزراڤـــʏࢫ

تجــاربࢫȊعــضࢫالــدولࢫالعرȋيــةࢫالــدورࢫالɺــامࢫلɺــذهࢫتجرȋــةࢫاݍݨزائــرࢫو بــ؈نࢫمــنࢫخلالوقــدࢫت. Ȋغيــةࢫالوصــولࢫإڲــʄࢫتنميــةࢫزراعيــةࢫمســتدامة

الطاقـــةࢫالۘـــܣࢫجمعـــتࢫبـــ؈نࢫالبعـــدࢫטقتصـــاديࢫوالبيۖـــܣࢫوטجتمـــاڤʏࢫحيـــثࢫاســـتخدمْڈاࢫࢭـــʏࢫܷـــݸࢫالميـــاهࢫاݍݨوفيـــةࢫإڲـــʄࢫכراعـــۜܣ،ࢫتوليـــدࢫ

انبعـــــاثࢫغـــــازاتࢫטحتبـــــاسࢫاݍݰـــــراري،ࢫأɸمɺـــــاࢫتقليـــــلࢫوحققـــــتࢫنتـــــائجࢫعديـــــدةࢫ. الطاقــــةࢫالكɺرȋائيـــــةࢫوטســـــتخدامࢫالم؇قڲـــــʏࢫࢭـــــʏࢫכرʈـــــاف

وأثبȘــــــــتࢫفاعليــــــــةࢫأنظمــــــــةࢫالطاقــــــــةࢫࢫ.تخفيــــــــفࢫاثــــــــارࢫتقلبــــــــاتࢫأســــــــعارࢫالوقــــــــودࢫטحفــــــــوريࢫوارتفاعɺــــــــاࢫ،تــــــــوف؈فࢫفــــــــرصࢫعمــــــــلࢫجديــــــــدة

 .ومساɸمْڈاࢫࢭʏࢫتطوʈرࢫالقطاعࢫالزراڤʏ الشمسية
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Abstract: 

This article aims to highlight the most important uses of solar energy in agricultural activity and the 

benefits that can be obtained, in light of the current global trend of expanding the exploitation of this alternative 

energy. to meet the needs of the agricultural sector and to achieve sustainable agricultural development.  The 

experience of Algeria and  of some Arab countries showed the important role of this energy, which combined 

economic, environmental, and social dimensions, so it was used to pump groundwater into the land, produce 

electricity and for domestic use in the countryside. Many results have been achieved, the most important of 

which are the reduction of greenhouse gas emissions, the mitigation of the effects of fluctuations in the prices of 

fossil fuels and their rise ,  the creation of new job opportunities. The efficiency of solar energy systems and their 

contribution to the development of the agricultural sector no longer needs to be proven. 
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  : مقدمة. 1

يواجـــھࢫالعـــالمࢫاليـــومࢫتحـــدياتࢫكب؈ـــفةࢫتتمثـــلࢫࢭـــʏࢫכمـــنࢫالطـــاقويࢫوالغـــذاǿيࢫومشـــاɠلࢫالبʋئـــةࢫɠــاـلتلوثࢫوטحتبـــاسࢫاݍݰــــراريࢫ

ȊســـȎبࢫاســـتخدامࢫالوقـــودࢫטحفـــوري،ࢫوقـــدࢫأصـــبحتࢫالزراعـــةࢫأɸـــمࢫالقطاعـــاتࢫࢭـــʏࢫظـــلࢫɸـــذهࢫالظـــروفࢫوالْڈديـــداتࢫالۘـــܣࢫتفاقمـــتࢫ

 . اࢫلازماتࢫכوȋئةࢫالمتتاليةࢫواݍݰروبحدٮڈاࢫواɲعكستࢫسلباࢫعڴʄࢫטقتصادࢫالعال׿ܣࢫوالمحڴʏࢫنظر 

وتلعـــبࢫالزراعـــةࢫدوراࢫمحورʈـــاࢫࢭـــʏࢫاقتصـــادࢫجميـــعࢫالـــدولࢫفࢼـــܣࢫمصـــدرࢫللغـــذاءࢫوالطعـــامࢫالـــذيࢫيضـــمنࢫحيـــاةࢫالفـــردࢫوȋقائـــھࢫ

واســـتمرارʈةࢫالمجتمعـــات،ࢫكمــــاࢫأنࢫقطـــاعࢫالزراعـــةࢫمســــْڈلكࢫɸـــامࢫللطاقـــةࢫالتقليديــــةࢫوȋحاجـــةࢫم؅قايـــدةࢫللوقــــودࢫخاصـــةࢫࢭـــʏࢫالمنــــاطقࢫ

ݰراءࢫوالرʈـــــفࢫالۘـــــܣࢫلاتصـــــلࢫإلٕڈـــــاࢫشـــــبɢاتࢫالكɺرȋـــــاء،ࢫلـــــذلكࢫبـــــذلتࢫجميـــــعࢫالـــــدولࢫجɺـــــودࢫكب؈ـــــفةࢫلاســـــتغلالࢫالطاقـــــةࢫالنائيـــــةࢫوالܶـــــ

الشمســـيةࢫࢭـــʏࢫالزراعـــةࢫواســـتخدامɺاࢫلأغـــراضࢫكث؈ـــفةࢫتحقـــقࢫالكث؈ـــفࢫمـــنࢫأɸـــدافࢫالتنميـــةࢫالزراعيـــةࢫالمســـتدامةࢫكتـــوف؈فࢫفـــرصࢫعمـــلࢫ

اڲـــʄࢫتطـــوʈرࢫالقطـــاعࢫالزراڤـــʏࢫمـــنࢫخـــلالࢫإدخـــالࢫتكنولوجيـــاࢫࢫجديـــدةࢫࢭـــʏࢫمجـــالࢫإنتـــاجࢫכلـــواحࢫالشمســـيةࢫوتركيـــبࢫأنظمْڈـــا،ࢫإضـــافة

الطاقـــةࢫالشمســـيةࢫواݍݰصـــولࢫعڴـــʄࢫطاقـــةࢫنظيفـــةࢫمجانيـــةࢫࢭـــʏࢫالمـــدىࢫالطوʈـــلࢫوتنافســـيةࢫمقارنـــةࢫبـــالوقودࢫטحفـــوريࢫالـــذيࢫȖشــــɺدࢫ

ڥʄࢫاڲــʄࢫأسـعارهࢫارتفــاعࢫمســتمرࢫوتمـوʈنࢫمتذبــذبࢫللتنميــةࢫخاصـةࢫࢭــʏࢫظــلࢫכزمـات،ࢫوحۘــܢࢫتلــكࢫالـدولࢫالمنتجــةࢫوالمصــدرةࢫللـنفطࢫȖســ

بلــوغࢫمـــزʈجࢫطـــاقويࢫʇســمحࢫب؅فشـــيدࢫטســـْڈلاكࢫالمحڴــʏࢫللوقـــودࢫטحفـــوريࢫوتوجيــھࢫالفـــائضࢫاڲـــʄࢫالتصــديرࢫأوࢫטحتفـــاظࢫبـــھࢫللأجيـــالࢫ

  .القادمة

  :انطلاقاࢫمماࢫسبقࢫيمكنࢫطرحࢫלشɢاليةࢫالتالية :לشɢالية .1.1

المستدامةࡧوكيفࡧʇساɸمࡧࡩʏࡧبلوغࡧɸلࡧيؤديࡧاستخدامࡧالطاقةࡧالشمسيةࡧࡩʏࡧالزراعةࡧاڲʄࡧتحقيقࡧالتنميةࡧالزراعيةࡧ

  .أɸدافɺا؟

  :وتندرجࢫتحتࢫɸذهࢫלشɢاليةࢫعدةࢫأسئلةࢫفرعيةࢫأɸمɺا

 ࢫالزراعة؟ʏستخدمࢫالطاقةࢫالشمسيةࢫࢭȖكيفࢫ  

 ولوجيةࢫوטقتصاديةࢫلاستخدامࢫالطاقةࢫالشمسيةࢫبالزراعة؟ɢࢫالفوائدࢫכيʏماۂ  

 ية؟ȋعضࢫالدولࢫالعرȌࢫاݍݨزائرࢫوʏࢫالزراعةࢫࢭʏࢫأيࢫمدىࢫتطورࢫاستخدامࢫالطاقةࢫالشمسيةࢫࢭʄاڲ 

  ماɸيةࡧالطاقةࡧالشمسيةࡧومعوقاتࡧاستخدامɺا.2

 :Ȗعرʈفࡧالطاقةࡧالشمسية 1.2

یقصدࢫبالطاقةࢫالشمسیةࢫالضوءࢫالمنبعثࢫواݍݰرارةࢫالناتجةࢫعنࢫالشمسࢫاللذانࢫقامࢫלɲسانࢫبȘܦـݵ؈فɸماࢫلمصـݏݰتھࢫمنـذࢫ

القديمـــةࢫباســـتخدامࢫمجموعـــةࢫمـــنࢫالوســـائلࢫالتكنولوجیـــةࢫالۘـــܣࢫتتطـــورࢫباســـتمرار،ࢫلـــذاࢫȖعت؄ـــفࢫالشـــمسࢫالمصـــدرࢫالرئпؠـــۜܣࢫࢫالعصـــور 

ࢫالــبعضࢫیطلــقࢫشــعار ،ࢫ2021لعايــبࢫوࢫعرابــة،ࢫ( "الشــمسࢫأمࢫالطاقــات" للكث؈ــفࢫمــنࢫمصــادرࢫالطاقــةࢫالموجــودةࢫࢭــʏࢫالطبيعــةࢫحۘــܢࢫأنّ

  )113صفحةࢫ

 خصائصࡧالطاقةࡧالشمسية: ʏمࢫاݍݵصائصࢫللطاقةࢫالشمسیةࢫوۂɸنذكرࢫأ:  

 عت؄فࢫطاقةࢫنظیفةࢫوغ؈فࢫملوثة؛Ȗ  

 اࢫمعࢫارتفاعࢫمصادرࢫالطاقاتࢫכخرى؛ɸعت؄فࢫطاقةࢫالمستقبل،ࢫفࢼܣࢫلاࢫتنفذࢫولاࢫيرتفعࢫسعرȖ  

 ࢫجميعࢫدولࢫالعالمࢫولاࢫتخضعࢫللسيطرةࢫمنࢫأيࢫنظمࢫسياسيةࢫأوࢫدولية؛ʏالطاقةࢫالشمسيةࢫمتوفرةࢫࢭ  

 ࢫمنࢫالطاقةࢫالتقليدية؛ʏࢫترشيدࢫوتوف؈فࢫטسْڈلاكࢫالمحڴʏمةࢫالفعالةࢫللطاقةࢫالشمسيةࢫࢭɸالمسا  
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 ل؛ʈࢫالمدىࢫالطوʄاليفࢫعڴɢشغيلࢫوالصيانةࢫقص؈فةࢫجداࢫمماࢫيقللࢫالتȘ؈قࢫوالɺشاءࢫوالتجɲف؅فةࢫל  

 ࢫأوࢫالفــرديࢫمــنࢫقبــلࢫالــدولࢫالʏࢫالمســتوىࢫالــدوڲʄاࢫعڴــɺيعɴاࢫوتصــɺســيطةࢫيمكــنࢫاســتخدامȊي،ࢫ( .ناميــةتكنولوجيــاࢫɲشــما

  )218،ࢫصفحةࢫ2021

  )16،ࢫصفحةࢫ2022مركزࢫالدراسات،ࢫ(: معوقاتࡧنموࡧاستخدامࡧالطاقةࡧالشمسيةࡧوحلولɺا. 2.2

يواجھࢫاستخدامࢫالطاقةࢫالشمسيةࢫمجموعةࢫمـنࢫالمشـاɠلࢫوالصـعوȋاتࢫأɸمɺـاࢫالمعوقـاتࢫטقتصـاديةࢫوالتقنيـةࢫوالقانونيـةࢫ

  :أɸمɺاࢫفيماࢫيڴʏنذكرࢫ

 ࢫכجــلࢫالقصــ؈فࢫ: معوقــاتࢫإقتصــاديةʏࢫاســ؅فدادࢫرأسࢫالمــالࢫࢭــʏنࢫالــراغب؈نࢫࢭــʈثمرȘةࢫأمــامࢫالمســʈثمارȘتتعلــقࢫب؅قايــدࢫالنفقــاتࢫטســ

بʋنماࢫيتوقعࢫمنࢫטسȘثمارࢫࢭʏࢫالطاقةࢫالشمسيةࢫمنـافعࢫࢭـʏࢫכجـلࢫالطوʈـل،ࢫوتذبـذبࢫأسـعارࢫالوقـود،ࢫقيـامࢫȊعـضࢫالـدولࢫبـدعمࢫ

  .يقيدࢫمنࢫقراراتࢫטسȘثمارࢫࢭʏࢫالطاقةࢫالشمسيةࢫالوقودࢫȊشɢلࢫكب؈فࢫوȋما

 تعلـــــقࢫذلـــــكࢫبـــــال؅فاخيصࢫ: معوقـــــاتࢫقانونيـــــةʈࢫو والۘـــــܣࢫتختلـــــفࢫمـــــنࢫدولـــــةࢫلأخـــــرىࢫوعڴـــــʄࢫالمســـــتوىࢫالمحڴـــــʏࢫداخـــــلࢫالـــــدولࢫأيضـــــاً

  .والموافقاتࢫالقانونيةࢫوالمسائلࢫالسلوكيةࢫاݍݵاصةࢫبنقصࢫالوڤʏࢫبأɸميةࢫالتكنولوجياࢫاݍݨديدةࢫ

 ــمࢫ: التلــوثࢫبالغبــارɸࢫوجــودࢫالغبــارࢫومحاولــةࢫمــنࢫأʏࢫمجــالاتࢫاســتخدامࢫالطاقــةࢫالشمســيةࢫۂــʏلࢫالۘــܣࢫتواجــھࢫالبــاحث؈نࢫࢭــɠالمشــا

مـــنࢫفعاليـــةࢫࢫ50%تنظيـــفࢫأجɺـــزةࢫالطاقـــةࢫالشمســـيةࢫمنـــھ،ࢫوقـــدࢫبرɸنـــتࢫالبحـــوثࢫاݍݨارʈـــةࢫحـــولࢫɸـــذاࢫالموضـــوعࢫأنࢫأك؆ـــفࢫمـــنࢫ

،ࢫإنࢫأفضـلࢫطرʈقـةࢫللـتخلصࢫمـنࢫالطاقةࢫالشمسيةࢫتفقدࢫࢭʏࢫحالةࢫعدمࢫتنظيفࢫاݍݨɺازࢫالمستقبلࢫلأشعةࢫالشمسࢫلمـدةࢫشـɺر

الغبارࢫۂʏࢫاستخدامࢫطرقࢫالتنظيفࢫالمستمرࢫأيࢫعڴʄࢫف؅فاتࢫلاࢫتتجاوزࢫثلاثةࢫأيامࢫلɢلࢫف؅ـفةࢫوتختلـفࢫɸـذهࢫالطـرقࢫمـنࢫبلـدࢫإڲـʄࢫ

 .آخرࢫمعتمدةࢫعڴʄࢫطبيعةࢫالغبارࢫوطبيعةࢫالطقسࢫࢭʏࢫذلكࢫالبلدࢫ

 نࢫالطاقـــــةࢫالشمســــــيةࢫوטســـــتفادةࢫمٔڈــــــاࢫأثنـــــاءࢫالليــــــلʈنࢫالط: تخـــــزʈعتمـــــدࢫتخــــــزʇࢫطبيعــــــةࢫوكميـــــةࢫالطاقــــــةࢫʄاقـــــةࢫالشمســــــيةࢫعڴـــــ

الشمســية،ࢫونـــوعࢫטســـتخدامࢫوف؅ـــفةࢫטســـتخدامࢫبالإضـــافةࢫإڲـــʄࢫالتɢلفـــةࢫלجماليـــةࢫلطرʈقـــةࢫالتخـــزʈنࢫوʈفضـــلࢫعـــدمࢫاســـتعمالࢫ

ࢫمــــنࢫذلــــكࢫمــــنࢫالطاقــــةࢫالشمســـــيةࢫمباشــــرةࢫحــــ؈نࢫوجودɸــــاࢫفقــــطࢫوʉعت؄ـــــفࢫ دلاً أجɺــــزةࢫللتخــــزʈنࢫلتقليــــلࢫالتɢلفــــةࢫوטســــتفادةࢫبـــــ

ةࢫالشمسيةࢫمـنࢫالمواضـيعࢫالۘـܣࢫتحتـاجࢫإڲـʄࢫبحـثࢫعل׿ـܣࢫأك؆ـفࢫواكȘشـافاتࢫجديـدةࢫوʉعت؄ـفࢫتخـزʈنࢫاݍݰـرارةࢫموضوعࢫتخزʈنࢫالطاق

أمـــاࢫبالɴســـبةࢫلتخـــزʈنࢫالطاقـــةࢫالكɺرȋائيـــةࢫفمـــاࢫزالــــتࢫ. بواســـطةࢫالمـــاءࢫوالܶـــݵورࢫأفضـــلࢫالطـــرقࢫالموجـــودةࢫࢭـــʏࢫالوقــــتࢫاݍݰاضـــر

ࢫأك؆ــــفࢫمــــنࢫعشــــرࢫطــــرقࢫ) رصــــاصبطارʈــــاتࢫاݍݰــــامضࢫوال(الطرʈقــــةࢫالشــــاǿعةࢫۂــــʏࢫاســــتخدامࢫالبطارʈــــاتࢫالســــائلةࢫ وتوجــــدࢫحاليــــاً

 .لتخزʈنࢫالطاقةࢫالشمسيةࢫكصɺرࢫالمعادنࢫوالتحوʈلࢫالطوريࢫللمادةࢫوطرقࢫالمزجࢫالثناǿيࢫوغ؈فɸاࢫ

 بࢫכمـــلاحȎســȊࢫالمجمعـــاتࢫالشمسيــــةࢫʏلࢫࢭــɠܦݵــــ؈نࢫ: حــدوثࢫالتـــآȘࢫدوراتࢫالʏࢫالميــــاهࢫالمستخدمــــةࢫࢭــʏبࢫכمـــلاحࢫالموجــودةࢫࢭــȎســȊ

ــــــدوراتࢫا ــــــدامࢫمـــــــاءࢫخــــــالࢫمـــــنࢫכمـــــلاحࢫفٕڈـــــاࢫأحســـــنࢫاݍݰلـــــولࢫلݏݰـــــدࢫمـــــنࢫمشـــــɢلةࢫالتآɠـــــلࢫوالصـــــدأࢫࢭـــــʏࢫوȖعت؄ـــــفࢫالـ لمغلقــــــةࢫواستخــ

 .المجمعاتࢫالشمسيةࢫ

 عيــــبࢫ: يلـــزمࢫטســـتفادةࢫمــــنࢫالطاقـــةࢫالشمســــيةࢫاســـتخدامࢫمســــاحاتࢫكب؈ـــفةࢫلتجميــــعࢫكميـــةࢫمناســــبةࢫمـــنࢫالطاقــــةࢫالشمســـيةʉو

 .انةࢫبتخزʈٔڈاࢫسواءࢫعڴʄࢫالصورةࢫاݍݰرارʈةࢫأوࢫعڴʄࢫالصورةࢫالكɺرȋيةالطاقةࢫالشمسيةࢫأٰڈاࢫغ؈فࢫمنتظمةࢫمماࢫقدࢫيلزمࢫטستع
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 مفɺومࡧالتنميةࡧالزراعيةࡧالمستدامة،ࡧشروطɺاࡧوأɸدافɺا.3

 :مفɺومࡧالتنميةࡧالزراعيةࡧالمستدامةࡧ.1.3

عرفــتࢫمنظمـــةࢫכغذيـــةࢫوالزراعـــةࢫالتنميـــةࢫالزراعيـــةࢫالمســـتدامةࢫعڴـــʄࢫأٰڈـــاࢫإدارةࢫوصـــيانةࢫقاعـــدةࢫالمـــواردࢫالطبيعيـــةࢫوتوجيـــھࢫ

التغ؈ـــفࢫالتكنولـــوڊʏࢫوالمؤسؠـــۜܣ،ࢫممـــاࢫيـــؤديࢫاڲـــʄࢫضـــمانࢫتحقيـــقࢫوȋصـــورةࢫمســـتمرةࢫإشـــباعࢫטحتياجـــاتࢫטɲســـانيةࢫللوقـــتࢫاݍݰاضـــرࢫ

  )202،ࢫصفحةࢫ2012بوʈࢼܣ،ࢫ(. وللأجيالࢫالقادمة

يمكـــنࢫלشـــارةࢫاڲـــʄࢫمفɺـــومࢫالتنميــةࢫالزراعيـــةࢫالرʈفيـــةࢫالمســـتدامةࢫوۂـــʏࢫزʈــادةࢫإنتـــاجࢫכغذيـــةࢫبطرʈقـــةࢫمســـتدامةࢫوȖعزʈـــزࢫ كمــا

כمــنࢫالغــذاǿي،ࢫوʉشــملࢫذلــكࢫمبــادراتࢫتثقيفيــة،ࢫواســتخدامࢫاݍݰــوافزࢫטقتصــادية،ࢫواســتحداثࢫتكنولوجيــاࢫملائمــةࢫوجديــدةࢫممــاࢫ

ئــاتࢫالضــعيفةࢫإڲــʄࢫتلــكࢫלمــدادات،ࢫלنتــاجࢫللأســواق،ࢫتوليــدࢫفــرصࢫالعمــلࢫيضــمنࢫاســتقرارࢫإمــداداتࢫالطعــامࢫالɢــاࢭʏࢫووصــولࢫالف

  )03،ࢫصفحةࢫ2018مسيليۘܣࢫوࢫبنࢫزعمة،ࢫ(. والدخلࢫللتخفيفࢫمنࢫحدةࢫالفقر،ࢫإدارةࢫالمواردࢫالطبيعيةࢫوحمايةࢫالبʋئة

 شروطࡧالتنميةࡧالزراعيةࡧالمستدامة 2.3

الزراعيـةࢫأحـدࢫجوانـبࢫالتنميـةࢫטقتصـادية،ࢫالۘـܣࢫتراڤـʏࢫالمعـاي؈فࢫטيɢولوجيـةࢫوטجتماعيـةࢫوالثقافيـةࢫوالۘـܣࢫوȖعت؄فࢫالتنميـةࢫ

  )523،ࢫصفحةࢫ2019كروش،ࢫ(تجسدࢫمفɺومࢫالتنميةࢫالمستدامةࢫوتحققࢫمجموعةࢫمنࢫالشروطࢫمٔڈا

 ʋࢫالبʄيةࢫمنࢫخلالࢫالمحافظةࢫعڴȁئةࢫواݍݰدࢫمنࢫفقدانࢫالعناصرࢫالغذائية؛السلامةࢫالبي  

 اح؛ȋيࢫوتحقيقࢫقدرࢫمع؈نࢫمنࢫכرȖاݍݨدوىࢫטقتصاديةࢫمنࢫخلالࢫتحقيقࢫالمزارع؈نࢫللاكتفاءࢫالذا  

 لࢫأفرادࢫالمجتمع؛ɢالعدالةࢫטجتماعيةࢫمنࢫخلالࢫضمانࢫتلبيةࢫاݍݰاجياتࢫכساسيةࢫل  

 ࢫالقطاعࢫʄࢫالتكيفࢫمعࢫالتغ؈فاتࢫالمستمرةࢫالمؤثرةࢫعڴʄ؛القدرةࢫعڴʏالزراڤ  

 أɸدافࡧالتنميةࡧالزراعيةࡧالمستدامة. 3. 3

  )523،ࢫصفحةࢫ2019كروش،ࢫ( :تتمثلࢫכɸدافࢫכساسيةࢫللتنميةࢫالزراعيةࢫالمستدامةࢫࢭʏࢫالنقاطࢫךتية

 ســـــمحࢫبـــــالرفعࢫمـــــنࢫمســـــتوىࢫʇـــــوࢫمـــــاࢫɸࢫو،ʏـــــادةࢫالـــــدخلࢫالـــــوطۚܣ،ࢫمـــــنࢫخـــــلالࢫالرفـــــعࢫمـــــنࢫלنتـــــاجࢫالفلاڌـــــʈالـــــدخلࢫالفـــــرديࢫز

  اݍݰقيقي،ࢫوعليھࢫالتحس؈نࢫمنࢫرفاɸيةࢫכفراد؛

 يࢫللدولـةࢫǿعـززࢫכمـنࢫالغـذاʇࢫتقليصࢫفاتورةࢫالوارداتࢫمـنࢫالمـوادࢫالغذائيـةࢫوالرفـعࢫمـنࢫالصـادرات،ࢫכمـرࢫالـذيࢫʄالعملࢫعڴ

  وʈحسنࢫمنࢫوضعيةࢫم؈قاٰڈاࢫالتجاريࢫخصوصاࢫوم؈قانࢫمدفوعاٮڈاࢫعموما؛

 ســبࢫالبطالــةࢫالمرتفعــةࢫɲࢫخلــقࢫوظــائفࢫجديــدةࢫلأفــرادࢫالتقلــيصࢫمــنࢫʄفيــة،ࢫمــنࢫخــلالࢫالعمــلࢫعڴــʈࢫכوســاطࢫالرʏعمومــاࢫࢭــ

  المجتمع؛

 اتࢫالتخصـــيصࢫʈࢫمســـتوʄࢫإنتـــاجࢫأك؄ـــفࢫقـــدرࢫمـــنࢫלنتـــاجࢫالمـــادي،ࢫوتحقيـــقࢫأعڴـــʄتحقيـــقࢫטســـتقرارࢫטقتصـــاديࢫبالعمـــلࢫعڴـــ

  ؛...)اليدࢫالعاملة،ࢫالمواردࢫالطبيعية(כمثلࢫللمواردࢫالمتاحةࢫ

 ل؛توف؈فࢫمتطلباتࢫالٔڈوضࢫʈبالصناعةࢫالمحليةࢫمنࢫخلالࢫتوف؈فࢫالموادࢫכوليةࢫכساسيةࢫلعمليةࢫالتحو  

 ࢫحدࢫسواءʄضمانࢫحقوقࢫכجيالࢫاݍݰاليةࢫوالمستقبلةࢫعڴ.  

  استخدامࡧالطاقةࡧالشمسيةࡧࡩʏࡧالزراعةࡧوفوائدɸا.  4

  :استخداماتࡧالطاقةࡧالشمسيةࡧࡩʏࡧالزراعةࡧ1. 4



  برɠانࡧدليلة                                                                  بوسɢارࡧرȋيعةࡧ
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راكـــــــزࢫالܶـــــــݰيةࢫوالعيـــــــاداتࢫوלنـــــــارةࢫالعموميـــــــةࢫوغ؈فɸـــــــا،ࢫوʉعـــــــدࢫȖســـــــتخدمࢫالطاقـــــــةࢫالشمســـــــيةࢫࢭـــــــʏࢫالصـــــــناعةࢫوالمبـــــــاɲيࢫوالم

اســتخدامɺاࢫࢭــʏࢫالزراعــةࢫمــنࢫأɸــمࢫالمجــالاتࢫحيــثࢫȖســاɸمࢫأساســاࢫࢭــʏࢫإنتــاجࢫالكɺرȋــاءࢫܷــݳࢫالميــاهࢫوالــريࢫواســتخداماتࢫأخــرىࢫيمكــنࢫ

  (Bajpaye, 2019) :إيجازɸاࢫفيماࢫيأȖي

 ࡧכراعــۜܣࡧʄؠــۜܣࢫلــريࢫالكث؈ــفࢫمــنࢫכراعــۜܣࢫذاتࢫالمســاحاتࢫ :الزراعيــةܷــݸࡧالميــاهࡧاݍݨوفيــةࡧإڲــʋعــدࢫالميــاهࢫاݍݨوفيــةࢫالمصــدرࢫالرئȖ

ثȎـتࢫ٭ڈـاࢫاݍݵلايـاࢫالشمسـيةࢫ دࢫالكɺرȋاءࢫاللازمةࢫلȘشغيلࢫمܸݵاتࢫالمياهࢫمنࢫخلالࢫعمـلࢫمصـطباتࢫإسـمنȘيةࢫتُ ࢫتولّ الواسعة،ࢫإذ

رادࢫرٱڈالغايةࢫإيصالࢫالكɺرȋاءࢫإڲʄࢫالمܸݵاتࢫحۘܢࢫȖستخرجࢫالمياهࢫاݍݨوفيةࢫوتوصيلɺاࢫل ُ  .لأراعۜܣࢫالم

 عمــلࢫمــنࢫ : اݍݰــرثȖســتخدمࢫلأغــراضࢫاݍݰراثــةࢫȖࢫاســتحداثࢫســياراتࢫʄࢫالــدولࢫالمتقدمــةࢫإڲــʏاتࢫالســياراتࢫالك؄ــفىࢫࢭــɠتتجــھࢫشــر

خـلالࢫاســتخدامࢫاݍݵلايــاࢫالكɺروضــوئية،ࢫوۂــʏࢫالۘــܣࢫتحــولࢫالطاقــةࢫالشمسـيةࢫإڲــʄࢫطاقــةࢫكɺرȋائيــة،ࢫوذلــكࢫࢭــʏࢫالــبلادࢫالۘــܣࢫتȘســمࢫ

و٭ڈـــذاࢫتقلــــلࢫمـــنࢫטعتمـــادࢫعڴـــʄࢫالب؅ـــفولࢫوتقغـــۜܣࢫعڴــــʄࢫالتلـــوثࢫأيضًـــا،ࢫإڲـــʄࢫجانـــبࢫتقلــــيصࢫبفصـــولࢫصـــيفࢫشـــديدةࢫاݍݰـــرارة،ࢫ

 .النفقاتࢫوتوظيفࢫالطاقةࢫالشمسيةࢫبأفضلࢫصورɸا

 وجــدࢫأنــواعࢫمختلفـةࢫمــنࢫطــرقࢫالتجفيـفࢫباســتخدامࢫالطاقــةࢫالشمسـية،ࢫمثــلࢫالتجفيــفࢫ : تجفيـفࡧاݍݵضــرواتࡧوالفواكـھʈو

المباشــــر،ࢫوالتجفيـــــفࢫغ؈ــــفࢫالمباشـــــر،ࢫوالتجفيــــفࢫالݤݨـــــ؈ن،ࢫوࢭـــــʏࢫالعــــادةࢫيتɢـــــونࢫجɺــــازࢫالتجفيـــــفࢫالشمؠــــۜܣࢫمـــــنࢫســـــقيفةࢫورفࢫ

فࢫࢭــʏࢫالɺــواءࢫفــإنࢫتجفيــفࢫوجɺــازࢫتجميــعࢫالطاقــةࢫالشمســية،ࢫولأنࢫɲســبةࢫكب؈ــفةࢫمــنࢫالمنتجــاتࢫالزراعيــةࢫتفســدࢫخــلالࢫالتجفيــ

اســتخدامࢫطرʈقــةࢫالتجفيــفࢫالشمؠــۜܣࢫتــؤديࢫإڲــʄࢫتجفيــفࢫالمحاصــيلࢫبطرʈقــةࢫأســرعࢫوȋمعــدلࢫمȘســاوٍࢫواݍݰصــولࢫعڴــʄࢫأوقــاتࢫ

 . أطولࢫللتخزʈنࢫمعࢫم؈قةࢫإضافيةࢫتتمثلࢫࢭʏࢫاݍݰمايةࢫمنࢫالطيورࢫواݍݰشراتࢫوالديدان

 اࡧللبيــــوتࡧالزراعيــــةࡧالزجاجيــــةɺمــــنࢫأجــــلࢫتدفئــــةࢫالبيــــوتࢫالزجاجيــــةࢫࢫاســــتخدامࢫاݍݰــــرارةࢫالناتجــــةࢫعــــنࢫالشــــمس: اســــتخدام

وســاحاتࢫالمواءـــۜܣࢫوʈكمـــنࢫمبــدأࢫعمـــلࢫالبيـــوتࢫالبلاســȘيكيةࢫبزʈـــادةࢫدرجـــاتࢫاݍݰــرارةࢫداخلɺـــاࢫمـــنࢫخــلالࢫمـــرورࢫأشـــعةࢫالشـــمسࢫ

حـافظࢫعڴـʄࢫدرجـاتࢫحرارٮڈـاࢫخـلالࢫاليـومࢫࢭـʏࢫالوقـتࢫالـذيࢫ جـاتࢫاݍݰـرارةࢫبـداخلɺاࢫوتـزدادࢫالرطوȋـة،ࢫوتُ وحȎسɺاࢫفٕڈا،ࢫف؅فتفـعࢫدر

نخفضة،ࢫمماࢫيزʈدࢫمنࢫإنتاجيةࢫالنباتـاتࢫونموɸـاࢫوȖسـاɸمࢫࢭـʏࢫإنتـاجࢫالمحاصـيلࢫالزراعيـةࢫتɢونࢫفيھࢫدرجاتࢫا ݍݰرارةࢫخارجɺاࢫمُ

ســاعدࢫأيضًــاࢫعڴــʄࢫ ُȖࢫمــدارࢫالعــامࢫطازجــةࢫبأســعارࢫمناســبةࢫكمــاࢫأٰڈــاࢫʄـرواتࢫوالفواكــھࢫعڴــ الموســميةࢫحيــثࢫأصــبحتࢫتتــوفرࢫاݍݵضـ

خففࢫمـن قلـلࢫمـنࢫɲسـبࢫعنصـرࢫࢫإنتاجࢫכكܦݨ؈نࢫوالتخلصࢫمنࢫثاɲيࢫأكسيدࢫالكرȋونࢫوالذيࢫيُ ُʈرةࢫטحتبـاسࢫاݍݰـراريࢫوɸظـا

 .الكرȋونࢫالزائدة

 ائيـــةȋرɺائيـــةࢫ: توليــدࡧالطاقـــةࡧالكȋرɺـــزةࢫالكɺـــاࢫمــنࢫכجɸشــغيلࢫالم؄ـــفداتࢫوغ؈فȘࢫالطاقـــةࢫالشمســـيةࢫلʄعمـــلࢫعڴــȖتصــميمࢫأنظمـــةࢫ

 .وتجنبࢫفوات؈فࢫالكɺرȋاء،ࢫوʈمكنࢫاستخدامࢫالطاقةࢫالشمسيةࢫلتوليدࢫالكɺرȋاءࢫلإضاءةࢫالبيوتࢫالزراعية

 ܦـــݵ؈نࡧالميـــاهȖ:ܦـــݵ؈نࢫالميـــاهࢫبالطاقـــةࢫالشمســـيةࢫيمكـــنࢫأنࢫيـــوفرࢫالمـــاءࢫالســـاخنࢫمـــنࢫأجـــلࢫتنظيـــفࢫالماشـــية،ࢫواســـتخداماتࢫࢫȖ

 اخري 
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ـا،ࢫلاسـتخدامࢫطـرقࢫغ؈ـفࢫقانونيـةࢫ لݏݰصـولࢫيتجھࢫالعديدࢫࢭʏࢫالمناطقࢫالنائيةࢫالۘܣࢫيصعبࢫوصـولࢫالكɺرȋـاءࢫإلٕڈـاࢫأوࢫʇعـدࢫمɢلفً

عڴــʄࢫالكɺرȋـــاء،ࢫواݍݰقيقـــةࢫأنࢫלمـــدادࢫغ؈ـــفࢫالموثـــوقࢫبالكɺرȋـــاءࢫʇعـــدࢫأحــدࢫأɸـــمࢫمخـــاوفࢫالعديـــدࢫمـــنࢫالممارســـ؈نࢫالـــزراعي؈ن،ࢫحۘـــܢࢫأنࢫ

ʏــاࢫفيمــاࢫيڴــɺمɸيــࢫلــھࢫالعديــدࢫمــنࢫالمزايــاࢫنــذكرࢫاɠعت؄ــفࢫالطاقــةࢫالشمســيةࢫبــديلࢫذȖعــاملواࢫمــعࢫخســائرࢫفادحــة،ࢫلــذلكࢫȖالكث؈ــفينࢫقــدࢫ 
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 لفــةࢫمقارنـــةࢫ: أرخــصࢫبكث؈ــفࢫمــنࢫالوقـــودࢫכحفــوريɢࢫانخفــاضࢫالتʄࢫالمــزارعࢫالكب؈ـــفةࢫســيؤديࢫاســتخدامࢫالطاقــةࢫالشمســـيةࢫإڲــʏࢭــ

ــــاࢫȊعــــضࢫالآــــۜܣء،ࢫولكــــنࢫبمجــــردࢫاســــ؅فدادࢫالمبلــــغࢫالمســــȘثمرࢫســــʋتمࢫاݍݰصــــولࢫعڴــــʄࢫ بــــالوقودࢫכحفــــوري،ࢫســــيɢونࢫالتثȎيــــتࢫمɢلفً

ا،ࢫ اࢫتمامً بالإضافةࢫإڲʄࢫذلكࢫأنھࢫيوجدࢫךنࢫالعديدࢫمنࢫالشرɠاتࢫالۘـܣࢫتقـدمࢫللمـزارع؈نࢫالȘسـɺيلاتࢫاللازمـةࢫللبـداࢫالطاقةࢫمجانً

 .ࢭʏࢫɸذهࢫاݍݵطوةࢫدونࢫخوفࢫأوࢫقلق

 لةࢫاݍݨفـــافɢيࢫالـــذيࢫيحـــدثࢫمعـــھ،ࢫلكـــنࢫمـــعࢫ: حــلࢫفعـــالࢫلمشـــǿــاȋرɺــلࢫعـــامࢫمـــنࢫاݍݨفـــافࢫوانقطـــاعࢫالتيـــارࢫالكɠيقلـــقࢫالمزارعـــونࢫ

ɢـانࢫوالۘـܣࢫتتطلـبࢫاݍݰـدࢫכدɲـىࢫمـنࢫالميـاهࢫ،ࢫلـنࢫتɢـونࢫɸنـاكࢫحاجـةࢫللاعتمـادࢫعڴـʄࢫطـرفࢫوجـودࢫألـواحࢫالطاقـةࢫالشمسـيةࢫࢭـʏࢫالم

ثالـثࢫللقيـامࢫبالأɲشـطةࢫوȋالتـاڲʏࢫۂـʏࢫمفيـدةࢫللغايــةࢫࢭـʏࢫالمنـاطقࢫالۘـܣࢫȖعـاɲيࢫمـنࢫنــدرةࢫالميـاهࢫوȖسـمحࢫللمـزارعࢫبـانࢫيɢـونࢫالمــتحكمࢫ

 الوحيدࢫفيماࢫتحتاجھࢫزراعتھࢫمنࢫمياهࢫوكɺرȋاءࢫ

 ـــــدࢫمـــــنࢫالتʈࢫمزʄࢫاعتمـــــادࢫفوائـــــدࢫتكنولوجيـــــةࢫعنـــــدࢫمقارنْڈـــــاࢫ: قـــــدماݍݰصـــــولࢫعڴـــــʏعـــــضࢫכحيـــــانࢫࢭـــــȊࢫʏانـــــتࢫالزراعـــــةࢫبطيئـــــةࢫࢭـــــɠ

بالقطاعـاتࢫכخــرى،ࢫولكـنࢫباســتخدامࢫالطاقـةࢫالشمســيةࢫلȘشـغيلࢫכɲشــطةࢫالزراعيـة،ࢫʇســتفيدࢫقطـاعࢫالزراعــةࢫمـنࢫالتقــدمࢫ

االتكنولوڊʏࢫوارتفاعࢫاستخدامɺاࢫمنࢫقبلࢫالمزارع؈نࢫسيحفزࢫالشرɠاتࢫوالباحث؈نࢫل؅قوʈد  .ɸمࢫبأجɺزةࢫأك؆فࢫتكنولوجيً

 ــــــا مــــــعࢫالتطــــــوراتࢫاݍݨديــــــدةࢫأصــــــبحࢫمــــــنࢫכســــــɺلࢫتخــــــزʈنࢫالطاقــــــةࢫالشمســــــيةࢫ: تخــــــزʈنࢫالطاقــــــةࢫالشمســــــيةࢫلاســــــتخدامɺاࢫلاحقً

ـــا،ࢫحيـــثࢫيمكـــنࢫتخزʈٔڈـــاࢫباســـتخدامࢫالبطارʈـــاتࢫخـــلالࢫســـاعاتࢫالـــذروةࢫواســـتخدامɺاࢫعنـــدࢫاݍݰاجـــة وȋـــذلكࢫ.لاســـتخدامɺاࢫلاحقً

 التيارࢫالكɺرȋاǿيࢫالۘܣࢫʇعʋشɺاࢫالمزارعون يمكنࢫالتغلبࢫعڴʄࢫمشɢلةࢫانقطاعࢫ

  قـــةࢫכك؆ـــفࢫفعاليـــةࢫلمنـــعࢫטحتبـــاسࢫاݍݰـــراريʈقـــةࢫأوࢫبـــأخرى،ࢫومـــعࢫتبۚــــܣࢫ: الطرʈونيـــةࢫبطرȋـــلࢫقطـــاعࢫتقليـــلࢫبصـــمتھࢫالكرɠيحـــاولࢫ

المـزارع؈نࢫللطاقــةࢫالشمسـيةࢫࢭــʏࢫأراضــٕڈمࢫالزراعيـة،ࢫســيɢونࢫمـنࢫכســɺلࢫمحارȋــةࢫךثـارࢫاݍݵط؈ــفةࢫلظـاɸرةࢫטحتبــاسࢫاݍݰــراري،ࢫ

 .والۘܣࢫتؤثرࢫȊشɢلࢫمباشرࢫࢭʏࢫالمحاصيلࢫالزراعيةࢫوجودٮڈا،ࢫࢫوɸذاࢫכثرࢫʇعودࢫȊشɢلࢫمباشرࢫعڴʄࢫالمزارع

 ࢫجميـــعࢫأنحـــاءࢫ: تـــوف؈فࢫالميـــاهࢫللماشـــيةʏـــيࢫالماشـــيةࢫࢭـــȌـــاءࢫمـــنࢫقبـــلࢫمرȋرɺــܸـݵةࢫالشمســـيةࢫمقابـــلࢫمܸـــݵةࢫالك ازدادࢫاســـتخدامࢫالم

طࢫالكɺرȋــاءࢫقليلــةࢫوتɢــاليفࢫالنقــلࢫوالصــيانةࢫمرتفعــة،ࢫالعــالم،ࢫحيــثࢫتنȘشــرࢫمصــادرࢫالميــاهࢫࢭــʏࢫالمراڤــʏࢫالشاســعةࢫحيــثࢫخطــو 

ڈــاࢫمــنࢫمصــدرࢫميــاهࢫإڲــʄࢫآخــر،ࢫكمــاࢫʇســتخدمࢫالــبعضࢫךخــرࢫمܸــݵاتࢫشمســيةࢫ ʇســتخدمࢫȊعــضࢫمرȌــيࢫأنظمــةࢫمحمولــةࢫوʈنقلوٰ

 .منࢫخطوطࢫכنابʋب) كمࢫ5أك؆فࢫمن(لتوزʉعࢫالمياهࢫع؄فࢫعدةࢫأميالࢫ

 يǿࢫتحق: تحسـ؈نࢫכمـنࢫالغـذاʄࢫخلفيـةࢫارتفـاعࢫأسـعارࢫمشـتقاتࢫالـنفطࢫيتجـھࢫاقتصـادࢫالعـالمࢫأجمـعࢫإڲـʄيࢫعڴـȖيـقࢫטكتفـاءࢫالـذا

باستمرارࢫوالذيࢫيؤديࢫإڲʄࢫارتفاعࢫأسعارࢫالغذاء،ࢫلذاࢫظɺرࢫטɸتمامࢫبالطاقـةࢫالنظيفـةࢫࢭـʏࢫالزراعـة،ࢫوذلـكࢫلتɢلفْڈـاࢫالمنخفضـةࢫ

أوࢫالـــرش،ࢫخاصـــةࢫتلـــكࢫوفعاليْڈـــاࢫالكب؈ـــفة،ࢫوʈتمثـــلࢫذلـــكࢫࢭـــʏࢫتحوʈـــلࢫالطاقـــةࢫالشمســـيةࢫإڲـــʄࢫكɺرȋـــاءࢫلـــريࢫالمزروعـــاتࢫبـــالتنقيطࢫ

اࢫوȖشɢلࢫعصبࢫכمنࢫالغذاǿيࢫ   (Hans & Lucie, 2018)المحاصيلࢫالۘܣࢫȖعتمدࢫعڴʄࢫالمياهࢫكث؈فً

 :سلبياتࡧاستخدامࡧالطاقةࡧالشمسيةࡧࡩʏࡧالزراعةࡧوسبلࡧالتغلبࡧعلٕڈاࡧ3 .4

عڴـʄࢫالـرغمࢫمـنࢫم؈ـقاتࢫاسـتخدامࢫالطاقـةࢫالشمسـية،ࢫإلاࢫأنࢫلɺــاࢫمجموعـةࢫمـنࢫالعيـوبࢫنݏݵـصࢫأɸمɺـاࢫوسـبلࢫالتغلـبࢫعلٕڈــاࢫ

ʏفيماࢫيڴ :(Aris, 2022)  

 لمـــاࢫزادتࢫالطاقـــةࢫלنتاجيـــةࢫالمـــرادࢫ: تحتـــاجࢫمســـاحةࢫكب؈ـــفةࢫلل؅فكيـــبɠحيـــثࢫيـــزدادࢫعـــددࢫכلـــواحࢫالشمســـيةࢫللنظـــامࢫالشمؠـــۜܣࢫ

إنتاجɺــــا،ࢫممــــاࢫيتطلــــبࢫمســــاحةࢫوأســــطحࢫكب؈ــــفةࢫوʈحــــدࢫمــــنࢫاســــتخدامɺاࢫعنــــدࢫȊعــــضࢫכܧــــݵاصࢫممــــنࢫلاࢫيتــــوفرࢫلــــدٱڈمࢫذلــــك،ࢫ
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فتوحــــــةࢫواختيـــــارࢫأفضــــــلࢫالتصـــــاميمࢫالۘــــــܣࢫلاࢫȖســــــْڈلكࢫوʈمكـــــنࢫالتغلــــــبࢫعڴـــــʄࢫɸــــــذاࢫالمشـــــɢلࢫباســــــتخدامࢫالفنــــــاءࢫوالمســـــاحاتࢫالم

  .المساحة،ࢫكماࢫيمكنࢫالتنازلࢫعنࢫعددࢫمنࢫכلواحࢫالموجɺةࢫلتلبيةࢫȊعضࢫטحتياجاتࢫمنࢫالطاقة

 ســـيةʋلفـــةࢫالتأسɢلفـــةࢫإلاࢫأنࢫتكنولوجيـــاتࢫالطاقــةࢫالشمســـيةࢫتتطـــورࢫباســـتمرار،ࢫومـــنࢫ: ارتفــاعࢫالتɢـــذهࢫالتɸلكـــنࢫرغــمࢫارتفـــاعࢫ

  . ارࢫࢭʏࢫالمستقبلالممكنࢫأنࢫتنخفضࢫכسع

 ئـــــةʋࢫالبʄســـــتوجبࢫإتبـــــاعࢫالوقايـــــةࢫ: التـــــأث؈فࢫعڴـــــʇيعࢫכلـــــواحࢫالشمســـــيةࢫســـــامةࢫوخطـــــرةࢫممـــــاࢫɴࢫتصـــــʏعـــــضࢫالمـــــوادࢫالمســـــتخدمةࢫࢭـــــȊ

والســلامةࢫعنــدࢫتصــɴيعɺا،ࢫوالطــرقࢫالســليمةࢫللــتخلصࢫمــنࢫالتالفــةࢫمٔڈــاࢫلتجنــبࢫךثــارࢫالســلبيةࢫعڴــʄࢫالبʋئــة،ࢫومــعࢫذلــكࢫيبقـــىࢫ

أقــلࢫبكث؈ــفࢫمــنࢫالتلــوثࢫالنــاتجࢫعــنࢫمصــادرࢫالطاقــةࢫالبديلــةࢫכخــرىࢫوʉعت؄ــفࢫɸــذاࢫالمجــالࢫࢫالتلــوثࢫالنــاتجࢫعــنࢫالطاقــةࢫالشمســية

 .خصبࢫللبحثࢫوטكȘشافات

 لـفɢاتࢫخارجࢫالشبكةࢫمʈࢫبطارʏنࢫالطاقةࢫالشمسيةࢫࢭʈلࢫباسـتخدامࢫالطاقـةࢫالشمسـيةࢫ: تخزɢـذاࢫالمشـɸࢫʄمكـنࢫالتغلـبࢫعڴـʈو

 .عڴʄࢫالفورࢫࢭʏࢫالٔڈارࢫواستخدامࢫالبطارʈاتࢫليلا

 ࢫالطقسטعتماʄحيثࢫتنخفضࢫكفاءةࢫالنظامࢫالشمؠۜܣࢫخـلالࢫכيـامࢫالممطـرةࢫوالملبـدةࢫبـالغيومࢫكمـاࢫأنـھࢫلاࢫيمكـنࢫجمـعࢫ: دࢫعڴ

  .الطاقةࢫالشمسيةࢫࢭʏࢫالليلࢫوʉعدࢫتخزʈنࢫالطاقةࢫالشمسيةࢫحلࢫلɺذاࢫالمشɢلࢫعڴʄࢫالرغمࢫمنࢫأنࢫثمنھࢫباɸظࢫحاليا

  لزراعةࡧوتحقيقࡧالتنميةࡧالزراعيةࡧالمستدامةتجاربࡧȊعضࡧالدولࡧالعرȋيةࡧࡩʏࡧاستخدامࡧالطاقةࡧالشمسيةࡧࡩʏࡧا.  5

  )2022مركزࢫالدراسات،ࢫ(:واقعࡧالطاقةࡧالشمسيةࡧࡩʏࡧالدولࡧالعرȋيةࡧ1. 5

عڴــــʄࢫمســــتوىࢫالعــــالمࢫإلاࢫأنࢫالوضــــعࢫلاࢫيــــزالࢫࢫ30%عڴــــʄࢫالــــرغمࢫمــــنࢫأنࢫتقنيــــاتࢫالطاقــــةࢫالمتجــــددةࢫت؅قايــــدࢫبمعــــدلࢫســــنويࢫ

ࢫࢭʏࢫالوطنࢫالعرȌيࢫ   .متأخراً

ࢫࢭــــʏࢫȊعــــضࢫالبلــــدانࢫالعرȋيـــــةࢫبʋنمــــاࢫبقيــــتࢫصــــناعةࢫاݍݵلايــــاࢫبصـــــورةࢫ وفــــاً ࢫمأل أصــــبحࢫاســــتخدامࢫالܦــــݵاناتࢫالشمســــيةࢫشـــــʋئاً

وȖعــدࢫالمملكــةࢫכردنيــةࢫالɺاشــميةࢫمــنࢫأɸــمࢫدولࢫ. تجارʈـةࢫمتــأخرةࢫࢭــʏࢫجميــعࢫالبلــدانࢫالعرȋيــةࢫȊســȎبࢫالتɢلفــةࢫכوليــةࢫلإɲشــاءࢫالمصــنع

الشمسيةࢫوتصɴيعࢫوإنتاجࢫوتطـوʈرࢫالܦـݵاناتࢫالشمسـية،ࢫوالۘـܣࢫتصـلࢫɲسـبةࢫࢫمنطقةࢫالشرقࢫכوسطࢫࢭʏࢫتفعيلࢫاستخدامࢫالطاقة

ࢫماࢫيقاربࢫمنࢫࢫ40%استخدامɺاࢫإڲʄࢫ ࢫللإحصـاءاتࢫالرسـمية،ࢫࢫ15.000منࢫمجموعࢫالبيوتࢫالسكنية،ࢫوʈركبࢫفٕڈاࢫسنوʈاً جɺـازࢫطبقـاً

العديــــــدࢫمــــــنࢫالتطبيقــــــاتࢫɸــــــذاࢫبالإضــــــافةࢫإڲــــــʄࢫاســــــتخدامɺاࢫࢭــــــʏࢫالمسȘشــــــفياتࢫوالمــــــدارسࢫوالفنــــــادقࢫوتدفئــــــةࢫبــــــركࢫالســــــباحة،ࢫوࢭــــــʏࢫ

الصــــناعيةࢫواݍݵدميــــةࢫوالزراعيـــــة،ࢫحيــــثࢫيـــــتمࢫتركيــــبࢫالܦــــݵانࢫالشمؠـــــۜܣࢫوالــــذيࢫيȘناســـــبࢫمــــعࢫجميــــعࢫالتطبيقـــــاتࢫعڴــــʄࢫاخـــــتلافࢫ

      .  أݯݨامɺاࢫكنظامࢫمستقلࢫودائمࢫأوࢫكنظامࢫمساعدࢫلأنظمةࢫالتدفئةࢫالمركزʈةࢫوأنظمةࢫȖܦݵ؈نࢫالمياه

العرȋيـةࢫوقامـتࢫȊعمليـةࢫטسـȘثمارࢫࢭـʏࢫالطاقـةࢫالشمسـيةࢫومٔڈـاࢫدولـةࢫلقدࢫتɴبھࢫإڲʄࢫمزايـاࢫالطاقـةࢫالشمسـيةࢫعـددࢫمـنࢫالـدولࢫ

مليــــارࢫدولار،ࢫوكــــذلكࢫمشــــروعࢫمصــــنعࢫالطبقــــةࢫࢫ15الــــذيࢫتبلــــغࢫتɢلفتــــھࢫحــــواڲʏࢫ) مصــــدر(לمــــاراتࢫحيــــثࢫتــــمࢫטســــȘثمارࢫࢭــــʏࢫمشــــروعࢫ

  .الرقيقة

إɲشــاءࢫمحطـةࢫلتوليــدࢫࢫميجــاوات،ࢫوࢭـʏࢫالمغــربࢫتـمࢫ150أمـاࢫࢭـʏࢫمصــرࢫفقـدࢫتــمࢫإɲشـاءࢫمحطــةࢫلتوليـدࢫالطاقــةࢫالشمسـيةࢫبقـوةࢫ

ميجــاواتࢫوقــدࢫحــذاࢫحــذوࢫɸــذهࢫالـــدولࢫعــددࢫمــنࢫالــدولࢫכخــرىࢫمثــلࢫليȎيــاࢫواݍݨزائــرࢫوغ؈فɸمــا،ࢫوقـــدࢫࢫ200الطاقــةࢫالشمســيةࢫبقــوةࢫ

ɠانتࢫالمملكةࢫالعرȋيةࢫالسعوديةࢫمنࢫأوائلࢫالدولࢫالعرȋيـةࢫالۘـܣࢫاسـتفادتࢫمـنࢫالطاقـةࢫالشمسـيةࢫحيـثࢫبɴـتࢫالقرʈـةࢫالشمسـيةࢫࢭـʏࢫ

  .العيʋنة
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  :تجرȋةࡧاݍݨزائر1.2.5

تتـوفرࢫاݍݨزائــرࢫعڴــʄࢫمخــزونࢫɸائــلࢫمــنࢫالطاقــةࢫالشمســية،ࢫإذࢫʇعت؄ــفࢫمــنࢫأعڴــʄࢫטحتياطــاتࢫࢭــʏࢫالعــالمࢫوأك؄فɸــاࢫعڴــʄࢫمســتوىࢫ

اݍݨزائـــرࢫوإيـــرانࢫومنطقـــةࢫأرʈزونـــاࢫبالولايـــاتࢫ(عـــالمࢫدولࢫاݍݰـــوضࢫالمتوســـط،ࢫوȖعت؄ـــفࢫمـــنࢫأك؄ـــفࢫوأحســـنࢫثلاثـــةࢫحقـــولࢫشمســـيةࢫࢭـــʏࢫال

،ࢫȖعت؄ـفࢫ2مليـونࢫɠلـمࢫ2،ࢫممّاࢫيؤɸلɺاࢫل؅قوʈدࢫالعالمࢫطاقوʈاࢫفالܶݰراءࢫاݍݨزائرʈةࢫالشاسعةࢫالۘܣࢫتفوقࢫمساحْڈاࢫ)المتحدةࢫכمرʈكية

ࢫبɴســـــــبةࢫ ــــــنࢫأك؄ـــــــفࢫالܶـــــــݰاريࢫࢭــــــʏࢫالعـــــــالمࢫوأك؆فɸـــــــاࢫȖشمʋســــــاً ࢫ7وࢫ4 ســـــــاعةࢫȖشــــــمʋسࢫســـــــنوʈاࢫواشـــــــعاعࢫشمؠــــــۜܣࢫي؅ـــــــفاوحࢫبـــــــ؈نࢫ3900م

  .ساعةࢫࢭʏࢫاليومࢫالواحد/كيلواط

م؅ــفࢫمرȌـــع،ࢫمـــاࢫʇعـــادلࢫࢫ1كيلــوواطࢫســـاعةࢫلɢـــلࢫࢫ5وʈبلــغࢫمتوســـطࢫالطاقـــةࢫالمتحصــلࢫعلٕڈـــاࢫيوميـــاࢫعڴــʄࢫمســـاحةࢫأفقيـــةࢫعتبـــةࢫ

لطيـبࢫوࢫبـوقروة،ࢫا( ،م؅ـفࢫمرȌـعࢫࢭـʏࢫالسـنةࢫبـاݍݨنوب/كيلـوواطࢫسـاعةࢫ2263م؅فࢫمرȌـعࢫࢭـʏࢫالسـنةࢫبالشـمال،ࢫو/كيلوواطࢫساعةࢫ1700

  )21،ࢫصفحةࢫ2021

إســــ؅فاتيجيةࢫطاقوʈــــةࢫواقتصــــاديةࢫاتبعْڈــــاࢫࢫ2011-2030وʉعت؄ـــفࢫال؄فنــــامجࢫالــــوطۚܣࢫللطاقــــاتࢫالمتجــــددةࢫوالفعاليـــةࢫالطاقوʈــــةࢫ

مــنࢫالطاقــةࢫالمتجــددةࢫࢭــʏࢫمــزʈجࢫالطاقــةࢫالوطنيــةࢫمــنࢫأجــلࢫاݍݰفــاظࢫعڴــʄࢫالمــواردࢫכحفورʈــةࢫࢫ40%اݍݨزائــرࢫ٭ڈــدفࢫإدمــاجࢫمــاࢫيقــاربࢫ

  .واستدامْڈا،ࢫوتنوʉعࢫفروعࢫإنتاجࢫالكɺرȋاءࢫوالمساɸمةࢫࢭʏࢫالتنميةࢫالمستدامة

ࢫ000 22بقــــــدرةࢫࢫ2030-2015وتطمــــــحࢫمــــــنࢫخــــــلالࢫɸــــــذاࢫال؄فنــــــامجࢫاڲــــــʄࢫتلبيــــــةࢫاحتياجــــــاتࢫالســــــوقࢫالوطنيــــــةࢫخــــــلالࢫالف؅ــــــفةࢫ

ادرɸاࢫالمحليــــةࢫمليــــارࢫم؅ــــفࢫمكعــــبࢫمــــنࢫݯݨــــمࢫالغــــازࢫالطبيڥــــʏ،ࢫوɸــــذاࢫبالاعتمــــادࢫعڴــــʄࢫمصــــࢫ300ميغــــاواط،ࢫكمــــاࢫسʋســــاɸمࢫباقتصــــادࢫ

،ࢫ)تثمــــ؈نࢫاســــتعادةࢫالنفايــــات(لاســـيماࢫمٔڈــــاࢫالطاقــــةࢫالشمســـيةࢫوطاقــــةࢫالرʈــــاحࢫعڴـــʄࢫنطــــاقࢫواســــع،ࢫوإدخـــالࢫفــــروعࢫالكتلــــةࢫاݍݰيوʈـــةࢫ

  )26،ࢫصفحةࢫ2021الطيبࢫوࢫبوقروة،ࢫ.(الطاقةࢫاݍݰرارʈةࢫوכرضية

الطيــبࢫوࢫبــوقروة،ࢫ: (طقــةكمــاࢫســʋتمࢫمــنࢫخــلالࢫɸــذاࢫال؄فنــامجࢫتثȎيــتࢫقــدراتࢫالطاقــةࢫالمتجــددةࢫوفقــاࢫݍݵصوصــياتࢫɠــلࢫمن

  )27،ࢫصفحةࢫ2021

 ميــةࢫالقــدراتࢫمــنࢫالطاقــةࢫɸغذيــةࢫالمواقــعࢫالمتفرقــةࢫحســبࢫتــوفرࢫالمســاحاتࢫوأȖمنطقــةࢫاݍݨنــوب،ࢫلتݤݨــ؈نࢫالمراكــزࢫالموجــودة،ࢫو

  .الشمسيةࢫوطاقةࢫالرʈاح

 انيةࢫاقتناءࢫقطعࢫכراعۜܣɢاحࢫمعࢫإمʈضابࢫالعليا،ࢫحسبࢫقدراٮڈاࢫمنࢫأشعةࢫالشمسࢫوالرɺمنطقةࢫال.  

 ــلࢫالفضــاءاتࢫمثــلࢫכســطحࢫوالشــرفاتࢫوالبنايــاتࢫالمنــاɠــةࢫمــعࢫاســتغلالࢫʈانيــةࢫتــوفرࢫכوعيــةࢫالعقارɢطقࢫالســاحلية،ࢫحســبࢫإم

  .والمساحاتࢫכخرىࢫغ؈فࢫالمستعملة

وكــذاࢫشـــبكةࢫ" المعɺــدࢫاݍݨزائــريࢫللبحــثࢫوالتطـــوʈرࢫللطاقــاتࢫالمتجــددة"وتــدعيماࢫلɺــذاࢫال؄فنــامجࢫأɲشــأتࢫاݍݰɢومـــةࢫاݍݨزائرʈــةࢫ

ʈرࢫمثــلࢫمركــزࢫالبحــثࢫوالتطــوʈرࢫللكɺرȋــاءࢫوالغــاز،ࢫالوɠالــةࢫالوطنيــةࢫل؅فقيــةࢫوترشــيدࢫاســتعمالࢫالطاقــة،ࢫمركــزࢫمراكــزࢫللبحــثࢫوالتطــو 

كمـــاࢫتـــمࢫوضـــعࢫبرنـــامجࢫوطۚـــܣࢫللبحـــوثࢫلمرافقـــةࢫإســـ؅فاتيجيةࢫ. تطـــوʈرࢫالطاقـــاتࢫالمتجـــددةࢫووحـــدةࢫتطـــوʈرࢫمعـــداتࢫالطاقـــةࢫالشمســـية

ʈنࢫɸــذهࢫالطاقـاتࢫوتطــوʈرࢫالمɺــاراتࢫاللازمـة،ࢫبــدءاࢫمــنࢫالدراســةࢫتطـوʈرࢫالطاقــاتࢫالمتجــددة،ࢫɸدفـھࢫالــتحكمࢫࢭــʏࢫعمليـةࢫتحوʈــلࢫوتخــز 

 . حۘܢࢫטنْڈاءࢫمنࢫלنجازࢫࢭʏࢫموقعࢫالتثȎيت

وتواصـــلࢫاݍݨزائـــرࢫتكثيـــفࢫجɺودɸـــاࢫلاســــتخدامࢫالطاقـــةࢫالشمســـيةࢫࢭـــʏࢫمجـــالاتࢫعديــــدةࢫأɸمɺـــاࢫالقطـــاعࢫالزراڤـــʏࢫاڲـــʄࢫجانــــبࢫ

قطــاعࢫالنقــلࢫوالمبــاɲيࢫحيــثࢫȖع؅ــقمࢫإطــلاقࢫمشــارʉعࢫجديــدةࢫمٔڈــاࢫمشــروعࢫإنــارةࢫعموميــةࢫȖســتفيدࢫمنــھࢫولايــةࢫال؈ــقيࢫوكــذلكࢫمشــروعࢫ



  برɠانࡧدليلة                                                                  بوسɢارࡧرȋيعةࡧ
 

  701 .الوادي،اݍݨزائرالشɺيدࢫحمھࢫݍݵضرࢫࢫجامعة ،» 706 -693: ص،ࢫ2022سȎتم؄فࢫ،ࢫ02: العدد،ࢫ.07: دإقتصادࢫالمالࢫوכعمال،ࢫالمجلمجلةࢫ«
 

ميغــاواطࢫࢭــʏࢫࢫ15000ٱڈــدفࢫاڲــʄࢫإنتــاجࢫࢫ1000يحمــلࢫاســمࢫســولارࢫميغــاواطࢫالــذيࢫࢫ1000إنجــازࢫمحطــاتࢫالطاقــةࢫالشمســيةࢫȊســعةࢫ

وʈخـــصࢫɸـــذاࢫالمشـــروعࢫخمـــسࢫولايـــاتࢫمـــنࢫالـــوطنࢫوʈتعلـــقࢫטمـــرࢫبɢـــلࢫمـــنࢫȊشـــارࢫوورقلـــةࢫوالـــواديࢫوتقـــرتࢫوࢫטغـــواطࢫࢫ2035آفـــاقࢫ

قــاتࢫمنصــبࢫشــغلࢫمباشــرࢫوقــدࢫصــرحࢫوزʈــرࢫوزارةࢫטنتقــالࢫالطــاقويࢫوالطاࢫ5000والــذيࢫمــنࢫشــأنھࢫأنࢫʇســاɸمࢫࢭــʏࢫتــوف؈فࢫأك؆ــفࢫمــنࢫ

جيقاواطࢫساڤʏࢫمنࢫالطاقـةࢫࢫ2000المتجددةࢫࢭʏࢫالمصدر؟ࢫانھࢫبفضلࢫالمشارʉعࢫالمسطرةࢫسȘتمكنࢫاݍݨزائرࢫمنࢫتحقيقࢫإنتاجࢫيفوقࢫ

  . مليونࢫطنࢫمنࢫالكرȋون 1مليونࢫم؅فࢫمكعبࢫمنࢫالغاز،ࢫكماࢫيمكٔڈاࢫتجنبࢫانبعاثࢫࢫ549الكɺرȋائيةࢫوتوف؈فࢫ

ويࢫمــــرنࢫʇعطــــيࢫمɢانــــةࢫمɺمــــةࢫللطاقــــةࢫالشمســــيةࢫواســــتخدامɺاࢫɸــــذهࢫاݍݨɺــــودࢫالۘــــܣࢫتبــــذلɺاࢫاݍݨزائــــرࢫٮڈــــدفࢫاڲــــʄࢫانتقــــالࢫطــــاق

لأغــــراضࢫمختلفــــةࢫࢭــــʏࢫالزراعــــةࢫإضــــافةࢫاڲــــʄࢫלنــــارةࢫالعموميــــةࢫوالمبــــاɲيࢫوإنتــــاجࢫالطاقــــةࢫالكɺرȋائيــــةࢫممــــاࢫʇســــاɸمࢫࢭــــʏࢫتطــــوʈرࢫالقطــــاعࢫ

ܣࢫلاتصـــلࢫإلٕڈـــاࢫالزراڤـــʏࢫوʈمكنـــھࢫمـــنࢫالتغلـــبࢫعڴـــʄࢫالصـــعابࢫخاصـــةࢫالمتعلقـــةࢫبارتفـــاعࢫتɢـــاليفࢫالكɺرȋـــاءࢫوعزلـــةࢫȊعـــضࢫالمنـــاطقࢫالۘـــ

  .الشبكةࢫمماࢫيحققࢫأɸدافࢫالتنميةࢫالزراعيةࢫالمستدامةࢫ

  : تجرȋةࡧمصر2.2.5

ركـــزتࢫالدراســـاتࢫحـــولࢫاســـتخدامࢫالطاقـــةࢫالشمســـيةࢫࢭـــʏࢫالقطـــاعࢫالزراڤـــʏࢫالمصـــريࢫحـــولࢫטعتمـــادࢫعڴـــʄࢫمحطـــاتࢫالطاقـــةࢫ

ɺرȋـاءࢫوالوقـتࢫواݍݨɺـدࢫࢭـʏࢫظـلࢫالصـعوȋاتࢫالشمسيةࢫلريࢫכراعۜܣࢫالزراعية،ࢫعنࢫطرʈقࢫالتقنياتࢫاݍݰديثةࢫ٭ڈدفࢫتـوف؈فࢫالميـاهࢫوالك

الۘـܣࢫʇشـɺدɸاࢫالقطـاع،ࢫحيـثـࢫʇعـدࢫاݍݰصـولࢫعڴـʄࢫالميــاهࢫࢭـʏࢫمنـاطقࢫاستصــلاحࢫכراعـۜܣࢫالܶـݰراوʈةࢫࢭـʏࢫجمɺورʈــةࢫمصـرࢫالعرȋيـةࢫمــنࢫ

أك؄ـــفࢫالصـــعوȋاتࢫالۘـــܣࢫتواجـــھࢫالمستصـــݏݰ؈نࢫوالۘـــܣࢫتتطلـــبࢫحفـــرࢫآبـــارࢫبأعمـــاقࢫكب؈ـــفةࢫكمـــاࢫيتطلـــبࢫاݍݰصـــولࢫعڴـــʄࢫالمـــاءࢫأيضـــاࢫوجـــودࢫ

طاقــةࢫالكɺرȋائيــةࢫلȘشــغيلࢫالطلمبـاتࢫوלنــارةࢫوخلافــھࢫوقــدࢫأثبȘـتࢫدراســةࢫأجرʈــتࢫحــولࢫاسـتخدامࢫالطاقــةࢫالشمســيةࢫࢭــʏࢫمصـدرࢫلل

فࢼــܣࢫ. القطــاعࢫالزراڤــʏࢫبمحافظــةࢫأســيوطࢫأنࢫטتجــاهࢫللطاقــةࢫالشمســيةࢫكمصــدرࢫللكɺرȋــاءࢫʇســاɸمࢫࢭــʏࢫتحقيــقࢫالتنميــةࢫالمســتدامة

ثــــةࢫوأحــــدࢫعوامـــلࢫטســــتدامةࢫࢭـــʏࢫɠافــــةࢫمراحــــلࢫتخطـــيطࢫوتنظــــيمࢫوتنفيــــذࢫبـــدائلࢫللطاقــــةࢫاݍݰاليـــةࢫوȖعت؄ــــفࢫمســــتقبلࢫالزراعـــةࢫاݍݰدي

كمـــاࢫأٰڈـــاࢫتـــوفرࢫانخفاضًـــاࢫࢭـــʏࢫتɢلفـــةࢫ. المشـــروعاتࢫالمســـتقبلية،ࢫالۘـــܣࢫتراڤـــʏࢫالمقومـــاتࢫالبيȁيـــةࢫوטجتماعيـــةࢫلɢـــلࢫالمجتمعـــاتࢫالمحليـــة

. اٮڈاࢫومم؈قاٮڈـــاࢫلتـــوف؈فࢫبʋئـــةࢫآمنـــةالطاقــةࢫالمســـتخدمةࢫمقارنـــةࢫباســـتخدامࢫالســـولارࢫأوࢫالكɺرȋــاءࢫالعاديـــةࢫفضـــلاࢫعـــنࢫجـــودةࢫاســتخدام

  )2020محمدࢫعبدࢫاللطيف،ࢫ(

  واݍݨدولࢫالتاڲʏࢫيب؈نࢫمم؈قاتࢫوعيوبࢫܷݸࢫالمياهࢫبالطاقةࢫالشمسيةࢫمقارنةࢫبمܸݵاتࢫالديزلࢫوالكɺرȋاء

والكɺرȋاءࡧبمحافظةࡧࡧمم؈قاتࡧوعيوبࡧمܸݵاتࡧالمياهࡧبالطاقةࡧالشمسيةࡧمقارنةࡧبɢلࡧمنࡧمܸݵاتࡧالديزل ): 1(جدولࡧرقمࡧ

  2021أسيوطࡧعامࡧ

 مܸݵاتࡧالطاقةࡧالشمسية مܸݵاتࡧالكɺرȋاء مܸݵاتࡧالديزل  الصفةࡧالمم؈قة

 تتطلبࢫمساحةࢫكب؈فةࢫومفتوحة تتطلبࢫمساحةࢫصغ؈فة تتطلبࢫمساحةࢫصغ؈فة مساحةࡧال؅فكيب

ࢫما التɢلفةࢫمنخفضة التɢلفةࡧالتأسʋسية  التɢلفةࢫمرتفعة التɢلفةࢫمرتفعةࢫنوعاً

 لاࢫتتطلبࢫتɢلفةࢫȖشغيل التɢلفةࢫمرتفعة التɢلفةࢫمرتفعةࢫجدا الȘشغيليةالتɢلفةࡧ

 Ȗشغيلࢫمتاحࢫࢭʏࢫجميعࢫכوقات وقتࡧالȘشغيل
Ȗشغيلࢫمتاحࢫࢭʏࢫجميعࢫ

 כوقات

 ȖشغيلࢫمحدودࢫȊساعاتࢫسطوع

 الشمس

 تحتاجࢫخ؄فاتࢫفنيةࢫخاصة تركيّڈاࢫȊسيط تركيّڈاࢫȊسيطࢫنوعاࢫما خ؄فةࡧال؅فكيب

 لاࢫتحتاجࢫمراقبةࢫدائمة تحتاجࢫمتاȊعةࢫطوالࢫالوقت متاȊعةࢫطوالࢫالوقتتحتاجࢫ خ؄فةࡧالȘشغيل

 ضارةࢫعڴʄࢫالبʋئةࢫوالܶݰة التأث؈فࡧالبيۖܣ
لʋستࢫضارةࢫعڴʄࢫالبʋئةࢫ

 والܶݰة
 نظيفةࢫبيȁيا



 ࡩʏࡧتحقيقࡧالتنميةࡧالزراعيةࡧالمستدامة ودورɸا استخداماتࡧالطاقةࡧالشمسية

 اݍݨزائرࡧوتجاربࡧȊعضࡧالدولࡧالعرȌيمعࡧלشارةࡧإڲʄࡧ
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 العمرࡧاݍݰياȖي
تقلࢫكفاءٮڈاࢫمعࢫالزمنࢫوعمرɸاࢫ

 قص؈ف

تقلࢫكفاءٮڈاࢫمعࢫالزمنࢫنوعاࢫ

 وعمرɸاࢫمتوسط
 كفاءةࢫمستدامةࢫوعمرɸاࢫطوʈل

 الكفاءة

ʇسْڈلكࢫوقودࢫوɴʈتجࢫطاقةࢫثابتةࢫ

Ȋغضࢫالنظرࢫعنࢫاسْڈلاكࢫحمل،ࢫ

 اغلبࢫɸذهࢫالطاقةࢫضاǿعة

ʇسْڈلكࢫكɺرȋاءࢫوɴʈتجࢫطاقةࢫ

 ثابتةࢫلȘشغيلࢫالمܸݵة

 يخزنࢫطاقةࢫوʈجɺزɸاࢫعندما

 تɢونࢫمطلوȋةࢫوȋالتاڲʄࢫɠلࢫالطاقة

 مستعملة

 ماࢫتتطلبࢫصيانةࢫنادرا تحتاجࢫلصيانةࢫȊسيطة تحتاجࢫصيانةࢫوȖغي؈فࢫقطعࢫدورʈا الصيانة

 التɢلفةࡧال؅فاكمية
تɢاليفɺاࢫمرتفعةࢫعڴʄࢫالمديࢫالزمۚܢࢫ

 الطوʈل

تɢاليفɺاࢫمتوسطةࢫعڴʄࢫ

 المدىࢫالزمۚܣࢫالطوʈل

تɢاليفɺاࢫقليلةࢫعڴʄࢫالمدىࢫالزمۚܣࢫ

 الطوʈل

 سنة20-25 سنة10-12 سنوات8-10 العمرࡧטف؅فاعۜܣ

 )375صفحةࢫاٱڈابࢫمرʈد،ࢫ(: المصدر

يتܸــــݳࢫجليــــاࢫمــــنࢫخــــلالࢫاݍݨــــدولࢫأنࢫالتجــــاربࢫاݍݰاليــــةࢫلاســــتخدامࢫالطاقــــةࢫالشمســــيةࢫومــــاࢫتحقــــقࢫمــــنࢫورا٬ڈــــاࢫمــــنࢫنتــــائجࢫ

اࢫعڴʄࢫمستوىࢫالتɢلفةࢫوالعائداتࢫࢭʏࢫالمدىࢫالطوʈل جابيةࢫتؤكدࢫعڴʄࢫأنࢫالطاقةࢫالشمسيةࢫۂʏࢫטختيارࢫכكفأࢫاقتصاديً   .إي

  :المغربࡧ3.2.5

مٔڈـــــاࢫʇســـــْڈلكɺاࢫالقطـــــاعࢫالفلاڌـــــʏ،ࢫوʉعـــــرفࢫ%  13مـــــنࢫحاجتـــــھࢫمـــــنࢫالطاقـــــةࢫטحفورʈـــــة،ࢫ%  ʇ 93ســــتوردࢫالمغـــــربࢫأزʈـــــدࢫمـــــن

وتمثـــلࢫالزراعــــةࢫ. اســـْڈلاكࢫɸـــذهࢫالطاقـــةࢫوɠلفْڈـــاࢫارتفاعـــاࢫم؅قايـــداࢫعڴـــʄࢫالمـــدىࢫالمتوســــطࢫممـــاࢫʇشـــɢلࢫعبئـــاࢫايɢولوجيـــاࢫوماليـــاࢫكب؈ـــفاࢫ

مــنࢫالصـــناعاتࢫ%  75القيمــةࢫالمضـــافةࢫللزراعــةࢫوࢫمــن% 45مـــنࢫالمســاحةࢫالمزروعــةࢫوȖســاɸمࢫبمـــاࢫقــدرهࢫ%  17المســقيةࢫࢭــʏࢫالمغــربࢫ

  )4-3الطــاقيـــــــــــة،ࢫالصفحاتࢫ( .الفلاحية

ʇســــاɸمࢫالܸـــــݸࢫالشمؠـــــۜܣࢫللميـــــاهࢫࢭـــــʏࢫالتخفـــــيضࢫمـــــنࢫنفقــــاتࢫالܸـــــݸࢫالمتكـــــررة،ࢫوتحســـــ؈نࢫقـــــدرةࢫالوحـــــداتࢫالفلاحيـــــةࢫعڴـــــʄࢫ

טســȘثمارࢫأعڴـʄࢫممــاࢫتɢلفــھࢫالتقنيـاتࢫכخــرىࢫإلاࢫأنࢫɠلفـةࢫالȘشــغيلࢫوالصـيانةࢫأدɲــيࢫبكث؈ــفࢫטسـتمرارࢫوالتنافســيةࢫفـرغمࢫɠــونࢫɠلفـةࢫ

ʏنھࢫاݍݨدولࢫالتاڲʋكماࢫب:  

ݳࡧأنࡧܷݸࡧالطاقةࡧالشمسيةࡧɸوࡧاݍݰلࡧכك؆فࡧاقتصاداࡧلܸݸࡧالماء،ࡧوذلكࡧعڴʄࡧمدارࡧ): 2(جدولࡧرقمࡧ ࡧ10جدولࡧيوܷ

 سنوات
  سنوات10: مدةࢫالعمليةࢫ. تركيب+ مܸݵةࢫ+ وحدةࢫتحكمࢫ+ ألواحࢫفلطائيةࢫضوئيةࢫ:ɠاملࢫم؅فࢫمكعبࢫلɢلࢫمصدرࢫطاقةࢫنظامࢫ/متوسطࢫالتɢلفةࢫدرɸم

مجموعࡧارتفاعࡧ 

 مانوم؅فيࡧم؅ف

صȎيبࡧم؅فࡧ

 يوم/مكعب

م؅فࡧ

مكعبࡧ

 السنة/

قوةࡧ

KWc 

  טسȘثمارࡧ

 درɸم

 

 ɠلفة טستغلال

    2.75 26 800 72 30 الراشدية

 0.22 - 55 000     الطاقةࢫالشمسية

 0.65 120 000 35 000     الديزل 

 0.31 59 400 20 000     الكɺرȋاء

    4.4 25 300 72 55 جɺةࢫوجدة

 0.35 - 85 000     الطاقةࢫالشمسية

 0.86 128 000 55 000     الديزل 

 0.51 95 040 30 000     الكɺرȋاء

    7.42 26 900 72 70 بۚܣࢫملال/ قلعةࢫالسراغنة

 0.42 - 105 000     الطاقةࢫالشمسية

 1.00 160 000 75 000     الديزل 



  برɠانࡧدليلة                                                                  بوسɢارࡧرȋيعةࡧ
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  )05الوɠالةࢫالمغرȋية،ࢫصفحةࢫ: (المصدر

مــنࢫخـــلالࢫاݍݨـــدولࢫيȘبــ؈نࢫانࢫܷـــݸࢫالميـــاهࢫبالطاقــةࢫالشمســـيةࢫإضـــافةࢫلɢونــھࢫمصـــدراࢫلطاقـــةࢫنظيفــةࢫومســـتدامة،ࢫفإنـــھࢫقـــدࢫ

الܸـــݸࢫכخـــرىࢫࢭـــʏࢫظـــلࢫمـــاࢫȖعرفـــھࢫالســـوقࢫالدوليـــةࢫللܸـــݸࢫالشمؠـــۜܣࢫمـــنࢫטنخفـــاضࢫالملمـــوسࢫࢭـــʏࢫأصـــبحࢫتنافســـياࢫمقارنـــةࢫبأنظمـــةࢫ

التɢلفــةࢫنȘيجــةࢫانخفــاضࢫأســعارࢫכلـوـاحࢫوتنــوعࢫالعــرضࢫالتكنولــوڊʏࢫوتطــورࢫالمردوديــةࢫالتقنيــةࢫممــاࢫأتــاحࢫتنافســيةࢫلأنظمــةࢫالܸــݸࢫ

أوࢫمحرɠاتࢫالديزلࢫإضـافةࢫاڲـʄࢫالتɢلفـةࢫالمنخفضـةࢫالشمؠۜܣࢫمقارنةࢫمعࢫأنظمةࢫالܸݸࢫالتقليديةࢫالمعتمدةࢫعڴʄࢫالشبكةࢫالكɺرȋائيةࢫ

  )04الوɠالةࢫالمغرȋية،ࢫصفحةࢫ. (لعملياتࢫלصلاحࢫوالصيانة

منࢫخلالࢫماࢫسبقࢫتتܸـݳࢫضـرورةࢫانتقـالࢫالزراعـةࢫࢭـʏࢫالمغـربࢫنحـوࢫاسـتخدامࢫالطاقـةࢫالشمسـيةࢫكبـديلࢫللوقـودࢫטحفـوريࢫ

للوقـودࢫטحفـوريࢫخاصــةࢫوانࢫنتـائجࢫالتجـاربࢫالميدانيـةࢫعڴــʄࢫࢫنظـراࢫلندرتـھࢫوارتفـاعࢫأسـعارهࢫكمــاࢫʇعـدࢫقطـاعࢫالزراعـةࢫمســْڈلكࢫمɺـم

  .غرارࢫتلكࢫالواردةࢫࢭʏࢫاݍݨدولࢫأعلاهࢫȖܨݨعࢫالمزارع؈نࢫوتحفزɸمࢫعڴʄࢫالتحولࢫنحوࢫالطاقةࢫالشمسية

 :تجرȋةࡧاليمن4.2.5

Ȗعـدࢫتجرȋـةࢫالــيمنࢫنمـوذجࢫمɺــمࢫحـولࢫاســتخدامࢫالطاقـةࢫالشمســيةࢫࢭـʏࢫالزراعــةࢫحيـثࢫتوصــلتࢫدراسـةࢫأجرʈــتࢫعڴـʄࢫحــوضࢫ

عاءࢫاڲـــʄࢫمجموعـــةࢫمـــنࢫالنتـــائج،ࢫالۘـــܣࢫتؤكـــدࢫمســـاɸمةࢫاســـتخدامࢫالطاقـــةࢫالشمســـيةࢫࢭـــʏࢫتحقيـــقࢫالتنميـــةࢫالزراعيـــةࢫالمســـتدامة،ࢫصـــن

ـݰتࢫכسـبابࢫ. وأكدتࢫتحولࢫالقطاعࢫالزراڤʏࢫنحوࢫاستخدامࢫأنظمةࢫالطاقةࢫالشمسيةࢫلأغراضࢫعديدةࢫبكفـاءةࢫوفعاليـة كمـاࢫأوܷ

ةࢫالشمســــيةࢫࢭــــʏࢫالزراعــــةࢫوالتخڴــــʏࢫعــــنࢫالطاقــــاتࢫالتقليديــــة،ࢫوأيضــــاࢫدورࢫوالــــدوافعࢫالۘــــܣࢫȖܨــــݨعࢫالمــــزارع؈نࢫعڴــــʄࢫاســــتخدامࢫالطاقــــ

وتتمثـلࢫ. الظروفࢫטقتصاديةࢫوالسياسيةࢫوالقوان؈نࢫࢭʏࢫالتحولࢫنحوࢫاستخدامࢫالطاقـةࢫالشمسـيةࢫࢭـʏࢫمختلـفࢫכɲشـطةࢫالزراعيـة

تولـدتࢫعـنࢫاݍݰـربࢫوتضـمنتࢫأɸمࢫأسبابࢫتحولࢫالقطاعࢫالزراڤʏࢫࢭʏࢫاليمنࢫاڲʄࢫטعتمادࢫعڴـʄࢫالطاقـةࢫالشمسـيةࢫࢭـʏࢫالظـروفࢫالۘـܣࢫ

أمــــاࢫךنࢫومــــعࢫتزايــــدࢫخبــــرةࢫالمزارعيــــنࢫفــــإنࢫ. Ȋشــــɢلࢫأساســــيࢫنقــــصࢫالكɺرȋــــاءࢫمــــنࢫالشــــبكةࢫالعامـــةࢫونــــدرةࢫالديــــزلࢫوارتفــــاعࢫأســــعاره

لطاقــــةࢫالشمســــية،ࢫالســـȎبࢫالرئʋســـيࢫللتحـــولࢫإلــــىࢫالطاقــــةࢫالشمســــيةࢫɸــــوࢫانخفــــاضࢫتɢاليــــفࢫالȘشــــغيلࢫوالصيانــــةࢫلنظــــامࢫالــــريࢫبا

  .وحقيقــةࢫأنࢫɸــذاࢫالنظــامࢫʇعتبــرࢫأكثــرࢫموثوقيــةࢫمــنࢫمܸݵــاتࢫالديــزل 

ʏاࢫفيماࢫيڴɺل؈ن،ࢫ(: أماࢫعنࢫالنتائجࢫالۘܣࢫتوصلتࢫإلٕڈاࢫفيمكنࢫتݏݵيصɸ13،ࢫصفحةࢫ2021مساعدࢫوࢫ(  

 ــــعࢫمســــتخدميࢫنظــــامࢫالــــريࢫبالطاقــــة ــــادࢫجميـ ࢫالميـــاهࢫالۘـــܣࢫࢫأفـ ڈــــمࢫʇســــتطيعونࢫاݍݰصــــولࢫعلــــىࢫكميــــةً الشمســــيةࢫأٰڈــــمࢫســــعداءࢫɠوٰ

  .اعتادواࢫاݍݰصولࢫعلٕڈاࢫولاࢫيدفعونࢫأيࢫءۜܣءࢫتقرʈبا،ࢫباستȞناءࢫتɢلفةࢫرأسࢫالمال

 ـــــزࢫمـــــنࢫ ـــــدࢫقفـ ـــــعࢫالوقـــــت،ࢫفقـ ـــــةࢫمـ ـــــةࢫالشمســـــيةࢫالمركبـ ـــــريࢫبالطاقـ ـــــةࢫنظـــــامࢫالـ ـــــددࢫأنظمـ ـــــامࢫ% 0ي؅قايـــــدࢫعـ عـــــامࢫ% 12إلـــــىࢫࢫ2012عـ

ـــــقࢫ. 2020بحلـــــولࢫٰڈايــــةࢫعـــــامࢫ% 31وإلــــىࢫࢫ2017 ـــــةࢫȊعمـ ـــــةࢫالشمســـــيةࢫممثلـ ـــــامࢫالـــــريࢫبالطاقـ وȋالمثــــلࢫشـــــɺدتࢫقـــــدرةࢫالضـــــخࢫلنظـ

  .الضــخࢫتطــوراࢫمݏݰوظــاࢫفــيࢫحــوضࢫصنعــاء

 0.53 100 320 35 000     الكɺرȋاء

    10.45 25 150 72 120  شʋشاوة

 0.63 - 150 000     الطاقةࢫالشمسية

 1.29 200 000 85 000     الديزل 

 1.16 238 260 45 000     الكɺرȋاء

    12.1 23 850 72 145 اɠادير

 0.75 - 170 000     الطاقةࢫالشمسية

 1.72 280 000 90 000     الديزل 

 1.40 275 880 50 000     الكɺرȋاء



 ࡩʏࡧتحقيقࡧالتنميةࡧالزراعيةࡧالمستدامة ودورɸا استخداماتࡧالطاقةࡧالشمسية

 اݍݨزائرࡧوتجاربࡧȊعضࡧالدولࡧالعرȌيمعࡧלشارةࡧإڲʄࡧ
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 ـــــبةࢫ ـــــيࢫصنعـــــاءࢫبɴسـ ـــــريࢫبالطاقـــــةࢫالشمســـــيةࢫفـ ـــــيࢫنظـــــامࢫالـ ـــــذاࢫالمســــار،ࢫفســـــʋتمࢫ. ســـــنوʈا% 4.4يــــزدادࢫمتوســـــطࢫتȎنـ إذاࢫاســـــتمرࢫɸـ

اســـȘبدالࢫأوࢫدعـــمࢫجميــــعࢫأنظمـــةࢫالضـــخࢫالقديمــــةࢫفـــيࢫحــــوضࢫصنعـــاءࢫبواســـطةࢫنظــــامࢫالـــريࢫبالطاقـــةࢫالشمســــيةࢫفـــيࢫغضــــونࢫ

ـــــ. عامـــــا15 ـــــونࢫالتحـ ـــــنࢫالمتوقــــــعࢫأنࢫيكـ ـــــامࢫالــــــريࢫإذاࢫاســـــتقرࢫالوضـــــعࢫטجتماعـــــيࢫوالسياســـــيࢫوכمنـــــيࢫࢭــــʏࢫاليمــــــن،ࢫفمـ ولࢫإلــــــىࢫنظـ

  . بالطاقــةࢫالشمســيةࢫأســرعࢫبكثيــر

 دࢫالـــبلادࢫتɺشـــȖــــعࢫأنࢫ ــــيࢫاليمـــــن،ࢫفمـــــنࢫالمتوقـ ــــيةࢫفـ ــــّڈاࢫالمزارعـــــونࢫوتنامـــــيࢫســـــوقࢫالطاقـــــةࢫالشمسـ ــــيࢫاكȘسـ ــــرةࢫالتـ ــــراࢫلݏݵبـ لاࢫنظـ حـــوً

لاࢫإڲʄࢫنظامࢫالريࢫبالطاقةࢫالشمسيةࢫࢭʏࢫغضونࢫ   . سنواتࢫفقطࢫɠ7امً

وɲســــتخلصࢫمــــنࢫتجرȋـــــةࢫالــــيمنࢫأنࢫالتحـــــولࢫنحــــوࢫاســـــتخدامࢫالطاقــــةࢫالشمســــيةࢫوטســـــتفادةࢫمٔڈــــاࢫلتحقيـــــقࢫتنميــــةࢫزراعـــــةࢫ

ــــةࢫوتقنيــــــةࢫتحفـــــزࢫالمــــــزارع؈نࢫعڴـــــʄࢫالتحــــــولࢫنحـــــوࢫاســــــتخدامࢫالطاقــــــةࢫ مســـــتدامةࢫيتطلــــــبࢫتـــــوفرࢫعوامــــــلࢫوظـــــروفࢫاقتصــــــاديةࢫوقانونيـ

  .اقاتࢫالتقليديةࢫכخرى الشمسيةࢫࢭʏࢫالزراعةࢫمنࢫأɸمɺاࢫتɢلفةࢫاستخدامɺاࢫمقارنةࢫبباࢮʏࢫالط

 :اݍݵاتمة. 6

ȊعــدࢫȖســـليطࢫالضـــوءࢫعڴـــʄࢫأɸـــمࢫاســتخداماتࢫالطاقـــةࢫالشمســـيةࢫࢭـــʏࢫالزراعـــةࢫوتوضــيحࢫفوائـــدɸاࢫواɲعɢاســـاٮڈاࢫعڴـــʄࢫالتنميـــةࢫ

  :الزراعيةࢫالمستدامةࢫوكذلكࢫتجرȋةࢫاݍݨزائرࢫوȌعضࢫالدولࢫالعرȋيةࢫتوصلناࢫاڲʄࢫالنتائجࢫالتالية

 عت؄فࢫمجالࢫܷݸࢫالمياهࢫبالطاقةࢫالشمسيةʇيـةࢫࢫȋࢫالـدولࢫالعرʏࢫالصـعيدࢫالـوطۚܣࢫوࢭـʄانيـاتࢫواعـدةࢫعڴـɢࢫذوࢫإمʏࢫالقطـاعࢫالزراڤـʏࢭـ

  .منࢫحيثࢫاستعمالࢫالطاقاتࢫالنظيفةࢫوȖܨݨيعࢫالمɺنࢫاݍݵضراءࢫوشرɠاتࢫاݍݵدماتࢫالطاقيةࢫوخلقࢫفرصࢫالشغل

 ࢫتزايــدࢫمســتمرࢫنظــراࢫللتطــورࢫالمســتʏــوࢫࢭــɸࢫوʏشــاطࢫالزراڤــɴࢫالʏࢫتقنياٮڈــاࢫتحظــىࢫالطاقــةࢫالشمســيةࢫبالاســتخدامࢫالواســعࢫࢭــʏمرࢫࢭــ

وتكنولوجيــــــاتࢫإنتاجɺــــــاࢫممــــــاࢫســــــمحࢫبتــــــذليلࢫأɸــــــمࢫصـــــــعوȋاتࢫاســــــتغلالɺاࢫالمتمثلــــــةࢫأســــــاسࢫࢭــــــʏࢫالتɢلفــــــةࢫوالتخــــــزʈنࢫوالتقنيـــــــة،ࢫ

  .فأصبحتࢫتنافسࢫالطاقاتࢫالتقليديةࢫذاتࢫכسعارࢫالمرتفعةࢫوالملوثةࢫللبʋئة

 ࢫحلࢫأزمةࢫالغذاءࢫالعالميةࢫبزراعـʏࢫالزراعةࢫࢭʏمࢫاستخدامࢫالطاقةࢫالشمسيةࢫࢭɸساʇقـةࢫتجعـلࢫכمـاكنࢫʈطرȋةࢫمحاصـيلࢫأك؆ـفࢫو

ࢫࢭــــʏࢫ مكــــنࢫالزراعــــةࢫفٕڈــــاࢫوإنتــــاجࢫالكث؈ــــفࢫمــــنࢫالمحاصــــيل،ࢫخاصــــةً ࢫالۘــــܣࢫيُ غ؈ــــفࢫالصــــاݍݰةࢫللزرعــــةࢫɠالܶــــݰراءࢫتصــــبحࢫمــــنࢫכمــــاكن

اࢫبكميةࢫכمطارࢫوالدولࢫالفق؈فة   .المناطقࢫכقلࢫحظً

 uـــلࢫاɢشــــطةࢫالزراعيـــةࢫيحقــــقࢫفوائـــدࢫكث؈ــــفةࢫلɲࢫכʏــــاࢫمـــنࢫالطاقــــاتࢫنࢫاســـتخدامࢫالطاقـــةࢫالشمســــيةࢫࢭـــɸلــــدولࢫبـــاختلافࢫموارد

التقليديةࢫوالمتجددةࢫوʉساɸمࢫࢭʏࢫحلࢫالعديدࢫمنࢫالمشاɠلࢫالۘܣࢫʇعاɲيࢫمٔڈاࢫالمزارع؈نࢫوالصعوȋاتࢫالۘܣࢫȖع؅فضࢫالقطـاعࢫࢭـʏࢫɠـلࢫ

دولـةࢫمثـلࢫارتفـاعࢫفـاتورةࢫاسـتخدامࢫالطاقـةࢫالكɺرȋائيـةࢫࢭــʏࢫالزراعـةࢫوعـدمࢫوصـولࢫالشـبكةࢫلـبعضࢫכراعـۜܣࢫالزراعيـةࢫالرʈفيــةࢫ

  .  يةوالنائ

 يࢫɲحقـقࢫمـوردࢫدائـمࢫومجـاʈائيـةࢫوȋرɺوفرࢫالكث؈فࢫمـنࢫالميـاه،ࢫوالطاقـةࢫالك طاقةࢫالشمسيةࢫࢭʏࢫريࢫالمحاصيلࢫيُ إنࢫטعتمادࢫعڴʄࢫال

 . منࢫالطاقةࢫللمزارع؈نࢫلاستخدامھࢫلأغراضࢫعديدةࢫومختلفةࢫࢭʏࢫالزراعةࢫوالمباɲيࢫوالضرورʈةࢫلاستقرارɸمࢫبالأرʈاف

 ــــتࢫالعديـــــدࢫمــــنࢫالتجـــــاربࢫالدوليـــــةࢫوالȘيــــةࢫفاعليـــــةࢫاســـــتخدامࢫالطاقــــةࢫالشمســـــيةࢫلتحقيـــــقࢫتنميــــةࢫزراعيـــــةࢫمســـــتدامة،ࢫأثبȋعر

  .وتوجھࢫالمزارع؈نࢫنحوࢫטعتمادࢫالم؅قايدࢫعلٕڈاࢫࢭʏࢫكث؈فࢫمنࢫالدولࢫɠاليمنࢫومصر

 مࢫɸسـاʋࢫسʏشـاطࢫالزراڤـɴࢫالʏاࢫࢭـɺيࢫوالزراعـةࢫواسـتغلالɲࢫالنقـلࢫوالمبـاʏوداتࢫاݍݨزائرࢫكب؈فةࢫلاسـتغلالࢫالطاقـةࢫالشمسـيةࢫࢭـɺمج

  .القطاعࢫوتɢونࢫلھࢫآثارࢫإيجابيةࢫكب؈فةࢫعڴʄࢫטمنࢫالغذاǿيࢫوالتنوʉعࢫטقتصاديࢫوالتنميةࢫالمستدامةࢫࢭʏࢫتطوʈر 
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ࢭʏࢫכخ؈فࢫࢫومنࢫخلالࢫالنتلئجࢫالسايقةࢫعڴʄࢫاݍݨزائرࢫࢫالقيامࢫبȘܨݨيعࢫاستخدامࢫالطاقـةࢫالشمسـيةࢫࢭـʏࢫالزراعـةࢫمثلɺـاࢫمثـلࢫ

قــةࢫوذلــكࢫعــنࢫطرʈــقࢫتحف؈ــقࢫالمــزارع؈نࢫلاســتخدامɺاࢫȊشــۘܢࢫالوســائلࢫبــاࢮʏࢫالــدولࢫالعرȋيــةࢫالۘــܣࢫتزخــرࢫبإمɢانيــاتࢫɸائلــةࢫمــنࢫɸــذهࢫالطا
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