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ــ ــا، تحقيق يمكــن ــ ال اســب والم ــ الزرا شــاط ال ــ الشمســية الطاقــة اســتخدامات ــم أ إبــراز ــ ا المقــال ــذا ــدف

ـــ الزرا القطـــاع احتياجـــات لتلبيـــة حفـــوري للوقـــود البديلـــة الطاقـــة ـــذه اســـتغلال ـــ التوســـع نحـــو حاليـــا العـــالم توجـــھ ظـــل

مســتدامة زراعيــة تنميــة ــ إ الوصــول ت. غيــة خلالوقــد مــن ن و بــ زائــر ا ــة ــذهتجر ل ــام ال الــدور يــة العر الــدول عــض تجــارب

توليـــد ، ـــ را ـــ إ وفيـــة ا الميـــاه ـــ ـــ ا اســـتخدم حيـــث جتمـــا و ـــ والبي قتصـــادي البعـــد ن بـــ جمعـــت ـــ ال الطاقـــة

ـــــاف ر ـــــ ـــــ الم ســـــتخدام و ائيـــــة ر الك عديـــــدة. الطاقــــة نتـــــائج تقليـــــلوحققـــــت ـــــا م ـــــراري،أ ا حتبـــــاس غـــــازات انبعـــــاث

جديــــــــدة عمــــــــل فــــــــرص ،تــــــــوف ــــــــا وارتفاع حفــــــــوري أســــــــعارالوقــــــــود تقلبــــــــات اثــــــــار الطاقــــــــة.تخفيــــــــف أنظمــــــــة فاعليــــــــة ــــــــت وأثب

الزرا الشمسية القطاع ر تطو ا م  .ومسا

المفتاحية لمات المستدامة :ال الزراعية التنمية الشمسية،   الطاقة

يف   JEL:Q15.Q42تص

Abstract: 

This article aims to highlight the most important uses of solar energy in agricultural activity and the 

benefits that can be obtained, in light of the current global trend of expanding the exploitation of this alternative 

energy. to meet the needs of the agricultural sector and to achieve sustainable agricultural development.  The 

experience of Algeria and  of some Arab countries showed the important role of this energy, which combined 

economic, environmental, and social dimensions, so it was used to pump groundwater into the land, produce 

electricity and for domestic use in the countryside. Many results have been achieved, the most important of 

which are the reduction of greenhouse gas emissions, the mitigation of the effects of fluctuations in the prices of 

fossil fuels and their rise ,  the creation of new job opportunities. The efficiency of solar energy systems and their 

contribution to the development of the agricultural sector no longer needs to be proven. 

Keywords:solarenergy ;agriculture sustinabledevelopment 

Jel Classification Codes:Q15.Q42. 

  

                                                             
المر *   .سلاالمؤلف



الشمسية الطاقة ا استخدامات المستدامة ودور الزراعية التنمية  تحقيق

ية العر الدول عض وتجارب زائر ا إ شارة   مع
  

المجلمجلة«  694 عمال، و المال تم،02: العدد،.07: دإقتصاد ضرجامعة ،» 706 -693: ص،2022س حمھ يد زائرالش   .الوادي،ا
 

  : مقدمة. 1

ــــراري ا حتبـــاس و ــاـلتلوث ئـــة الب ل ومشـــا ي والغـــذا الطـــاقوي مـــن ـــ تتمثـــل ة ـــ كب تحـــديات اليـــوم العـــالم يواجـــھ

تفاقمـــت ـــ ال ديـــدات وال الظـــروف ـــذه ظـــل ـــ القطاعـــات ـــم أ الزراعـــة أصـــبحت وقـــد حفـــوري، الوقـــود اســـتخدام ب ســـ

نظر  والمح العال قتصاد ع سلبا عكست وا ا روبحد وا المتتالية ئة و لازمات  . ا

قائـــھ و الفـــرد حيـــاة يضـــمن الـــذي والطعـــام للغـــذاء مصـــدر ـــ ف الـــدول جميـــع اقتصـــاد ـــ ـــا محور دورا الزراعـــة وتلعـــب

المنــــاطق ـــ خاصـــة للوقــــود ايـــدة م حاجـــة و التقليديــــة للطاقـــة ـــام لك مســــ الزراعـــة قطـــاع أن كمــــا المجتمعـــات، ة واســـتمرار

ـــــ وال الطاقـــــةالنائيـــــة لاســـــتغلال ة ـــــ كب ـــــود ج الـــــدول جميـــــع بـــــذلت لـــــذلك ـــــاء، ر الك ات شـــــب ـــــا إل لاتصـــــل ـــــ ال ـــــف والر راء

عمـــل فـــرص كتـــوف المســـتدامة الزراعيـــة التنميـــة ـــداف أ مـــن ـــ الكث تحقـــق ة ـــ كث لأغـــراض ا واســـتخدام الزراعـــة ـــ الشمســـية

إضـــافة ـــا، أنظم وتركيـــب الشمســـية لـــواح إنتـــاج مجـــال ـــ تكنولوجيـــاجديـــدة إدخـــال خـــلال مـــن ـــ الزرا القطـــاع ر تطـــو ـــ ا

د شــــ الـــذي حفـــوري بـــالوقود مقارنـــة وتنافســـية ـــل الطو المـــدى ـــ مجانيـــة نظيفـــة طاقـــة ـــ ع صـــول وا الشمســـية الطاقـــة

ســ للـنفط والمصــدرة المنتجــة الـدول تلــك ــ وح زمـات، ظــل ــ خاصـة للتنميــة متذبــذب ن وتمـو مســتمر ارتفــاع ــأسـعاره ا

للأجيـــال بـــھ حتفـــاظ أو التصــدير ـــ ا الفـــائض وتوجيــھ حفـــوري للوقـــود ــ المح لاك ســـ شـــيد ب ســمح طـــاقوي ج مـــز بلــوغ

  .القادمة

الية .1.1 التالية :ش الية ش طرح يمكن سبق مما   :انطلاقا

الزراعية التنمية تحقيق ا الزراعة الشمسية الطاقة استخدام يؤدي بلوغل م سا وكيف المستدامة

ا؟ داف   .أ

ا م أ فرعية أسئلة عدة الية ش ذه تحت   :وتندرج

 الزراعة؟ الشمسية الطاقة ستخدم   كيف

 بالزراعة؟ الشمسية الطاقة لاستخدام قتصادية و ولوجية ي الفوائد   ما

 ية؟ العر الدول عض و زائر ا الزراعة الشمسية الطاقة استخدام تطور مدى أي  ا

ا.2 استخدام ومعوقات الشمسية الطاقة ية   ما

الشمسية 1.2 الطاقة ف  :عر

منـذ تھ لمصـ ما ـ ب سان قام اللذان الشمس عن الناتجة رارة وا المنبعث الضوء الشمسیة بالطاقة یقصد

ـــالعصـــور  الرئ المصـــدر الشـــمس ـــ عت لـــذا باســـتمرار، تتطـــور ـــ ال التكنولوجیـــة الوســـائل مـــن مجموعـــة باســـتخدام القديمـــة

شــعار یطلــق الــبعض أنّ ــ ح الطبيعــة ــ الموجــودة الطاقــة مصــادر مــن ــ الطاقــات" للكث أم عرابــة،( "الشــمس و ،2021لعايــب

  )113صفحة

 الشمسية الطاقة و :خصائص الشمسیة للطاقة صائص ا م أ   :نذكر

 ملوثة؛ وغ نظیفة طاقة   عت

 خرى؛ الطاقات مصادر ارتفاع مع ا سعر يرتفع ولا تنفذ لا ف المستقبل، طاقة   عت

 دولية؛ أو سياسية نظم أي من للسيطرة تخضع ولا العالم دول جميع متوفرة الشمسية   الطاقة

 التقليدية؛ الطاقة من المح لاك س وتوف ترشيد الشمسية للطاقة الفعالة مة   المسا
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 ل؛ الطو المدى ع اليف الت يقلل مما جدا ة قص والصيانة شغيل وال والتج شاء ة   ف

 ال الــدول قبــل مــن الفــردي أو الــدو المســتوى ــ ع ا يع وتصــ ا اســتخدام يمكــن ســيطة ي،( .ناميــةتكنولوجيــا شــما

صفحة2021 ،218(  

ا. 2.2 وحلول الشمسية الطاقة استخدام نمو الدراسات،(: معوقات صفحة2022مركز ،16(  

والقانونيـة والتقنيـة قتصـادية المعوقـات ـا م أ ات والصـعو ل المشـا مـن مجموعة الشمسية الطاقة استخدام يواجھ

ينذكر فيما ا م   :أ

 إقتصــادية القصــ: معوقــات جــل ــ المــال رأس داد اســ ــ ن الــراغب ن ثمر المســ أمــام ة ثمار ســ النفقــات ايــد ب تتعلــق

بـدعم الـدول عـض قيـام الوقـود، أسـعار وتذبـذب ـل، الطو جـل ـ منـافع الشمسية الطاقة ثمار س من يتوقع نما ب

ما و كب ل ش الشمسيةالوقود الطاقة ثمار س قرارات من   .يقيد

 قانونيـــــة اخيص: معوقـــــات بـــــال ذلـــــك تعلـــــق و أيضـــــاً الـــــدول داخـــــل ـــــ المح المســـــتوى ـــــ وع لأخـــــرى دولـــــة مـــــن تختلـــــف ـــــ وال

ديدة ا التكنولوجيا مية بأ الو بنقص اصة ا السلوكية والمسائل القانونية   .والموافقات

 بالغبــار ــم: التلــوث أ ومحاولــةمــن الغبــار وجــود ــ الشمســية الطاقــة اســتخدام مجــالات ــ ن البــاحث تواجــھ ــ ال ل المشــا

مـــن ـــ أك أن الموضـــوع ـــذا حـــول ـــة ار ا البحـــوث نـــت بر وقـــد منـــھ، الشمســـية الطاقـــة ـــزة أج فعاليـــة50%تنظيـــف مـــن

ر شـ لمـدة الشمس لأشعة المستقبل از ا تنظيف عدم حالة تفقد الشمسية مـنالطاقة للـتخلص قـة طر أفضـل إن ،

ـ إ بلـد مـن الطـرق ـذه وتختلـف ة ـ ف ل ل أيام ثلاثة تتجاوز لا ات ف ع أي المستمر التنظيف طرق استخدام الغبار

البلد ذلك الطقس وطبيعة الغبار طبيعة ع معتمدة  .آخر

 الليــــــل أثنـــــاء ــــــا م ســـــتفادة و الشمســــــية الطاقـــــة ن الط: تخـــــز ن تخــــــز الطاقــــــةعتمـــــد وكميـــــة طبيعــــــة ـــــ ع الشمســــــية اقـــــة

اســـتعمال عـــدم فضـــل و ن التخـــز قـــة لطر جماليـــة لفـــة الت ـــ إ بالإضـــافة ســـتخدام ة ـــ وف ســـتخدام ونـــوع الشمســية،

ـــــ عت و فقــــط ــــا وجود ن حــــ مباشــــرة الشمســـــية الطاقــــة مــــن ذلــــك مــــن دلاً بـــــ ســــتفادة و لفــــة الت لتقليــــل ن للتخــــز ــــزة أج

الطاق ن تخز ـرارةموضوع ا ن تخـز ـ عت و جديـدة شـافات واك ـ أك ـ عل بحـث ـ إ تحتـاج ـ ال المواضـيع مـن الشمسية ة

اضـــر ا الوقــــت ـــ الموجـــودة الطـــرق أفضـــل ور ـــ وال المـــاء زالــــت. بواســـطة فمـــا ائيـــة ر الك الطاقـــة ن لتخـــز ســـبة بال أمـــا

الســــائلة ــــات البطار اســــتخدام ــــ عة الشــــا قــــة وال(الطر ــــامض ا ــــات طــــرق) رصــــاصبطار عشــــر مــــن ــــ أك حاليــــاً وتوجــــد

ا وغ ي الثنا المزج وطرق للمادة الطوري ل والتحو المعادن ر كص الشمسية الطاقة ن  .لتخز

 مـــلاح ب ســ الشمسيــــة المجمعـــات ــ ل التـــآ ن: حــدوث ــــ ال دورات ــ المستخدمــــة الميــــاه ــ الموجــودة مـــلاح ب ســ

ا ــــــدورات الـ ـــــ عت ـــــو والصـــــدأ ـــــل التآ لة مشـــــ مـــــن ـــــد ل لـــــول ا أحســـــن ـــــا ف مـــــلاح مـــــن خــــــال مـــــــاء ــــــدام واستخــ لمغلقــــــة

الشمسية  .المجمعات

 الشمســـية الطاقــــة مـــن مناســــبة كميـــة لتجميــــع ة ـــ كب مســــاحات اســـتخدام الشمســــية الطاقـــة مــــن ســـتفادة عيــــب: يلـــزم و

ستع يلزم قد مما منتظمة غ ا أ الشمسية يةالطاقة ر الك الصورة ع أو ة رار ا الصورة ع سواء ا بتخز  .انة
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ا.3 داف وأ ا شروط المستدامة، الزراعية التنمية وم  مف

المستدامة.1.3 الزراعية التنمية وم  :مف

وتوجيـــھ الطبيعيـــة المـــوارد قاعـــدة وصـــيانة إدارة ـــا أ ـــ ع المســـتدامة الزراعيـــة التنميـــة والزراعـــة غذيـــة منظمـــة عرفــت

اضـــر ا للوقـــت ســـانية حتياجـــات إشـــباع مســـتمرة صـــورة و تحقيـــق ضـــمان ـــ ا يـــؤدي ممـــا ، ـــ والمؤس التكنولـــو ـــ التغ

القادمة ،(. وللأجيال صفحة2012بو ،202(  

ـــز كمــا عز و مســـتدامة قـــة بطر غذيـــة إنتـــاج ــادة ز ـــ و المســـتدامة فيـــة الر الزراعيـــة التنميــة ـــوم مف ـــ ا شـــارة يمكـــن

ممــا وجديــدة ملائمــة تكنولوجيــا واســتحداث قتصــادية، ــوافز ا واســتخدام تثقيفيــة، مبــادرات ذلــك شــمل و ي، الغــذا مــن

الف ووصــول ــا ال الطعــام إمــدادات اســتقرار العمــليضــمن فــرص توليــد للأســواق، نتــاج مــدادات، تلــك ــ إ الضــعيفة ئــات

ئة الب وحماية الطبيعية الموارد إدارة الفقر، حدة من للتخفيف زعمة،(. والدخل بن و صفحة2018مسيلي ،03(  

المستدامة 2.3 الزراعية التنمية  شروط

التنميـة عت ـو وال والثقافيـة جتماعيـة و ولوجيـة ي المعـاي ـ ترا ـ ال قتصـادية، التنميـة جوانـب أحـد الزراعيـة

ا م الشروط من مجموعة وتحقق المستدامة التنمية وم مف صفحة2019كروش،(تجسد ،523(  

 الب ع المحافظة خلال من ية البي الغذائية؛السلامة العناصر فقدان من د وا   ئة

 اح؛ ر من ن مع قدر وتحقيق ي الذا للاكتفاء ن المزارع تحقيق خلال من قتصادية دوى   ا

 المجتمع؛ أفراد ل ل ساسية اجيات ا تلبية ضمان خلال من جتماعية   العدالة

 القطاع ع المؤثرة المستمرة ات التغ مع التكيف ع ؛القدرة   الزرا

المستدامة. 3. 3 الزراعية التنمية داف  أ

تية النقاط المستدامة الزراعية للتنمية ساسية داف صفحة2019كروش،( :تتمثل ،523(  

 مســـــتوى مـــــن بـــــالرفع ســـــمح مـــــا ـــــو و ، ـــــ الفلا نتـــــاج مـــــن الرفـــــع خـــــلال مـــــن ، الـــــوط الـــــدخل ـــــادة الفـــــرديز الـــــدخل

فراد؛ ية رفا من ن التحس وعليھ قيقي،   ا

 للدولـة ي الغـذا مـن عـزز الـذي مـر الصـادرات، مـن والرفـع الغذائيـة المـواد مـن الواردات فاتورة تقليص ع العمل

عموما؛ ا مدفوعا ان وم خصوصا التجاري ا ا م وضعية من حسن   و

 المرتفعــة البطالــة ســب مــن لأفــرادالتقلــيص جديــدة وظــائف خلــق ــ ع العمــل خــلال مــن فيــة، الر وســاط ــ عمومــا

  المجتمع؛

 التخصـــيص ات مســـتو ـــ أع وتحقيـــق المـــادي، نتـــاج مـــن قـــدر ـــ أك إنتـــاج ـــ ع بالعمـــل قتصـــادي ســـتقرار تحقيـــق

المتاحة للموارد الطبيعية(مثل الموارد العاملة،   ؛...)اليد

 وض ال متطلبات ل؛توف التحو لعملية ساسية ولية المواد توف خلال من المحلية   بالصناعة

 سواء حد ع والمستقبلة الية ا جيال حقوق   .ضمان

ا.  4 وفوائد الزراعة الشمسية الطاقة   استخدام

الزراعة1. 4 الشمسية الطاقة   :استخدامات
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والم ي والمبـــــــا الصـــــــناعة ـــــــ الشمســـــــية الطاقـــــــة عـــــــدســـــــتخدم و ـــــــا، وغ العموميـــــــة نـــــــارة و والعيـــــــادات ية ـــــــ ال راكـــــــز

يمكــن أخــرى واســتخدامات والــري الميــاه ــ ــاء ر الك إنتــاج ــ أساســا م ســا حيــث المجــالات ــم أ مــن الزراعــة ــ ا اســتخدام

ي يأ فيما ا   (Bajpaye, 2019) :إيجاز

 ــ را ــ إ وفيــة ا الميــاه المســاحات :الزراعيــةــ ذات ــ را مــن ــ الكث لــري ــ الرئ المصــدر وفيــة ا الميــاه عــد

الشمسـية لايـا ا ـا ـت ث تُ ية إسـمن مصـطبات عمـل خلال من المياه ات م شغيل ل اللازمة اء ر الك د تولّ إذ الواسعة،

ل ا وتوصيل وفية ا المياه ستخرج ح ات الم إ اء ر الك إيصال الغاية ر راد ُ الم  .لأرا

 ــرث مــن : ا عمــل راثــة ا لأغــراض ســتخدم ســيارات اســتحداث ــ إ المتقدمــة الــدول ــ ى ــ الك الســيارات ات شــر تتجــھ

ســم ت ــ ال الــبلاد ــ وذلــك ائيــة، ر ك طاقــة ــ إ الشمسـية الطاقــة تحــول ــ ال ــ و روضــوئية، الك لايــا ا اســتخدام خـلال

ـــرارة، ا شـــديدة صـــيف تقلــــيصبفصـــول جانـــب ـــ إ أيضًـــا، التلـــوث ــــ ع ـــ وتق ول ـــ الب ـــ ع عتمـــاد مـــن تقلــــل ـــذا و

ا صور بأفضل الشمسية الطاقة وتوظيف  .النفقات

 والفواكـھ ضــروات ا التجفيــف : تجفيـف مثــل الشمسـية، الطاقــة باســتخدام التجفيـف طــرق مــن مختلفـة أنــواع وجــد و

ورف ســـــقيفة مـــــن ــــ الشم التجفيـــــف ــــاز ج ـــــون يت العــــادة ـــــ و ن، ـــــ ال والتجفيــــف المباشـــــر، ــــ غ والتجفيـــــف المباشــــر،

التجفيــ خــلال تفســد الزراعيــة المنتجــات مــن ة ــ كب ســبة ولأن الشمســية، الطاقــة تجميــع ــاز وج فــإنتجفيــف ــواء ال ــ ف

أوقــات ــ ع صــول وا ســاوٍ م معــدل و أســرع قــة بطر المحاصــيل تجفيــف ــ إ تــؤدي ــ الشم التجفيــف قــة طر اســتخدام

والديدان شرات وا الطيور من ماية ا تتمثل إضافية ة م مع ن للتخز  . أطول

 الزجاجيــــة الزراعيــــة للبيــــوت ا الشــــمس: اســــتخدام عــــن الناتجــــة ــــرارة ا الزجاجيــــةاســــتخدام البيــــوت تدفئــــة أجــــل مــــن

الشـــمس أشـــعة مـــرور خــلال مـــن ـــا داخل ــرارة ا درجـــات ـــادة بز يكية البلاســ البيـــوت عمـــل مبــدأ كمـــن و ـــ الموا وســاحات

الـذي الوقـت ـ اليـوم خـلال ـا حرار درجـات ـ ع حـافظ وتُ ـة، الرطو وتـزداد ا بـداخل ـرارة ا جـات در تفـع ف ا، ف ا س وح

ا درجات فيھ ون الزراعيـةت المحاصـيل إنتـاج ـ م سـا و ـا ونمو النباتـات إنتاجية من د يز مما نخفضة، مُ ا خارج رارة

ــ ع أيضًــا ســاعد ــاُ أ كمــا مناســبة بأســعار طازجــة العــام مــدار ــ ع والفواكــھ ـروات ضـ ا تتــوفر أصــبحت حيــث الموســمية

مـن خفف يُ والذي ون الكر أكسيد ي ثا من والتخلص ن ك عنصـرإنتاج سـب مـن وُقلـل ـراري ا حتبـاس رة ظـا

الزائدة ون  .الكر

 ائيـــة ر الك الطاقـــة ائيـــة: توليــد ر الك ـــزة ج مــن ـــا وغ دات ـــ الم شــغيل ل الشمســـية الطاقـــة ــ ع عمـــل أنظمـــة تصــميم

الزراعية البيوت لإضاءة اء ر الك لتوليد الشمسية الطاقة استخدام مكن و اء، ر الك فوات  .وتجنب

 الميـــاه ن واســـتخدامات:ـــ الماشـــية، تنظيـــف أجـــل مـــن الســـاخن المـــاء يـــوفر أن يمكـــن الشمســـية بالطاقـــة الميـــاه ن ـــ

 اخري 

الزراعة2. 4 الشمسية الطاقة استخدام   :فوائد

قانونيـة ـ غ طـرق لاسـتخدام ـا، لفً م عـد أو ـا إل ـاء ر الك وصـول يصعب ال النائية المناطق العديد صـوليتجھ ل

أن ـــ ح ن، الـــزراعي ن الممارســـ مـــن العديـــد مخـــاوف ـــم أ أحــد عـــد ـــاء ر بالك الموثـــوق ـــ غ مـــداد أن قيقـــة وا ـــاء، ر الك ــ ع

ــ ي فيمــا ــا م ا نــذكر المزايــا مــن العديــد لــھ يــ ذ بــديل الشمســية الطاقــة ــ عت لــذلك فادحــة، خســائر مــع عــاملوا قــد ين ــ  الكث

)biotecharticles،2020(  
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 حفــوري الوقـــود مــن ــ بكث مقارنـــة: أرخــص لفــة الت انخفــاض ــ إ الشمســـية الطاقــة اســتخدام ســيؤدي ة ـــ الكب المــزارع ــ

ــــ ع صــــول ا تم ســــ ثمر المســــ المبلــــغ داد اســــ بمجــــرد ولكــــن ء، ــــ ال عــــض ــــا لفً م يــــت التث ون ســــي حفــــوري، بــــالوقود

ا، تمامً ا مجانً للبـداالطاقة اللازمـة يلات سـ ال ن للمـزارع تقـدم ـ ال ات الشر من العديد ن يوجد أنھ ذلك إ بالإضافة

قلق أو خوف دون طوة ا  .ذه

 فـــاف ا لة لمشـــ فعـــال مـــع: حــل لكـــن معـــھ، يحـــدث الـــذي ي ــا ر الك التيـــار وانقطـــاع فـــاف ا مـــن عـــام ــل المزارعـــون يقلـــق

الم ـ الشمسـية الطاقـة ألـواح طـرفوجـود ـ ع للاعتمـاد حاجـة نـاك ـون ت لـن ، الميـاه مـن ـى د ـد ا تتطلـب ـ وال ـان

المــتحكم ـون ي بـان للمـزارع سـمح و الميـاه نــدرة مـن ي عـا ـ ال المنـاطق ـ للغايــة مفيـدة ـ التـا و شـطة بالأ للقيـام ثالـث

اء ر وك مياه من زراعتھ تحتاجھ فيما  الوحيد

 الت مـــــن ـــــد مز ـــــ ع صـــــول ـــــا: قـــــدما مقارن عنـــــد تكنولوجيـــــة فوائـــــد اعتمـــــاد ـــــ حيـــــان عـــــض ـــــ بطيئـــــة الزراعـــــة انـــــت

التقــدم مـن الزراعــة قطـاع ســتفيد الزراعيـة، شــطة شـغيل ل الشمســية الطاقـة باســتخدام ولكـن خــرى، بالقطاعـات

د و ل ن والباحث ات الشر سيحفز ن المزارع قبل من ا استخدام وارتفاع االتكنولو تكنولوجيً أك زة بأج  .م

 ــــــا لاحقً ا لاســــــتخدام الشمســــــية الطاقــــــة ن الشمســــــية: تخــــــز الطاقــــــة ن تخــــــز ل ســــــ مــــــن أصــــــبح ديــــــدة ا التطــــــورات مــــــع

اجـــة ا عنـــد ا واســـتخدام الـــذروة ســـاعات خـــلال ـــات البطار باســـتخدام ـــا تخز يمكـــن حيـــث ـــا، لاحقً ا ـــذلك.لاســـتخدام و

انقطاع لة مش ع التغلب المزارعون يمكن ا ش ع ال ي ا ر الك  التيار

  ـــراري ا حتبـــاس لمنـــع فعاليـــة ـــ ك قـــة ــــ: الطر تب ومـــع بـــأخرى، أو قـــة بطر ونيـــة الكر بصـــمتھ تقليـــل قطـــاع ـــل يحـــاول

ــراري، ا حتبــاس رة لظـا ة ــ ط ا ثـار ــة محار ل ســ مـن ون ســي الزراعيـة، م أراضــ ــ الشمسـية للطاقــة ن المـزارع

المزارع ع مباشر ل ش عود ثر ذا و ا، وجود الزراعية المحاصيل مباشر ل ش تؤثر  .وال

 للماشـــية الميـــاه أنحـــاء: تـــوف جميـــع ـــ الماشـــية ـــي مر قبـــل مـــن ـــاء ر الك ة ـــ م مقابـــل الشمســـية ة ـــ الم اســـتخدام ازداد

خطــو  حيــث الشاســعة ــ المرا ــ الميــاه مصــادر شــر تن حيــث مرتفعــة،العــالم، والصــيانة النقــل ــاليف وت قليلــة ــاء ر الك ط

شمســية ات ــ م خــر الــبعض ســتخدم كمــا آخــر، ــ إ ميــاه مصــدر مــن ــا نقلو و محمولــة أنظمــة ــي مر عــض ســتخدم

أميال عدة ع المياه ع من(لتوز ب) كم5أك ناب خطوط  .من

 ي الغـذا مـن ن تحق: تحسـ ـ إ أجمـع العـالم اقتصـاد الـنفطيتجـھ مشـتقات أسـعار ارتفـاع خلفيـة ـ ع ي الـذا كتفـاء يـق

المنخفضـة ـا لف لت وذلـك الزراعـة، ـ النظيفـة بالطاقـة تمام ر ظ لذا الغذاء، أسعار ارتفاع إ يؤدي والذي باستمرار

بـــالتنقيط المزروعـــات لـــري ـــاء ر ك ـــ إ الشمســـية الطاقـــة ـــل تحو ـــ ذلـــك تمثـــل و ة، ـــ الكب ـــا تلـــكوفعالي خاصـــة الـــرش، أو

ي الغذا من عصب ل ش و ا ً كث المياه ع عتمد ال   (Hans & Lucie, 2018)المحاصيل

ا3 .4 عل التغلب وسبل الزراعة الشمسية الطاقة استخدام  :سلبيات

ــا عل التغلـب وسـبل ـا م أ ـص ن العيـوب مـن مجموعـة ــا ل أن إلا الشمسـية، الطاقـة اسـتخدام ات ـ م مـن الـرغم ـ ع

ي   (Aris, 2022): فيما

 كيـــب لل ة ـــ كب مســـاحة المـــراد: تحتـــاج نتاجيـــة الطاقـــة زادت لمـــا ـــ الشم للنظـــام الشمســـية لـــواح عـــدد يـــزداد حيـــث

ذلــــك، م لــــد يتــــوفر لا ممــــن اص ــــ عــــض عنــــد ا اســــتخدام مــــن حــــد و ة ــــ كب وأســــطح مســــاحة يتطلــــب ممــــا ــــا، إنتاج



يعة ر ار دليلة                                                                  بوس ان   بر
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الم والمســـــاحات الفنــــــاء باســــــتخدام ل المشـــــ ــــــذا ـــــ ع التغلــــــب مكـــــن لكو ســــــ لا ــــــ ال التصـــــاميم أفضــــــل واختيـــــار فتوحــــــة

الطاقة من حتياجات عض لتلبية ة الموج لواح من عدد عن التنازل يمكن كما   .المساحة،

 ســـية التأس لفـــة الت ومـــن: ارتفــاع باســـتمرار، تتطـــور الشمســـية الطاقــة تكنولوجيـــات أن إلا لفـــة الت ـــذه ارتفـــاع رغــم لكـــن

سع تنخفض أن المستقبلالممكن   . ار

 ئـــــة الب ـــــ ع الوقايـــــة: التـــــأث إتبـــــاع ســـــتوجب ممـــــا وخطـــــرة ســـــامة الشمســـــية لـــــواح يع تصـــــ ـــــ المســـــتخدمة المـــــواد عـــــض

يبقـــى ذلــك ومــع ئــة، الب ــ ع الســلبية ثــار لتجنــب ــا م التالفــة مــن للــتخلص الســليمة والطــرق ا، يع تصــ عنــد والســلامة

الشمســية الطاقــة عــن النــاتج المجــالالتلــوث ــذا ــ عت و خــرى البديلــة الطاقــة مصــادر عــن النــاتج التلــوث مــن ــ بكث أقــل

شافات ك و للبحث  .خصب

 لـف م الشبكة خارج ات بطار الشمسية الطاقة ن الشمسـية: تخز الطاقـة باسـتخدام ل المشـ ـذا ـ ع التغلـب مكـن و

ليلا ات البطار واستخدام ار ال الفور  .ع

 الطقسعتما ع جمـع: د يمكـن لا أنـھ كمـا بـالغيوم والملبـدة الممطـرة يـام خـلال الشم النظام كفاءة تنخفض حيث

حاليا ظ با ثمنھ أن من الرغم ع ل المش ذا ل حل الشمسية الطاقة ن تخز عد و الليل الشمسية   .الطاقة

ا.  5 الشمسية الطاقة استخدام ية العر الدول عض المستدامةتجارب الزراعية التنمية وتحقيق   لزراعة

ية1. 5 العر الدول الشمسية الطاقة الدراسات،(:واقع   )2022مركز

ســــنوي بمعــــدل ايــــد ت المتجــــددة الطاقــــة تقنيــــات أن مــــن الــــرغم ــــ يــــزال30%ع لا الوضــــع أن إلا العــــالم مســــتوى ــــ ع

ي العر الوطن   .متأخراً

بصـــــورة لايــــا ا صــــناعة بقيــــت نمــــا ب يـــــة العر البلــــدان عــــض ــــ وفــــاً مأل ئاً شـــــ الشمســــية انات ــــ ال اســــتخدام أصــــبح

المصــنع شــاء لإ وليــة لفــة الت ب ســ يــة العر البلــدان جميــع ــ متــأخرة ـة دول. تجار ــم أ مــن اشــمية ال ردنيــة المملكــة عــد و

الطاقة استخدام تفعيل وسط الشرق سـبةمنطقة تصـل ـ وال الشمسـية، انات ـ ال ر وتطـو وإنتاج يع وتص الشمسية

إ ا من40%استخدام يقارب ما اً سنو ا ف ركب و السكنية، البيوت مجموع الرسـمية،15.000من للإحصـاءات طبقـاً ـاز ج

ــــــ و الســــــباحة، بــــــرك وتدفئــــــة والفنــــــادق والمــــــدارس شــــــفيات المس ــــــ ا اســــــتخدام ــــــ إ بالإضــــــافة التطبيقــــــاتــــــذا مــــــن العديــــــد

اخـــــتلاف ــــ ع التطبيقـــــات جميــــع مــــع ناســـــب ي والــــذي ـــــ الشم ان ــــ ال تركيــــب يـــــتم حيــــث والزراعيـــــة، دميــــة وا الصــــناعية

المياه ن وأنظمة ة المركز التدفئة لأنظمة مساعد كنظام أو ودائم مستقل كنظام ا ام       .  أ

الـدول مـن عـدد الشمسـية الطاقـة مزايـا إ بھ ت دولـةلقد ـا وم الشمسـية الطاقـة ـ ثمار سـ عمليـة وقامـت يـة العر

مشــــروع ــــ ثمار ســــ تــــم حيــــث حــــوا) مصــــدر(مــــارات لفتــــھ ت تبلــــغ الطبقــــة15الــــذي مصــــنع مشــــروع وكــــذلك دولار، مليــــار

  .الرقيقة

بقـوة الشمسـية الطاقــة لتوليـد محطــة شـاء إ تــم فقـد مصــر ـ تـم150أمـا المغــرب ـ و لتوليــدميجــاوات، محطـة شــاء إ

بقــوة الشمســية وقـــد200الطاقــة مــا، وغ زائــر وا يــا لي مثــل خــرى الــدول مــن عــدد الـــدول ــذه حــذو حــذا وقــد ميجــاوات

ـ الشمسـية ـة القر ـت ب حيـث الشمسـية الطاقـة مـن اسـتفادت ـ ال يـة العر الدول أوائل من السعودية ية العر المملكة انت

نة   .العي

  

  



الشمسية الطاقة ا استخدامات المستدامة ودور الزراعية التنمية  تحقيق

إ شارة يمع العر الدول عض وتجارب زائر  ا
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ية 2. 5 العر الدول عض و زائر ا الزراعة قطاع الشمسية الطاقة   استخدام

زائر1.2.5 ا ة   :تجر

مســتوى ــ ع ــا وأك العــالم ــ حتياطــات ــ أع مــن ــ عت إذ الشمســية، الطاقــة مــن ائــل مخــزون ــ ع زائــر ا تتـوفر

ال ـــ شمســـية حقـــول ثلاثـــة وأحســـن ـــ أك مـــن ـــ عت و المتوســـط، ـــوض ا بالولايـــات(عـــالمدول زونـــا أر ومنطقـــة وإيـــران زائـــر ا

كية مر ا)المتحدة مساح تفوق ال الشاسعة ة زائر ا راء فال ا طاقو العالم د و ل ا ل يؤ ممّا لـم2، ـ2مليـون عت ،

ســـــــبة ب ســــــاً شم ـــــــا وأك العـــــــالم ــــــ اري ـــــــ ال ـــــــ أك ــــــن ن3900م بـــــــ اوح ـــــــ ي ــــــ شم واشـــــــعاع ا ســـــــنو س شــــــم 7و4 ســـــــاعة

الواحد/كيلواط اليوم   .ساعة

عتبـــة أفقيـــة مســـاحة ــ ع يوميـــا ـــا عل المتحصــل الطاقـــة متوســـط بلــغ ـــل5و ل ســـاعة عـــادل1كيلــوواط مـــا ـــع، مر ــ م

ساعة1700 و/كيلوواط بالشـمال، السـنة ـ ـع مر سـاعة2263م نوب/كيلـوواط بـا السـنة ـ ـع مر ـ بـوقروة،ا( ،م و لطيـب

صفحة2021 ،21(  

ــــة الطاقو والفعاليـــة المتجــــددة للطاقــــات الــــوط نــــامج ال ـــ عت ــــا2011-2030و اتبع واقتصــــادية ــــة طاقو اتيجية إســــ

يقــارب مــا إدمــاج ــدف زائــر ــة40%ا حفور المــوارد ــ ع فــاظ ا أجــل مــن الوطنيــة الطاقــة ج مــز ــ المتجــددة الطاقــة مــن

المستدامة التنمية مة والمسا اء ر الك إنتاج فروع ع وتنو ا،   .واستدام

ة ــــــ الف خــــــلال الوطنيــــــة الســــــوق احتياجــــــات تلبيــــــة ــــــ ا نــــــامج ال ــــــذا خــــــلال مــــــن 000 22بقــــــدرة2030-2015وتطمــــــح

باقتصــــاد م ســــا س كمــــا مصــــ300ميغــــاواط، ــــ ع بالاعتمــــاد ــــذا و ، ــــ الطبي الغــــاز ــــم مــــن مكعــــب ــــ م المحليــــةمليــــار ا ادر

ـــة يو ا الكتلــــة فــــروع وإدخـــال واســــع، نطــــاق ـــ ع ــــاح الر وطاقــــة الشمســـية الطاقــــة ــــا م النفايــــات(لاســـيما اســــتعادة ن ،)تثمــــ

رضية و ة رار ا بوقروة،.(الطاقة و صفحة2021الطيب ،26(  

من ــل صوصــيات وفقــا المتجــددة الطاقــة قــدرات يــت تث نــامج ال ــذا خــلال مــن تم ســ بــوقروة،: (طقــةكمــا و الطيــب

صفحة2021 ،27(  

 الطاقــة مــن القــدرات ميــة وأ المســاحات تــوفر حســب المتفرقــة المواقــع غذيــة و الموجــودة، المراكــز ن ــ لت نــوب، ا منطقــة

اح الر وطاقة   .الشمسية

 را قطع اقتناء انية إم مع اح والر الشمس أشعة من ا قدرا حسب العليا، ضاب ال   .منطقة

 والبنايــاتالمنــا والشــرفات ســطح مثــل الفضــاءات ــل اســتغلال مــع ــة العقار وعيــة تــوفر انيــة إم حســب الســاحلية، طق

المستعملة غ خرى   .والمساحات

ــة زائر ا ومـــة ا شــأت أ نــامج ال ــذا ل المتجــددة"وتــدعيما للطاقــات ر والتطـــو للبحــث زائــري ا ــد شـــبكة" المع وكــذا

والتطــو  للبحــث مركــزمراكــز الطاقــة، اســتعمال وترشــيد قيــة ل الوطنيــة الــة الو والغــاز، ــاء ر للك ر والتطــو البحــث مركــز مثــل ر

الشمســـية الطاقـــة معـــدات ر تطـــو ووحـــدة المتجـــددة الطاقـــات ر اتيجية. تطـــو إســـ لمرافقـــة للبحـــوث ـــ وط برنـــامج وضـــع تـــم كمـــا

وتخــز  ــل تحو عمليـة ــ الــتحكم دفـھ المتجــددة، الطاقــات ر الدراســةتطـو مــن بــدءا اللازمـة، ــارات الم ر وتطــو الطاقـات ــذه ن

يت التث موقع نجاز من اء ن  . ح

جانــــب ـــ ا ـــ الزرا القطـــاع ـــا م أ عديــــدة مجـــالات ـــ الشمســـية الطاقـــة لاســــتخدام ـــا ود ج تكثيـــف زائـــر ا وتواصـــل

مشــروع وكــذلك ي ــ ال ولايــة منــھ ســتفيد عموميــة إنــارة مشــروع ــا م جديــدة ع مشــار إطــلاق م ــ ع حيــث ي والمبــا النقــل قطــاع
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ســعة الشمســية الطاقــة محطــات الــذي1000إنجــاز ســولارميغــاواط اســم إنتــاج1000يحمــل ــ ا ــ15000ــدف ميغــاواط

غـــواط2035آفـــاق و وتقـــرت والـــوادي وورقلـــة شـــار مـــن ـــل ب مـــر تعلـــق و الـــوطن مـــن ولايـــات خمـــس المشـــروع ـــذا خـــص و

مــن ــ أك تــوف ــ م ســا أن شــأنھ مــن والطا5000والــذي الطــاقوي نتقــال وزارة ــر وز صــرح وقــد مباشــر شــغل قــاتمنصــب

يفوق إنتاج تحقيق من زائر ا تمكن س المسطرة ع المشار بفضل انھ المصدر؟ الطاقـة2000المتجددة من سا جيقاواط

وتوف ائية ر انبعاث549الك تجنب ا يمك كما الغاز، من مكعب م ون 1مليون الكر من طن   . مليون

طــــاق انتقــــال ــــ ا ــــدف زائــــر ا ا تبــــذل ــــ ال ــــود ا اــــذه واســــتخدام الشمســــية للطاقــــة مــــة م انــــة م عطــــي مــــرن وي

القطــــاع ر تطــــو ــــ م ســــا ممــــا ائيــــة ر الك الطاقــــة وإنتــــاج ي والمبــــا العموميــــة نــــارة ــــ ا إضــــافة الزراعــــة ــــ مختلفــــة لأغــــراض

ـــ ال المنـــاطق عـــض وعزلـــة ـــاء ر الك ـــاليف ت بارتفـــاع المتعلقـــة خاصـــة الصـــعاب ـــ ع التغلـــب مـــن مكنـــھ و ـــ ـــاالزرا إل لاتصـــل

المستدامة الزراعية التنمية داف أ يحقق مما   .الشبكة

مصر2.2.5 ة   : تجر

الطاقـــة محطـــات ـــ ع عتمـــاد حـــول المصـــري ـــ الزرا القطـــاع ـــ الشمســـية الطاقـــة اســـتخدام حـــول الدراســـات ركـــزت

والك الميـاه تـوف دف ديثة ا التقنيات ق طر عن الزراعية، را لري اتالشمسية الصـعو ظـل ـ ـد وا والوقـت ـاء ر

مــن يـة العر مصـر ــة ور جم ـ ة راو ـ ال ـ را استصــلاح منـاطق ـ الميــاه ـ ع صـول ا عـد حيـثـ القطـاع، ا د شـ ـ ال

وجـــود أيضـــا المـــاء ـــ ع صـــول ا يتطلـــب كمـــا ة ـــ كب بأعمـــاق آبـــار حفـــر تتطلـــب ـــ وال ن المستصـــ تواجـــھ ـــ ال ات الصـــعو ـــ أك

لل ــمصـدر الشمســية الطاقــة اسـتخدام حــول ــت أجر دراســة ـت أثب وقــد وخلافــھ نــارة و الطلمبـات شــغيل ل ائيــة ر الك طاقــة

المســتدامة التنميــة تحقيــق ــ م ســا ــاء ر للك كمصــدر الشمســية للطاقــة تجــاه أن أســيوط بمحافظــة ــ الزرا ــ. القطــاع ف

دي ا الزراعـــة مســــتقبل ــــ عت و اليـــة ا للطاقــــة وتنفيــــذبـــدائل وتنظــــيم تخطـــيط مراحــــل افــــة ـــ ســــتدامة عوامـــل وأحــــد ثــــة

المحليـــة المجتمعـــات ـــل ل جتماعيـــة و يـــة البي المقومـــات ـــ ترا ـــ ال المســـتقبلية، لفـــة. المشـــروعات ت ـــ انخفاضًـــا تـــوفر ـــا أ كمـــا

اســتخدام جـــودة عـــن فضـــلا العاديـــة ــاء ر الك أو الســـولار باســـتخدام مقارنـــة المســـتخدمة آمنـــةالطاقــة ئـــة ب لتـــوف ـــا ا ومم ا . ا

اللطيف،( عبد   )2020محمد

اء ر والك الديزل ات بم مقارنة الشمسية بالطاقة المياه وعيوب ات مم ن يب التا دول   وا

رقم الديزل ): 1(جدول ات م من ل ب مقارنة الشمسية بالطاقة المياه ات م وعيوب ات بمحافظةمم اء ر والك

عام   2021أسيوط

ة المم الديزل  الصفة ات اء م ر الك ات الشمسية م الطاقة ات  م

كيب ال ة مساحة صغ مساحة ة تتطلب صغ مساحة ومفتوحة تتطلب ة كب مساحة  تتطلب

سية التأس لفة منخفضة الت لفة ما الت نوعاً مرتفعة لفة مرتفعة الت لفة  الت

لفة شغيليةالت جدا ال مرتفعة لفة مرتفعة الت لفة شغيل الت لفة ت تتطلب  لا

شغيل ال وقات وقت جميع متاح  شغيل
جميع متاح شغيل

 وقات

سطوع ساعات محدود  شغيل

 الشمس

كيب ال ة ما خ نوعا سيط ا سيط تركي ا خاصة تركي فنية ات خ  تحتاج

شغيل ال ة الوقتتحتاج خ طوال عة الوقت متا طوال عة متا دائمة تحتاج مراقبة تحتاج  لا

البي ة التأث وال ئة الب ع  ضارة
ئة الب ع ضارة ست ل

ة  وال
يا بي  نظيفة



الشمسية الطاقة ا استخدامات المستدامة ودور الزراعية التنمية  تحقيق

إ شارة يمع العر الدول عض وتجارب زائر  ا
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ي يا ا  العمر
ا وعمر الزمن مع ا كفاء تقل

 قص

نوعا الزمن مع ا كفاء تقل

متوسط ا  وعمر
ل طو ا وعمر مستدامة  كفاءة

 الكفاءة

ثابتة طاقة تج و وقود لك س

حمل، لاك اس عن النظر غض

عة ضا الطاقة ذه  اغلب

طاقة تج و اء ر ك لك س

ة الم شغيل ل  ثابتة

عندما ا ز ج و طاقة  يخزن

الطاقة ل التا و ة مطلو ون  ت

 مستعملة

ا الصيانة دور قطع غي و صيانة سيطة تحتاج لصيانة صيانةنادرا تحتاج تتطلب  ما

اكمية ال لفة  الت
الزم المدي ع مرتفعة ا اليف ت

ل  الطو

ع متوسطة ا اليف ت

ل الطو الزم  المدى

الزم المدى ع قليلة ا اليف ت

ل  الطو

ا ف  سنة20-25 سنة10-12 سنوات8-10 العمر

د،(: المصدر مر اب  )375صفحةا

نتــــائج مــــن ــــا ورا مــــن تحقــــق ومــــا الشمســــية الطاقــــة لاســــتخدام اليــــة ا التجــــارب أن ــــدول ا خــــلال مــــن جليــــا ــــ يت

ل الطو المدى والعائدات لفة الت مستوى ع ا اقتصاديً كفأ ختيار الشمسية الطاقة أن ع تؤكد جابية   .إي

  :المغرب3.2.5

مـــــن ـــــد أز المغـــــرب ـــــة،%  93 ســــتورد حفور الطاقـــــة مـــــن حاجتـــــھ عـــــرف%  13مـــــن و ، ـــــ الفلا القطـــــاع ا لك ســـــ ـــــا م

ا ـــ كب وماليـــا ولوجيـــا اي عبئـــا ل شـــ ممـــا المتوســــط المـــدى ـــ ع ايـــدا م ارتفاعـــا ـــا لف و الطاقـــة ـــذه لاك الزراعــــة. اســـ وتمثـــل

المغــرب ــ قــدره%  17المســقية بمـــا م ســا و المزروعــة المســاحة ومــن% 45مـــن للزراعــة المضـــافة الصـــناعات%  75القيمــة مــن

الصفحات( .الفلاحية   )4-3الطــاقيـــــــــــة،

ـــــ ع الفلاحيـــــة الوحـــــدات قـــــدرة ن وتحســـــ المتكـــــررة، ـــــ ال نفقــــات مـــــن التخفـــــيض ـــــ للميـــــاه ـــــ الشم ـــــ ال م ســــا

لفـة ــون فـرغم والتنافســية ــسـتمرار بكث ــي أد والصـيانة شــغيل ال لفـة أن إلا خــرى التقنيـات لفــھ ت ممــا ـ أع ثمار ســ

التا دول ا نھ ب   :كما

رقم مدار): 2(جدول ع وذلك الماء، ل اقتصادا ك ل ا و الشمسية الطاقة أن يو 10جدول

 سنوات
م در لفة الت نظام/متوسط مصدرطاقة ل ل مكعب ضوئية:املم فلطائية تحكم+ ألواح ة+ وحدة العملية. تركيب+ م   سنوات10: مدة

ارتفاع  مجموع

م ي  مانوم

م يب ص

 يوم/مكعب

م

مكعب

 السنة/

قوة

KWc 

ثمار   س

م  در

 

 لفة ستغلال

    2.75 26 800 72 30 الراشدية

الشمسية  0.22 - 55 000     الطاقة

 0.65 120 000 35 000     الديزل 

اء ر  0.31 59 400 20 000     الك

وجدة ة     4.4 25 300 72 55 ج

الشمسية  0.35 - 85 000     الطاقة

 0.86 128 000 55 000     الديزل 

اء ر  0.51 95 040 30 000     الك

السراغنة ملال/ قلعة     7.42 26 900 72 70 ب

الشمسية  0.42 - 105 000     الطاقة

 1.00 160 000 75 000     الديزل 
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صفحة: (المصدر ية، المغر الة   )05الو

قـــد فإنـــھ ومســـتدامة، نظيفــة لطاقـــة مصـــدرا ونــھ ل إضـــافة الشمســـية بالطاقــة الميـــاه ـــ ان ن بــ ي ـــدول ا خـــلال مــن

بأنظمـــة مقارنـــة تنافســـيا ـــأصـــبح الملمـــوس نخفـــاض مـــن ـــ الشم ـــ لل الدوليـــة الســـوق عرفـــھ مـــا ظـــل ـــ خـــرى ـــ ال

ــ ال لأنظمــة تنافســية أتــاح ممــا التقنيــة المردوديــة وتطــور التكنولــو العــرض وتنــوع لـوـاح أســعار انخفــاض يجــة ن لفــة الت

ائية ر الك الشبكة ع المعتمدة التقليدية ال أنظمة مع مقارنة المنخفضـةالشم لفـة الت ـ ا إضـافة الديزل ات محر أو

والصيانة صلاح صفحة. (لعمليات ية، المغر الة   )04الو

حفـوري للوقـود كبـديل الشمسـية الطاقـة اسـتخدام نحـو المغـرب ـ الزراعـة انتقـال ضـرورة ـ تت سبق ما خلال من

ـم م لك مســ الزراعـة قطـاع عـد كمــا أسـعاره وارتفـاع لندرتـھ ــنظـرا ع الميدانيـة التجـارب نتـائج وان خاصــة حفـوري للوقـود

الشمسية الطاقة نحو التحول ع م وتحفز ن المزارع ع أعلاه دول ا الواردة تلك   .غرار

اليمن4.2.5 ة  :تجر

حــوض ـ ع ــت أجر دراسـة توصــلت حيـث الزراعــة ـ الشمســية الطاقـة اســتخدام حـول ــم م نمـوذج الــيمن ـة تجر عـد

المســـتدامة،صـــن الزراعيـــة التنميـــة تحقيـــق ـــ الشمســـية الطاقـــة اســـتخدام مة مســـا تؤكـــد ـــ ال النتـــائج، مـــن مجموعـــة ـــ ا عاء

وفعاليـة بكفـاءة عديدة لأغراض الشمسية الطاقة أنظمة استخدام نحو الزرا القطاع تحول سـباب. وأكدت ت ـ أو كمـا

الطاقــــ اســــتخدام ــــ ع ن المــــزارع ع ــــ ــــ ال دوروالــــدوافع وأيضــــا التقليديــــة، الطاقــــات عــــن ــــ والتخ الزراعــــة ــــ الشمســــية ة

الزراعيـة شـطة مختلـف ـ الشمسـية الطاقـة استخدام نحو التحول ن والقوان والسياسية قتصادية وتتمثـل. الظروف

ـ ال الظـروف ـ الشمسـية الطاقـة ـ ع عتماد ا اليمن الزرا القطاع تحول أسباب م وتضـمنتأ ـرب ا عـن تولـدت

أســــعاره وارتفــــاع الديــــزل ونــــدرة العامـــة الشــــبكة مــــن ــــاء ر الك نقــــص أساســــي ل فــــإن. شــــ المزارعيــــن خبــــرة تزايــــد ومــــع ن أمــــا

با الــــري لنظــــام والصيانــــة شــــغيل ال اليــــف ت انخفــــاض ــــو الشمســــية الطاقــــة إلــــى للتحـــول ســـي الرئ ب الشمســــية،الســـ لطاقــــة

الديــزل  ــات م مــن موثوقيــة أكثــر عتبــر النظــام ــذا أن   .وحقيقــة

ي فيما ا يص ت فيمكن ا إل توصلت ال النتائج عن ن،(: أما ل و صفحة2021مساعد ،13(  

 بالطاقــــة الــــري نظــــام مســــتخدمي ــــع جميـ ــــاد ـــأفـ ال الميـــاه كميــــةً علــــى صــــول ا ســــتطيعون ــــم و ســــعداء ــــم أ الشمســــية

المال رأس لفة ت ناء باست با، تقر ء أي يدفعون ولا ا عل صول ا   .اعتادوا

 مـــــن ـــــز قفـ ـــــد فقـ الوقـــــت، ـــــع مـ ـــــة المركبـ الشمســـــية ـــــة بالطاقـ ـــــري الـ نظـــــام ـــــة أنظمـ ـــــدد عـ ايـــــد ـــــام% 0ي عـــــام% 12إلـــــى2012عـ

عـــــام% 31وإلــــى2017 ايــــة ـــــق. 2020بحلـــــول عمـ ـــــة ممثلـ الشمســـــية ـــــة بالطاقـ الـــــري ـــــام لنظـ الضـــــخ قـــــدرة دت شـــــ المثــــل و

صنعــاء حــوض فــي وظــا م تطــورا   .الضــخ

اء ر  0.53 100 320 35 000     الك

شاوة     10.45 25 150 72 120  ش

الشمسية  0.63 - 150 000     الطاقة

 1.29 200 000 85 000     الديزل 

اء ر  1.16 238 260 45 000     الك

ادير     12.1 23 850 72 145 ا

الشمسية  0.75 - 170 000     الطاقة

 1.72 280 000 90 000     الديزل 

اء ر  1.40 275 880 50 000     الك
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 ـــــبة سـ ب صنعـــــاء ـــــي فـ الشمســـــية بالطاقـــــة ـــــري الـ نظـــــام ـــــي نـ ت متوســـــط ا% 4.4يــــزداد تم. ســـــنو فســـــ المســــار، ـــــذا ـ اســـــتمر إذا

غضــــون فـــي الشمســــية بالطاقـــة الـــري نظــــام بواســـطة صنعـــاء حــــوض فـــي القديمــــة الضـــخ أنظمـــة جميــــع دعـــم أو بدال اســـ

ـــــ. عامـــــا15 التحـ ـــــون يكـ أن المتوقــــــع ـــــن فمـ اليمــــــن، ــــ منـــــي و والسياســـــي جتماعـــــي الوضـــــع اســـــتقر الــــــريإذا ـــــام نظـ إلــــــى ول

بكثيــر أســرع الشمســية   . بالطاقــة

 ت الـــبلاد د شـــ أن ــــع المتوقـ فمـــــن اليمـــــن، ــــي فـ ــــية الشمسـ الطاقـــــة ســـــوق وتنامـــــي المزارعـــــون ا ــــ سـ اك ــــي التـ ــــرة بـ ل ــــرا لانظـ حـــوً

غضون الشمسية بالطاقة الري نظام إ لا فقط7امً   . سنوات

زراعـــــة تنميــــة لتحقيـــــق ــــا م ســـــتفادة و الشمســــية الطاقــــة اســـــتخدام نحــــو التحـــــول أن الــــيمن ـــــة تجر مــــن ســــتخلص و

الطاقــــــة اســــــتخدام نحـــــو التحــــــول ـــــ ع ن المــــــزارع تحفـــــز وتقنيــــــة ــــة وقانونيـ اقتصــــــادية وظـــــروف عوامــــــل تـــــوفر يتطلــــــب مســـــتدامة

الط ببا مقارنة ا استخدام لفة ت ا م أ من الزراعة خرى الشمسية التقليدية   .اقات

اتمة. 6  :ا

التنميـــة ـــ ع ا اســـا ع وا ا فوائـــد وتوضــيح الزراعـــة ـــ الشمســـية الطاقـــة اســتخدامات ـــم أ ـــ ع الضـــوء ســـليط عــد

التالية النتائج ا توصلنا ية العر الدول عض و زائر ا ة تجر وكذلك المستدامة   :الزراعية

 الشمسية بالطاقة المياه مجال يـةعت العر الـدول ـ و الـوط الصـعيد ـ ع واعـدة انيـات إم ذو ـ الزرا القطـاع ـ

الشغل فرص وخلق الطاقية دمات ا ات وشر ضراء ا ن الم يع و النظيفة الطاقات استعمال حيث   .من

 المســت للتطــور نظــرا مســتمر تزايــد ــ ــو و ــ الزرا شــاط ال ــ الواســع بالاســتخدام الشمســية الطاقــة ــاتحظــى تقنيا ــ مر

والتقنيـــــــة، ن والتخــــــز لفــــــة الت ــــــ أســــــاس المتمثلــــــة ا اســــــتغلال ات صـــــــعو ــــــم أ بتــــــذليل ســــــمح ممــــــا ــــــا إنتاج وتكنولوجيــــــات

ئة للب والملوثة المرتفعة سعار ذات التقليدية الطاقات تنافس   .فأصبحت

 بزراعـ العالمية الغذاء أزمة حل الزراعة الشمسية الطاقة استخدام م مـاكنسا تجعـل قـة طر و ـ أك محاصـيل ة

ــــ خاصــــةً المحاصــــيل، مــــن ــــ الكث وإنتــــاج ــــا ف الزراعــــة مكــــن يُ ــــ ال مــــاكن مــــن تصــــبح راء ــــ ال للزرعــــة ة الصــــا ــــ غ

ة الفق والدول مطار بكمية ا حظً قل   .المناطق

 uا ـــل ل ة ــــ كث فوائـــد يحقــــق الزراعيـــة شــــطة ـــ الشمســــية الطاقـــة اســـتخدام الطاقــــاتن مـــن ــــا موارد بـــاختلاف لــــدول

ـل ـ القطـاع ض ع ال ات والصعو ن المزارع ا م ي عا ال ل المشا من العديد حل م سا و والمتجددة التقليدية

فيــة الر الزراعيـة ـ را لـبعض الشـبكة وصـول وعـدم الزراعـة ــ ائيـة ر الك الطاقـة اسـتخدام فـاتورة ارتفـاع مثـل دولـة

  .  يةوالنائ

 ي ومجـا دائـم مـورد حقـق و ائيـة ر الك والطاقـة الميـاه، مـن الكث وفر يُ المحاصيل ري الشمسية طاقة ال ع عتماد إن

اف بالأر م لاستقرار ة والضرور ي والمبا الزراعة ومختلفة عديدة لأغراض لاستخدامھ ن للمزارع الطاقة  . من

 وال الدوليـــــة التجـــــارب مــــن العديـــــد ــــت مســـــتدامة،أثب زراعيـــــة تنميــــة لتحقيـــــق الشمســـــية الطاقــــة اســـــتخدام فاعليـــــة يــــة عر

ومصر اليمن الدول من كث ا عل ايد الم عتماد نحو ن المزارع   .وتوجھ

 م سـا س ـ الزرا شـاط ال ـ ا واسـتغلال والزراعـة ي والمبـا النقـل ـ الشمسـية الطاقـة لاسـتغلال ة كب زائر ا ودات مج

ر  المستدامةتطو والتنمية قتصادي ع والتنو ي الغذا من ع ة كب إيجابية آثار لھ ون وت   .القطاع



يعة ر ار دليلة                                                                  بوس ان   بر
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مثـل ـا مثل الزراعـة ـ الشمسـية الطاقـة استخدام يع ب القيام زائر ا ع السايقة النتلئج خلال ومن خ

الطا ــذه مــن ائلــة انيــات بإم تزخــر ــ ال يــة العر الــدول الوســائلبــا شــ ا لاســتخدام ن المــزارع ــ تحف ــق طر عــن وذلــك قــة

وصـيانة كيـب ب تقـوم ال والمؤسسات ع المشار تحف وأيضا شارات للاس اتب م وتوف والمالية، بائية وا القانونية دوات و

ألـــو  وإنتـــاج المجــــال، ـــذا ـــ ـــار بت و بـــالبحوث تمــــام جانـــب ـــ ا الشمســـية الطاقـــة والمولــــداتأنظمـــة الشمســـية الطاقـــة اح

عمل فرص ا ل وتوف لة المؤ العاملة اليد ن و وت محليا ة الضرور المواد   .ومختلف
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