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تقلب و  لاستهلاك المتزاید للطاقة الأحفوریةالبیئیة والاجتماعیة ل عواقبالأدى الإدراك ب(:ملخص
تلك كبدیل آمن وفعال للتخفیف من إلى الانتقال للاستثمار في الطاقات المتجددة أسعارها 
واعتمادا على المنهج  ؛لمساهمتها الفعالة في زیادة حصة الناتج المحلي الإجمالي للطاقةو   العواقب

وقد  .الوصفي التحلیلي جاءت هذه الدراسة لابراز واقع الاستثمار في الطاقات المتجددة بالجزائر
إلا أنها مازالت القدرة الإنتاجیة للطاقات المتجددة في الجزائر أنه ورغم زیادة  خلصت الدراسة إلى أن

  . تعاني من التبعیة النفطیة

وع مشر  البلدیات الخضراء،الطاقة الأحفوریة،  الطاقات المتجددة،(:الكلمات المفتاحیة
TAFOUK-1 ، مشروعmeetMED.  

  .JEL: Y10 ;Q42 ; Q3 ;Q2تصنیفات 
Abstract: The realization of the environment and Social consequences of the 

increasing consumption of fossil energy, and its price volatility, has led to the move 
to investment in Renewable as a safe and effective alternative to mitigate thes 
consequence, and for its effective contribution to increasing the GDP for energy 
whose size and movement is an important indicator of growth; based on the 
descriptive approach this sudy came to display the reality of investment in renewable 
energy in Algeria. The Study concluded the production capacity of renewable in 
Algeria has grown, but it still suffers from oil dependence. 5) 

Keywords: Renewable Energy; Fossil Energy; Green Municipalities; TAFOUk1 
Project; meetMED Project. 

JEL classifications codes: Q2; Q3; Q42 ; Y10. 
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 :مقدمة

أي بلد لارتباطه اقتصاد یعتبر قطاع الطاقة من بین أكبر القطاعات المساهمة في تطویر 
تزامنا مع التوجه التسییري المستدام الذي التبعیة الخارجیة، و الوثیق بالمیزان التجاري ودرجة 

بات أهم الخیارات الاستراتیجیة للحكومات والمؤسسات في ظل التطورات الحاصلة 
لبذل جهود والاستخدام المفرط والغیر عقلاني لمصادر الطاقة التقلیدیة، تعالت المطالبات 

الآمنة والفعالة دون البدائل الطاقویة الاهتمام ب ضرورةلمواءمة المصالح الاقتصادیة والبیئیة و 
عن طریق تبني حزمة متكاملة من وذلك التسبب في آثار اقتصادیة واجتماعیة وبیئیة سلبیة، 

سهاماتها  ٕ في السیاسات الرشیدة اعتمادا على مصادر الطاقات المتجددة نظرا لفوائدها وا
 . المحافظة على البیئة ولأنها فرصة للتنمیة

  :الإشكالیة -أ
من خلال استقراء الاحصائیات والبیانات في التحلیل من هذا المنطلق سیتم التعمق 

ماهو :وأخذ الجزائر نموذجا ومحاولة الإجابة على التساؤل التاليالخاصةللطاقات المتجددة 
  واقع الاستثمار في الطاقات المتجددةفي الجزائر؟

  :أهداف الدراسة - ب
لى إبراز مصادر الطاقة المتجددة المختلفة ومزایاها باعتبارها عاملا تسعى هذه الدراسة إ

أساسیا في تحقیق التنمیة المستدامة هذا من جهة، ومن جهة أخرى التطرق إلى بعض 
المشاریع المنجزة من طرف الحكومة الجزائریة وخططها المستقبلیة للاستثمار في الطاقات 

  . المتجددة
  :الدراسة همیةأ -د

إبراز القیمة المضافة الناتجة من تحقیق تنمیة مستدامة لضمان  في میة الدراسةهأتتجلى
مصادر بدیلة وآمنة للأجیال القادمة وتحسین المستوى المعیشي لهم وذلك من خلال 
الاستثمار في الطاقات المتجددة ودعم كل البدائل الرامیة إلى التحول من الطاقة التقلیدیة 



 2022 سهیل زغدود
 

  (JoeRRe) لة دراسات وأبحاث اقتصادیة للطاقات المتجددةـمج 215

 

لتحقیق أبعاد تنمویة إلى الطاقات المتجددة التي  سعىفوریة التي لا تالقائمة على الموارد الأح
  . تتصف بالاستدامة والدیمومة

  :منهجیة الدراسة -هـ
اتبعنا المنهج الوصفي  لدراسةابة على التساؤل المطروح وبالنظر لطبیعة اجبغرض الإ

التحلیلي وتم تسلیط الضوء على الأفكار المستخلصة من مراجعة الأدبیات حول الطاقات 
المتجددة وحاولنا تقدیم نظرة تحلیلیة عن حجم الاستثمارات بها في الجزائر وبعض المشاریع 

  .بهدف تحقیق أداء ناجح لاقتصادهاالتي أنجزتها هذه الأخیرة 
  :قات المتجددةامفاهیمي للطالإطار ال -ولاأ

  :تعریف الطاقات المتجددة -1

فت الطاقة المتجددة بأنها ّ   :عٌر

في فترة زمنیة بشكل طبیعیو  دتتجدموارد طبیعیة غیر محدودة الطاقة المولدة من "  -
 ؛(Gorjian, 2017, p. 3 ) "قصیرة

العملیة والمشتقة من الموارد التي لا یمكن الطاقة المستخدمة لجمیع الأغراض "  -
 ؛(Dinç & Gökmen, 2010, p. 24 ) "استنفادها وتنتج ملوثات أقل

مصدر الطاقة الذي یمكن أن یوجد في الدورة الطبیعیة للطبیعة، وتعني استخدام "  -
/ صول علیها بشكل مباشرالعملیات الطبیعیة لتحویلها إلى طاقة، حیث یمكن الح

غیر مباشر، لها أضرار بیئیة منخفظة جدا، متجددة باستمرار، جاهزة للاستخدام 
  ؛(Yüksel & Dinçer, 2021, p. 265) "في أي وقت

الطاقة التي تنتجها الأسالیب التي لا "فهي  Dictionary of Economics معجم وفي
الطاقة الشمسیة، الطاقة الحراریة الأرضیة، : تنطوي على استخدام الموارد المستنفدة، تشمل

  ؛(Black, Hashimzade, & Myles, 2009 )... "الریاح، الأمواج والطاقة الكهرومائیة،
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اقة التي یتم الط"فقد أشیر لها على أنها  Dictionary of Energy Scienceفي معجم أما 
ر لا تنضب لجمیع الأغراض العملیة، والتي تشمل المیاه المتحركة داالحصول علیها من مص

، التدرجات الحراریة في المحیطات، )مواجالطاقة الكهرومائیة، طاقة المد والجزر، قوة الأ(
  .(Jelley, 2017 ) الطاقة الشمسیة وطاقة الریاحراریة الأرضیة، الطاقة الحالكتلة الحیویة، 

التجدد، ذات إنتاج طبیعي، لها خاصیة  من التعاریف السابقة یتبین أن الطاقات المتجددة
  .وصداقة البیئة الاستمراریة

  :مصادر الطاقات المتجددة -2

یتم إنتاجها من موارد طبیعیة إلا  -الفحم والنفط والغاز الطبیعي–رغم أن الطاقة الأحفوریة 
أنها غیر متجددة وكمیتها محدودة واحتمال نضوب احتیاطاتها كبیر لذا كان لابد من 

  .ة النضوب والمحدودیةلتفادي مشكلاستغلال لمصادر الطاقة المتجددة كحل أمثل 

الطاقة الشمسیة، الطاقة الكهرومائیة، طاقة الریاح، : تشمل مصادر الطاقة المتجددة
 ,Shubham & Nain)الطاقة الحراریة الأرضیة، الكتلة الحیویة وتیارات المحیطات والأمواج

2021, p. 249)؛ وفیما یلي سنستعرض بعضها ( Mohtasham, 2015, pp. 1292-1293): 

بواسطة مستشعرات محددة تم تحویله  یتم امتصاص الإشعاع الشمسي :الطاقة الشمسیة  .أ 
و تجمیعه وتحویله إلى طة الألواح الشمسیة الكهروضوئیة أإما مباشرة إلى طاقة بواس
 ؛(Shubham & Nain, 2021, p. 249) والتدفئةحرارة تعمل على التسخین 

توربینات الریاح البریة، (تجعل حركة الریاح التوربینات المستخدمة :طاقة الریاح  .ب 
تدور وتخلق حركة میكانیكیة یحولها ) توربینات الریاح البحریة وتوربینات الریاح العائمة

 المولد إلى طاقة كهربائیة؛ 
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من التي تنتجها التوربینات  یتم تولیدها باستخدام الطاقة المیكانیكیة :الطاقة الكهرومائیة  .ج 
والتي یحولها المولد ) التیارات البحریة والمد والجزرلأنهار، السدود، ا(المیاة المتدفقة 
 إلى كهرباء؛  

الخشب، العشبیة،  هي كل المواد العضویة المشتقة من النباتات:الكتلة الحیویة  .د 
، الطحالب الغنیة بالزیوت، المكونات العضویة مخلفات الغاباتالمحاصیل الزراعیة، 

التي یمكن و للنفایات الصناعیة حتى غاز المیثان المنبعث من مدافن النفایات 
ما من خلال عملیة احتراق هذه المواد أو التركیب الضوئي استخدامها لإنتاج الطاقة إ

 .لإنتاج كربوهیدرات

خزین داخل جوفها مواد مشعة متحللة تقوم الأرض بتولید وت :الطاقة الحراریة الأرضیة  .ه 
لتشغیل توربینات  تنبعث منها طاقة یتم استخدامها اعتمادا على التكنولوجیا المطبقة

لتولید الكهرباء، إنتاج الحرارة مباشرة من غلیان الماء الساخن على سطح  بخاریة
 . الأرض، استخدام المضخات فوق الأرض الضحلة لتدفئة المباني وكذلك تبریدها

  : مزایا الطاقة المتجددة -3

  :(Jenssen, 2013, p. 15 ) تكمن مزایا الطاقة المتجددة في

ودورها الهام سمتها الرئیسیة في طبیعتها المتجددة والغیر محدودة من ناحیة الكمیة،  -
مما یساهم على الحفاظ على  في التخفیف من انبعاثات غازات الاحتباس الحراري

 كبر بالنسبة للطاقة التقلیدیة؛وعلى البیئة الذي یعد المشكلة الأ الصحة البشریة
إلى تزاید القیمة المضافة والعوائد المالیة لأصحاب المصلحة المحلیین  یؤدي استخدامها -

 میة؛والإدارات والأفراد وتطویر ابتكارات عالیة التقنیة للاقتصاد والأعمال الإقلی
مكانیة إحلالها محل الوقود الأحفوري لكونهاتعتبر مصدر موثوق فیه  من استدامتها  - ٕ وا

نتاجه طبیعیا إلا أن  ٕ جهة ومن جهة أخرى فالوقود الأحفوري رغم استمرار استخراجه وا
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، إلى جانب المنافع الاقتصادیة التي تحققها سرعة تجدده أقل من سرعة استخدامه
د الأرخص والأكثر سلامة اقتصادیا من المصادر الأخرى لاستقرار أسعارها فهي تع

 ؛ (Elhouri Ahmed & Mohamed Osman, 2016, p. 8 ) للطاقة
تعدد مصادر الطاقة المتجددة المختلفة والمتاحة یساهم في زیادة استقرار إمدادات الطاقة  -

أزمات بقطاع الطاقة، كما أن محفظة الذي یعد أمرا مهما خاصة في حالة وقوع 
یادة كفاءة المنتجات المتجددة واستخدام الخیار الأنسب یساهم في أمن اقتصاد البلد، ز 

 ,Ranđelović, Kocić, & Ranđelović)ن من أداءه التنافسيحسالقطاع الطاقوي وی

2020, p. 21). 

أو كما تدعى أحیانا بالطاقة النظیفة أو الطاقة  تحققها الطاقة المتجددةهذه المزیا التي كل 
 . .م 2030خطة التنمیة المستدامة لعام جعلها من بین الأهداف الرئیسیة في  الخضراء

یمكن القول أنه إلى جانب الأهداف الاقتصادیة المحققة من الطاقة المتجددة المستدامة 
فهي تعتبر العجلة التي تدفع إلى تحقیق عدد من الأهداف الاجتماعیة والبیئیة الأساسیة بما 

أكثر  اتحقیق نمو تجنب تغیر المناخ الكارثي و والقضاء على الفقر و في ذلك الصحة والتعلیم 
  . شمولا

  :واقع الاستثمار في الطاقات المتجددة بالجزائر -ثانیا

  احصائیات عن حجم الاستثمار في الطاقات المتجددة بالجزائر  -1

حسب ما جاء في التقریر العالمي حول وضعیة الطاقات المتجددة لمبادرة شبكة سیاسات 
احتلت الجزائر المرتبة الثالثة افریقیا في  REN21طاقة المتجددة للقرن الواحد والعشرین ال

وذلك بعد كل  2020جیغاواط في نهایة سنة  0.5مجال قدرة الطاقات المتجددة المنشأة بــــ
: متجددةطاقات ( جییغاواط 2جیغاواط ومصر بحوالي  3.8من جنوب افریقیا المحققة 
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نه ومن إلا أ؛ )2021، 2020الجزائر ثالث بلد افریقي من حیث القدرات المنشأة في نهایة 
جهة أخرى تعد من أكثر الدول استهلاكا للطاقة خاصة التقلیدیة منها والشكل التالي یوضح 

 : ذلك

  2019لسنة  مزیج الطاقة بالجزائر: 1الشكل 

Source: ( Zahraoui, Basir Khan, AlHamrouni, Mekhilef, & Ahmed, 2021, p. 7)  

وبسبب الطلب المتزاید على الطاقة تزامنا مع النمو السكاني والاقتصادي تجد طرق تولید الطاقة 
دفع دولة الجزائر إلى رفع  التقلیدیة صعوبة في تلبیة هذه الزیادة إلى جانب مساوءها على البیئة مما

  : في سوق الطاقات المتجددة، والشكل التالي یوضح ذلك إنتاجیتها

  

  

  

  

  )بالمیغاواط( 2020إلى 2011حجم الطاقة المتجددة في الجزائر من  :2الشكل 
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Source : ( Saleh, 2021)  

كانت قدرتها الإنتاجیة من الطاقة المتجددة  2011ن الجزائر خلال عام شكل أیتبین من ال
میغاواط ومع مرور الوقت وارتفاع النمو في سوق الطاقات المتجددة تمكنت من  253تقدر بـــ

  .2020اواط مع حلول میج 686لتبلغ  %76بنسبة تقدر بـــزیادة قدرتها الانتاجیة 

الذي وضعته الحكومة الجزائریة لتطویر الطاقة المتجددة  2030 برنامجطار وفي إ
 2030-2020و 2020-2015: زمنیتین والذي ینقسم إلى مرحلتین 2015والمعتمد في عام 

، 2030میجاواط من الكهرباء بحلول  22000إنتاج قدره رفعت من خلاله التحدي لتحقیق 
  : المتجددة المتوقع تحقیقها والشكل التالي یشرح خطة البرنامج لتوزیع مصادر الطاقة

  

  

  

  

  

  )میجا واط(في الجزائر  2030برنامج الطاقة المتجددة : 3الشكل 
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  (CEREFE, 2020, p. 50 )من إعداد الباحث بناءا على: المصدر

 4525إلى تحقیق 2020- 2015من الشكل یتبین أن الجزائر تهدف في المرحلة الأولى 
بحیث التركیز أكبر على إنتاج الطاقة الكهروضوئیة في إنتاجیتها للطاقات المتجددة میجاواط 

، أما في المرحلة الثانیة %22.32وعلى طاقة الریاح بنسبة تقدر ب %66.3تقدر بـــ بنسبة
میجا واط بنسبة حوالي  17475فتسعى إلى تحقیق إنتاج إجمالي قدره  2020-2030

من الطاقة الشمسیة  %11.44من طاقة الریاح و  %23الكهروضوئیة ومن الطاقة  62%
  . الحراریة

  
  
  
  : مثلة عن مشاریع تشغیلیة للطاقة المتجددة في الجزائربعض الأ -2
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أنجزت في المفاوضات المتعلقة بالتغیر المناخي في إطار الالتزامات الدولیة المتفق علیها 
لضمان انتقال طاقوي على أساس إنتاج الطاقة النظیفة المستدامة من  الجزائر عدة مشاریع

  : مصادر الطاقة المتجددة، من بینها

  شاریع تشغیلیة خاصة بالطاقة الشمسیة وطاقة الریاح م 2-1

لتنفیذ مشاریع  هذا ما جعلها أرضا خصبة من مساحة الجزائر صحراء %86بما أن 
أت في تدشین عدة مشاریع ببعض المناطق وبد ،الطاقة المتجددة على نطاق واسع

، والجدول التالي الصحراویة لكونها هي الأعلى في تولید الطاقة الشمسیة وطاقة الریاح
  :  یوضح بعض المشاریع المنجزة في الجنوب الجزائري

 بالجزائر محطات تشغیلیة لطاقة الریاح والطاقة الشمسیة: 1الجدول 

 
Source : ( Ersoy & Pfaff, May 2021, p. 20) 

  : مشروع البلدیات الخضراء 2-2
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ممول من الوزارة الاتحادیة للتعاون الاقتصادي والتنمیة في ألمانیا لدعم مشروع هذا ال
الطاقات جهود وزارة الداخلیة والجماعات المحلیة والتهیئة العمرانیة من أجل تطویر استعمال 

لتحقیق الأهداف الوطنیة لحمایة المناخ، حیث المتجددة في مختلف الهیاكل التابعة للبلدیة 
مرافقة البلدیات النموذجیة في وضع : یتم التركیز في المشروع على عدة نشاطات أهمها

وتنفیذ خطط عملها للطاقات المتجددة ونشر التجربة على باقي البلدیات، إدخال برنامج 
قوي ذو مواصفات محددة مع تدریب موظفي البلدیة على استخدامه، إنشاء شبكتین حساب طا

جهویتین للتبادل حول الفعالیة الطاقویة عن طریق التعلم من نظیر لنظیر، تقدیم النصائح 
والجدول التالي یوضح  ؛)2021، فبرایر GIZمكتب (بشأن وسائل التحفیز على مستوى البلد

  :معلومات أكثر عن البرنامج

 بیانات مشروع البلدیات الخضراء :2الجدول 

  )2021، فبرایر GIZمكتب (:المصدر

  

  : TAFOUK-1مشروع  2-3



 01:، العدد09:المجلد  لاستثمار في الطاقات المتجددة بالجزائرلواقع ا تحلیلیة دراسة

 

 (JoeRRe) لة دراسات وأبحاث اقتصادیة للطاقات المتجددةـمج 224

 

 

في إطار الانتقال الطاقوي عن  2020ماي  21أعلنت رئاسة الجمهوریة الجزائریة في 
لإنجاز محطات شمسیة كهروضوئیة لإنتاج  TAFOUK-1ضخم یسمىإطلاق مشروع 

  : )2020الهندي ، (الطاقة الكهربائیة حیث

 6400ولایات جنوبیة فوق مساحة إجمالیة تقدر بــــ  10عبر  سیتم تنفیذه 
 ؛هكتار

  ؛2024-2020جیجا واط ما بین  4القدرة الإنتاجیة للمحطات 

 ملیار دولار؛ 3.6و 3.2الاستثماریة تتراوح بین  قیمته 

 وظیفة خلال  2000ألف وظیفة شغل خلال مرحلة التنفیذ و 65ستحدث ی
 ؛)التشغیل(مرحلة الاستغلال 

  إلى جانب تلبیة الطلب المحلي على الطاقة سیسمح للجزائر بالتموقع في
ر السوق الدولیة من خلال تصدیر الكهرباء بسعر تنافسي وكذا تصدی

 المهارات؛

 بر هذا المشروع قفزة واضحة للجزائر بعد ركود لمدة ثلاث سنوات في یعت
حیث كانت القدرة المركبة في البلاد  2017منذ سنة  استثمار الطاقة الشمسیة

  . میجا واط 420و 400بین 

 meetMED (The Mitigation Enabling Energyمشروع الانضمام ل -2-4

Transition in the Mediterrnean) :  

تمكین الانتقال الطاقوي في منطقة المتوسط من خلال إجراءات التخفیف "مشروع هو 
اد البحر الأبیض المتوسط ممول من الاتحاد الأوروبي تم تطویره من قبل اتح" البیئیة
والمركز الإقلیمي للطاقة المتجددة وكفاءة  MEDENERت الوطنیة لحفظ الطاقة للوكالا
 2021أبریل 7انعقد في  2020-2018، فبعد نجاح مرحلته الأولى من RCREEEالطاقة 



 2022 سهیل زغدود
 

  (JoeRRe) لة دراسات وأبحاث اقتصادیة للطاقات المتجددةـمج 225

 

الجزائر، (الاجتماع الأول لإطلاق مرحلته الثانیة بهدف تعزیز أمن الطاقة للدول المستهدفة 
إلى اقتصاد یعتمد على  وانتقالها) مصر، الأردن، لبنان، لیبیا، المغرب، فلسطین وتونس

مة للتغیر و الطاقة النظیفة مما یساهم في خلق مجتمعات واقتصادات مستقرة وفعالة ومقا
اجتماع مشروع ( على قطاعي المباني والأجهزة المنزلیةخصوصا مع التركیز المناخي 

meetMED  ،2وفي  ؛)2021للتعاون الإقلیمي من أجل مستقبل الطاقة وكفاءة استهلاكها 
بالتعاون مع  RCREEEعقد المركز الإقلیمي للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة  2021نوفمبر

والوكالة الوطنیة الإیطالیة للتكنولوجیات الجدیدة  ANMEالوكالة الوطنیة للتحكم في الطاقة 
اجتماعا آخر عبر الأنترنت لمناقشة سبل  ENEA الاقتصدایة المستدامة والطاقة والتنمیة

لخبرة والمعرفة عن طریق تحفیز افي البلدان المستفیدة من المشروع  إتاحة التمویل الأخضر
  .)2021لإتاحة التمویل الأخضر،  meetMEDاجتماع مشروع (الاقلیمیة للبنوك

  :خاتمة

الطاقة من المدخلات الإنتاجیة الأساسیة في الاقتصاد الحدیث والتطور المتسارع 
للاقتصاد العالمي یترافق مع زیادة الاستهلاك الطاقوي، لهذا ومن أجل تلبیة الطلب المتزاید   

المستدام خاصة ومع تزاید الخطر من انعكاسات ل التطبیق العملي لفلسفة التسییر في ظ
المولَّدة من  إلى الاعتماد على الطاقات المتجددة توجهت العدید من الدول حفوریةالطاقة الأ

تكالیفها كون احتمال نضوبها قلیل، كبدائل طاقویة إلخ ...الشمس، الریاح، التیارات البحریة، 
توفیر فرص ، مساهمتها في كل من تنمیة المناطق الریفیةو أضرارها البیئیة منخفضة للغایةو 

ولأن الجزائر من الدول الأكثر استهلاكا للطاقة سعت إلى تنویع مزیجها  إلخ،...، عمل أكثر
میجا واط   686الطاقوي وتمكنت من زیادة قدرتها الإنتاجیة في سوق الطاقات المتجددة لتبلغ 

میجاواط من الكهرباء بحلول  22000تحقیق إنتاج قدره وتهدف إلى  ،2020مع حلول 
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على أساس إنتاج الطاقة  دة مشاریع تشغیلیة قائمة، كما أنها باشرت في إنجاز ع2030
  .... ،TAFOUK -1البلدیات الخضراء، : النظیفة المستدامة من بینها

مكانیات لإوامتلاكها لالتي تبذلها الجزائر في مجال الطاقات المتجددة الجهود ورغم 
لتوفرها على أكبر حقل  هذا المجالفي بأریحیة لمضي قدما بالة التي تسمح لها الطبیعیة الهائ

، إلا أنها تظل بعیدة عن المستوى العالمي لاعتمادها الكبیر على الغاز شمسي في العالم
ومن أجل تحقیق إدماج أعمق للثروة الطبیعیة التي تزخر بها الجزائر خاصة في الجنوب 

  : الاقتراحاتالصحراوي نقدم جملة من 

وائد مستدامة من الاستخدام وضع مجموعة من الآلیات التنظیمیة لتحقیق ع -
الرشید لمزیج الموارد المتجددة والغیر متجددة لتقلیص الهیمنة النفطیة على 

 ؛الاقتصاد الوطني

الانفتاح أكثر للمؤسسات على الجامعات للاستفادة من الأبحاث المتوصل إلیها  -
 من طرف الباحثین في مجال الطاقات المتجددة؛

التي تم  المتعلقة بالطاقات المتجددة صاتلمناقعلى أرض الواقع ل تفعیلال -
 ؛الإعلان عنها

من على سطح منزله باستخدام الألواح إشراك المواطن في إنتاج الطاقة  -
 .الشمسیة وضخ الفائض لدیه إلى الشبكة الوطنیة
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