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Challenges of the transition to a green economy and the development 

of renewable energies in Algeria 
                     الجزائر، جامعة محمد خیضر بسكرة، د. اسمهان خاطر

    الجزائر، الحاج لخضر 1جامعة باتنة  أ،محاضر أستاذ ، د. طارق خاطر
                05/06/2019تاریخ القبول:  16/05/2019تاریخ الاستلام:  

 :ملخصال 

 انعكاساتهما على المجالات الاقتصادیةو شهدت السنوات الأخیرة اهتماما متزایدا بالبیئة 
لى تشجیع زیادة جتمع الدولي إمما أدى بالم ،وتفشي ظاهرة الفقر والحرمانالاجتماعیة و 

الاقتصادي للتنمیة و  كمطلب أساسي إلى جانب المطلبین الاجتماعيالاستثمار في البیئة 
دف إلى الربط بین متطلبات یه؛ ویطلق على هذا النوع بالاقتصاد الأخضر المستدامة

شأنها  وبین حمایة البیئة واستحداث المزید من الوظائف الخضراء التي منتحقیق التنمیة 
. في هذا السیاق سارعت الجزائر كغیرها التخفیف من حدة الفقر في العدید من القطاعات

   الانتقال الى الاقتصاد الأخضر ومحاولة تطویر جانب الطاقات المتجددة.لى من الدول ا
  .الطاقات المتجددة ،التنمیة المستدامةالاقتصاد الأخضر، الكلمات المفتاحیة: 

Abstract: 
In recent years, there has been increasing interest in the 

environment, and its repercussions on the economic and social fields, and 
the spread of poverty and deprivation among the communities. This led the 
international community to encourage increased investment in the 
environment. To a sustainable economy that takes into account the more 
environmental aspects. This type is called the green economy, which aims 
at linking the requirements of development of all kinds with the protection 
of the environment and the creation of more jobs, which will alleviate 
poverty in many sectors, Algeria, like other countries, hastened to try to 
move to a green economy and try to develop the renewable energy side.  
Keywords: green economy, sustainable development, renewable energies. 
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  مقدمة:
مع تزاید الضغوط على البیئة نتیجة الالتزامات والنشاطات المختلفة التي تخدم الاقتصاد 
وخاصة في الدول الصناعیة الكبرى  بدأ یظهر مفهوم الاقتصاد الأخضر وهو یعني تحقیق 
النمو والتنمیة المستدامة دون الإخلال بالنظام البیئي وكذلك توفیر المساعدات والمنح للدول 

فقیرة من أجل النهوض بالتعلیم والصحة والبنیة الأساسیة ویهدف الى تحقیق تنمیة ال
اقتصادیة عن طریق مشاریع صدیقة للبیئة وباستخدام تكنولوجیات جدیدة في مجال 
الطاقات المتجددة والنظیفة، ویدعو إلى خضرنة القطاعات القائمة وتغییر أنماط الاستهلاك 

ص عمل جدیدة تعمل على الحد من الفقر، ومن العناصر غیر المستدامة، مما یولد فر 
الحاسمة التي تتكون منها مرحلة الانتقال الى الاقتصاد الاخضر هي تطویر الطاقات 
المتجددة والتي تعتبر من أهم المحاور التي یطرحها نموذج التنمیة المستدامة، فبالرغم من 

اد العالمي، تزاید الاهتمام بدراسة أهمیة الطاقة التقلیدیة كمصدر استراتیجي ضمن الإمد
موضوع الطاقات المتجددة كونها تمثل احدى أهم المصادر الرئیسیة للطاقة العالمیة خارج 
النفط فضلا عن كونها طاقة نظیفة وغیر ملوثة للبیئة مما یكسبها أهمیة بالغة في تحقیق 

تي ترتبط فیها دالة التنمیة التنمیة المستدامة، ولأن الاقتصاد الجزائري أحد الاقتصادیات ال
وتعظیم المكاسب الحضاریة بالمتغیر الأساسي المتمثل في الطاقات التقلیدیة، فإن خیار 
التوجه نحو حوكمة الموارد الأحفوریة وتثمین دورها لإرساء الصیغة المستدامة في الإمداد 

تصادیات العالمیة والتنمیة منخفضة الكربون رهان یجب أن تتبناه لإعادة التموقع ضمن الاق
واقتناص الفرص التي یتیحها مجال الطاقات المتجددة والمضي في استراتیجیة بعیدة المدي 

   لترقیة القطاعات الاقتصادیة الأساسیة للوصول إلى الاستدامة الاقتصادیة.
 ماهیة الطاقة المتجددة: :أولا

یة الاجتماعیة یتزاید الطلب على الطاقة والخدمات المرتبطة بها لمواكبة التنم
والاقتصادیة وتحسیین رفاهیة الناس وصحتهم. وتحتاج كل المجتمعات لخدمات الطاقة 
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لتلبیة الاحتیاجات الانسانیة الأساسیة) على سبیل المثال: الإضاءة والطهي، وتحقیق الراحة 
  1في الأماكن، والتنقل، والاتصال، وخدمة العملیات الإنتاجیة.

  2 ض العملیة لإمدادات الطاقة إلى فئتین:وكما یمكن تقسییم الأغرا
: "الحصول على الطاقة من التدفقات الطبیعیة والمستمرة من الطاقة الطاقة المتجددة .1

التي تحدث في البیئة المباشرة". مثال واضح هو الطاقة الشمسیة (الشمس المشرقة) 
أن الطاقة ساعة. لاحظ  24الطاقة، حیث "التكرار" یشیر إلى فترة كبیرة على مدار 

تمر بالفعل من خلال بیئة كتیار أو التدفق، بغض النظر عن وجود جهاز لاعتراض 
وتسخیر هذه القوة. ویمكن أیضا أن تسمى هذه الطاقة الخضراء أو الطاقة 

 المستدامة.
: "الحصول على الطاقة من مخازن ثابتة من الطاقة، والتي الطاقة غیر قابلة للتجدید .2

ض، ما لم تخرج عن طریق التفاعل البشري". ومن الأمثلة لا تزال تحت سطح الأر 
على ذلك: الوقود النووي والوقود الأحفوري من الفحم والنفط والغاز الطبیعي. ولاحظ 
أن الطاقة هي في البدایة إمكانات الطاقة المعزولة، ومطلوب العمل الخارجي للشروع 

ت الطاقویة إمدادات في إمدادات الطاقة لأغراض عملیة، وتسمى هذه الإمدادا
 محدودة.

 :المتجددة الطاقات ثانیا: أهمیة
 ناضبة غیر طاقات فهي البشر حیاة في بالغة أهمیة المتجددة الطاقات تكتسي

 موجودة وتبقى الطبیعة في متجددة مصادر المختلفة هي مصادرها لأن باستمرار، ومتجددة
 بأنها ثروة تتمیز التي النفطیة الثروة عكس وهذا فوقها، حیاة هناك مادامت الأرض فوق

 الطاقات أهمیة من زاد وما عقلانیا، استخداما تستخدم لم إذا خاصة وزائلة، ناضبة
 وبالتالي الطاقة، من القادمة الأجیال حق تضمن فهي بالبیئة، إضرارها عدم هو المتجددة
 الأهمیة إلى فقط بل تتعداها الاقتصادیة أهمیتها في تنحصر لا المتجددة الطاقات فأهمیة
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ویمكن  بأسره، للعالم وبالنسبة كبیرة أهمیة ذات بحق فهي والبیئیة، والسیاسیة الاجتماعیة
  3التالیة: النقاط الأبرز الأهمیة في هذه إیضاح

 مجانیة وكذلك ومتجددة، الأجل طویلة مصادر تعتبر المتجددة الطاقات مصادر -
 والجزر والمد والمیاه احوالری الخصوص بالشمس وجه على لأنها مرتبطة وذلك

 الطاقة من الإنسان حاجیات تلبیة في تساهم أن یتوقع لذلك عنها، الصادرة والطاقات
  .وبنسبة عالیة

 فقد هامة، اقتصادیة مردودات بتوفیر المتجددة، الطاقات استغلال عملیة تسمح -
 الشمسیة الطاقة منظومة لاستغلالها وبالخصوص الاقتصادیة التقییمات أعطت

 الطاقات مستخدم أن حیث البعید، المدى على خاصة فعال، اقتصادي دودمر 
 الطاقات باستغلال الخاصة الأدوات تركیب ثمن واحدة مرة یدفع المتجددة سوف

 طاقة أي أو الریاح توربینات طاقة أو الشمسیة الطاقة ألواح كانت سواء المتجددة،
 صرف یتم ولا الاستهلاك فواتیرل الدوري الدفع عن الاستغناء سیتم وبالتالي أخرى،
 .حالة الصیانة في إلا المال

 مثلا تسمح حیث والنائیة، البعیدة المناطق إلى الطاقة خدمات وصول فرص تحسین -
 المیاه تسخین أو الطبخ مجال في السكان سواء احتیاجات بتلبیة الشمسیة الطاقة
هذه  في للسكان لمعیشيا المستوى تحسین إلى یؤدي ما وهو والتدفئة، الإنارة وكذلك

 .الغاز أنابیب أو الكهرباء أعمدة إیصال تكالیف الدول على ویوفر المناطق،
 النائیة المناطق في الإنسان تجنیب إلى یؤدي المتجددة الطاقات استخدام إن -

 مثل غاز البوتان. التقلیدیة بالوسائل الطاقة جلب مشقة والمعزولة
 فبدل منها، المولدة الطاقة أشكال تعدد هو المتجددة الطاقات أهمیة من زاد ما -

 العملیات من سلسلة عبر إلى آخر شكل من الطاقة، تحویل متاهات في الدخول
 الأحفوریة، المواد من الأساسي الطاقة مخزون من عالیة نسبة إهدار إلى تؤدي والتي
 خلایاال تقوم فمثلا مباشرة، المطلوبة الطاقة بإنتاج المتجددة مصادر الطاقة تسمح
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 طاقة بإنتاج المحمیات الشمسیة وتسمح مباشرة الكهربائیة الطاقة بإنتاج الشمسیة
  حركیة. طاقة فتنتج الهوائیة التوربینات أما أیضا، مباشرة حراریة

 .للإنسان المعیشي المستوى وتحسین الفقر من الحد في المتجددة الطاقات تساهم -
 غل.الش مناصب توفیر في المتجددة الطاقات تساهم -

  بالجزائر: المتجددة الطاقات مجال في والمؤسساتیة التنظیمیة الهیاكل ثالثا:
 أهمیة بإعطاء 1980 عام منذ الجزائر بالاهتمام في المتجددة الطاقات فكرة حظیت

 میلاد المحافظة على المصادقة في المركزیة اللجنة طرف من بها الخاص للملف بالغة
 في الانطلاق أجل من الأساسیة الوسائل اعداد في أتبد ثم ومن 1982 عام في السامیة
 تجریبیة ومحطة تنمیة مراكز بخمس فانطلقت الأساسیة وضعها للهیاكل مع نشاطها
 به المكلفة التنموي والتكنولوجیة والصناعیة لبرنامجها العلمیة الدعامة توفر التي للوسائل

  4ضمنها: والتي من ؤسساتیةالم الهیئات انشاء تم كما المتجددة، الطاقات مجال في
 المركز هذا مهام وتتلخص": C.D.E.Rوالمتجددة: " الجدیدة الطاقات تطویر مركز -1
 حرارة الریحیة، الشمسیة، للطاقات: دقیق تقییم أجل من المعطیات ومعالجة جمع في

 الطاقات انتاج لتطویر البحث الضروریة أعمال الحیوي، وصیاغة والكتلة الجوفیة الأرض
المتجددة  میدان الطاقات في التجهیزات صناعة معاییر وصیاغة واستعمالها متجددةال

  .واستعمالها
 التجهیزات بتطویر مكلفة الوحدة هذه": U.D.E.Sالشمسیة: " التجهیزات تطویر وحدة -2

 وذات الحراري المفعول ذات الشمسیة بالتجهیزات تتعلق تجریبیة نماذج وانجاز الشمسیة
 وذات الفولتیة الانارة بفعل الشمسیة والتجهیزات والفلاحي الصناعي أو نزليالم الاستعمال
 والتي المیكانیكیة الكهربائیة، الحراریة، والأنظمة والتجهیزات والفلاحي المنزلي الاستعمال

 .الشمسیة الطاقة استعمال في الشمسیة التجهیزات تطویر في تدخل
 من الحكومة طرف من انشاؤها تم": APRUEالطاقة: " استعمال وعقلنة ترقیة وكالة -3

 ومتابعة التنسیق في الرئیس دورها یتمثل حیث الطاقة، في التحكم سیاسة تنفیذ تنشیط أجل
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 تمت التي البرامج مختلف وتنفیذ الطاقات المتجددة، ترقیة وفي الطاقة في التحكم اجراءات
  .الخ...النقل، الفلاحة ة،كالصناع القطاعات مختلف مع الاطار هذا في علیها المصادقة

 بین مختلطة شركة وهي " ( New Energy Algeria ):نیال"إینارجي ألجیریا  نیو -4
 ، 2002سنة انشاؤها تم الغذائیة، للمواد  SIMسوناطراك ومجمع  الوطنیة الشركة

 المشاریع وانجاز وتطویرها وتعیین والمتجددة الجدیدة الطاقات ترقیة  في مهامها وتتلخص
 للشركاء بالنسبة مشتركة لدیها فائدة تكون والتي والمتجددة، الجدیدة بالطاقات مرتبطةال

  2005 خلال  تنفیذها في شرعت والتي مشاریعها أهم وخارجها، ومن الجزائر داخل
 الشمسي الجزء یمثل الرمل، حاسي في غاز شمسي تهجین میغاواط 150 مشروع 

  . 30%فیه
 تندوف منطقة في میغاواط 10 قةبطا حظیرة هوائیة انجاز مشروع 
 الجنوب الغربي ومنطقة تمنراست في الریفیة الانارة في الشمسیة الطاقة استعمال. 

 رابعا: مصادر الطاقة المتجددة في الجزائر:
توجد أنواع كثیرة من المصادر المتجددة غیر الناضبة فنحن نعیش في مرحلة تأتي 

النفط وغیرها من المصادر التي توفر أنواعا من فیها معظم الطاقة من مناجم الفحم وآبار 
ستهلك بسرعة كبیرة، حیث یمكن أن تنضب أغلب الاحتیاطیات الموجودة الوقود سوف ی

خلال مدة لا تتعدى قرنا واحدا من الزمن، لذا فمن الواجب البحث عن مصادر طبیعیة 
  زائر ما یلي: جلمتجددة أي غیر ناضبة ولا تحدث تلوثا بیئیا ومن هذه المصادر في ا

 الإنسان قام اللذان الشمس من المنبعثان والحرارة الضوء هيالطاقة الشمسیة:  -1
 التي التكنولوجیا وسائل من مجموعة القدیمة باستخدام العصور منذ لمصلحته بتسخیرهما

 للشمس الحراریة استخدام الطاقة الشمسیة الطاقة تسخیر تقنیات وتضم باستمرار، تتطور
أو  كهربائیة، لطاقة أو لحركة میكانیكي تحویل عملیة ضمن أو المباشر خینستلل سواء
 الجهدیة الضوئیة الخلایا ألواح باستخدام الكهروضوئیة الظواهر عبر الكهرباء لتولید
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 وهي الشمسیة، الطاقة استغلال على تعتمد التي التصمیمات المعماریة إلى بالإضافة
  5الیوم. إلحاحا العالم مشاكل من أكثر بعض حل في زبار  بشكل المساهمة تستطیع تقنیات

حیث  المربع المتر /واط كیلو 1.36 للأرض الواصل الشمسي الاشعاع كمیة وتبلغ
   35%و الأرض سطح على تنعكس منها  15%الفضاء و تنعكس في منها % 50 أن

  6والتربة. والماء الهواء قبل من تمتص

الطاقة المتجددة خلال القرن القادم فإن جهود  روبما أن الطاقة الشمسیة هي أهم مصاد
كثیر من الدول تتوجه لها بمختلف صورها وترصد لها المبالغ اللازمة لتطویر المنتجات 
والبحوث الخاصة باستغلال الطاقة الشمسیة كإحدى أهم مصادر الطاقة البدیلة للنفط 

طاقة الشمسیة حیث سجلت لام تقدماً ملحوظاً في الاهتمام ب 1930والغاز، ولقد شهد عام 
الیابان العدید من البراءات لأفكار تتعلق بالسخانات الشمسیة الحراریة فوق أسطح المنازل 
حیث بلغ عدد السخانات المستعملة فوق أسطح المنازل حوالي ربع ملیون وحدة عام 

تم  م، ولقد ساعدت الأبحاث الفضائیة إلى زیادة الاهتمام بالخلایا الشمسیة حیث 1960
م حمل القمر 1958م وفي عام  1957إرسال أول خلیة شمسیة إلى الفضاء عام 

خلیة لتزوید محطة اللاسلكي  108الصناعي فان جارد عدد من الخلایا الشمسیة بلغت 
بالطاقة اللازمة ثم توالت البحوث العملیة والاكتشافات العلمیة في مجال الطاقة الشمسیة 

، وقد أعطى النصیب الأوفر في البحوث والتطبیقات یبمما أدى إلى تطورها تطوراً ك راً
وهذا  Photovoltaicلمجال تحویل الطاقة الشمسیة إلى كهرباء وهو ما یعرف باسم 

المصدر من الطاقة هو أمل الدول النامیة في التطور حیث أصبح توفر الطاقة الكهربائي 
یتطلب إنتاج الكهرباء من الطاقة  من أهم العوامل الرئیسیة لإیجاد البنى الأساسیة فیها ولا

الشمسیة إلى مركزیة التولید بل تنتج الطاقة وتستخدم بنفس المنطقة أو المكان وهذا ما 
سوف یوفر كثیراً من تكلفة النقل والمواصلات وتعتمد هذه الطریقة بصورة أساسیة على 

تستخدم في  تحویل أشعة الشمس إلى طاقة كهربائیة ، وتوجد في الطبیعة مواد كثیرة
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صناعة الخلایا الشمسیة والتي تجمع بنظام كهربائي وهندسي محدد لتكوین ما یسمى باللوح 
 7الشمسي والذي یعرض لأشعة الشمس بزاویة معینة لینتج أكبر قدر من الكهرباء.

  :تتوفر للجزائر، جراء موقعها الجغرافي، أعلى استغلال الطاقة الشمسیة في الجزائر
الشمسیة في العالم، فمدة التشمس في كامل التراب الوطني تقریبا تفوق  الحقول والمناجم

ساعة (الهضاب العلیا والصحراء)،  3900ساعة في السنة ویمكنها أن تصل إلى  2000
كیلو واط في الساعة  5تصل إلى  2م 1والطاقة المتوفرة یومیا على مساحة عرضیة قدرها 

في السنة في  3كیلو واط في الساعة / م  0071على معظم أجزاء التراب الوطني أي نحو 
  في السنة في جنوب البلاد. /2كیلو واط م 2263شمال البلاد و

  : امكانات الطاقة الشمسیة بالجزائر1الجدول 

  وزارة الطاقة والمناجم المصدر:
كما أن استغلال الطاقة الشمسیة على أكمل وجه یمكنه توفیر كم هائل من الطاقة 
الكهربائیة والطاقة الحراریة عن طریق استعمال وسائل التحویل الحراري والتحویل 

ة باستعمال الخلایا الشمسیة كما أن التقنیة یئالإشعاعي الضوئي إلى طاقة كهربا
المستخدمة في الطاقة الشمسیة بسیطة ونسبیة تقنیة جدیدة ومتطورة، وهي صناعة 
استراتیجیة باعتبارها مصدرا طاقویا مستقبلیاً بالإضافة الى الجانب الإیجابي المتمثل في 

  8سلامة البیئة والمحافظة علیها.

  صناعة شهدتها التي التطورات على بناء 9جزائر:لامستقبل الطاقة الشمسیة في 
 السنوات خلال الجزائر في خاصة بصورة والخلایا الضوئیة عامة بصورة الشمسیة الطاقة

  منطقة الساحل  الهضاب العلیا  الصحراء  المنطقة
  4  10 86  %المساحة 

متوسط مدة الاشعاع الشمسي 
  2650  3000  3500  الساعة/السنة

  1700  1900  2650  السنة /2وسط الطاقة كیلو واط/متم
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 المستقبل، في نسبیا عالیة بمعدلات الصناعة تلك نمو أن یستمر یتوقع الماضیة، القلیلة
غیر أنه لا یتم  یوم كل في ساعة 3000 من بأكثر الطاقة الشمسیة إجمالي قدر وقد

 یقدر حین في واحد میغاوات حوالي سوى إنتاج منها، ولا یتم قلیلة نسبة سوى استخدام
   میغاوات.  6000الكهرباء من الوطني الإنتاج

تولید  إجمالي في الشمسیة الطاقة مساهمة إمكانیة مدى في كبیر تفاوت وهناك
بسبب  المنال بعیدة لاتزال الطموحة تالتوقعا وهذه المستقبل، في بالجزائر الكهرباء

 أن تستمر یتوقع التي الباهظة تكالیفهاو  الشمسیة الطاقة صناعة تواجهها التي المعوقات
 تقدر حیث م،2030عام  لغایة الأخرى التقنیات من الكهرباء تولید تكالیف تفوق بمستویات

 325و 70 بین ام وحیترا بما الضوئیة الخلایا من المتوقعة الكهرباء تولید تكالیف
 الغاز من لكل ساعة میغاواط 40-35 مع بالمقارنة 2030 عام في ساعة میغاواط/دولار

 .السنة نفس خلال التوالي على والفحم الطبیعي
الدعم  لولا تنهض ان الشمسیة الطاقة باستطاعة كان ما فانه العموم وعلى

 كما ولفترة الطویلة الدعم كلذ ىإل الحاجة أمس في ستظل بأنها الانطباع ویسود الحكومي،
 الطاقة التقلیدیة وخاصة میزان إجمالي في مهمة بحصة تساهم أن المرجع غیر من أنه

 الرغم من على واجمالي الأداء، مردودها من الجزائر في الحالیة الفترة في الطبیعي الغاز
 شبكات نم ةأو البعید النائیة المناطق في مهمة نسبة على الاستحواذ من تتمكن أنها

  .الوطنیة الطاقة
 مرتفعة بأماكن المثبتة الكبیرة الألواح تحریك من المتولدة الطاقة وهيالطاقة الهوائیة:  -2

 ذات أو التوربینات بواسطة المحركات الریاح من الكهربائیة الطاقة ویتم انتاج الهواء، بفعل
 طاقة الى للریاح ةركیالح الطاقة تحویل تعمل على عمود على تحمل دوارة أذرع ثلاثة

 یشغل الدوران وهذا دینامیكیة، هواء دفعة تخلق الأذرع على الریح تمر فعندما كهربائیة،
  كهربائیة. طاقة فتنتج التوربینات
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  :محلیة متجددة ولا ینتج عنها تمثل الطاقة الهوائیة طاقة ممیزات الطاقة الهوائیة
النتریك أو المیثان، وبالتالي فإن  سیدأك غازات تسبب ملوثات، مثل ثاني أكسید الكربون أو

% من الأراضي المستخدمة كحقول للریاح یمكن 95تأثیرها الضار بالبیئة طفیف. 
استخدامها في أغراض أخرى مثل الزراعة أو الرعي، كما یمكن وضع التوربینات فوق 

 یاحالر المباني. أظهرت دراسة حدیثة أن كلبلیون كیلو وات في الساعة من إنتاج طاقة 
  10فرصة عمل. 460إلى  440السنوي یوفر من 

  :تكنولوجیا استخدام تكنولوجیا استخدام الطاقة الهوائیة لتولید الطاقة الكهربائیة
الریاح لتولید الطاقة الكهربائیة هي أسرع مصادر تولید الكهرباء الجدیدة نمواً على الصعید 

و تربینات) ذات ثلاثة أذرع (أ كاتالعالمي، ویتم إنتاج الطاقة من الریاح بواسطة محر 
تدیرها الریاح توضع على قمة أبراج طویلة وتعمل كما تعمل المراوح، ولكن بطریقة عكسیة 
فبدل استخدام الكهرباء لإنتاج الریاح كما تفعل المراوح، تقوم هذه التربینات باستعمال الریاح 

تدیر بدورها أسطوانة العمود  لتيك الإنتاج الطاقة، وتتم العملیة بأن تدیر الریاح أذرع المحر 
المتصلة بواسطة مجموعة تروس تشكل ناقل حركة لإدارة مولد كهربائي، وتستطیع 
التربینات الكبیرة الحجم المصممة لمؤسسات إنتاج الكهرباء للاستعمال العام تولید ما بین 

لیون ي مساو میجاواط (والمیجاواط ی 1.5كیلو واط (ویعادل الكیلو واط ألف واط) و 650
واط)، وتستخدم المنازل ومحطات الاتصالات عن بعد ومضخات الماء تربیناً واحداً صغیراً 

كیلو واط كمصدر لطاقتها، خاصة في المناطق النائیة التي لا  100لا یزید إنتاجه عن 
 11توجد فیها شركات تولید وتوزیع طاقة للاستعمال العام.

 عت وبدأت الجزائر في استغلال طاقتها من ر ش: استغلال الطاقة الهوائیة في الجزائر
الریاح، وهو استثمار یصفه خبراء وعلماء تحدثوا لـ"إیلاف" بـ"المضمون"، حیث یتوقعون أن 
یدر على الجزائر أرباحا تربو عن الثلاث ملیارات یورو سنویا، فضلا عن قدرة هذا القطاع 

فبعدما ظل توظیفها ة، ظیفالواعد على استحداث آلاف مناصب الشغل وتوفیر طاقة ن
میغاوات، سطرت الجزائر برنامجا طموحا لتطویر  0.7لطاقة الریاح ضئیلا بمعدل 
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) ، وقام هذا المخطط في 2014-2010الطاقات المتجددة برسم مخطط خماسي (
أساسیاته على دعم أنشطة الوحدات المحلیة لتولید الطاقة الهوائیة، وكشفت الدكتورة "نشیدة 

سؤولة قسم طاقة الریاح بوحدة محلیة لتطویر التجهیزات الشمسیة، أنه " مزوققصباجي مر 
بموجب دراسات حدیثة، جرى تحدید مواقع مؤهلة لاحتضان مزارع لتولید الطاقة الكهربائیة 
بمناطق "رأس الوادي"، "بجایة"، "سطیف"، "برج بوعریریج" و"تیارت"، ناهیك عن إمكانیة 

  12جنوبیة مثل "تندوف"، "تیمیمون" و"بشار".ات افظاستغلال طاقة الریاح في مح
 :التي الممیزات من بالكثیر الریاح طاقة تتمتع 13آفاق الطاقة الهوائیة في الجزائر 

 من الكثیر تطویر ضل في الجزائر في الطاقة مثالیا لمستقبل مصدرا تكون لأن تؤهلها
 قدرات المولدات هذه تبتأث وقد المتحرك، الهواء بواسطة التي تدار الكهربائیة المولدات

البیئة،  تلوث ضارة غازات عنها ینجم ولا مستمرة صیانة إلى تحتاج فهي لا متمیزة، تقنیة
بعض  في هاما دورا تلعب وهي للریاح منخفضة سرعات على جید بشكل أنها تعمل كما

 الكهرباء الوطنیة شبكة بواسطة لها الكهربائي التیار إیصال یصعب التي النائیة المناطق
 مع من الطاقة المصدر هذا لاستخدام طموحة خططا الجزائر ووضعت الدول، تلك في

 بحلول لكل كیلو واط یورو 25 إلى تكلفتها نسبة في خفضت التي الإیجابیة التكنولوجیا
  م.2020

 0.7 ب یقدر إذ ضعیفا مزال بالجزائر الریاح طاقة استعمال حیث أن معدل
مواضیع  في للبحث برامج وضع على الجزائریة الحكومة وتعمل الحالي تفي الوق میغاواط

 تكلفة مقارنة وأقل اقتصادیة كونها المستقبلي نشاطها تفعیل أجل من الریاح، فیها تنشط
 مازال مؤخرا، الریاح طاقة استعمال لتكنولوجیات السریع نمو من الشمسیة، وبالرغم بالطاقة

الریاح  لطاقة دولة 50 استخدام من وبالرغم الجزائر في مضمون غیر الطاقة مستقبل هذه
واسبانیا والدنمارك،  ألمانیا رأسها وعلى منها قلة جهود بفضل تحقق التقدم معظم أن إلا

 تحقیق ما رغبت جذري إذا بشكل لدیها الریح طاقة صناعات تحسین إلى الجزائر وستحتاج
 الشاملة. الأهداف
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 حالة في سقوطها أو المیاه تدفق طاقة من المائیة قةالطا تأتيالطاقة المائیة:  -3
 وفعلها الریاح لحركة نتیجة الأمواج تنشأ حیث البحار، في الأمواج تلاطم من الشلالات أو

 یمكن طاقة تنشأ هذه الأمواج حركة ومن والبحیرات، البحار والمحیطات میاه على
 تقدر طاقة العادیة الأحوال في واجتنتج الأم حیث كهربائیة، طاقة الى وتحویلها استغلالها

 خط عن متوسطة البعد المناطق في الشاطئ من متر لكل واط كیلو 100 الى 10 بین ما
  14الاستواء.

 بنسبة الكهرومائیة الطاقة حصة تقدر :الكهرومائیة الطاقة ومزایا العالمي الاستخدام 
 المتجددة الطاقة مصادر أنها من في أهمیتها وتكمن العالمیة الكهربائیة من الطاقة %19
 العضوي (فحم، بالوقود تعمل التي الحراریة الكهرباء بمعامل مقارنة البیئة على خطرا والأقل

 ،اذ المردود عالیة الطاقة من هذا النوع تولید عملیة تعتبر عام وبشكل النووي، ) أو ...نفط
  15أكثر.و   90 %نسبة الى مردودها یصل

  ة الكهرومائیة بالجزائرق: مراكز تولید الطا2الجدول 
  قدرة التولید (میغاوات)  المركز
  71.5  درقینة

  24  أغیل مدى
  100  منصوریة
  16  أرقان

  8085  سوق الجمعة
  4458  تیزي مدن
  2712  أقزرنشبال
  7000  غریب
  6425  قوریت
  5700  بوحنیفیة

  15600  وادي الفضة
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  3500  بني باهد
  4228  تیسالة

  والمناجم. وزارة الطاقة المصدر:
 تزداد والتي الأرض سطح تحت المخزونة الحرارة ویقصد بهاطاقة الحرارة الجوفیة:  -4
 والینابیع الحراري والنقل الاتصال طریق عن الأرض جوف من وتخرج العمق زیادة مع

 الفنیة بالطرق الأرض جوف في الحراریة استغلال الطاقة ویمكن الثائرة والبراكین الساخنة
  16منها: أشكال عدة وتأخذ اقتصادیة، صورةب المتوفرة

  .الساخنة والصخور الجاف والبخار الرطب، والبخار الساخن الماء -
 المرتفعة الحراریة لقدرته الجاف البخار وأفضلها الأرض باطن في المضغوطة الحرارة -

 أو طبیعیة نافورات العالم من عدیدة مناطق في ونجد تآكل المعدات في تسببه وعدم
 كالحمامات العلاجیة. تستخدم التي الساخن لماءل عیونا
 لتولید محطات إنشاء یتم أن یمكن التي المناطق أهم من بسكرة منطقة وتعد

 طبقة على الجزائر تتوفر كما ،º 118 الجیوحراریة على الطاقة بالاعتماد فیها، الكهرباء
   المتوسطة الحرارة رجةد تبلغ حیث الألبیة، المائیة المنطقة ضمن الحارة المیاه من جوفیة
º 57 التي العلاجیة، السیاحة استقطاب یخص فیما عدیدة آفاقا ویفتح استغلال هده الطاقة 
 وذلك تهیئته، المعاد الإقلیم مستوى الوطني وعلى المستوى على مكاسب تحقق أن یمكن

عادة دعم البطالة من والتقلیل عمل مناصب خلق خلال من ٕ  لتحتیةا البنیة تأهیل السیاحة وا
 السیاحة في مساهمة قیمة ورفع بیئیا، الآمنة الطاقة مصادر على بالاعتماد المناطق لهذه

 الزراعة لأغراض الحارة المیاه استغلال إمكانیة إلى بالإضافة الإجمالي، الوطني الدخل
 الذكیة. والأبنیة المستدامة

 من المواد لمیش عام مصطلح الحیویة الكتلةالطاقة العضویة (الكتلة الحیة):  -5
 الاحتراق عملیة في الأكسجین مع تتفاعل التي المخلفات ذلك في بما والحیوانات، النباتات
 تستخدم كما الكهرباء تولید وفي الصناعیة العملیات في تستخدم التي الحرارة عن لإنتاج
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 ةیالمنزل للأغراض الحیوي التحویل أو الكیمیائي التحول تقنیات طریق عن المحررة الطاقة
 الوقود یحل أن یمكن أنه إذ الداخلي؛ الاحتراق محركات وتشغیل المیاه تسخین التدفئة

 الوقود محل الحیوي الوقود علیه یطلق ما أو البیولوجیة، الكتلة مصادر من المحضر
  17هما: أساسیین نوعان إلى الحیوي الوقود ویصنف التقلیدي

 كوقود یستخدم الفضلات، تخمر ةبطریق ینتج سائل حیوي وقود عن عبارة :الایثانول -
 نظرا الوقود، من النوع هذا لتطویر البحوث تتجه حیث واسعة، بصورة للسیارات

 الهامة المصادر أحد أنه كما استخدامه، جراء المحررة أكسید ثاني نسبة لانخفاض
 الخلوي؛ الوقود في یستخدم الذي الهیدروجین لإنتاج

 والمیثانول، الحیوي الدیزل وهما الحیوي دالوقو  من نوعین هناك :الحیوي الوقود -
 ؛) مطور میثان غاز (الطبیعي والغاز المیثان غاز تحضیر إمكانیة إلى بالإضافة

 عام إنتاجها بلغ حیث الایثانول إنتاج في رائدة الأمریكیة المتحدة الولایات وتعتبر
 إنتاج في العالم دول ألمانیا قادت حین في لتر، بلیون 67 عن یزید ما م2008
 م.2008 عام لتر بلیون  12عن یزید ما بإنتاج الحیوي الوقود

 تربیة المواشي مزارع في سیما ولا الجزائر في قائمة الطاقة هذه تطویر افاق إن
 قیام الى ما یوحي الزیتون زیت صناعة ومخلفات الجنوب في التمور مخلفات وتحویل
 تلك تلفظها الزیتون التي بذور من لجافةا بالبقایا تعمل الكهربائیة الطاقة تولید مشاریع

 النوى أو من البذور الكمیة متوسط فإن الزیتون زیت صناعة بقایا حالة الصناعة، وفي
 تستخدم الآن في الجزائر، ولحد طن ألف 70.000 ألف بسبعین یقدر سنویا المطروحة

 18منزلي. كوقود الزیتون زیت صناعة من الجافة البقایا
غاز الصخري هو أحد مصادر الطاقة الحدیثة وهو غاز طبیعي لاالغاز الصخري:  -6

یتولد داخل صخور السیشت التي تحتوي على النفط بفعل الحرارة والضغط ویبقى محبوسا 
داخل تجویفات تلك الصخور الصلبة التي لا تسمح بنفاذه، ویعتبر الغاز الصخري غاز 

وف الأرض في عمق یتراوح بین جثقیل ونادر یتم استخراجه من بین الصخور الكائنة في 
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آلاف متر، والتي تمثل الصفائح الصخریة الكبرى، ونظرا لكون الغاز الصخري  5الى  4
ینشأ داخل الصخور ویبقى محجوزا بین تجویفاتها یتم استخدام تقنیة معقدة لاستخراجه، 

أجل  نكیلومترات م 3تتضمن المزاوجة بین الحفر افقیا تحت الأرض لمسافة قد تصل الى 
الوصول الى أكبر مساحة سطحیة ملامسة للصخور وتكسیر تلك الصخور هیدرولیكیا، 
بواسطة خلیط سائل مكون من مزیج الماء والرمل وبعض الكیمیاویات یضخ تحت ضغط 

  عال جدا لتحریر الغاز من خلال تحطیم الصخور الحابسة للغاز.
العشرة الأوائل في  نوعن احتیاطي الجزائر من الغاز الصخري، فإنه یصنف ضم

م أن تصنیف الجزائر 2014العالم، وقد أوضح تصریح لوكالة الأنباء الجزائریة في فیفري 
في قائمة البلدان العشرة الأكثر توافراً على احتیاطیات الغاز الصخري، یأتي نتیجة إجماع 

اض و جل الهیئات الدولیة المتخصصة في هذا المجال، وأكد أن الجزائر تتوافر على أح
لإحداث نهضة صناعیة واقتصادیة  معتبرة ومتفرقة من الغاز الصخري، ما سیكون حافزا

مستقبلاً بالاعتماد على هذه الموارد الغازیة الجدیدة وكانت شركة سوناطراك، قد حققت 
م، أولى آبارها من الغاز الصخري في حوض أحنات الواقع جنوب عین صالح،  2011في

انة الجزائر ضمن العشر دول الأوائل في احتیاطي الغاز والجدول الموالي یوضح مك
  19الصخري.

  : ترتیب الدول من حیث احتیاطي الغاز الصخري3الجدول 
  الاحتیاطي بالمتر المكعب  الدولة المرتبة

  31220  الصین  1
  22456  الارجنتین  2
  19796  الجزائر  3
  17500  الولایات المتحدة الامریكیة  4
  16044  كندا  5
  15260  كسیكالم  6
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  12236  استرالیا  7
  10920  جنوب افریقیا  8
  7980  روسیا  9
  6860  البرازیل  10

  204372  /  المجموع
  إدارة معلومات الطاقة الامریكیة المصدر:

  المستدامة: التنمیة لأجل البیئة حمایة في المتجددة الطاقة أهمیة خامسا:
 على الجزائریة الدولة تعمل اسیةأس ركائز أربعة على تقوم البیئیة التنمیة إن

المالیة  الركیزة القانونیة، الركیزة المؤسساتیة، الركیزة الركیزة البشریة، وهي ومتابعتها تطویرها
 وبتصورات بسلوكیات بالمواطنة الایكولوجیة یسمى ما لتحقیق مجموعها التي تهدف في

 سعت الدولة الجانب ذاه فيو  الغد، في الجزائر أبناء فیها سیترعرع التي للبیئة جدیدة
 الوقود یسببه لما وذلك البیئة وحمایة المحافظة على تقوم قوانین وضع الى الجزائریة
 ظاهرة في تسبب مما الجو في غازیة بانبعاثات تقوم البیئة حیث تلوث في الأحفوري
نها دة لأالطاقات المتجد تعتبر تطویر الى الجزائریة أدى بالدولة ما وهذا الحراري الاحتباس
الى  بالإضافة الرباح وطاقة الشمسیة الطاقة في والمتمثلة للبیئة وصدیقة حدة تعتبر أقل

 الى تصل بینما الكهرباء، لاتصل إلیهم العالم سكان ثلث فحوالي المستقبل في تطویرها
 الوقود أنواع على الریفیة المناطق سكان اعتماد أن ضعیفة كما بصورة الأخر الثلث

 الى وبالإضافة السكان، البیئة وصحة على سلبیة تأثیرات له والطهو لتدفئةا في التقلیدیة
 الطاقة، فالدول استهلاك معدلات في المختلفة الدول بین كبیر تباین هناك مازال ذلك

 20فقرا. الأكثر بالدول مقارنة فرد لكل ضعفا  25بـ یزید بمعدل الطاقة تستهلك غنى الأكثر

  المتجددة بالجزائر: طاقةسادسا: آفاق استغلال ال
 الطاقویة والفعالیة المتجددة الطاقات لتطویر طموح برنامج بإطلاق الجزائر قامت

 حول تتمحور استراتیجیة على الجزائریة م" وتستند رؤیة الحكومة2030– 2010للفترة "
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 الطاقة، مصادر لتنویع واستعمالها الشمسیة، الموارد مثل تنضب، لا التي الموارد تثمین
 الطاقة من میغاواط 22000 بحوالي مقدرة إنتاجیة طاقة تأسیس إلى البرنامج هذا دفویه
میغاواط منها  12000م" وسیوجه 2030-2011الأصول المتجددة خلال الفترة "  ذات

 وتوجه الكهرباء، على للاستهلاك المحلي، وبالتحدید لتغطیة  الطلب المحلي  المتزاید
 إنتاج برنامج مراحل یوضح التالي تصدیر، والجدولال ىنحو  الباقیة میغاواط 10000

  م.2030عام حتى الجزائر في الطاقة المتجددة
  م2030عام  حتى الجزائر في المتجددة الطاقة إنتاج برنامج : مراحل4الجدول 

  2030  2020  2015  2013  السنة
قدرة الطاقة 
المحتمل 
  تركیبها

110 
  میغاواط

650 
  میغاواط

صة میغاواط مخص 2600
لسوق الوطنیة احتمالیة ل

 2000تصدیرها یقارب 
  میغاواط

موجهة  12000
  للسوق الوطنیة 

میغاواط  10000
  مخصصة للتصدیر

 الطاقات مجال في الجزائر تجربة عرض ،الرحمان عبد بن ناریمان الشیخ، بن سارة المصدر:
 التنمیة اترهان ظل في المؤسسة الاقتصادیة سلوك حول الدولي العلمي الملتقى ،المتجددة

 والتجاریة الاقتصادیة العلوم كلیة ،2012 نوفمبر   21و 20 یومي الاجتماعیة، والعدالة المستدامة
  ورقلة. مرباح قاصدي التسییر، جامعة وعلوم

 الحراریة، الشمسیة والطاقة الضوئیة الشمسیة الطاقة على یركز البرنامج هذا إن
 یصل أن المنتظر من هائلة حیث جزائر إمكانیاتا الفیه تملك والتي الهوائیة الطاقة وكذلك
 أیضا أن ویقدر م،2030عام  بحلول 37% إلى الشمسیة الطاقة طریق عن الكهرباء إنتاج

 والشكل كذلك، 2030 عام بحلول الكهرباء إنتاج من ℅3 بإنتاج الهوائیة الطاقة تشارك
  21م.2030سنة  خلال حسب المصدر الطاقة إنتاج یوضح التالي
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 2030 ةسن خلال الجزائر في المصدر حسب الطاقة : إنتاج1 لشكلا

  
 الطاقات مجال في الجزائر تجربة عرض ،الرحمان عبد بن ناریمان الشیخ، بن سارة المصدر:

 التنمیة رهانات ظل في المؤسسة الاقتصادیة سلوك حول الدولي العلمي الملتقى ،المتجددة
 والتجاریة الاقتصادیة العلوم كلیة ،2012 نوفمبر 21و 20 یومي الاجتماعیة، لعدالةوا ةالمستدام

  ورقلة. مرباح قاصدي التسییر، جامعة وعلوم
 مشروع وهو الجزائر في انجازه سیتم مشروع أكبر المشروع هذا إلى یضاف

 ویتوقع 2050 آفاق في بالكامل تنفیذه أن ینتهي یتوقع والذي" ألمانیا -الجزائر دیزرتیك،
 كلم،  200 نحو إلى المشروع سیستخدمها التي الصحراویة المنطقة طول یصل أن

 كلم مربع، 27000 من أكثر إلى الإجمالیة المساحة لتصل كلم، 140 بـ یقدر وبعرض
 البعض، یبعضها والمتصلة للأشعة العاكسة المرایا بملایین المساحة هذه كامل وتزرع
 الكهربائیة، الطاقة من وأوربا المنطقة دول كامل حاجة غطيی أنالمشروع  هذا من ویتوقع

  المشروع. لهذا مالي كغلاف أورو ملیار 400 رصد تم وقد
 رصد رغم متعثرا لازال الجزائر في "2030-2010المتجددة "  الطاقات برنامج إن

 یرةكث ومشاكل عراقیل وجود بسبب وهذا ملیار دولار 120 بـ تقدر لمیزانیة له الدولة
  22منها: نذكر البرنامج هذا مسار تعترض

   المعنیین طرف من المسبق التخطیط ثقافة افتقاد -
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 وهذا المتجددة، الطاقة تكنولوجیا تطبیق أجل من وتقنیین فنیین من الإطارات نقص -
 في المحلیة للقدرات وافیة دراسات إلى فهي تحتاج واسع، بشكل انتشارها دون یحول

 .التصنیع
 .العالیة الاستثماریة تكلفتها بجانب قةالطا تخزین صعوبة -
 عمل لطبیعة الخاطئ والفهم الطاقة، لإنتاج المتجددة المصادر باستخدام الاهتمام قلة -

 بأسره، والمجتمع المعنیة الأطراف قبل المتجددة من الطاقة تكنولوجیات وتطبیقات
 إنتاج في ةالمتجدد المصادر على الاعتماد نحو كبیر عائق تشكل إلى أدى وهذا

 صحیح مفهوم نحو والمجتمع الأفراد لتأهیل والتوعیة الإعلام دور یبرز الطاقة، وهنا
 توضیح على سیساعد الأمر الذي للبیئة، وصدیقة نظیفة مصادر من الطاقة لإنتاج

 المجالات. هذه في والبیئیة الاقتصادیة الحقائق
 من أو التخطیط ناحیة من سواء المتجددة الطاقة لتطویر تولى التي الأولویة ضعف -

 .المستوى الوطني على العامة سیاسات وضع ناحیة
 تشمل التقلیدیة، والتي الطاقة نظم إلى المقدمة الإعانات بسبب التوازن اختلال -

 .للوقود المقدمة وغیر المباشرة المباشرة الإعانات
 .التكنولوجیا لتطویر المقدم الدعم كفایة عدم -

 خاتمة:
الجزائــري أساســا حــول اســتغلال المحروقــات. كمــا أن الاســتیراد ـاد یتمحــور الاقتصـ

المكثــف للمــواد الأولیــة یثقــل بشــكل متزایــد كاهــل المیــزان التجــاري، فــي ســیاق مطبــوع 
ق الغــاز ــوابتراجــع احتیاطــات البتــرول وانخفــاض ســعر البرمیــل والمنافســة القویــة فــي أس

الدولیــة. كمــا یعانــي البلــد مــن هشاشــة بیئیــة قویــة بمــا فــي ذلــك تأثیــر التغیــرات المناخیــة. 
یســتفید لاقتصــاد جزئیــا مــن دعــم الاســتثمار العمومــي (برامــج مهمــة فــي قطــاع الســكن 

تبقــى مســاهمة القطــاع الخــاص محــدودة، كمــا تســعى  یــنوالبنیــات التحتیــة والبحــث) فــي ح
ــدم فــي ظــل اقتصــاد موجــه بقــوة نحــو التجــارة  الصناعــة جاهــدة لإیجــاد موطــئ ق
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والاســتیراد. والحــال أن الصناعــة تعــد محــرك تحویــل الاقتصــاد ومصــدر للتنمیــة والتقــدم. 
ـذه التحدیــات، یحتــاج البلــد لوضــع نمــوذج صناعــي جدیــد یحتــرم البیئــة وأكثــر ل هـوأمــام ك

تنافســیة، قــادر علــى خلــق المزیــد مــن فــرص العمــل ویســاهم فــي التنمیــة المحلیــة. وینــدرج 
ذا الهــدف. غیــر أنــه یتعیــن هــ تحقیــق الانتقــال الطاقــي وتنمیــة القطاعــات الخضــراء ضمــن

ــة وربطهــا فیمــا بینهــا فــي إطــار إســتراتیجیة وطنیــة للنهــوض  تعزیــز الجهــود المبذول
  بالاقتصــاد الأخضــر. 

  :التوصیات
تبنــي إســتراتیجیة شــاملة للاقتصــاد الأخضــر ذات أهــداف ومؤشــرات محــددة وقابلــة  -

تتمحــور حــول فــرص الشــغل فــي مجــال الاقتصــاد الأخضــر، والابتــكار اس، للقیــ
 التكنولوجــي، والبحــث والتطویــر، والاندمــاج الصناعــي وتثمیــن رأس المــال الطبیعــي.

دراجهــا فــي لوائــح   - ٕ وضــع مســرد او دلیــل خــاص بمهــن الاقتصــاد الأخضــر وا
 قتصادیــة؛ة الاالأنشــط

تكییــف النظــام التعلیمــي وبنیــات التكویــن المهنــي والتكویــن المســتمر مــع المهــن   -
الجدیــدة وتعزیــز الشــراكات بیــن الجامعــة ومراكــز البحــث والشــركات وغــرف التجــارة 

كار یكــون أكثــر فعالیــة بتــوالصناعــة والتنظیمــات المهنیــة؛ وضــع نظــام وطنــي للا
ویســتند إلــى سیاســات عمومیــة لدعــم الابتــكار، لاســیما لفائــدة الشــركة الصغــرى 

 والمتوســطة ذات المــوارد المالیــة والكفــاءات المحدودة؛ 
 إصلاح السیاسة الصناعیة لتشجیع الاستثمار الأخضر؛ -
ــع والتقییــم خاصــة مــن خــلال اعداد مؤشرات الاقتصاد لتتبتعزیــز التدابیــر الخاصــة با -

 الاخضر؛
  جنوب.- جنوب وجنوب-تیسیر نقل التكنولوجیات في إطار التعاون شمال  -
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  الهوامش والإحالات:
                                                   

آثار تغیر  والتخفیف منمصادر الطاقة المتجددة ،  (IPCC)الهیئة الحكومیة الدولیة المعنیة بتغیر المناخ 1
. متوفر على الموقع الشبكي 07، ص: 2011، -لصانعي السیاسات وملخص فني  ملخص-المناخ 
 التالي:

https://www.ipcc.ch/pdf/special-reports/srren/srren_report_ar.pdf(12/11/2016)  
22 John Twidell and Tony Weir, Renewable Energy Resources, Taylor & Francis Group 

, United Kingdom the USA , Second edition,2006,P:07 
، أهمیة الثروة النفطیة في الاقتصاد الدولي والاستراتیجیات البدیلة لقطاع المحروقاتد خیر الدین، وحی 3

 .139-138م، ص ص: 2013مذكرة ماجیستیر في العلوم الاقتصادیة، جامعة محمد خیضر بسكرة، 
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