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دراسة تحلیلیة وقیاسیة  –التوجه نحو الطاقات المتجددة وعلاقتها بالنمو الاقتصادي
 -للتجربة المالیزیة

The Path to renewable energy and its effect on economic growth in 
Malaysia- an Econometric Study- 

 idrissabdelli@gmail.com: ، البریدالجزائر، 2جامعة علي لونیسي البلیدة  *،إدریس عبدلي
 29/04/2023: تاریخ القبول                                  04/09/2023: الاستلام تاریخ

تهدف هذه الدراسة إلى عرض التجربة المالیزیة في التوجه نحو الطاقة المتجددة وأثرها :ملخص
  .على النمو الاقتصادي باستخدام منهجیة الانحدار الذاتي للفجوات الزمنیة الموزعة

وقد توصلت الدراسة إلى وجود علاقة طردیة ذات دلالة إحصائیة بین استهلاك الطاقة المتجددة  
والإنتاج الداخلي الخام، لكن هذه العلاقة ضعیفة نظرا لتعثر مسار الطاقة المتجددة خلال الفترة 

مو قدمت الدراسة جملة من التوصیات التي من شأنها توفیر المناخ المناسب لن). 1999-2010(
  .الطاقة المتجددة في الجزائر

  ؛ARDLالطاقة المتجددة؛ النمو الاقتصادي؛ مالیزیا؛ نموذج : الكلمات المفتاحیة

 JEL :C22،Q42تصنیفات 

Abstract: The current paper aims to present the Malaysian experience in moving 
towards renewable energy and its effect on economic growth by using 
Autoregressive Distributed lag Methodology. The study found out a significant and 
positive relationship between renewable energy consumption and economic growth, 
however, the relation is weak; due to the failure of the renewable energy market to 
satisfy the needs during the period (1999-2010). 

Keywords: Renewable Energy; Mlaysia; Economic Growth; ARDL Model. 

JEL classifications codes: C22, Q42. 
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 :مقدمة

تشهد الكرة الأرضیة خلال السنوات الأخیرة تغیرا ملحوظا في مناخها، تمیز بارتفاع 
درجات الحرارة والذي یرجعه المختصون إلى ظاهرة الاحتباس الحراري الناتجة عن زیادة 

درجات الحرارة إلى یؤدي ارتفاع . انبعاث غاز الكربون وغاز المیثان وبعض الغازات الأخرى
ارتفاع منسوب میاه البحر وتغیر نمط هطول الأمطار وكمیتها، مع توسع الصحاري المداریة 

  .وانكماش غابات الأمازون
إن هذه التغیرات المناخیة فرضت على صناع القرار التوجه نحو بناء منظومة اقتصادیة 

ذ بعین الاعتبار التقلیل من تقوم على مراعاة الجانب البیئي، فلا نمو اقتصادي دون الأخ
ولا شك أن . التلوث وانبعاث الكربون، والمحافظة على النظام الایكولوجي والتنوع البیولوجي

  .هذا التوجه سیسمح بتحقیق تنمیة مستدامة تحفظ حق الأجیال المستقبلیة في المدى الطویل
" صادیة نجـد مایعرف من بین المفاتیح الرئیسیة التي بإمكانها بناء هذه المنظومة الاقت

التي تنتج عن مصادر طبیعیة تتجدد باستمرار عكس الوقود الأحفوري " بالطاقات المتجددة
  .الذي لا یتجدد كما ینتج عنه انبعاث غازات ضارة كغاز ثاني أكسید الكربون

والتي تسعى للتوجه نحو " الشریحة العلیا للبلدان ذات الدخل المتوسط"تعتبر مالیزیا ضمن 
اقات المتجددة والتقلیل من استخدام الطاقات التقلیدیة، إذ وضعت وزارة الطاقة والموارد الط

من استخدام الطاقات  % 31الطبیعیة في مالیزیا هدفا للوصول إلى تحقیق ما نسبتة 
، كما تطمح للوصول إلى نسبة 2025المتجددة ضمن إجمالي الطاقة المستخدمة بحلول سنة 

 Newضمن سیناریو السعة الجدیدة المستهدفة 2030بحلول سنة  % 40

CapacityTarget.  
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  :الإشكالیة -أ
ما هي الاستراتیجیات التي : على ضوء الأفكار السابقة سنقوم بطرح الإشكالیة التالیة

وهل بالفعل ساهمت الطاقات المتجددة اتبعتها مالیزیا في التوجه نحو الطاقات المتجددة 
  الاقتصادي؟لنمو ا تعزیزفي 

  :فرضیاتال - ب
  :للإجابة على السؤال السابق سنعتمد الفرضیات التایة

مدروسة ومتواصلة ضمن أفق طویل المدى في التوجه نحو  تبنت مالیزیا استراتیجیات -
 ؛% 5الطاقات المتجددة عند مستوى معنویة 

ادي في توجد علاقة طردیة ذات دلالة إحصائیة بین الطاقات المتجددة والنمو الاقتص -
 ؛% 5مالیزیا عند مستوى معنویة 

توجد علاقة توازنیة في المدى الطویل بین الطاقات المتجددة والنمو الاقتصادي  -
  .% 5بمالیزیا عند مستوى معنویة 

  :أهداف الدراسة -جـ
إن الهدف من هذه الدراسة تسلیط الضوء على التجربة المالیزیة في التوجه نحو الطاقات 

دراسة طبیعة العلاقة الفعلیة بین الطاقات المتجددة والنمو الاقتصادي من خلال المتجددة مع 
  .بناء نموذج قیاسي

  :الدراسة همیةأ -د
تعتبر هذه الدراسة ذات أهمیة كبیرة إذ تتیح لصناع القرار أخذ فكرة عن آلیات التحول 

ستقبلیة، كما أن نحو اقتصاد نظیف یحقق أبعاد التنمیة المستدامة ویراعي حق الأجیال الم
الدولة التي تم اختیارها كانت في وقت قریب تعتمد على الموارد الطبیعیة بشكل رئیسي، ثم 

  .بدأت في التخلي عن النمط الریعي والتوجه نحو تحقیق التنویع الاقتصادي بمختلف أشكاله
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  :منهجیة الدراسة -هـ
بة المالیزیة في التحول نحو تعتمد هذه الدراسة على المنهج التحلیلي الوصفي لعرض التجر 

الطاقات المتجددة، أما في الجانب التطبیقي فسنعتمد على الأسلوب الاستقرائي من خلال 
ثم نعمم النتائج  2019إلى غایة سنة  1990 عینة زمنیة ممتدة من سنةبناء نموذج قیاسي ل

  .المتوصل إلیها من خلال الدراسة القیاسیة على الاقتصاد المالیزي
  :التحول نحو الطاقات المتجددة في مالیزیا ستراتیجیةا-ولاأ

یعتبر قطاع الطاقة من بین أهم القطاعات الحیویة بالنسبة للاقتصاد المالیزي، حیث 
من الإنتاج المحلي الخام، فبعد حصول مالیزیا على الاستقلال سنة  % 20یشكل نسبة 

بدأت مسیرتها التنمویة، حیث كان اقتصادها في السنوات الأولى قائما على الموارد  1957
، فقد ساهم المطاط، إنتاج القصدیر، الأخشاب وأشجار زیت النخیلالطبیعیة وبالأخص 
 1970و 1965داخلي الخام خلال الفترة بین سنة من الإنتاج ال % 33القطاع الفلاحي بــ 

(Economic Planing Unit, Prime Minister's Department, 1971, p. 31) .
الذي أرسى " السیاسة الاقتصادیة الجدیدة"وضعت الحكومة المالیزیة برنامج  1970في سنة 

سیاسات جذب الاستثمار الأجنبي المباشر وتسهیل  دعائم التنویع الاقتصادي من خلال
توطینه والعمل على تنویعه في قطاعات عدیدة وخاصة الجانب الصناعي، حیث كان 
الاهتمام في هذه الفترة على العرض مع أقل تكلفة دون التفكیر في القضایا البیئیة، فالصناعة 

 Ministry)م بالطاقات المتجددة كانت قائمة على الوقود الأحفوري ولم یكن آنذاك أي اهتما

of Energy, Green Technology and Water, 2017, pp. 24-25).  
وضعت مالیزیا سیاسة الطاقة الوطنیة التي تعتبر بمثابة حجر الزاویة  1979في سنة 

بالنسبة للطاقات المتجددة، حیث أشارت هذه السیاسة إلى ضمان أداء وكفاءة الطاقة مع 
ــداف سیاســة الطاقة الوطنیة ترتكز على جانب العرض الجانب البیئيمراعاة  ـــ ، فقد كانت أهـ

وفیر إمدادات الطاقة بشكل كاف وآمن وفعال مع التقلیل من حجم التكلفة، من خلال ضمان ت
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كذلك فإن الجانب البیئي أخذته هذه السیاسة بعین الاعتبار من خلال تقلیل الآثار السلبیة 
التي تحدث من خلال عملیة إنتاج وتحویل ونقل الطاقة، فجمیع المشاریع المتعلقة بتطویر 

 ,Thahirah & Pat, 7-8 December 2009)طلبات البیئة الطاقة لا بد أن تخضع لمت

pp. 441-447).  
ومع ذلك فإن الاهتمام بالطاقات المتجددة ظهر جلیا وبشكل واضح ابتداء من سنة 

تم إطلاق سیاسة The 8th Malaysia planففي خطة التنمیة الثامنة الخماسیة  2001
الخماسي التي تعتمد على النفط، الغاز، الفحم، الماء والطاقات المتجددة، حیث تعتبر الوقود 

المرة الأولى في مالیزیا أین تم استهداف الطاقات المتجددة كمصدر رئیسي في تولید الطاقة 
  .الكهربائیة

  )2005-2001(سیاسة الوقود الخماسي في مخطط التنمیة الثامن الخماسي  -1

، لكن ابتداء )النفط، الغاز، الماء والفحم(عتمد على سیاسة الوقود الرباعي كانت مالیزیا ت
تم الإعلان عن سیاسة الوقود الخماسي، أین تم إضافة الطاقة المتجددة  2001من سنة 

كمساهم رئیسي في تولید الكهرباء، حیث تم تسطیر هدف وهو أن تساهم الطاقة المتجددة 
وهو ما یعادل حوالي  2005على الكهرباء بحلول سنة  في تلبیة الطلب الكلي % 5بنسبة 
مشروعا، بقدرة  48تم قبول  2003نهایة شهر ماي لسنة ،فمع )MW(میغا واط  500

التي  Biomassمشروعا متعلق بالطاقة الحیویة  28میغا واط، منها  267.3توصیل 
 4مشروعا مصغرا للطاقة المائیة، و 16مصدرها المواد العضویة المخزنة للطاقة الشمسیة، 

ـــ  ومن أجل . المواد العضویة في مدافن النفایات الناتج عن تحللlandfill gazمشاریع ل
تشجیع استخدام الطاقات المتجددة قدمت الحكومة المالیزیة إعفاءات جبائیة للشركات التي 

إلى غایـــة شهر  2001الطاقة الحیویة، حیث امتدت هذه الإعفـــــاءات من سنة  تستخدم
كذلك في نفس الإطار تم إطلاق برنامج الطاقة المتجدد المصغر .  2005دیسمبر من سنة 
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الذي یشجع على إنتاج الطاقات المتجددة من خلال محطات تولید الطاقة  2001في ماي 
جین ببیع الكهرباء المولدة، كما تم إطلاق مشاریع أخرى مثل المصغرة والسماح لهؤلاء المنت

الطاقة الكهروضوئیة المتكاملة، مركز التعلیم والتدریب في الطاقات المتجددة، ومع ذلك فإنه 
خلال خمس سنوات تم تسجیل مشروعین ناجحین فقط في إطار برنامج الطاقة المتجدد 

حیث یعتبر  Tawauلذي كان في مدینة میجا واط وا 10المصغر، المشروع الأول بسعة 
 2بسعة Puchongأول مشروع للطاقة الحیویة متصل بالشبكة، المشروع الثاني في مدینة 

  . لتولید الكهرباء  landfill gazمیجا واط والذي یستعمل 

  ):2020-2006(سیاسة الطاقة المتجددة في مخططات التنمیة  -2

تحقیق الهدف المنشود وهو مساهمة الطاقة ، لم تستطع مالیزیا 2005مع نهایة سنة 
میجا واط  350في إنتاج الطاقة الكهربائیة، لیصبح الهدف المنشود هو  % 5المتجددة بـــ 

میغا واط من  193(میجا واط متأتیة من الطاقة الحیویة  245خلال الخطة التاسعة للتنمیة، 
،  landfillgazیجا واط من م 7میجا واط من النفایات الصلبة،  35أشجار زیت النخیل، 

میجا واط المتبقیة فمصدرها طاقة  105، أما )میجا واط من قشور الأرز 10
  .(Thahirah & Pat, 7-8 December 2009, pp. 441-442)المیاه

السیاسة الوطنیة للطاقة وافق مجلس الوزاراء المالیزي على  2010أفریل من سنة  2في 
 Ministry of Energy and Natural): المتجددة، والتي جاءت للأسباب التالیة

Resources, 2008, pp. 9-16)  

معالجة أسباب فشل سوق الطاقة المتجدد، خاصة من خلال انعدام إطار واضح  -
 وفعال للجانب التنظیمي؛

توفیر الاستدامة في المدى الطویل وتجنب استراتیجیات متقطعة وغیر متصلة وغیر  -
 ؛stop-start strategiesمتناسقة فیما بینها 
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توفیر الإطار البشري اللازم لتحقیق التوجه نحو الطاقات المتجددة خاصة في مجال  -
 البحث والتطویر؛

 .ا في تحفیز الابتكارالاعتراف بأن البیئة تساهم في النمو، والاستفادة منه -

ركزت هذه السیاسة على النقاط السلبیة التي حالت دون تطور الطاقات المتجددة في 
مالیزیا، مع عرض التجربة الألمانیة ومحاولة محاكاتها والاستفادة منها، من خلال تقدیم جملة 

جددة وتحدد من التدابیر والإجراءات القانونیة التي تحمي المستثمرین في مجال الطاقة المت
تطرقت هذه . صلاحیة كل عنصر في هذا السوق، كما ستضفي مزیدا من الشفافیة والمرونة

والذي یسمح للمشتركین من Feed-in-Tarrifالسیاسة الجدیدة إلى نظام التعریفة الغذائیة 
تركیب أنظمة طاقة متجددة على أسطح بیوتهم، أو أسطح منشآتهم، أو حتى على أراضي 

هذه الأنظمة مع الشبكة العامة للكهرباء، ثم بیع الطاقة الكهربائیة المتولدة فارغة، وربط 
للدولة أو لموزعین محددین وفق إطار قانوني، هذا النظام سیسمح بتحقیق دخل ثابت لأنظمة 
الطاقة المتجددة المشتغلة، كما أن الدفع لا یكون إلا من خلال الكهرباء المنتجة وهذا من 

تثمرین على تركیب أنظمة طاقة متجددة متطورة وفعالة وصیانتها مقابل شأنه أن یحفز المس
یضاف إلى كل هذا الاستمرار في تقدیم الحوافز الجبائیة للمستثمرین في هذا . الحافز المادي

 Ministry of Energy and Natural).المجال، والعمل على تطویر البحث فیه

Resources, 2008, pp. 41-66)  .  

-Feed-in، تم تطبیق نظام التعریفة الغذائیة )2015- 2011(مع خطة التنمیة العاشرة 

Tarrif ل الفترة الممتدة بین میجا وات خلا 985، وتوقع برنامج التنمیة العاشر الوصول إلى
2011-2015.  

 2009مرة بین سنتي  23أن مساهمة الطاقة المتجددة في إنتاج الكهرباء تضاعف بــ 
من إجمالي الطاقة المتجددة، لنجد  %33.50، حیث تشكل الطاقة الحیویة حوالي 2015و
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ـــة بــ % 29.44بعد ذلك طاقة المیاه بنسبة  ، ثم الغاز % 20.30، ثم النفــــــایات الصلبــــ
  .% 6.60وفي الأخیر نجد الطاقة الشمسیة بنسبة  % 10.15الحیوي بنسبة 

لدعم الطاقة المتجددة والتطرق إلى ) 2020- 2016(جاء مخطط التنمیة الحادي عشر 
الذي أصبح ضرورة ملحة نتیجة لتغیر المناخ والاحتباس  Green Growthالنمو الأخضر 

المتزاید، ومن أجل تحقیق هذا المطلب لا بد من تغییر جذري  والتلوث البیئيالحراري 
نحو نموذج مرن " Growfirst, clean up laterلنظافة لاحقا، النمو أولا ثم ا" لاستراتیجیة 

 Prime Minister’s Department, Economic)یأخذ بعین الاعتبار تخفیض الكاربون

Planning Unit, , 2015, p. 14) . یطمح هذا المخطط للوصول إلى طاقة متجددة بسعة
، ویكون ذلك من خلال الترویج لمصادر الطاقة  2020سنة میجا وات بحلول  2080

المتجددة وتكثیف طرق تطویرها، مع البحث عن مصادر جدیدة للطاقة المتجددة كطاقة 
الریاح، والطاقة الحراریة الأرضیة التي تنتج من خلال تحویل الماء الساخن في أعماق 

الفرق في درجة الحرارة بین میاه  الأرض إلى كهرباء، وطاقة المحیطات التي تنتج باستخدام
المحیطات العمیقة التي تتمیز بدرجة حرارة باردة  والمیاه السطحیة الاستوائیة التي تتمیز 
بدرجة حرارة دافئة حیث یتم ضخ كمیات كبیرة منها للحصول على الطاقة الكهربائیة، 

كیلومتر مربع،  12حة فبالنسبة للطاقة الأرضیة الحراریة تم اكتشاف حقل حرارة جوفیة بمسا
  .كما أن مالیزیا محاطة بالمیاه مما یسمح باستخدام طاقة المحیطات

فرصة عمل، كما تعمل الدولة على  15300إن صناعة الطاقات المتجددة سینتج عنها 
شخص من خلال هیئة تنمیة الطاقة المستدامة، مما یسمح بتكوین خبراء في  1740تدریب 

حیوي، الطاقة المائیة والطاقة الشمسیة الكهرو ضوئیة، هؤلاء الخبراء الطاقة الحیویة، الغاز ال
قدم Feed-in-Tarrifإضافة إلى نظام . یعملون على تطویر صناعة الطاقة المتجددة

                                                   
قمنا بحساب النسبة المئویة لكل مصدر من مصادر الطاقة المتجددة إلى الحصة الإجمالیة الكلیة. 
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 Netقیاس الطاقة الصافیة" مخطط التنمیة الحادي عشر أداة جدیدة اصطلح على تسمیتها 

EnergyMetring "  لاك الطاقة المتولدة داخلیا قبل أي عملیة والذي یعطي أولویةً لاسته
لتغذیة الشبكة، وهذا من شأنه أن یشجع المصانع وحتى الجمهور على تولید الطاقة دون 

  .قیود

 :2035رؤیة مالیزیا المستقبلیة لمسار الطاقة المتجددة لعام  -3

خارطة طریق مستقبلیة للطاقة  2021وضعت هیئة تنمیة الطاقة المستدامة المالیزیة سنة 
، حیث تمثل إطارا استراتیجیا یهدف إلى تحقیق  2035المتجددة في مالیزیا تمتد إلى سنة 

وتحقیق  2025من إجمالي الطاقة بحلول سنة  % 31نسبة مساهمة للطاقة المتجددة تقدر بــ
، تستند خارطة الطریق على أربع ركائز  2035قطاع الكهرباء بحلول سنة  إزالة للكربون من

خاصة بالتكنولوجیا، الركیزة الأولى وهي الطاقة الشمسیة حیث یتم مراجعة نظام قیاس الطاقة 
من حیث الرسوم لتحفیز المستثمرین في هذا المجال، إضافة إلى البحث  NEMالصافیة 

، Large SclaeSolarارع الطاقة الشمسیة المسماة بــ عن نماذج جدیدة للاستثمار في مز 
من خلال تطبیق التقنیات الحدیثة التي تقلل من استخدام الأرض مثل الطاقة الشمسیة 

الركیزة الثانیة وهي الطاقة الحیویة ویكون ذلك من خلال . العائمة واختیار المواقع المناسبة
، بناء محطات 2025القدرات ما بعد سنة  مراجعة نظام التعریفة الغذائیة بما یسمح بدعم

طاقة حیویة جدیدة، الاستفادة من النفایات الصلبة الیومیة وتحویلها إلى طاقة، دراسة جدوى 
، تشجیع  Biomassإمكانیة تولید الطاقة بالغاز الحیوي والحرق المشترك للكتلة الحیویة 

الركیزة الثالثة وهي طاقة المیاه . الدراسات التي تعمل على تحسین استخدام الطاقة الحیویة
حیث یتم التركیز على المشاریع المصغرة مع مراعاة تخفیض التكالیف إلى أدنى مستویاتها، 
وتشجیع الدراسات الجیولوجیة المائیة لتحدید المناطق المائیة ذات الإمكانیات العالیة مع 

الركیزة الرابعة هي . تحدید قاعدة بیانات جغرافیة لتسهیل عمل المهتمین بهذا المجال
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التكنولوجیا الحدیثة من خلال اكتشاف تقنیات جدیدة وموارد أخرى في میدان الطاقة المتجددة 
  .أكثر فعایة وبأقل تكلفة

 Business" خارطة الطریق المستقبلیة اعتمدت على السیناریو الأول الذي أطلق علیه 

As Usual BAU"أما السیناریو الثاني فأطلق علیه  "New Capacity Target" یمكن ،
 SUSTAINABLE ENERGY DEVELOPMENT)تمثیلھما في الشكل الموالي

AUTHORITY, 2021, pp. 66-91)  

   2035سیناریو الطاقة المتجددة في ظل خارطة الطریق لسنة  :1 شكلال

  

 ,SUSTAINABLE ENERGY DEVELOPMENT AUTHORITY, 2021):المصدر
p. xiii)  

، 2035تطور الطاقة المتجددة في مالیزیا في ظل خارطة الطریق لسنة  4یوضح الشكل 
الذي یعتمد على البرامج القائمة دون توسیع أو  Business As Usualففي السیناریو الأول 

، بنسبة مساهمة تقدر 2025جیغا واط سنة  11.7تمدید، حیث تصل الطاقة المتجددة إلى 
 New Capacityأما السیناریو الثاني . 2035سنة  % 32لتنتقل إلى نسبة ،% 29بــ 

Target مع نسبة  2025جیغا واط بحلول سنة  12.9فیستهدف الوصول إلى سعة تقدر بــ
  . 2035سنة  % 40، لینتقل إلى % 31مساهمة تقدر بــ 
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هي أول مصادر الطاقة المتجددة في مالیزیا حیث  large Hydroلكبیرة أن طاقة المیاه ا
، 2035میغا واط سنة  8062، كما ستقدر بـــ 2025میغا واط سنة  5862ستقدر قیمتها بـــ 

وما نلاحظه أن خارطة الطریق المستقبلیة للطاقة المتجددة اعتمدت على طاقة المیاه الكبیرة 
الاقتصار فقط على طاقة المیاه الصغیرة، فطاقة المیاه الكبیرة عكس الفترات السابقة أین تم 

 15و  1میغا واط عكس طاقة المیاه الصغیرة التي تتراوح سعتها بین  100تتمیز بسعة تفوق 
میغا  7280و   2025میغا واط سنة  4706میغا واط، لتأتي بعد ذلك الطاقة الشمسیة بـــ 

رة في المرتبة الثالثة، المرتبة الرابعة الطاقة الحیویة ، ثم طاقة المیاه الصغی 2035واط سنة 
  . وأخیرا الغاز الحیوي

  :منهجیة الدراسة المیدانیة والبیانات المستخدمة -ثانیا

  .نتطرق في الجزء الثاني إلى عرض موجز لمنهجیة الدراسة والبیانات المستخدمة

  :منهجیة الدراسة-1

 Autoregressive)یمثل نموذج الانحدار الذاتي للفجوات الزمنیة الموزعة 

Distributed Lag Model ; ARDL)  إحدى الطرق القیاسیة التي لقیت رواجا في ،
أدبیات القیاس الاقتصادي، حیث جاءت هذه الطریقة لسد الفجوة التي تعاني منها النماذج 

، حیث  Johansen(1991)و  EngleandGranger (1987)المقترحة من طرف 
تساوي (تفترض هذه النماذج أن تكون المتغیرات المدروسة لها نفس رتبة التكامل المشترك 

لدراسة إمكانیة وجود علاقة توازنیة في المدى الطویل، كما أن السلاسل المستقرة ) إلى الواحد
ها ضمن المقاربات لا یمكن إدراج) أي التي لها رتبة تكامل مساویة للصفر(عند المستوى 

  .السابقة
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إن الجدید في هذا النوع من النماذج أنها تتیح للباحث استخدام مزیج من السلاسل 
، كما تتیح للباحث تحدید العلاقة في المدى  1أو الرتبة  0المتكاملة سواء كانت من الرتبة 

 Pesaran, Shin)وقد جاءت هذه الطریقة على یدي كـــــل من . القصیر والمدى الطویل

and Smith ;2001)، حیث یأخذ هذا النموذج الصیغة الریاضیة التالیة:  
∆푌 = 훼 +∑ 훽 ∆푌 + ∑ 휃 ∆푋 + 휆 푌 + 휆 푋 + 휀 …(01)  

،  (Long-run relationship)معاملات الأجل الطویل  휆و 휆: حیث یمثل كلا من
، كما (Short-run relationship)فهي تمثل معاملات الأجل القصیر  휃و   훽أما 

یمثل الخطأ  휀فهما تشیران إلى درجة التأخیر،  mو  nإلى الفروقات، أما  ∆یشیر 
  .العشوائي

تكامل (بعد تقدیر هذا النموذج یقوم الباحث بالتحقق من وجود علاقة في المدى الطویل 
، وتكون الفرضیة المراد Waldباستخدام اختبار الحدود الذي یستند على اختبار ) مشترك

  :اختبارها وفق الشكل التالي
퐻 : 휆 = 휆 = 0
퐻 : 휆 ≠ 휆 ≠ 0 ……. (02)  

تكامل مشترك، أما الفرضیة البدیلة فتنص على وجود فرضیة العدم تنص على عدم وجود 
  .تكامل مشترك

في حالة وجود تكامل مشترك ینتقل الباحث إلى تقدیر معادلة الأجل الطویل الموضحة 
  :كما یلي

푌 = 훼 + ∑ 휃 푌 + ∑ 훿 푋 + 휀 …(03)  

  .الشهیرة حیث یتم تحدید فترات الإبطاء اعتمادا على معاییر المعلومات
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بعد تقدیر العلاقة في الأجل الطویل ننتقل إلى تقدیر العلاقة في المدى القصیر باستخدام 
نموذج تصحیح الخطأ والذي یفیدنا في قیاس سرعة التعدیل في النموذج الدینامیكي لإعادة 

  :التوازن على المدى البعید، تأخذ هذه العلاقة الشكل التالي
∆푌 = 푐 + ∑ ∅ ∆푌 + ∑ 훾 ∆푋 + Ψ푒 + 휗 …(04)  

معامل تصحیح الخطأ الذي یقیس سرعة التعدیل أو التكیف التي بها تعدیل  Ψ: حیث أن
  .الاختلال في التوازن في المدى القصیر باتجاه التوازن في المدى الطویل

قد تعترض  یقوم الباحث كذلك في هذا النوع من النماذج بدراسة المشاكل القیاسیة التي
 ,Pesaran, Shin)النموذج المقدر كالارتباط الذاتي وعدم تجانس الأخطاء واعتدالیة البواقي

& Smith, 2001, pp. 289-326).  

  والدراسات السابقة البیانات المستخدمة-2

، 2019إلى غایة سنة  1990اعتمدنا في هذه الدراسة على بیانات سنویة ممتدة من سنة 
 2010ویتكون النموذج القیاسي من متغیرة الناتج الداخلي الخام بالأسعار الثابتة لسنة 

، إجمالي تكوین رأس المال الثابت  퐿، إجمالي القوى العاملة  퐺퐷푃بالدولار الأمریكي 
، استهلاك الطاقات المتجددة مقومة  퐾بالدولار الأمریكي  2010بالأسعار الثابتة لسنة 

، وقد حصلنا على البیانات من موقع البنك الدولي 푅퐸퐶بملیون طن من النفط المكافئ
تخصصة في وهي عبارة عن شركة أبحاث واستشارات م Enerdataإضافة إلى موقع  

  .میدان الطاقة

لاختبار العلاقة بین الطاقات المتجددة والنمو الاقتصادي استخدمنا دالة الإنتاج من نوع 
-Thuy & Huyen, 2023, pp. 609)كوب دوغلاس، وهو ما ذهب إلیه الباحثین 

في نموذجهما القیاسي المطبق على دولة الفیتنام، حیث توصلت الدراسة إلى وجود أثر (617
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ضعیف لاستهلاك الطاقات المتجددة على النمو الاقتصادي، كما أن هذه السببیة أحادیة 
  .Grangerالاتجاه حسب مفهوم 

ــــار استخدم الباحثـــــون   ـــ دالة (Shahbaz, et al, 2020, pp. 1-14)في نفس الإطـــ
ثر استهلاك الطاقات المتجددة وغیر المتجددة على لقیاس أ دوغلاسالإنتاج من نوع كوب 

النمو الاقتصادي مع إدراج الید العاملة ورأس المال كمتغیرات تفسیریة، تم أخذ عینة مكونة 
باستخدام طریقة المربعات  2018- 1990دولة مستهلكة للطاقات المتجددة خلال الفترة  38

من بین . رى العادیة الدینامیكیة والمربعات الصغرى العادیة الدینامكیة المعدلة الكاملةالصغ
أهم النتائج المتوصل إلیها وجود علاقة طویلة الأحل بین استهلاك الطاقات المتجددة والنمو 
الاقتصادي، كما أن الطاقات المتجددة وغیر المتجددة ورأس المال والعمالة لها تأثیر إیجابي 

  .ى النمو الاقتصاديعل

من الدراسات  (Bhattacharya, et al, 2016, pp. 733-741)تعد دراسة الباحثین 
المرجعیة التي استند إلیها كثیر من الباحثین في هذا المجال، حیث استخدم الباحثون دالة 

و  1991الإنتاج من نوع كوب دوغلاس وتم تطبیق نماذج بانل خلال الفترة الممتدة ما بین 
، وقد توصلت الدراسة إلى وجود علاقة دینامیكیة طویلة الأجل بین استهلاك  2012
ات التقلیدیة والنمو الاقتصادي، كما أن استهلاك الطاقات المتجددة له تأثیر إیجابي الطاق

  .  على النمو الاقتصادي في المدى الطویل

  :یأخذ النموذج القیاسي الشكل الریاضي التالي

퐺퐷푃 = 훽 (퐾 ) (퐿 ) (푅퐸퐶 ) 푒 ……..(05) 

  .یمثل الخطأ العشوائي  휀یمثل الأساس النیبري،  푒:حیث أن
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 .Thuy & Huyen, 2023, p)من أجل الحصول على مقدرات أكثر كفاءة واتساقا

  :سندخلاللوغاریتم النیبیریللحصول على العلاقة التالیة  (611

퐿퐺퐷푃 = 퐶 + 훽 퐿퐾 + 훽 퐿퐿 + 훽 퐿푅퐸퐶 + 휀 ……..(06) 

L كما أنالنیبیرياللوغاریتمیمثل ،:퐶 = 퐿(훽 ) .  

  :النتائج ومناقشة النتائج -ثالثا

سنقوم في هذا الجزء بتقدیر نموذج الانحدار الذاتي للفجوات الزمنیة الموزعة بهدف قیاس 
أثر استهلاك الطاقات المتجددة، ویكون ذلك أولا من خلال دراسة استقراریة السلاسل 

حادي، ثم الانتقال إلى تحدید درجة التأخیر وتقدیر نموذج باستخدام اختبارات الجذر الأ
ARDL  لنختبر بعد ذلك إمكانیة وجود تكامل مشترك وتقدیر العلاقة في المدى القصیر

  .لنختم ذلك بالاختبارات التشخیصیة

  :دراسة استقراریة السلاسل-1

  :النتائج التالیة، حیث تحصلنا على ADFقمنا بتطبیق اختبار الجذر الأحادي المطور 

  للمتغیرات في المستوىADFنتائج اختبار الجذر الأحادي  :1الجدول 
المتغیرات في 

 المستوى 
القیمة  ADFإحصائیة  النموذج الملائم

 الجدولیة
  القرار

Trend and intercept -3.3636 -3.57 السلسلة غیر مستقرة 

None 1.5976 -1.95  مستقرةالسلسلة غیر 

Trend and intercept -3.4698 -3.60 السلسلة غیر مستقرة 

None 0.7946 -1.95 السلسلة غیر مستقرة 

 EVIEWS 12من إعداد الباحث اعتمادا على مخرجات البرنامج : المصدر
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ان السلاسل في شكلها الأصلي غیر مستقرة، لذلك سنطبق علیها  1یوضح الجدول 
  (Régis, 2015, p. 251)الفروقات من الدرجة الأولى 

  1بعد تطبیق الفروقات من الدرجة للمتغیرات  ADFنتائج اختبار الجذر الأحادي :2الجدول 
المتغیرات بعد تطبیق 

 الفروقات
 ADFإحصائیة  النموذج الملائم

القیمة 
 الجدولیة

  القرار

Intercept -3.9520 -2.97 السلسلة مستقرة 

None -3.9835 -1.95 السلسلة مستقرة 

Intercept -4.7569 -2.97 السلسلة مستقرة 

None -4.0776 -1.95 السلسلة مستقرة 

 EVIEWS 12من إعداد الباحث اعتمادا على مخرجات البرنامج : المصدر

أن السلاسل مستقرة بعد تطبیق الفروقات من الدرجة الأولى، مما یعني  2یوضح الجدول 
  .ARDL، وهو ما یسمح لنا بتقدیر نموذج 1أنها متكاملة من الرتبة 

  : ARDLتقدیر نموذج -2

تحصلنا على أفضل نموذج وهو  Akaikeبعد تحدید درجة التأخیر اعتمادا على معیار 
  .، والجدول التالي یلخص نتائج التقدیر ARDL(1,2,0,0)من النوع 
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  ARDL(1,2,0,0)تقدیر نموذج نتائج  :3الجدول 

  
 EVIEWS 12مخرجات البرنامج : المصدر

توضح نتائج التقدیر انه توجد علاقة طردیة بین رأس المال الإنتاج الداخلي الخام، 
، % 0.15فارتفاع رأس المال بوحدة واحدة سیتولد عنه زیادة في الإنتاج الداخلي الخام بنسبة 

 0.15أما ارتفاع الید العاملة بوحدة واحدة سیتولد عنه زیادة في الإنتاج الداخلي الخام بنسبة 
ي حین أن ارتفاع استهلاك الطاقات المتجددة بوحدة واحدة سیتولد عنه زیادة في ، ف%

ذا ما قارنا مرونة استهلاك الطاقات المتجددة مع % 0.017الإنتاج الداخلي الخام بنسبة  ٕ ، وا
مرونة رأس المال أو العمل  نجدها ضعیفة، وهذا یتوافق إلى حد كبیر مع ما تم عرضه في 

دراسة، فمسار الطاقة المتجددة في مالیزیا عرف تعثرا، حیث لم تستطع الجانب الأول من ال
مالیزیا تحقیق الأهداف المنشودة ضمن مخططات التنمیة، لذلك تم تقدیم برنامج السیاسة 

. من أجل تصحیح مسار التوجه نحو الطاقات المتجددة 2010الوطنیة للطاقة المتجددة سنة 
نتاج الداخلي الخام المؤخر بسنة وكذا رأس المال ما نلاحظه كذلك من النموذج أن الإ
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المؤخر بسنتین في علاقة طردیة مع الإنتاج الداخلي الخام للسنة الحالیة، في حین رأس 
  .المال المؤخر بسنة واحدة هو في علاقة عكسیة مع الإنتاج الداخلي الخام للسنة الحالیة

من الناحیة الإحصائیة فإن القدرة التفسیریة للنموذج جد عالیة، حیث یبلغ معامل التحدید 
، وهو مـــا یعني أن المتغیراتالمستقله تساهم في تفسیر المتغیـر التابع بنسبة % 99.99
99.99 %.  

  :)اختبار الحدود(اختبار التكامل المشترك -3

ــ سنختبر إمكانیة وجود علاقة طویلة الأمد با  Pesaran& Shinستعمال اختبار الحدود ل

and Pesaran (PSS)، أن قیمة  4حیث یوضح الجدولF  المحسوبة هي أكبر من القیمة
، مما یعني رفض فرضیة العدم وقبول  % 1و  % 5الدنیا والعلیا وذلك عند مستوى معنویة 

ي الخام والمتغیرات الفرضیة البدیلة التي تنص على وجود تكامل مشترك بین الإنتاج الداخل
  المستقلة، مما یسمح لنا بتقدیر العلاقة في المدى الطویل

  الحدودنتائج اختبار :4الجدول 

  
  EVIEWS 12مخرجات البرنامج : المصدر
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  :تقدیر العلاقة في المدى الطویل-4

، تبین وجود علاقة 5إن نتائج تقدیر العلاقة في المدى الطویل الموضحة في الجدول 
طردیة ذات دلالة إحصائیة بین رأس المال الموخر بسنة واحدة والتغیر في الإنتاج الداخلي 

، حیث أن ارتفاع المتغیر الأول بوحدة واحدة واحدة سیتولد عنه زیادة في  D(lgdp)الخام 
، كما أن ارتفاع الید العاملة بوحدة وحدة ینتج عنه زیادة % 0.029بع بــنسبة في المتغیر التا

، لكن هذه المتغیرة غیر دالة إحصائیا، أما  % 0.159في تغیر الأنتاج الداخلي الخام بنسبة 
فیما یتعلق باستهلاك الطاقات المتجددة ، فإن ارتفاع هذه الأخیر بوحدة واحدة سنجم عنه 

، كما أن هذه العلاقة دالة إحصائیا % 0.017لإنتاج الداخلي الخام بنسبة ارتفاع في تغیر ا
  .% 5، في حین أنها غیر دالة إحصائیا عند مستوى معنویة % 10عند مستوى معنویة 

  تقدیر العلاقة في الأجل الطویلنتائج :5الجدول 

  
  EVIEWS 12مخرجات البرنامج : المصدر

  :تقدیر العلاقة في المدى القصیر -5

  :إن تقدیر العلاقة في المدى القصیر أعطى النتائج التالیة
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  تقدیر العلاقة في المدى القصیرنتائج  :6الجدول 

  
  EVIEWS 12مخرجات البرنامج : المصدر

وهو دال  0و  1-نلاحظ أن معامل تصحیح الخطأ محصور بین  6من خلال الجدول 
إحصائیا، كما أن قیمته تقترب من الصفر، مما یعني أن سرعة التعدیل بطیئة، حیث تقدر 

سنوات ونصف، وهذا یدل على أن أخطاء الأجل القصیر في تغیرات الإنتاج  7بحوالي 
  . تقریبا سنوات ونصف 7الداخلي الخام تصحح في 

  :الاختبارات التشخیصیة-6

  :التشخیصیة للنموذج المقدر یمكن تلخیصها في الجدول التالي الاختبارات إن
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  تقدیر العلاقة في المدى القصیرنتائج  :7الجدول 

 الارتباط الذاتي للأخطاء اختبار

  

 تجانس الأخطاء اختبار

 

 التوزیع الطبیعي للأخطاء اختبار

0.976891 Prob 0.046761 Jarque-Bera 

  EVIEWS 12من إعداد الباحث اعتمادا على مخرجات البرنامج : المصدر

إلى خلو النموذج من مشكلة الارتباط الذاتي، حیث  LMیشیر اختبار مضاعف لاغرانج
مما  0.05وهي أكبر من  0.9633لكي مربع المحسوبة تساوي P-VALUEنلاحظ أن 

یعني قبول فرضیة العدم التي تنص على عدم وجود مشكلة الارتباط الذاتي للأخطاء وكذلك 
  . الأمر بالنسبة لإحصائیة فیشر

یبین Breusch-Pagan-Godfreyفیما یتعلق بمشكلة عدم تجانس الأخطاء فإن اختبار 
  .تنص على وجود تجانس للأخطاء قبول فرضیة العدم التي

یشیر إلى قبول فرضیة العدم، مما  Jarque-Beraأما اختبار الاعتدالیة فإن اختبار  
  .WhiteNoiseیعني ان الأخطاء تشكل تشویش أو ضجیج أبیض 
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للتأكد من استقراریة البواقي نعتمد على التمثیل البیاني للمجموع التراكمي للبواقي 
CUSUM  والمجموع التراكمي لمربعات البواقيCUSUMSQ اللذین یؤكدان أن النموذج ،

مستقر، مما یعني انسجام معلمات المدى القصیر مع معلمات المدى الطویل، وهو ما یؤكد 
  .5وجود معادلة واحدة لا تتغیر معالمها بتغیر الفترة الزمنیة مثلما هو موضح في الشكل 

  CUSUM of Squareو  CUSMاختبار  :5 شكلال

  

  
  

  

  EVIEWS 12مخرجات البرنامج : المصدر

  :خاتمة

جاءت هذه الدراسة لاستعراض التجربة المالیزیة في التوجه نحو الطاقات المتجددة ومدى 
إجابات تأثیرها على النمو الاقتصادي، وقد خلصت الدراسة إلى جملة من النتائج التي تمثل 

  :عن الإشكالیة المطروحة والفرضیات التي استندنا إلیها
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، أین تم الإعلان 1999تبنت مالیزیا الطاقة المتجددة بشكل رسمي ابتداء من سنة  -
، ومنذ تلك الفترة ظهرت )نفط، غاز، فحم، ماء، طاقة متجددة(عن سیاسة الوقود الخماسي 

 دفع نمو الطاقات المتجددة؛ مبادرات وبرامج واستراتیجیات مختلفة تهدف إلى

تم تقدیم برنامج الطاقة  2005إلى سنة  2001خلال الفترة الممتدة من سنة  -
إلى جانب نموذج تولید الطاقة  Small RenewableEnerg Powerالمتجدد المصغر 

للطاقة،  Cogen، كما تم الاستعانة بنظام التولید المشترك Biomassمن الكتلة الحیویة 
 یت النخیل وتولید الكهرباء على نطاق صغیر؛عند إنتاج ز 

، عرفت الطاقة الشمسیة تطورا 2010إلى سنة  2006خلال الفترة الممتدة من سنة  -
ملحوظا حیث تم إطلاق مشروع مالیزیا لبناء الخلایا الكهروضوئیة المتكاملة، حیث ركز هذا 

دیم الحوافز من أجل الأخیر على تطویر سیاسة النظام الكهروضوئي المتصل بالشبكة، وتق
 على الأسطح؛ rooftopsolarتشجیع الأنظمة الكهروضوئیة 

لم تستطع مالیزیا تحقیق الأهداف المسطرة خلال الفترة السابقة، حیث تمیزت  -
استراتیجیات التوجه نحو الطاقة المتجددة بالانقطاع وعدم التناسق، كما عرف سوق الطاقة 

 طیریة والقانونیة؛المتجددة فشلا خاصة من الناحیة التأ

السیاسة الوطنیة للطاقة المتجددة من أجل تصحیح  2010أطلقت مالیزیا سنة  -
 المسار ووضع دلیل لتنمیة الطاقة المتجددة؛

تم إنشاء هیئة تنمیة الطاقة  2015إلى سنة  2011خلال الفترة الممتدة من سنة  -
والاستراتیجیات على المدى المستدامة التي تعنى بتطویر الطاقة المتجددة ورسم السیاسات 

 الطویل، كما أطلقت السلطات المالیزیة نظام التعریفة الغذائیة؛

عرف مسار الطاقة المتجددة في مالیزیا تطورا ) 2020- 2016(خلال الفترة  -
ملحوظا خاصة في میدان الطاقة الشمسیة على الأسطح، كما تم إطلاق برنامج متعددة مثل 

وكذا برنامج الاستهلاك Net EnergyMetering (NEM)امج مزارع الطاقة الشمسیة، وبرن
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الشخصي الذي یهدف إلى تشجیع الأفراد والمؤسسات على تركیب أنظمة الطاقة الشمسیة 
 لاستهلاكهم الخاص في محاولة لتجنب ارتفاع تكلفة الكهرباء؛

وصلت مالیزیا إلى سعة تراكمیة مربوطة  2020في نهایة شهر دیسمبر من سنة  -
 جیغا واط؛ 8.45جیغاواط ، كما بلغت جمیع موارد الطاقة المتجددة  2.8ة مقدرة بـــبالشبك

، مع 2035وضعت مالیزیا خارطة طریق مستقبلیة للطاقة المتجددة بحلول سنة  -
محاكاة التجربة الألمانیة، أین تطمح السلطات المالیزیا إلى نسبة مساهمة الطاقة المتجددة بــ 

 ؛ New Capacity Targetضمن سیناریو  % 40

وجود علاقة طردیة ذات دلالة إحصائیة بین استهلاك  المقدر ARDLبیَّن نموذج  -
الطاقة المتجددة والإنتاج الداخلي الخام، لكن هذه العلاقة ضعیفة نظرا لتعثر مسار التوجه 

 ؛2010-1999نحو الطاقة المتجددة وفشله خلال الفترة الممتدة بین 

وجود علاقة توازنیةفي الأجل الطویل بین المتغیرات المفسرة أثبت الدراسة القیاسیة  -
والإنتاج الداخلي الخام، كما أن نتائج المدى القصیر وضحت أن سرعة تعدیل الأخطاء 
بطیئة جدا، حیث قدرت بسبع سنوات ونصف تقریبا نظرا لانخفاض قیمة معامل تصحیح 

 .الخطأ

التالیة التي من شأنها أن تساعد الجزائر بناء على النتائج السابقة نقدم بعض التوصیات 
  :في التوجه نحو الطاقة المتجددة

إن توفیر الإطار القانوني وتنظیم سوق الطاقة المتجددة، مع مرونته وتوضیح دور  -
كل طرف في هذا السوق من شأنه أن یوفر المناخ الخصب لتسریع وتیرة نمو الطاقة 

 المتجددة؛

نشاء معاهد متخصصة في میدان الطاقة لا بد من توفیر المورد البشري  - ٕ وتأطیره وا
 المتجددة؛
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 على الدولة تقدیم الحوافز الجبائیة وتشجیع المستثمرین في هذا المجال؛ -

لا بد من رسم سیاسات واستراتیجیات متناسقة فیما بینهاعلى المدى الطویل، مع  -
العراقیل مراجعة جمیع المؤشرات المتعلقة بمسار نمو الطاقة المتجددة لتصحیح 

 .الممكن ظهورها في هذا السوق

الاستفادة من التجارب الرائدة في هذا المجال، وخاصة التجربة الألمانیة وربط شراكة  -
  .استراتیجیة مع هذه الدولة في هذا المجال
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