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درا�شة قيا�شية للتنبوؤ ب�شعر ال�شرف ال�شمي للدينار الجزائري 
على المدى الق�شير

محمد رملي                                                                                           عبد القادر دربال
اأ�ستاذ م�ساعد ق�سم »اأ«                                                                                                 اأ�ستاذ التعليم العالي
كلية العلوم الاقت�سادية جامعة �سعيدة                                              كلية العلوم الاقت�سادية جامعة وهران

الملخ�س
 Box-Jenkins تهدف هذه الدرا�سة في محاولة تطبيق ا�سلوب ال�سلا�سل الزمنية من خلال نموذج 
في التنبوؤ بم�ستوى �سعر ال�سرف الا�سمي للدينار الجزائري مقابل الدولار الاأمريكي بالقيم النهائية وهذا 
على المدى الق�سير، وقد اجريت هذه الدرا�سة على البيانات ال�سهرية ل�سل�سلة �سعر ال�سرف الا�سمي بفترة 

زمنية من يناير 2009 الى جوان 2015.
ال�سرف الا�سمي هو نموذج  �سل�سلة �سعر  بيانات  اأف�سل نموذج ينطبق على  اأن  اإلى  الدرا�سة  وتو�سلت 
الانحدار الذاتي من الدرجة الاأولى ذو التاأثيرات الف�سلية وان �سعر ال�سرف الدينار الجزائري الا�سمي 
مقابل الدولار الامريكي �سوف ي�سهد تدهورا اأي انخفا�س �سعر ال�سرف في الاأ�سهر المقبلة و�سوف يتراوح 

في حدود 100 دينار جزائري مقابل 01 دولار امريكي.
الكلمات المفتاحية: �سعر ال�سرف الا�سمي، نموذج Box-Jenkins، مدى ق�سير، تنبوؤ، انخفا�س �سعر ال�سرف.

jel: F31، E47، C53 رموز

Abstract :
 An Empirical Study to Predict the Nominal Exchange Rate of the

 Dinar Algerian in Short Term

In this study, we attempt to apply the Box-Jenkins model to forecast the nominal 
exchange rate level of the Algerian dinar in contrast with the US dollar at final values   
in the short term.

This study was conducted on monthly data series for the nominal exchange rate over 
the period January 2009 to June 2015.

The results suggest that the best model applied to the nominal exchange rate data 
series is the autoregressive model of the first order a seasonal effects, with nominal Al-
gerian dinar exchange rate will deteriorate in next months. It will be about 100 Algerian 
dinars per 1 US dollar.

Key words: Nominal Exchange Rate, Box-Jenkins Model, Short-term, Forecast, 
Exchange Rate Depreciation.

(JEL) Classification: F31, E47, C53 
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تمهيد
غالب  ولكن في  البلد  نف�س عملة  ت�سويتها عن طريق  يتم  ما  غالبا  البلد  داخل  الاقت�سادية  المعاملات 
الاأحيان لا توجد عملة دولية يتم تداولها، اأي ت�سوية المعاملات داخل البلد الا في الحالات الا�ستثنائية كنظام 
الدولرة والاتحادات النقدية الم�سكلة لنف�س العملة. فكل دولة لها عملتها الخا�سة التي يتم اإ�سدارها البنك 
روؤو�س  وتحويلات  والخدمات  ال�سلع  تجارة  يجعل  الذي  الامر  وهو  معاملاتها.  لتمويل  وت�ستخدم  المركزي 
الاأموال بين الدول تقت�سي اجراء عملية تحويل العملات وهذا ما ي�سعنا امام م�سطلح �سعر ال�سرف الذي 

يعرف بانه �سعر عملة مقوم بعملة اأخرى.
هامة  و�سيلة  كونه  ف�سلا عن  البلدان  اقت�ساديات  بين  الربط  اأداة  انه  على  يعتبر  ال�سرف  �سعر  اذن 
وتكلفة  الت�سديرية  ال�سناعات  ربحية  وعلى  الاقت�سادية  القطاعات  بين  الموارد  تخ�سي�س  على  للتاأثير 
الموارد الم�ستوردة. وما يمكن ملاحظته خا�سة في الاآونة الاأخيرة على ال�ساحة الدولية خا�سة مع الانفتاح 
للازمات  نتيجة  الدولية  ال�سرف  اأ�سعار  في  حادة  تقلبات  هناك  بانه  العولمة  غطاء  تحت  الاقت�سادي 
الاقت�سادية والمالية، اذ ا�سحى لنا بان نقوم بمحاولات لعمليات للتنبوؤ ب�سعر ال�سرف خا�سة وان كانت على 

المدى الق�سير لاأجل تجنب اأزمات مقبلة.
بعد  تاريخية  م�ساهدات  با�ستخدام  م�ستقبلية  لقيم  حالي  عر�س  عملية  التنبوؤ  يعتبر  للتنبوؤ،  وكعملية 
في  التابعة  للمتغيرات  المتوقعة  للقيم  الكمي  التقدير  بانه  اأي�سا  يعرف  كما  الما�سي)1).  في  �سلوكها  درا�سة 
الم�ستقبل القريب بناءً على ما هو متاح لدينا من معلومات عن الما�سي والحا�سر ويلاحظ هنا ان التنبوؤ 
العلمي يفتر�س ان �سلوك الظواهر الاقت�سادية في الم�ستقبل القريب ما هو الا امتداد ل�سلوك هذه الظواهر 
في الما�سي القريب ومن ثم حدوث تغيرات فجائية لم تكن متوقعة من الممكن ان توؤدي لعدم دقة التنبوؤات 

العلمية الخا�سة بم�ستقبل الظاهرة الاقت�سادية)2).
فترة  في  خا�سة  كثيرة  اختلالات  وعرف  مختلفة  بمراحل  انه  نجده  الجزائر  في  ال�سرف  نظام 
الاإ�سلاحات واتخذت ال�سلطات النقدية عدة اإجراءات في محاولة انعا�سه وبدوه على النظام الاقت�سادي 
الجزائري ككل، وعلى ما تقدم ذكره �سنحاول طرح ت�ساوؤلنا الجوهري حول مو�سوع هذه الورقة البحثية ب�: 

ما مدى قدرة نموذج Box-Jenkins على التنبوؤ ب�سعر ال�سرف الدينار الجزائري ق�سير المدى؟

اأهداف واأهمية وحدود البحث 
تتمثل اأهداف البحث ب�سفة عامة والتي تنح�سر في:

- معرفة الدور المحوري الذي يلعبه �سعر ال�سرف في اقت�ساد المالية الدولية.
- محاولة اإيجاد قيم م�ستقبلية ل�سعر ال�سرف الا�سمي مما يجعل في اإمكانية التحكم فيه امرا ي�سيرا 

وخا�سة ان الجزائر تعتمد على نظام ال�سرف الموجه.

1- مولود ح�سمان )1998)، » نماذج وتقنيات التنبوؤ ق�سير المدى«، ديوان المطبوعات الجامعية، الجزائر، �س77.
2- عبد القادر عطية )1998)، » الاقتصاد القياسي«، دار النشر الجامعية، الطبعة الثانية، ص 583.
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وتكمن اأهمية البحث في محاولة الو�سول اإلى اأف�سل الطرق والاأ�ساليب الاإح�سائية التي يمكن ا�ستخدامها 
في التنبوؤ والتي تعطى اأف�سل النتائج الممكنة حتى يمكن الاعتماد عليها لاتخاذ القرارات المنا�سبة عن طريق:
- التعرف على قدرة اأ�سلوب Box-Jenkins في اإعطاء نموذج للتنبوؤ بم�ستوى �سعر ال�سرف الا�سمي 

في ظل التغيرات الاقت�سادية.
وبذلك فاإن حدود البحث تعتمد هي كالاتي:

 Box-Jenkins 1- تقوم هذه الدرا�سة على التنبوؤ بم�ستوى �سعر ال�سرف الا�سمي با�ستخدام اأ�سلوب
بفترة زمنية من يناير 2009 الى جوان 2015.

2- تقوم هذه الدرا�سة على التنبوؤ ب�سعر ال�سرف الا�سمي للدينار الجزائري مقابل الدولار الاأمريكي.  
3- م�سدر بيانات الدرا�سة �سعر ال�سرف الا�سمي للدينار الجزائري مقابل الدولار الاأمريكي هي من 

بنك الجزائر.
فر�سيات الدرا�سة 

 Box-Jenkins يمكن التنبوؤ بم�ستوى �سعر ال�سرف الا�سمي للدينار الجزائري با�ستخدام اأ�سلوب -
خا�سة لل�سلا�سل الزمنية ذات النمو المتزايد في القيم.

- الاطلاع بم�ستوى �سعر ال�سرف الا�سمي للدينار الجزائري الم�ستقبلي ي�ساعدنا في ر�سم �سيا�سة �سعر 
ال�سرف الم�ستقبلية. 

النماذج والادوات الم�ستخدمة في الدرا�سة.
ح�سب طبيعة المو�سوع ولمعالجته فاإننا ن�ستخدم طريقتين لتحليل البيانات كالاآتي:

1. طريقة Box-Jenkins والتي تتمثل في: 
 Autoregressive .نماذج الانحدار الذاتي -           

 Moving-Average .نماذج المتو�سطات المتحركة -           
ARMA   نماذج الانحدار الذاتي والمتو�سطات المتحركة -           

Box- لطريقة  �سرح  مع  المتاحة  البيانات  على  وتطبيقه   EVIEWS 8 الاح�سائي  البرنامج   .2
Jenkins ومن ثم يتم التنبوؤ بالقيم الم�ستقبلية.
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اأولً: الإطار النظري ل�شعر ال�شرف

1. �شعر ال�شرف ال�شمي

اخر،  بلد  بقيمة عملة  تبادلها  التي يمكن  البلدان  اخدى  لعملة  انه مقيا�س  ال�سرف على  �سعر  يعرف 
يتم تبادل العملات او عمليات �سراء وبيع العملات ح�سب اأ�سعار هذه العملات بين بع�سها البع�س. ويتم 
تحديد �سعر ال�سرف الا�سمي لعملة بلد ما تبعا للطلب والعر�س عليها في �سوق ال�سرف في لحظة زمنية 
ما. وينق�سم �سعر ال�سرف الا�سمي الى �سعر �سرف ر�سمي اأي المعمول به فيمل يخ�س المبادلات الجارية 
الر�سمية، و�سعر �سرف موازي وهو المعمول به في الاأ�سواق الموازية. وهذا يعني اإمكانية وجود اأكثر من �سعر 

�سرف ا�سمي في نف�س الوقت لنف�س العملة في نف�س البلد)1).

2. كيفية تحديد اأ�شعار ال�شرف 
غالبا ما تقت�سر عمليات تحديد اأ�سعار ال�سرف في ثلاث حالات نحددها في الاتي)2):

الحالة الاأولى: وهي حالة العملات التي يتم تحديد �سعر �سرفها عن طريق الارتباط المبا�سر بعملة 
ال�سلطات  مادامت  بها  المرتبطة  العملة  باتجاه  الزمن  عبر  ثابتة  اأ�سعارها  تظل  العملات  فهذه  التدخل، 

النقدية للبلد المعني مالم يحدث اأي تغير في �سعر الارتباط المركزي للعملة.
البلد  عملة  �سرف  �سعر  تحديد  هنا  ويتم  ارتباط  اأي  دون  الحر  التعويم  حالة  هي  الثانية:  الحالة 
في �سوق �سرف حرة با�ستمرار، فلي�س هناك �سعر �سرف ثابت بين هذه العملة وعملة التدخل او اأي �سلة 
من العملات وانما يتغير ال�سعر ب�سوق ال�سرف يوميا ح�سب تقلبات العر�س والطلب. تتاأثر هذه التقلبات 
والنقدية  وبالموؤ�سرات الاقت�سادية  ال�سوق من جهة  للمتعاملين في  بالتوقعات والحاجيات المختلفة  بدورها 
في  المبالغة  دون  للحيلولة  ال�سرورة  وعند  اأحيان  النقدية  ال�سلطات  تتدخل  وقد  اأخرى،  جهة  من  للبلد 

الم�ساربات والحفاظ على النظام في المعاملات الم�سرفية داخل ال�سوق.
الحالة الثالثة: هي حالة الارتباط ب�سلة من العملات وهنا اما ان تربط الدول عملتها بحقوق ال�سحب 
ون�سير  معين،  وزن  منها  لكل  عملات  خم�س  من  الدولي  النقد  �سندوق  ي�سدرها  �سلة  هي  التي  الخا�سة 
من  ب�سلة  عملتها  الدول  هذه  تربط  او  الاأقطار  ح�سب  تختلف  الهوام�س  ودقة  الارتباط  �سعر  ان  الى  هنا 
العملات على �سكل �سلة حقوق ال�سحب الخا�سة، تعك�س اوزانها ن�سب التوزيع الجغرافي لتجارتها الخارجية. 
كما تعتمد الدول اأي�سا عملة التدخل )غالبا الدولار الاأمريكي( يتم اإر�ساء القيمة المحددة يوميا في �سوق 

ال�سرف للعملة الوطنية.

1- عب��د المجي��د ق��دي )2005)، » المدخ��ل اإلى ال�سيا�س��ات الاقت�سادي��ة الكلي��ة«، دي��وان المطبوع��ات الجامعي��ة، الجزائ��ر، 
�س �س104-103.

2- محمود حميدات )1966)، » مدخل للتحليل النقدي«، ديوان المطبوعات الجامعية، الجزائر، �س 111.
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4. العوامل الموؤثرة في �شعر ال�شرف
عادة ما تتعر�س العملة الى تقلبات م�ستمرة تحدث تغيرات في المعاملات الاقت�سادية للدولة نتيجة تاأثير 

مجموعة من العوامل نذكر اأهمها)1):
بالواردات  مقارنة  ال�سادرات  قيمة  ترتفع  عندما  وال�اردات:  ال�سادرات  قيمة  في  التغيرات   -
فان قيمة العملة �ستتجه للارتفاع لتزايد طلب الاأجانب على هذه العملة، مما ي�سجع عملية الا�سترداد من 

الخارج وهذا ما يعمل على اإعادة التوازن ل�سعر ال�سرف.
- تغير معدلات الت�سخم: بافترا�س ثبات العوامل الاأخرى، يوؤدي الت�سخم المحلي الى انخفا�س في 
قيمة العمل�����ة ف��ي �س��������وق ال�س����رف، فيما توؤدي حالة الركود الى ارتفاع قيمة العملة، فمثلا عندما ترتفع 
قيمة عملة بلد ما بن�سبة 10 % ويكون م�ستوى العام للاأ�سعار في البلدان الاأخرى م�ستقر، فالت�سخم المحلي 
الاأجنبية.  العملات  الاأجنبية وبالتالي على  ال�سلع  الم�ستهلكين الى زيادة طلبهم على  البلد �سيدفع  في هذا 
وكنتيجة للاأ�سعار المرتفعة في هذا البلد ب�سبب الت�سخم المحلي �سيقل ا�ستيراد الاأجانب من �سلع هذا البلد 
وبالتالي يقل عر�س العملة الاأجنبية في �سوق ال�سرف ب�سبب تزايد الطلب على هذه العملة، وهذا يعني ان 

لحالة الت�سخم اأثر في تغير �سعر �سرف العملات المختلفة.
- التغير في معدلات الفائدة: ان الزيادة في معدلات الفائدة الحقيقية )وهي المعدلات التي تتكيف 
مع معدل الت�سخم المتوقع( في البلد �سوف تجذب را�س المال الاأجنبي مما يوؤدي الى ارتفاع قيمة العملة 
الم�ستثمرين  �سيحفز  الاأجنبية  البلدان  الفائدة في  ارتفاع معدلات  اما  الاأجنبي.  ال�سرف  �سوق  المحلية في 
)في الاجل الق�سير( على ا�ستبدال عملتهم بعملات تلك البلدان وذلك لاجتناء المكا�سب في �سوق الاأجانب. 
اذن فارتفاع اأ�سعار الفائدة �سيعمل على زيادة الطلب على العملات الاأجنبية مما يوؤثر على �سعر ال�سرف.
- التدخلات الحك�مية: تح�سل هذه التدخلات عندما يحاول البنك المركزي تعديل �سعر �سرف 

العملة حينما لا يكون ملائما مع �سيا�ستها المالية والاقت�سادية. 
- الع�امل ال�سيا�سة والع�سكرية: ترتبط هذه العوامل عادة بالاأنباء والن�سرات الاقت�سادية والمالية 
تخذون  ما  غالبا  الذين  والاأ�سهم  العملات  اأ�سواق  في  المتعاملين  على  فتوؤثر  الم�سوؤولين  ت�سريحات  عبر  او 

قراراتهم المالية بناءً على هذه الاخبار.

1- عرفان تقي الح�سيني )2002)، » التمويل الدولي«، دار مجدلاوي للن�سر، الطبعة الثانية، الاأردن، �س �س -158 159.
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ثانيــــــا: الإطار التطبيقي القيا�شي للدرا�شة 
ARMA، تفتر�س هذه  اأولا على نماذج  التعرف  Box-Jenkins لابد من  ال�سروع في منهجية  قبل 
 1−ty ty لها تاأثير اأكبر من  ty−2 و ty−1 لها تاأثير اأكبر من  النماذج الريا�سية اأي اأنها لا تفتر�س اأن 

ويمكن تحديدها بالنماذج الريا�سية التالية:
1. النماذج الريا�سية لل�سلا�سل الزمنية ARMA: يمكن ان نحددها بثلاث انواع من ال�سلا�سل وهي)1):

1.1. نموذج الانحدار الذاتي  

 p برتبة  ذاتي  انحدار  عملية  باأنها   ;  0, 1, 2.....tX t = ± ± الت�سادفية  للعملية  يقال 
التالية:   المعادلة  حققت  اإذا   ( (AR p بالرمز  له  يرمز  والذي    ) p Autoregressive of Order(

1 1 2 2 ......t t t p t p tX a x a x a x e− − −= + + + +

 .Autoregressive Parameters 1 معلمات الانحدار الذاتي 2 3, , ,.........., pa a a a حيث ان:
t وهو عملية ع�سوائية مجردة )ت�سوي�س اأبي�س(. te الخطاأ الع�سوائي عند الزمن 

2.1. نموذج المتو�شطات المتحركة 

 Moving(  q برتبة  متحركة  اأو�ساط  عملية  باأنها   ;  0, 1, 2....tX t = ± ± الت�سادفية  للعملية  يقال 
التالية:  المعادلة  تحققت  اإذا   ( (MA q بالرمز  له  يرمز  والذي   ) q Average of Order

1 1 2 2 ......t t t t q t qX e b e b e b e− − −= + + + +

.Moving Parameters Average 1 معلمات المتو�سطات المتحركة 2 3, , ,.........., qb b b b حيث ان: 
. t te الخطاأ الع�سوائي عند الزمن  

3.1. النماذج المختلطة ذات انحدار ذاتي واأو�شاط متحركة 

اإن العنا�سر الاأ�سا�سية لنموذج الانحدار الذاتي والاأو�ساط المتحركة يمكن اأن تدمج للح�سول على ت�سكيلة 
) وتكون بال�سكل الاآتي: , )ARMA p q من النماذج ت�سمى نماذج انحدار ذاتي ذي اأو�ساط متحركة برتبة

1 1 1 1...... ......t t p t p t t q t qX a x a x e b e b e− − − −= + + + + + +

1- فار���س غ��انم اأحم��د، عائ��دة يون���س محم��د، هال��ة ناف��ع فتح��ي )2013)، » التنب��وؤ الالك��تروني لفعاليات الاركا�س للن�س��اء 
با�ستخدام ال�سبكات الع�سبي«، مجلة الرافدين لعلوم الحا�سوب والريا�سيات المجلد )10) العدد)1)، �س 311. 
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  Box-Jenkins 2. منهجيــــــة

تعد الاأكثر ا�ستخداماً في التحليل الحديث لل�سلا�سل الزمنية، وهي تقوم على مجموعة من المراحل)1):
المرحلة الاأولى: فح�س ا�ستقرار ال�سل�سلة الزمنية، وتطبيق التحويلات اللازمة لجعلها م�ستقرة.

 .ARIMA المرحلة الثانية: تعرف النموذج المنا�سب من عائلة نماذج
المرحلة الثالثة: تقدير النموذج.

المرحلة الرابعة: فح�س النموذج للتحقق من ملائمته لل�سل�سلة الزمنية )مو�سوع البحث( وعندما يكون 
غير ملائماً نعود اإلى المرحلة الثانية، واإلا ننتقل اإلى المرحلة التالية الخام�سة

المرحلة الخام�سة: التنبوؤ با�ستخدام النموذج المختار

المرحلة الأولى: اختبار جذر الوحدة 
يهدف اإلى فح�س خوا�س ال�سلا�سل الزمنية وتحديد ماذا كانت المتغيرات �ساكنة الم�ستوى او بعد اخذ 
اختبار  �سن�ستخدم  اأننا  اإلا  الوحدة،  جذر  اختبارات  تعدد  ورغم  م�ستقرة،  لجعلها  الثاني  او  الاول  الفرق 

Augmented-Dickey -Fuller والذي تم الح�سول عليه بالخطوات التالية)2):

( ) 11t t tY u p pY e−∆ = + − + - اختبار DF يعطى بالعلاقة التالية: 
1t t tY u pY eθ −∆ = + +   

p يمثل فترة الابطاء في النماذج. بحيث 
te من الارتباط الذاتي Autocorrelation فيمكن اأن ي�سحح باإ�سافة  - اإذا كان حد الخطاأ يعاني 

عدد منا�سب من حدود الفروق المبطئة وت�سبح المعادلة كالاتي:
( ) 11t t tY u p pY e−∆ = + − +

وهذه العلاقة التي تم تو�سيعها والتي يطلق عليها ADF بحيث ت�سبح غير مرتبطة ذاتيا.
من اجل اختبار ADF ن�ستعمل طريقة المربعات ال�سغرى MCO لتقدير النماذج التالية وذلك ح�سب 
 Schwarz p الم�ستعملة في كل نموذج والتي �ستحدد في نموذجنا با�ستعمال معيار  ترتيب فترة الابطاء 

Info Criterion
1 1

2

p

t t j t j t
j

Y pY Y C eφ− − −
=

∆ = + + +∑ النم�ذج الاأول: في حالة وجود قيمة الثابت:         
النموذج الثاني: في حالة وجود مركبة الاتجاه العام وقيمة الثابت:  

 
1 1

2

p

t t j t j t
j

Y pY Y C bt eφ− − −
=

∆ = + + + +∑

1-  عثم��ان نق��ار، من��ذر الع��واد )2011)، »منهجي��ة Box-Jenkins في تحلي��ل ال�سلا�س��ل الزمني��ة والتنبوؤ: درا�س��ة تطبيقية 
عل��ى اأع��داد تلامي��ذ ال�س��ف الاأول م��ن التعليم الاأ�سا�س��ي في �س��ورية«، مجلة جامعة دم�س��ق للعل��وم الاقت�سادية والقانوني، 

المجل��د،27، الع��دد الثالث، �س �س 127-128.
2-  P. Wang (2003), «Financial Econometrics: Methode and Models», Routledge, USA, P16.
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النم�ذج الثالث: في حالة عدم وجود قيمة ثابتة ومركبة الاتجاه العام:

            
1 1

2

p

t t j t j t
j

Y pY Y eφ− − −
=

∆ = + +∑
    

اختبار الفر�سيتين التاليتين
الفر�سية العدمية: H0: ρ-1=0 اأي يوجد جذر وحدة وبالتالي ال�سل�سلة الزمنية غير م�ستقرة ولا ي�سلح 

ا�ستخدامها للتقدير.
الفر�سية البديلة: H1: |ρ-1|<0 ال�سل�سلة الزمنية م�ستقرة.

ARI-  المرحلة الثانية: التعرف على النموذج المنا�شب من عائلة نماذج
(1(  MA

اإن مرحلة تعرف ال�سياق الع�سوائي المولد لل�سل�سة الزمنية تعد من المراحل الحرجة، اإذ نبحث في عائلة 
 Box-Jenkins اقترح  وقد  لدينا.  التي  الزمنية  ال�سل�سلة  يلائم  الذي  النموذج  على   ARMA نماذج 

الاعتماد على دالة الارتباط الذاتي )A.C.F( ودالة الارتباط الذاتي الجزئي )P.A.C.F( اذن ان: 
) اإذا اأ�سبحت هذه الدالة غير معنوية  (AR p - دالة الارتباط الذاتي الجزئي تحدد لنا رتبة ال�سياق

AR بعد عدد معين من التباطوؤ، يكون عدد التباطوؤ معنوي هو رتبة 
الدالة غير معنوية  اأ�سبحت هذه  اإذا   ( (MA q ال�سياق الذاتي رتبة  لنا دالة الارتباط  بينما تحدد   -

رتبة �سياق المتو�سط المتحرك. q بعدد عدد معين من التباطوؤ، يكون عدد التباطوؤ معنوي هو
اأمام  فنكون  التباطوؤ  من  معين  عدد  بعد  تنعدم  ولا  تتخامد   )A.C.F( من  كل  قيم  كانت  اإذا  اأما   -

)ARMA)p،q والجدول الموالي يلخ�س ذلك:
الجدول )1(: خ�سائ�س دالة الارتباط الذاتي الب�سيطة والجزئية. 

دالة الارتباط الذاتي الجزئيةدالة الارتباط الذاتي الب�سيطةن�ع النم�ذج
AR(p(الاأوائل هي التي تختلف جوهريا عن 0غير منعدمة وم�ستمرة في التناق�س p فقط
MA(q(

فقط q الاأوائل هي التي تختلف 
غير منعدمة وم�ستمرة في التناق�سجوهريا عن 0

ARMA (p, q)غير منعدمة وت�ستمر في التناق�سغير منعدمة وت�ستمر في التناق�س
الم�سدر:

Bourbonnais. R, Usunier. J.C (2001)   Prévisions des Ventes, Théorie et Pratique; Édition 
Economica, Paris, P 89. 

1- عثمان نقار، منذر العواد، مرجع �سبق ذكره، �س �س 133،132.
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المرحلة الثالثة: تقدير النموذج)1)
اإن تقدير معاملات النموذج اإذا كان نموذج انحدار ذاتياً لا تطرح اأية م�سكلة، حيث يمكن ا�ستخدام 
الانحدار الخطي  يعطي معاملات  اإح�سائي  برنامج  اأي  فاإن  ال�سغرى، وفي هذه الحالة  المربعات  طريقة 

المتعدد يفي بالغر�س.
ARMA، فاإن تقدير المعاملات ي�سبح معقدا وتوجد عدة خوارزميات مقترحة  اأما في حالة نموذج  
لتقدير النموذج. فعلى �سبيل المثال يمكن ا�ستخدام طريقة الاإمكانية الق�سوى، اأو طريقة المربعات ال�سغرى. 
وتختلف البرامج الاإح�سائية فيما بينها بتقدير معاملات النموذج بح�سب الطريقة المتبعة، لذلك قد تعطي 

نتائج متباينة للنموذج نف�سه. 

المرحلة الرابعة: فح�س النموذج للتحقق من ملائمته لل�شل�شلة الزمنية
بعد عملية التقدير تاأتي مرحلة الاختبار جودة النموذج والتي ترتبط ارتباطا مبا�سرا بمرحلة التعرف، 

وتكون هذه الاختبارات كالاآتي:
1- اختبار معنوية المعلمات المقدرة: ون�ستخدم اختبار Student، للتعرف من اختلاف المعلمات عن 0 
اأم لا. وذلك من خلال ق�سمة المعلمة المقدرة على انحرافها المعياري وتقارن بالقيمة الجدولية التي توافق 

. kn − αودرجات الحرية م�ستوى المعنوية: 
يحاكي ت�سوي�سا  tε -2 اختبار الخطاأ الاأبي�س Tests de bruit blanc: من اأجل التاأكد من اأن البواقي
اإح�سائية:  ن�ستخدم  الغر�س  اأجل هذا  بينها من  الاأخطاء م�ستقلة فيما  اأن  اأبي�س، بمعنى  اأو خطاأ  اأبي�سا 

0...21 ==== hppp Ljung-Box )2) �سل�سلة )�سيرورة( الخطاأ الاأبي�س تكون على النحو التالي: 

ثم نجري اختبار الفر�سيتين الاآتيتين:
1 2 ... 0hp p p= = = =  : 0H الفر�سية العدمية

يختلف جوهريا عن 0. ip : يوجد على الاأقل 1H الفر�سية البديلة
( )

2

1

ˆ
2

h
k

k

pQ n n
n k=

′ = +
−∑

 
 : Q′ Ljung-Box ثم ن�ستخدم العلاقة التالية التي تعطي اإح�سائية

h معامل التاأخر.  ، k  قيمة الارتباط الذاتي من الدرجة 
2ˆ kp حيث: 

α والتي يتم على اأ�سا�سها ا�ستخراج قيمة ومعنوية  h Chi-deux( 2χ( بدرجة حرية تتبع توزيع Q′  
′calQ ونرف�س بموجبها الفر�سية القائلة باأن �سل�سلة البواقي تتبع ت�سوي�سا اأو خطاأ  ′tabQ وبالتالي تقارن مع

. caltab QQ ′〈′ اأبي�سا اإذا كانت 

1- نف�س المرجع، �س 133.
2- Ljung, G.M., and Box G.E.P. (1978), “On a Measure of the Lack of Fit in Time Series Models”. 
Biometrika, n65, PP 297-303.
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ولكن هل الخطاأ الاأبي�س يتبع التوزيع الطبيعي:
التالية:  بال�سيغة  يحدد  الذي   (1(  Jarque-Bera اختبار  ن�ستخدم  الفر�سية  هذه  لاإثبات 

  ( )23
6 4

KnJB S
 −

= + 
 
 

حيث: S تمثل معامل Skeweness وK معامل 
Kurtosis على التوالي:

Chi-deux( 2χ( حيث 2 درجة   اإذا كان S وK يخ�سعان لتوزيع طبيعي فان: اختبار JB  يتبع توزيع 
الحرية.

: نرف�س الفر�سية العدمية  α−1 2 عند 2 درجة الحرية، وم�ستوى المعنوية
1 JBαχ − 〈 - اإذا كان 

1H اأي: الخطاأ الاأبي�س لا يتبع التوزيع الطبيعي. 0H ونقبل بالفر�سية البديلة

3- بيانات الدرا�شة

لدينا �سل�سلة زمنية تمثل �سعر ال�سرف الا�سمي بالقيم النهائية للدينار الجزائري مقابل الدولار الاأمريكي 
الم�سرح بها من قبل البنك الجزائري، وهذا بفترة زمنية تمتد من جانفي2009 الى غاية جوان 2015.
ال�سكل )1(: �سعر ال�سرف الا�سمي بالقيم النهائية للدينار الجزائري مقابل الدولار الاأمريكي.
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الم�سدر: مخرجات EVIEWS 8 بالاعتماد على بيانات بنك الجزائر 2015. 

1- Jarque, C. M., and A. K. Bera (1987), “A Test for Normality of Observations and Regression 
Residuals” International Statistical Review, Vol. 55, No. 2, PP 163–172.
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مو�سمية  مركبة  او  عام  اتجاه  مركبة  تكون  قد  تذبذبات  هناك  انه   )1( البياني  ال�سكل  من  يلاحظ 
نحاول الك�سف عنها با�ستعمال الاختبارات غير الحرة لاأنه بيانيا ي�سعب الك�سف عنهما، وان كانت موجودة 
نحاول نزعها في مرحلة اولية، وبعد مرحلة موالية نحاول ادخالهما لتتحول ال�سل�سلة الزمنية النماذج اآنية 

 .)Brown(والم�ستقة من نماذج )Holt(
باأحد  بالا�ستعانة  قمنا  العام،  الاتجاه  مركبة  عن  للك�سف  العام:  الاتجاه  مركبة  عن  الك�سف   -
الاختبارات حرة التوزيع وهو اختبار الا�سارة )Sign test( الذي يعتمد على اإ�سارة الفروقات من الدرجة 
الاأولى، من موجبة و�سالبة كما يفتر�س هذا الاختبار التوزيع الع�سوائي للمعطيات. وح�سب هذا الاختبار 

وجدنا ان ال�سل�سلة الزمنية خالية من مركبة الاتجاه العام)1). 
- الك�سف عن الاتجاه الف�سلي)2): نعتمد على اختبار Kruskall Wallis وهو ي�ستعمل خ�سي�سا 
للك�سف عن المركبة الف�سلية وحتى لا يكون هذا الاختبار مغالطا يجب نزع مركبة الاتجاه العام من ال�سل�سلة 

قبل محاولة الك�سف عن المركبة الف�سلية، وح�سب هذا الاختبار تبين انه تتوفر مركبة ف�سلية.
نقوم بعملية التعديل المو�سمي مبا�سرة من البرنامج الاقت�سادي EVIEWS 8، ومن خلال البرنامج تم 

ازالتها وهذا با�ستخدام ا�سلوب المتو�سطات المتحركة مع احت�ساب الموؤ�سرات الف�سلية.
ال�سكل )2(: �سعر ال�سرف الا�سمي بالقيم النهائية للدينار الجزائري مقابل الدولار الاأمريكي بعد 

اإزالة المركبة الف�سلية.

70

75

80

85

90

95

100

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

TCHSA

)Bank of Algeria )2015 :الم�سدر

 اأق��ل م��ن القيم��ة الجدولي��ة 1.96 
71
2

71
4

35 0.1240
6

v

v

V UZ −−
= = = 1-  القيم��ة المح�س��وبة له��ذا الاختب��ار ه��ي:   

ومن��ه نقب��ل بالفر�سي��ة H0، اأي ال�سل�س��لة خالي��ة م��ن مركب��ة الاتج��اه الع��ام 

 
( ) ( )

2

1

12 3 1 108,289106
1

P
i

i i

RKw T
T T n=

= − + = −
+ ∑ 2- القيمة المح�سوبة لهذا الاختبار هي: 

. ومنه نقبل بالفر�سية H1، اأي ال�سل�سلة تحتوي على المركبة الف�سلية.  675,192
%5,11 =χ اكبر من قيمة 
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من ر�سم الم�ساهدات الخالية من المركبة الف�سلية مع الزمن ال�سكل )2( يلاحظ تزايد �سعر �سرف 
الدينار مقابل الدولار عبر الزمن مما يعني اأن ال�سل�سلة الزمنية غير م�ستقرة، كما يلاحظ وجود تقلبات 
 )LNTCHSA( حيث ي�ساعد )كبيرة، بحيث يقترح ذلك ا�ستخدام ال�سل�سلة في �سورة لوغاريتم ال�سكل )3

)Covariance Stationary(. من ناحية ا�ستقرار الارتب�������اط
ال�سكل )3(: ل�غاريتم �سعر ال�سرف الا�سمي بالقيم النهائية للدينار الجزائري مقابل الدولار 

الاأمريكي بعد اإزالة المركبة الف�سلية.
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الم�سدر: مخرجات EVIEWS 8 بالاعتماد على بيانات بنك الجزائر 2015.

المرحلة الأولى: فح�س ا�شتقرار ال�شل�شلة الزمنية 
لبيانات  الوحدة  جذر  عن  للك�سف   Augnented Dichy-Fuller اختبار  نطبق  المرحلة  هذه  في 

ال�سل�سلة الزمنية. واعطت نتائج هذا الاختبار ح�سب الجدول )2(:
الجدول )2(: نتائج اختبار Augnented Dichy-Fuller ل�سل�سلة ل�غاريتم �سعر ال�سرف الا�سمي 

بالقيم النهائية للدينار الجزائري مقابل الدولار الاأمريكي

0,05α = t المح�سوبةالقيمة النظرية عند  الاختبارقيمة 

3.4700320.923906ADF

.EVIEWS 8 الم�سدر: مخرجات
بمقارنة النتائج المتح�سل عليها نجد اأن قيمة  Studentالمح�سوبة اكبر من القيمة الجدولية وعليه نقبل 

بالفر�سية H0 ومنه ال�سل�سلة الزمنية غير م�ستقرة.
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ال�سرف  �سعر  الاولى  الفروق  ل�غاريتم   Augnented Dichy-Fuller اختبار  نتائج   :)3( الجدول 
الا�سمي بالقيم النهائية للدينار الجزائري مقابل الدولار الاأمريكي بعد اإزالة المركبة الف�سلية.

0,05α = t المح�سوبةالقيمة النظرية عند  الاختبارقيمة 

3.4700326.374738ADF

.EVIEWS 8 الم�سدر: مخرجات
اختبار الفرق الاأول بين بانه قيمة  Student المح�سوبة اكبر من القيمة النظرية، وعليه نقبل بالفر�سية 
H1 اأي، لا يوجد جذر احادي في ال�سل�سلة الزمنية، وي�سبح ال�سكل البياني لل�سل�سلة الناتجة كما يظهر في 

ال�سكل رقم )4(، اإذ يبدو من ال�سكل اأنها اأ�سبحت م�ستقرة.
ال�سكل )4(: �سعر ال�سرف الا�سمي بالقيم النهائية للدينار الجزائري مقابل الدولار الاأمريكي بعد 

تطبيق مر�سح الفروق الاأولى.
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.EVIEWS 8 الم�سدر: مخرجات

المرحلة الثانية: التعرف على النموذج المنا�شب الذي يمثل �شل�شلة 
الفروق الأولى

 PACF ودالة الارتباط الذاتي الجزئي ACF من خلال ال�سكل )5( وبعد فح�س دالة الارتباط الذاتي
SARIMA)1.1.0(، SARIMA)0.1.1(. كما  الاتية:  النماذج  اإلى  يقود  الاأولى  الفروق  ل�سل�سلة 
)SARIMA)0.1.2 :ن�سير الى انه هناك عدة نماذج لنموذج المتو�سطات المتحركة بدءا من النموذج

 )SARIMA)0.1.8 :الى غاية النموذج
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ال�سكل )5(: بيان دالة الارتباط الذاتي ودالة الارتباط الجزئي ل�سل�سلة �سعر ال�سرف الا�سمي ال�سهري.
 

 

.EVIEWS 8 الم�سدر: مخرجات

المرحلة الثالثة والرابعة تقدير النماذج المقترحة والتحقق من �شلاحيتها   
بعدما تح�سلنا على النماذج الممكنة، نقوم بتقدير معلمات النموذج، ثم اختبار معنوية هذه المعلمات. 

)SARIMA)1.1.0 تقدير النم�ذج -
نلاحظ من خلال ال�سكل )5( ان قيمة دالة الارتباط الذاتي الجزئي PACF عند الفجوة الاولى تقع 

خارج مجال الثقة اأي: AR)1( وباإجراء عملية التقدير تح�سلنا على النتائج التالية. 
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(SARIMA(1.1. 0 النتائج الاولية لتقدير نم�ذج :)الجدول )4

Dependent Variable: DLNTCHSA
Method: Least Squares
Sample (adjusted): 2009M03 2015M06

Included observations: 76 after adjustments
Convergence achieved after 3 iterations

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic   .Prob

C 0.003996 0.002207 1.810375 0.0743
(AR(1 0.262115 0.112358 2.332859 0.0224

R-squared 0.068506 Mean dependent var    0.004073
Adjusted R-squared 0.055918 S.D. dependent var    0.014609

S.E. of regression 0.014195 Akaike info criterion    -5.645947
Sum squared resid 0.014910 Schwarz criterion    -5.584611

Log likelihood 216.5460 .Hannan-Quinn criter    -5.621434
F-statistic 5.442233 Durbin-Watson stat    2.102667

(Prob(F-statistic 0.022377

Inverted AR Roots 26.      

.EVIEWS 8 الم�سدر: مخرجات
من الجدول )4( نلاحظ الثابت غير معنوي، مما يتحتم حذفه من الدرا�سة واإعادة تقدير النموذج 

من جديد.
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 (SARIMA(1.1. 0 النتائج النهائية لتقدير نم�ذج :)الجدول )5
Dependent Variable: DLNTCHSA

Method: Least Squares
Sample (adjusted): 2009M03 2015M06

Included observations: 76 after adjustments
Convergence achieved after 2 iterations

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic   .Prob

(AR(1 0.317520 0.109168 2.908535 0.0048

R-squared 0.030562 Mean dependent var    0.004073
Adjusted R-squared 0.030562 S.D. dependent var    0.014609

S.E. of regression 0.014384 Akaike info criterion    -5.632336
Sum squared resid 0.015517 Schwarz criterion    -5.601668

Log likelihood 215.0288 .Hannan-Quinn criter    -5.620079
Durbin-Watson stat 2.151934

Inverted AR Roots 32.      

EVIEWS 8 الم�سدر: مخرجات
نتائج الجدول )5( تبرز بان معلمة الانحدار الذاتي هي معنوية وعليه النموذج المقدر هو كالاتي:

1
ˆ 0.3175201t tX x −=

- التحقق من ملائمة النم�ذج SARIMA)1.1.0(  لل�سل�سلة الزمنية   
من اجل التحقق من ملائمة النموذج نقوم بالتمثيل البياني للارتباط الذاتي للبواقي والمدرج التكراري 

من خلال ال�سكل )6(، )7(.
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ال�سكل )6(: بيان دالة الارتباط الذاتي

  

.EVIEWS 8 الم�سدر: مخرجات

اختبار Ljung-Box وبالاعتماد على اح�سائية Q-Statistics كما يظهر في ال�سكل )6( ي�سير اإلى 
عدم وجود ارتباط ذاتي بين الاأخطاء، حيث كل الاحتمالات الاح�سائية اأكبر من 05 % ويوؤكد ذلك دالتي 
الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي للبواقي اأي كل الحدود تقع داخل مجال الثقة، وبالتالي نقبل 

بالفر�سية H0 القائلة ان البواقي هي خطا ابي�س.
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من اجل معرفة هل ان هذا الخطاأ الابي�س يتبع التوزيع الطبيعي، قمنا بالا�ستعانة بال�سكل )7( الذي 
يمثل المدرج التكراري للبواقي حيث نلاحظ ان الخطاأ الابي�س متناظر بالن�سبة الى 0 وله ال�سكل الطبيعي، 
وبالتالي   2

0.05,22.949321 5.26JB x= = اأن:  نجد   Jarque-Bera اختب�������ار  خ�������لال  وم������ن 
الخط�اأ الابي�س يتبع التوزيع الطبيعي وبالتالي النموذج الم�ستخدم ملائم للدرا�سة. 

)SARIMA)0.1.1 تقدير النم�ذج -
نلاحظ من خلال ال�سكل )5( ان قيمة دالة الارتباط الذاتي الجزئي PACF عند الفجوة الاولى تقع 

خارج مجال الثقة اأي: MA)1(   وباإجراء عملية التقدير تح�سلنا على النتائج التالية:
(SARIMA(0.1.1 نتائج تقدير النم�ذج :)الجدول )6

Dependent Variable: DLNTCHSA
Method: Least Squares

Sample (adjusted): 2009M02 2015M06
Included observations: 77 after adjustments

Convergence achieved after 16 iterations
MA Backcast: 2009M01

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic   .Prob

C 0.004145 0.001916 2.163596 0.0337
(MA(1 0.178310 0.114830 1.552823 0.1247

R-squared 0.046109 Mean dependent var    0.004165
Adjusted R-squared 0.033390 S.D. dependent var    0.014535

S.E. of regression 0.014290 Akaike info criterion    -5.632889
Sum squared resid 0.015315 Schwarz criterion    -5.572011

Log likelihood 218.8662 .Hannan-Quinn criter    -5.608538
F-statistic 3.625338 Durbin-Watson stat    1.891041

(Prob(F-statistic 0.060742

Inverted MA Roots 18.-     

.EVIEWS 8 الم�سدر: مخرجات
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من الجدول )6( نلاحظ ان المعلمة المقدرة للمتو�سط المتحرك الف�سلي عند الفجوة الاولى هي غير 
معنوية والنموذج. وبالتالي هذا النموذج غير ملائم للدرا�سة.

المرحلة الخام�شة: التنبوؤ با�شتخدام النموذج المختار
SARI- المو�سمي الذاتي  الانحدار  نموذج  في  يتمثل  والذي  للدرا�سة  ملائم  واحد  نموذج  لدينا   توفر 
MA)1.1.0( وهو النموذج الوحيد الذي �سوف نعتمد عليه في عملية التنبوؤ ق�سير المدى ل�سعر ال�سرف 

الا�سمي بالقيم النهائية للدينار الجزائري مقابل الدولار الاأمريكي.
(SARIMA(1.1.0 القيم التنب�ؤية للنم�ذج :)ال�سكل )8

	.04

	.02

.00

.02

.04

.06

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

DLNTCHSAF ± 2 S.E.

Forecast: DLNTCHSAF
Actual: DLNTCHSA
Forecast sample: 2009M01 2016M06
Adjusted sample: 2009M03 2015M07
Included observations: 76
Root Mean Squared Error 0.013282
Mean Absolute Error      0.010152
Mean Abs. Percent Error 149.2717
Theil Inequality Coefficient  0.658417
     Bias Proportion         0.028880
     Variance Proportion  0.404834
     Covariance Proportion  0.566286

.EVIEWS 8 الم�سدر: مخرجات
نحاول بتلخي�س هذه النتائج لل�سكل )8( في الجدول الموالي )7(: 

الجدول )7(: القيم التنب�ؤية النم�ذج 1.1. 0)SARIMA) ل�سعر ال�سرف الا�سمي بالقيم النهائية 
للدينار الجزائري مقابل الدولار الاأمريكي.

TCH-FLNTCH-F
99,25574,59772015M07
99,80314,60322015M08
100,51424.61032015M09
101,06864,61582015M10
101,81934,62322015M11
109,96914,70022015M12
111,04104,70992016M01
112,17944,72012016M02
116,46604,75762016M03
114,49144,74052016M04
117,16694,76362016M05
99,78324,60302016M06

 EVIEWS.8 الم�سدر: مخرجات
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من خلال الجدول )7(: تمثل LNTCH-F القيم التنبوؤية في �سورة لوغاريتمات ل�سعر �سرف الدينار 
الجزائري مقابل الدولار الاأمريكي بالقيم النهائية بفترة اعتبرناها ق�سيرة المدى من �سهر جويلية 2015 
الى غاية �سهر جوان 2016 وهذا حتى لا يفقد التنبوؤ م�سداقيته. اما قيم  TCH -Fفهي قيم في �سكلها 

.LNTCH-F :�النهائي محولة بدالة عك�سية )ا�سية( انطلاقا من القيم ال�سابقة ل

ثالثاً: نتائج الدرا�شة
تمثل الهدف الرئي�سي من هذه المحاولة باإيجاد قيم م�ستقبلية ل�سعر ال�سرف الا�سمي للدينار الجزائري 
مقابل الدولار الاأمريكي بالقيم النهائية ال�سهرية خا�سة على المدى الق�سير مما يجعل في اإمكانية التحكم 
فيه امرا ي�سيرا وخا�سة ان الجزائر تعتمد على نظام �سعر ال�سرف الموجه، وهذا بمحاولة الو�سول اإلى 
اأف�سل الطرق والاأ�ساليب الاإح�سائية التي يمكن ا�ستخدامها في التنبوؤ والتي تعطى اأف�سل النتائج الممكنة 
حتى يمكن الاعتماد عليها لاتخاذ القرارات المنا�سب��������ة ع�����ن طري����ق منهجي�������ة Box-Jenkins، وقد 
بينت نتائج هذه المحاولة بان �سعر ال�سرف الدينار مقابل الدولار �سوف ي�سهد تدهورا اأي انخفا�س �سعر 
1 دولار امريكي بعدما  100 دينار جزائري مقابل  المقبلة و�سوف يتراوح في حدود  الاأ�سهر  ال�سرف  في 
كان في �سنوات في الاآونة الاخيرة في حدود 70 الى 80 دولار حيث تبين لنا �سعر ال�سرف الاإ�سمي للدينار 
الاإ�سمي  ال�سرف  �سعر  فاإن  ومنه  الحقيقية  وال�سدمات  النقدية  بال�سدمات  كثيرا  متاأثر  هو  الجزائري 
�سيكون له اتجاه الانخفا�س في القيمة. وربما على �سانعي القرار ورا�سمي ال�سيا�سة النقدية بان يراعوا الى 
هذا التدهور في القيمة الا�سمية للدينار وهذا بالنظر حلقة ال�سعر والاجر على المدى الق�سير ومراجعة الية 

�سعر �سرف الدينار.


