
 اقتصادية إضافاتمجلـة  187 -168 ص ص، (2023) 02: العـــدد/   07 المجلد
 

168 

 في ليبيـــا وأثرها على التدهور البيئي العــــــوامـــــل المؤثــــــرة في انبعاثات غـــــاز ثاني أكسيد الكـــــربون
Factors affecting carbon dioxide emissions and their impact on 

environmental degradation in Libya 
 

، )ليبيا(   جامعــة مصــــراتة –والعلوم السياسيةكليـة الاقتصـــــاد ،  ريسعضو هيئــة تد، محمــــــد علي السنـــوسي 
mohalsanusi@eps.misuratau.edu.ly 

،  )ليبيا( ـراتةجامعــة مصـــ –والعلوم السياسيةكليـة الاقتصـــــاد ،  عضو هيئــة تدريس، *السلام الجروشي دعلي عب
alialjroushi@eps.misuratau.edu.ly 

 

     28/12/2023تاريخ النشر:               09/09/2023تاريخ القبول:                 07/05/2023تاريخ الاستلام: 
 

 

 : ملخص
ية منحنى كوزنتس البيئي ودراسة مدى تأثير مجموعة من هدفت هذه الدراسة إلى اختبار فرض

العوامل على انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون في ليبيا، من خلال استخدام بيانات سنوية تغطي الفترة 
، وتوصلت الدراسة إلى أن العلاقة بين انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون والدخل 2018-2003من 

دة الدخل في البداية تددي إلى زيادة الانبعاثات حى  نقطة معينة م ، أي أن زياNتأخذ شكل حرف 
تددي زيادة الدخل إلى تخفيض الانبعاثات حى  مستوى معين م تددي زيادة في الدخل إلى زيادة 

نسبة استهلاك الطاقة المتجددة ومستوى الفساد بالنسبة للعوامل الأخرى وهي الانبعاثات مرة أخرى، أما 
السياسي ونسبة السكان في المناطق الحضرية وانخفاض العدالة في توزيع الدخل فقد كانت  والاستقرار

العلاقة بينها وبين الانبعاثات علاقة عكسية، أما مدشر التنمية البشرية فقد كان تأثيره إيجابي على 
 الانبعاثات.

الة في توزيع دخل، انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون، منحنى كوزنتس بيئي، عد :يةكلمات مفتاح
 .استقرار سياسي

 .JEL : Q52, Q51, O15, F59 اتتصنيف

Abstract: 

This study aimed to test the environmental Kuznets curve hypothesis 

and investigate the impact of a group of factors on CO2 emissions in Libya, 

by using annual data covering the period from 2003-2018, the study 

concluded that the relationship between CO2 emissions and income takes 

the shape of the letter N, As for the percentage of renewable energy 

                                           
*
 المؤلف المرسل.  
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consumption, the level of corruption, political stability, the population in 

urban areas, and the decrease in equity in income distribution, they have an 

inverse relationship with the emissions, while the human development 

index had a positive impact on emissions. 

Keywords: CO2 Emissions, Environmental Kuznets Curve, Equitable 

Income Distribution, Political Stability, Libyan economics. 

Jel Classification Codes: Q52, Q51, O15, F59.  

  :مقدمة .1
تعتبر قضية التغير المناخي والاحتباس الحراري من القضايا الرئيسية على المستوى العالمي، وهي تمثل 

لعقود الأخيرة من مشاكل بسبب تغير مشكلة تواجه أغلب دول العالم، وذلك بسبب ما شهده العالم في ا
المناخ، وتعتبر منطقة شمال أفريقيا ومن بينها ليبيا من المناطق التي تعاني من الارتفاع الشديد في درجات 
الحرارة والعواصف الترابية ونقص الأمطار والجغرافيا القاسية وتدهور كبير في الوضع البيئي نتيجة ظاهرة 

 .(Al-Mulali & Ozturk, 2015)الاحتباس الحراري. 
هناك العديد من الدراسات التي هدفت للتعرف على العلاقة بين انبعاثات غاز ثاني أكسيد 
الكربون باعتباره أهم مسببات الاحتباس الحراري والعديد من العوامل الأخرى، من أجل تقديم الاقتراحات 

، الذي EKCي منحنى كوزنتس البيئي المناسبة لتخفيض انبعاثات هذا الغاز، ومن أهم الافتراضات ه
يفترض وجود علاقة بين نصيب الفرد من الناتج المحلي الإجمالي ومسببات التلوث مثل انبعاثات ثاني 

مقلوب، والمنطق وراء هذه الفرضية  Uأكسيد الكربون، وهذه العلاقة تأخذ شكل منحنى على هيئة حرف 
ة المخرجات وبالتالي استخدام كميات كبيرة من الموارد هي أن الدولة في بداية التصنيع تركز على زياد

الطبيعية المسببة للتلوث، كما أن الناس في تلك الفترة يركزون على الحصول على الوظائف وزيادة دخلهم 
دون الاهتمام بتلوث المياه والهواء، ولكن مع النمو وزيادة الدخول يزداد اهتمام الناس بالبيئة وتزداد رغبتهم 

حياة صحية وتوفير هواء ومياه نقية مما يددي إلى اتخاذ إجراءات تحسّن وضع البيئة وتخفّض من  في عيش
 (Dinda, 2004)معدلات التلوث.

 ,.Allard et al)و  .(Awan et al., 2021)من ناحية أخرى وجدت بعض الدراسات مثل 
خل في البداية ستددي إلى زيادة ، أي أن زيادة الدNأن منحنى كوزنتس البيئي قد يأخذ شكل  (2017

تلوث البيئة، ولكن عند نقطة معينة ستددي الزيادة في الدخل بعد ذلك إلى تخفيض التلوث وتحسن الوضع 
 البيئي؛ م بعد ذلك سيحدث انقلاب مرة أخرى وستددي زيادة الدخل إلى زيادة التلوث.
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الوحيد المدثر على البيئة، حيث ولكن تشير دراسات أخرى عديدة إلى أن الدخل ليس هو العامل 
أن هناك عوامل أخرى غير نصيب الفرد من الناتج المحلي الإجمالي يمكن أن تكون أيضًا من المحددات 

، مثل الهجرة والانتقال من الريف للمدن ومستوى (Baek & Gweisah., 2013)المهمة لوضع البيئة 
 ة في توزيع الدخل ومستوى التنمية البشرية.، ومستوى الاستقرار السياسي، ومدى العدال*الفساد

ونظراً لأن ليبيا دولة منتجة للنفط، فإن نصيب الفرد من الناتج المحلي الإجمالي يتأثر بالكميات 
المنتجة من النفط وبأسعار النفط وهذه التغيرات في نصيب الفرد من الناتج قد لا تددي إلى تغير حقيقي 

ن العوامل الأخرى والتي أهمها انخفاض العدالة في توزيع الدخل، وانخفاض في مستوى الرفاه بسبب العديد م
مستوى الاستقرار السياسي والاضطرابات الأمنية وكذلك ارتفاع مستوى الفساد المالي والإداري وانخفاض 

 نصيب مستوى التنمية البشرية، وبالتالي فإن هذه العوامل قد يكون لها تأثير على البيئة بقدر أكبر من تأثير
أن الدولة التي تعاني من انخفاض في العدالة في توزيع الدخل نعتقد الفرد من الناتج المحلي الإجمالي، حيث 

ومستوى عالي من الفساد المالي والإداري وعدم الاستقرار السياسي والأمني وانخفاض مستويات التنمية 
الكربون بغض النظر عن مستوى نصيب  البشرية تعاني من ارتفاع في مستوى انبعاثات غاز ثاني أكسيد

 .الفرد من الناتج
 : إشكالية الدراسة .2

على الاقتصاد منحنى كوزنتس البيئي هل تنطبق فرضية  البحثية في التساؤل التالي: الإشكالية تتمثل
 ما هي أهم العوامل المدثرة على مستوى انبعاثات غاز تاني أكسيد الكربون في ليبيا؟ الليبي، و 

 : سةهدف الدرا .3
بعض معرفة مدى تأثير تحديد و و اختبار فرضية منحنى كوزنتس البيئي  تهدف إلىإن هذه الدراسة 

نصيب الفرد من الناتج ومدشرات العدالة في توزيع الدخل والاستقرار السياسي ومستوى العوامل وهي: 
على  نمية البشريةالفساد والهجرة من الريف إلى المدن ونسبة استهلاك الطاقة المتجددة ومدشرات الت

باستخدام المنهج ( 2018-2002خلال الفترة الزمنية )مستوى انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون في ليبيا 
 .القياسية والإحصائية لاختبار فرضية الدراسة المتمثل في استخدام النماذج والطرق الكمي التجريبي

 
 

                                           
*
 بأنه إساءة استعمال الوظائف والموارد العامة من أجل تحقيق منافع خاصة. (Johnston, 1986)يمكن تعريف الفساد كما عرفه  
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  الدراسات السابقة .4
 ,Shafik & Bandyopadhyay( ودراسة )Grossman & Krueger, 1991منذ دراسة )

هناك كم كبير جدا من الدراسات التي تناولت موضوع العوامل المدثرة في انبعاثات غاز ثاني  (، صار1992
 .أكسيد الكربون

في البداية كان هناك العديد من الدراسات التي حاولت اختبار فرضية منحنى كوزنتس البيئي الذي 
نصيب الفرد من الناتج المحلي الإجمالي ومسببات التلوث مثل انبعاثات ثاني يفترض وجود علاقة بين 

أكسيد الكربون، حيث أثبتت العديد من الدراسات صحة فرضية المنحنى ومن هذه 
( ، في Balado-Naves et al., 2018; Bekun et al., 2019; Bilgili et al., 2016الدراسات:)

 ,Agras & Chapmanرضية منحنى كوزنتس البيئي ومنها )حين لم تستطع دراسات أخرى إثبات ف

1999; Akbostanci et al., 2009; Galeotti & Lanza, 1999; He & Richard, 2010; 

Holtz-Eakin & Selden, 1995; Moomaw & Unruh, 1997; Naz et al., 2019; 

Shafik, 1994; Stern, 2004; Stern et al., 1996; Timmons Roberts & Grimes, 

1997; Zoundi, 2017.) 
أما فيما يخص أثر العدالة في توزيع الدخل فقد قامت العديد من الدراسات بمحاولة قياس العلاقة  

 ,Baek & Gweisah, 2013; Golley & Mengبينها وبين انبعاثات ثاني أكسيد الكربون منها:)

2012; Hao et al., 2016; Heerink et al., 2001; Jorgenson et al., 2017; Liu et al., 

2019; Sager, 2019; Torras & Boyce, 1998; Yang et al., 2011; Zhou & Li, 

( أنه كلما كان هناك عدالة أكبر في توزيع الدخل Baek & Gweisah, 2013(.، حيث وجد )2020
( Hao et al., 2016)في الولايات المتحدة الأمريكية كلما أدى ذلك إلى تحسين في جودة البيئة، ووجد 

أن انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون تزداد كلما اتسعت الفجوة في مستوى الدخول على الصعيد 
الوطني،  وتوصلت دراسات أخرى إلى أن الفساد من العوامل التي تددى إلى زيادة التفاوت في توزيع 

إلى تدهور في جودة  ( كما أن زيادة مستوى الفساد يدديAkhbari & Nejati, 2019الدخل )
 (.Sahli & Rejeb, 2015المعيشة )

أما عن تأثير الفساد على البيئة فهناك العديد من الدراسات التي اختبرت العلاقة بين الفساد والبيئة 
 ,.Akhbari & Nejati, 2019; Duan & Luo, 2021; Go et alومن أهم هذه الدراسات )

2021; Leitão, 2010; Masron & Subramaniam, 2018; Rehman et al., 2012; 

Sahli & Rejeb, 2015 ،)ففي دراسة (Akhbari & Nejati, 2019 التي استخدم فيها بيانات )
، وجد أن انخفاض مستوى الفساد في الدول النامية يددى إلى 2016وحى   2003دولة للفترة من  61
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ستوى الفساد في حجم انبعاثات غاز ثاني انخفاض انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون، بينما لا يدثر م
( التي استخدم فيها بيانات Sahli & Rejeb, 2015أكسيد الكربون في الدول المتقدمة، وفي دراسة )

وجد أن الفساد له تأثير  2013إلى  1996دولة من دول الشرق الأوسط وشمال افريقيا، للفترة من  21
كسيد الكربون، وأثر سلبي غير مباشر على نصيب الفرد موجب مباشر على مستوى انبعاثات غاز ثاني أ

وكما أشرنا فإن الاستقرار السياسي من العوامل المهمة التي تساهم في تحسين جودة البيئة ، من الدخل
-Al( حيث تتفق العديد من الدراسات السابقة مثل )Al-Mulali & Ozturk, 2015وتخفيض التلوث )

Mulali & Ozturk, 2015; Mrabet et al., 2021; Toigo & Mattos, 2021 على أن )
 ضعف الاستقرار السياسي يددي إلى تأجيل تحسين البيئة.

 Adekoya & Olabodeوفيما يخص استهلاك الطاقة المتجددة و التنمية البشرية فإن دراسة )

& Rafi, 2021 ثاني أكسيد ( والتي هدفت إلى تقييم اثر استهلاك الطاقة المتجددة ومعدل انبعاث غاز
دولة خلال الفترة  126الكربون على التنمية البشرية لمناطق العالم، حيث استخدمت بيانات مقطعية لعدد 

، وتوصلت إلى أن استهلاك الطاقة المتجددة له أثر على التنمية البشرية، وهذا الأثر 2014حى   2000من 
بة للشرق الأوسط وشمال أفريقيا وأمريكا يختلف بين المناطق، حيث كان إيجابيا في أوربا وسلبي بالنس

الوسطى والبحر الكاريبي، وغير معنوي بالنسبة لمنطقة افريقيا جنوب الصحراء، في حين تستجيب التنمية 
 البشرية بشكل إيجابي إلى انبعاث غاز ثاني أكسيد الكربون.

 متغيرات ومؤشرات الدراسة  .5
 ، وتتضمن بيانات2018وحى   2003لفترة من البيانات المستخدمة في هذه الدراسة ستكون ل إن
 للمتغيرات التالية: ومدشرات
 .وهو المتغير التابع معدل انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون للفرد (1
 .نصيب الفرد من الناتج (2
 .: معامل جينيمدشرات العدالة في توزيع الدخل (3
 .الاستقرار السياسي (4
 .مستوى الفساد والهجرة من الريف إلى المدن  (5
 .نسبة استهلاك الطاقة المتجددة  (6
 مدشر التنمية البشرية.  (7
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في ليبيا مقارنة )طن متري( ( معدل انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون للفرد 1يبين الشكل رقم )
شهد تذبذب خلال فترة الدراسة، هذا المعدل  بالشرق الأوسط وشمال أفريقيا والعالم، حيث نلاحظ أن

وتوقف النشاط  بسبب الأحداث التي شهدتها ليبيا في تلك السنة 2011وانخفاض كبير في سنة 
في ليبيا للفرد  تمعدل الانبعاثا أنهنا  ونلاحظ، الاقتصادي والصناعي في معظم القطاعات الاقتصادية

، ويمكن إرجاع الأوسط وشمال افريقيا وكذلك مقارنة بالمتوسط العالمي بالشرقتعتبر مرتفعة جدا مقارنة 
اذ الإجراءات المناسبة وتطبيق الطرق الصحيحة المتعلقة بتقليل التلوث الصناعي وتحسين ذلك لعدم اتخ
 .البيئة الصناعية

 
 World Development، 2022-01-22موقـع البنـك الـدولي علـى شـبكة الانترنـت، تاريـخ الــدخول : المصـدر

Indicators | DataBank (worldbank.org) 
نصيب الفرد من الناتج المحلي الإجمالي في ليبيا ارتفع منذ سنة ( أن 2ونلاحظ في الشكل رقم )

بسبب ما شهدته  2011، وانخفض نصيب الفرد من الناتج المحلي في ليبيا في سنة 2010وحى  سنة  2003
ليبيا في تلك السنة من أحداث، كما أن ليبيا عانت بعد تلك السنة من اغلاقات متكررة للنفط مما جعل 

، بالإضافة (2018-2012نخفاض في نصيب الفرد من الناتج المحلي الإجمالي خلال الفترة )هناك تذبذب وا
 إلى التقلبات الكبيرة في أسعار النفط في السوق العالمية.
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   (للفرد طن متري)في ليبيا  انبعاثات غاز ثاني اكسيد الكربون (:1) شكل

 انبعاثات ثاني أكسيد الكربون في الشرق الأوسط وشمال أفريقيا انبعاثات ثاني أكسيد الكربون في ليبيا
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 World Development، 2022-01-22موقــــع البنــــك الــــدولي علـــى شــــبكة الانترنــــت، تاريــــخ الـــدخول : المصـــدر

Indicators | DataBank (worldbank.org) 
( مدشــر جيــني للــدخل القــومي في ليبيــا، 3الشـكل رقــم ) يوضــ وفيمـا يخــص مدشــر العدالــة في توزيــع الــدخل 

ويشـير  ،2014حيث نلاحظ أن قيمة معامل جيني تعتـبر مرتفعـة بشـكل عـام مـع حـدوث انخفـاض في سـنة 
، ويرجـع ذلـك وموعـة يـةوانخفـاض العدالـة الاجتماعارتفاع معامل جيني إلى وجود تفـاوت في توزيـع الـدخل 

النفطيـة، من الأسباب أهمها: انخفاض قيمـة العملـة المحليـة، وانخفـاض معـدلات الإنتاجيـة في القطاعـات غـير 
 .وجود سياسات اقتصادية تعمل تحقيق العدالة الاجتماعية وتقليل التفاوت في توزيع الدخول وعدم

 
 - World - WID، 2022-01-22ريــخ الــدخول موقــع قاعــدة بيــانات العدالــة حــول العــالم، تا: المصــدر

World Inequality Database 
( يوضـ  غيـاب الاسـتقرار السياسـي في ليبيـا منـذ 4أما مدشـر غيـاب الاسـتقرار السياسـي فـإن الشـكل رقـم )

م انخفض إلى  2009في عام  76.3، حيث أن ترتيب ليبيا في مستوى الاستقرار السياسي كان 2011سنة 
نتيجــة الاضــطرابات الأمنيــة  2018في ســنة  1.89واســتمر الانخفــاض حــى  وصــلت  2011نة في ســ 11.85

 في البلاد.الشديد وحالة الانقسام السياسي 
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نصيب الفرد من الناتج المحلي الإجمالي في ليبيا، مليون دولار، بالأسعار  (:2) شكل
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 < WGI 2021 Interactive، 2022-01-22موقـع مدشـرات الحوكمـة العالميـة، تاريــخ الـدخول : المصـدر

Home (worldbank.org) 
المـالي ليبيا في مدشر الفساد متأخر جدا وهذا يدل علـى انتشـار الفسـاد ( أن ترتيب 5ويوض  الشكل رقم )

 2011وغيــاب الشــفافية، كمــا أن ترتيــب ليبيــا صــار أكثــر تأخــرا في الســنوات الأخــيرة بعــد ســنة والإداري 
بسـبب ضـعف  مقارنة بالسنوات التي قبلها، ما يدل على أن معدل الفساد في ليبيا زاد في السنوات الأخـيرة

 .ت الدولة الرقابية وحالة الانقسام السياسي والفراغ الأمنيمدسسا

 
 Home - Transparency.org، 2022-01-22موقع منظمة الشفافية الدولية، تاريخ الدخول : المصدر

ومــن العوامـــل الأخـــرى الـــتي تســـاهم في زيادة انبعـــاثات غــاز ثاني أكســـيد الكربـــون هـــو زيادة نســـبة الســـكان 
مـن  الحضـر( أن نسـبة السـكان 6اد السكان في المناطق الريفيـة، ويوضـ  الشـكل رقـم )وانخفاض أعد الحضر

 .2018في سنة  %80.1وحى   2003في سنة  %76.7إجمالي السكان قد ارتفعت من حوالي 
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 في مؤشر الاستقرار السياسي وغياب العنف في ليبيا ليبياترتيب  (:4)شكل 
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 في ليبيا ترتيب الدولة في مؤشر الفساد(: 5) شكل
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 World Development، 2022-01-22 موقــع البنــك الــدولي علــى شــبكة الانترنــت، تاريــخ الــدخول: المصــدر

Indicators | DataBank (worldbank.org) 
النظيفـــة يعـــد مـــن أهـــم الطـــرق والوســـائل المســـتخدمة  التوجـــه إلى اســـتخدام الطاقـــة المتجـــدد مـــن أنوبالـــرغم 

( يوض  أن نسبة استهلاك 7للمساهمة في تخفيض انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون، إلا أن الشكل رقم )
، ويعـــود ذلـــك في أفضـــل الحـــالات% 3.4لم تتجـــاوز الطاقـــة المتجـــددة في ليبيـــا قليـــل جـــدا حيـــث أن النســـبة 

 .بسبب انخفاض أسعار الطاقة متمثلة في المشتقات النفطية

 
 World Development، 2022-01-22موقع البنك الـدولي علـى شـبكة الانترنـت، تاريـخ الـدخول : المصدر

Indicators | DataBank (worldbank.org) 
 قيــاس مســتوى رفاهيــة الشــعوب هــو مدشــر التنميــة البشــرية، حيــث يــتم ومــن المدشــرات المهمــة المســتخدمة في

قيــاس هــذا المدشــر وفقــا لثلاثــة معطيــات هــي متوســط العمــر المتوقــع عنــد الــولادة، متوســط ســنوات الدراســة 
، ونلاحــظ مــن خــلال (Human Development Report 2010)المتوقــع، والقــدرة الشــرائية للفــرد 
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 نسبة سكان المناطق الحضرية من إجمالي السكان في ليبيا (:6) شكل
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لتنميـة البشـرية في ليبيـا انخفـض في السـنوات الأولى للدراسـة م شـهد ارتفـاع منـذ ( أن مدشـر ا8الشكل رقم )
، ولكـــن عـــاد المدشـــر للارتفـــاع في ســـنة 2011، حـــدث انخفـــاض طفيـــف في ســـنة 2010وحـــى   2006ســـنة 

 .2018وشهد استقرار حى  سنة  2012

 
 ،Libya - Human Development Index - HDI 2019 | countryeconomy.com: المصـدر

 .2022-01-22تاريخ الدخول 
 :منهجية القياس .6

اختبرت فرضية منحنى كوزنتس البيئي تناولت العوامل المساهمة أغلب الدراسات السابقة التي 
 استخدمت النموذج التالي:

𝑬 = 𝒇(𝒀, 𝒀𝟐, 𝒁)  (1......................................................................... )   

، تمثل أي عوامل أخرى مدثرة في التلوث Z، وY2الدخل،  Yهي مقياس التلوث، و Eحيث أن 
 :وفي هذه الدراسة ستكون الصيغة المستخدمة كالتالي

𝑪𝑶𝟐 = 𝒇(𝒀, 𝒀𝟐, 𝒀𝟑, 𝑰, 𝑷, 𝑪, 𝑼, 𝑹𝑬, 𝑯, 𝑫)  (2............................................. )   

هي متوسط نصيب الفرد من  Yمية انبعاثات ثاني أكسيد الكربون للفرد، هي ك CO2حيث أن 
Yالناتج المحلي الإجمالي، 

Yهي تربيع متوسط نصيب الفرد من الناتج المحلي الإجمالي ،  2
هي تكعيب  3

ترتيب  Cمدشر الاستقرار السياسي،  Pمعامل جيني،  Iمتوسط نصيب الفرد من الناتج المحلي الإجمالي، 
 Hنسبة استهلاك الطاقة المتجددة،  REنسبة السكان في المناطق الحضرية،  U مدشر الفساد، ليبيا في

للتعبير عن الاضطرابات الأمنية في تلك  2011في سنة  1متغير وهمي يأخذ قيمة  Dومدشر التنمية البشرية 
ل تحويلها للشكل وبأخذ اللوغاريتم الطبيعي للصيغة السابقة من أج، في بقية السنوات 0السنة وقيمة 

 الخطي، فيمكن كتباتها على الشكل التالي:
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 في ليبيا مؤشر التنمية البشرية(: 8) شكل
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𝒍𝒏𝑪𝑶𝟐 = 𝜷𝟎 + 𝜷𝟏𝒍𝒏𝒀 + 𝜷𝟐(𝒍𝒏𝒀)𝟐 + 𝜷𝟑(𝒍𝒏𝒀)𝟑 + 𝜷𝟒𝒍𝒏𝑰 + 𝜷𝟓𝒍𝒏𝑷 + 𝜷𝟔𝒍𝒏𝑪 +
𝜷𝟕𝒍𝒏𝑼 + 𝜷𝟖𝒍𝒏𝑹𝑬 + 𝜷𝟗𝒍𝒏𝑯 + 𝜷𝟏𝟎𝑫 + 𝜺 (3.................. )........................   

 يمكن توضي  فرضية منحنى كوزنتس البيئي كما يلي:وهنا 
,𝜷𝟏إذا كانت  𝜷𝟐, 𝜷𝟑 = فهذا يعني أنه لا توجد علاقة بين الدخل وانبعاثات غاز ثاني أكسيد  𝟎

𝜷𝟏الكربون، أما إذا كانت  < 𝜷𝟐و  𝟎  > 𝜷𝟑و  𝟎 > ة بين الدخل وانبعاثات فهذا يعني أن العلاق 𝟎
𝜷𝟏، وإذا كانت Uغاز ثاني أكسيد الكربون تأخذ شكل حرف  > 𝜷𝟐و  𝟎  < 𝟎  𝜷𝟑 < فهذا يعني  𝟎

معكوس، أما إذا كان  Uأن العلاقة بين الدخل وانبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون تأخذ شكل حرف 
𝜷𝟏 > 𝜷𝟐و  𝟎  < 𝜷𝟑و  𝟎 >  .Nالعلاقة تأخذ شكل حرف  فهذا يعني أن 𝟎
فنتوقع أن إشارة هذه المعاملات ستكون موجبة وذلك بسبب العلاقة الطردية  𝜷𝟕و  𝜷𝟔و  𝜷𝟒أما 

بين كل من انخفاض العدالة في توزيع الدخل )زيادة معامل جيني( والفساد وأيضا نسبة السكان في المناطق 
 كسيد الكربون من جهة أخرى.الحضرية من جهة وانبعاثات غاز ثاني أ

فنفترض أن الإشارة ستكون سالبة حيث أن ضعف الاستقرار السياسي  𝜷𝟖و  𝜷𝟕و  𝜷𝟓أما 
سيددى إلى زيادة انبعاثات ثاني أكسيد الكربون، وزيادة نسبة استهلاك الطاقة المتجددة ستددي إلى 

ن مدشر التنمية البشرية سيددي إلى انخفاض انخفاض انبعاثات ثاني أكسيد الكربون، كذلك فإن تحس
 انبعاثات ثاني أكسيد الكربون.
𝜷𝟏𝟎فإذا كان  𝜷𝟏𝟎ومعامل المتغير الوهمي  > تساهم في  2011فهذا يعني أن أحداث سنة  𝟎
𝜷𝟏𝟎زيادة الانبعاثات، إما إذا كانت   <  فهذا يعني أنها تددي لتخفيض الانبعاثات. 𝟎

 ة نقطة الانقلاب في منحنى كوزنتس البيئي سيتم تقدير الصيغة التالية:ومن أجل معرف
𝒍𝒏𝑪𝑶𝟐 = 𝜷𝟎 + 𝜷𝟏𝒍𝒏𝒀 + 𝜷𝟐(𝒍𝒏𝒀)𝟐 +  𝜺  (4............................................ )   

الي تكون حيث يمكن إيجاد نقطة الانقلاب من خلال أخذ التفاضل الأول للمعادلة السابقة، وبالت
 قيمة الناتج المحلي للفرد التي تنقلب عندها العلاقة مع انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون كالتالي:

𝒀 = 𝒆𝒙𝒑(
−𝜷𝟏

𝟐𝜷𝟐
) (5 ).........................................................................................  

 القياسي: نتائج التحليل الإحصائي و  .7
الإحصائي، وقد تم تحويل البيانات  STATA17للوصول إلى نتائج الدراسة تم الاستعانة ببرنامج 

 من بيانات سنوية إلى بيانات ربع سنوية، وفيما يلي عرض لنتائج التحليل: 
 لخصائص الإحصائية الوصفية للسلاسل الزمنية: 1.5
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للسلاسل الزمنية لمتغيرات الدراسة، حيث  ( يوض  الخصائص الإحصائية الوصفية1الجدول رقم )
نلاحظ من خلال قيمة الانحراف المعياري أن جميع المتغيرات حققت قيمة منخفضة ما يعني انخفاض درجة 

الذي حقق قيمة مرتفعة  Pتشتت البيانات عن وسطها الحسابي باستثناء متغير الاستقرار السياسي 
 ود تشتت للقيم عن وسطها الحسابي بالنسبة لهذا المتغير.؛ ما يعني وج1.4للانحراف المعياري بلغت 

 (: الخصائص الإحصائية لمتغيرات الدراسة1دول )الج
عدد  المتغير

 المشاهدات
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

 أعلى قيمة أقل قيمة
lnCO2 64 2.114801 0.0962117 1.80673 2.238983 

lnY 64 8.760702 0.2983578 8.112922 9.090505 

lnY2 64 76.83752 5.166418 65.81951 82.63727 

lnY3 64 674.6678 67.16287 533.9885 751.2145 

lnC 64 4.961553 0.1755477 4.65396 5.147494 

lnP 64 2.76584 1.40777 0.6365768 4.334673 

lnI 64 -0.815315 0.0131546 -0.8442027 -0.7978413 

lnU 64 -0.2451398 0.013283 -0.2643823 -0.2218694 

lnRE 64 -3.608435 0.0882314 -3.780644 -3.382808 

lnH 64 -0.2742724 0.0550814 -0.375421 -0.2231436 

 .STATA 17برنامج المصدر: 
 مصفوفة الارتباط بين المتغيرات: 2.5

كربون للفرد ومتغيرات ( يوض  معامل الارتباط بين انبعاثات غاز ثاني أكسيد ال2الجدول رقم )
الدراسة، حيث نلاحظ أن معامل الارتباط بين انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون للفرد ومعظم المتغيرات  

والاستقرار السياسي  كان موجبا )علاقة طردية متوسطة ومنخفضة(؛ باستثناء استهلاك الطاقة المتجددة
 .جاء سالباً )علاقة عكسية(
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 وفة الارتباط بين متغيرات الدراسةمصف :(2دول )الج
 lnCO2 lnY lnY2 lnY3 lnC lnP lnI lnU lnRE lnH 

lnCO2 1 
         

lnY 0.46 1 
        

lnY2 0.45 0.99 1 
       

lnY3 0.44 0.99 0.99 1 
      

lnC 0.01 -0.67 -0.67 -0.67 1 
     

lnP -0.099 0.72 0.73 0.73 -0.87 1 
    

lnI 0.12 0.1 0.1 0.09 -0.55 0.27 1 
   

lnU 0.21 -0.61 -0.61 -0.62 0.89 -0.93 -0.31 1 
  

lnRE -0.89 -0.29 -0.29 -0.28 -0.08 0.10 -0.05 -0.21 1 
 

lnH 0.26 -0.54 -0.55 -0.55 0.9 -0.83 -0.51 0.86 -0.33 1 

 .STATA 17: برنامج المصدر
 تقدير النموذج: 3.5

كما بالجدول رقم  ( وكانت النتائج3تم تقدير المعادلة رقم ) STATAنامج من خلال الاستعانة ببر 
Yموجب ومعامل  Yمن خلال النتائج نلاحظ أن معامل ، و (3)

Yسالب ومعامل  2
موجب، وهذا  3

، أي أن زيادة الدخل Nيعني أننا نقبل الفرضية التي تقول أن منحنى كوزنتس البيئي يأخذ شكل حرف 
اثات ثاني أكسيد الكربون إلى نقطة معينة م تصب  الزيادة في الدخل سبب في تخفيض تددي إلى زيادة انبع

الانبعاثات حى  نقطة معينة فإذا زاد الدخل بعدها ستكون هناك زيادة في الانبعاثات مرة أخرى، ونلاحظ 
ير أن التي تم الحصول عليها من التقد الثلاثة الأولىالأشكال ( أن كلا من 1الشكل رقم )من خلال 

هي علاقة طردية كما في الشكل الأول، م نجد أن العلاقة أصبحت عكسية  Yو CO2العلاقة بين المتغير 
، وفي الشكل الثالث نلاحظ أن العلاقة Y2و CO2في الشكل الثاني الذي يبين العلاقة بين المتغير 

لاثة مع بعض نلاحظ ، ومن خلال النظر للأشكال الثY3و CO2صارت طردية مرة أخرى بين المتغيرين 
 .Nأنها تعطي حرف 
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 (.3نتائج تقدير المعادلة رقم ) :(3دول )الج

CO2 Coef. St.Err. t-value 
p-

value 
[95% 
Conf Interval] Sig 

lnY 520.792 87.128 5.98 000 346.036 695.548 *** 

lnY2 -60.128 10.001 -6.01 000 -80.188 -40.067 *** 

lnY3 2.314 0.382 6.05 000 1.547 3.081 *** 

lnC -0.257 0.054 -4.79 000 -0.364 -0.149 *** 

lnP -0.082 0.014 -5.89 000 -0.11 -0.054 *** 

lnI 1.351 0.607 2.23 0.03 .133 2.568 ** 

lnU -3.361 0.935 -3.60 0.001 -5.236 -1.487 *** 

lnRE -0.502 0.05 -10.10 000 -0.601 -0.402 *** 

lnH 0.738 0.142 5.21 000 0.454 1.022 *** 

D 0.258 0.051 5.07 000 0.156 0.36 *** 

Constant -1501.311 252.903 -5.94 000 -2008.57 -994.053 *** 

 

Mean dependent var 2.115 SD dependent var 0.096 

R-squared 0.974 Number of obs 64 

F-test 195.656 Prob > F 0.000 

Akaike crit. (AIC) -331.722 Bayesian crit. (BIC) -310.133 

*** p<.01, ** p<.05, * p<.1 

 STATA 17: برنامج المصدر
 ( وكانت النتائج كالتالي:4ومن أجل معرفة نقطة الانقلاب تم تقدير المعادلة رقم )

 (.4نتائج تقدير المعادلة رقم ) :(4دول )الج
CO2 Coef. St.Err

. 

t-value
 p-value
 

[95%
 

Conf
 Interval

] Sig
 

Y 11.982 1.851 6.47 0 8.281 15.684 *** 

Y2 -.684 .107 -6.39 0 -.897 -.47 *** 

Constant -50.34 8.004 -6.29 0 -66.345 -34.334 *** 
 

Mean dependent var 2.115 SD dependent var 0.096 

R-squared 0.527 Number of obs 64 

F-test 33.999 Prob > F 0.000 

Akaike crit. (AIC) -160.989 Bayesian crit. (BIC) -154.513 

*** p<.01, ** p<.05, * p<.1 

 STATA 17: برنامج المصدر
 بالتالي يمكن احتساب نقطة الانقلاب كالتالي:
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𝐘 = 𝐞𝐱𝐩(
−𝛃𝟏

𝟐𝛃𝟐
) =  𝐞𝐱𝐩 (

−𝟏𝟏.𝟗𝟖𝟐

𝟐(−𝟎.𝟔𝟖𝟒)
) = 𝟔𝟒𝟎𝟕   

فهذا يعني في  6407أي أن قيمة الناتج المحلي للفرد بالأسعار الثابتة بالدولار إذا كانت أقل من 
هذه الحالة أن زيادة الناتج المحلي للفرد تددي إلى زيادة انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون، أما بعد هذه 

 ض انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون.القيمة فإن الزيادة في الناتج المحلي للفرد تددي إلى تخفي
 النتـــائج والتوصيـــــــات: .8

 النتائج:  1.6
تم في هذه الدراسة تقدير العلاقة بين انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون في ليبيا ومجموعة من 

وقد تم ، 2018-2003العوامل التي يعُتقد أنها تدثر على الانبعاثات، وقد تم تجميع بيانات سنوية للفترة 
 لتحويلها إلى بيانات ربع سنوية، ومن خلالها تم التوصل للنتائج التالية: STATAالاستعانة ببرنامج 

  منحنى كوزنتس البيئي يأخذ شكل حرفN أي أن زيادة الدخل في البداية لها علاقة موجبة مع ،
لعلاقة عكسية، حيث  انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون إلى نقطة معينة يحدث بعدها انقلاب فتصب  ا

دولار، تساهم الزيادة في الدخل بعد هذه النقطة في تخفيض  6704كانت قيمة نقطة الانقلاب 
علاقة )الانبعاثات حى  نقطة معينة فإذا زاد الدخل بعدها ستكون هناك زيادة في الانبعاثات مرة أخرى 

 .طردية(
 أن ترتيب أي لى عكس الفرضية، نلاحظ أن معامل ترتيب ليبيا في مدشر الفساد سالب وهذا ع

ليبيا في مدشر الفساد كلما صار أسوأ كلما انخفضت انبعاثات ثاني أكسيد الكربون، وربما يكون المبرر هو 
أن زيادة الفساد تددي إلى تخفيض الإنتاج وتخفيض التنمية وبالتالي انخفاض الانبعاثات من المصانع 

 .والمنشآت
 اب العنف سالب، وهذا يعني أنه كلما حدث استقرار سياسي ظهور معامل مدشر الاستقرار وغي

وانخفض العنف فإن هذا سيددي إلى زيادة انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون، حيث أن الاستقرار وغياب 
العنف يساهم في دوران عجلة التنمية والإنتاج والذي سيددي إلى زيادة انبعاثات غاز ثاني أكسيد 

 الكربون.
 معامل مدشر جيني موجب وهذا يعني أن انخفاض العدالة في توزيع الدخل تددي  نلاحظ أيضا أن

 إلى زيادة انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون.
  هناك علاقة عكسية بين نسبة السكان في المناطق الحضرية وانبعاثات ثاني أكسيد الكربون، وهذا

نخفضت الانبعاثات، وقد يكون السبب هنا يعني أنه كلما زادت نسبة السكان في المناطق الحضرية كلما ا
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أن السكان في المناطق الريفية لا يستخدمون طاقة نظيفة في الطهي والتدفئة وبالتالي يساهمون في زيادة 
 انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون.

  كذلك نلاحظ أن هناك علاقة عكسية بين نسبة استهلاك الطاقة المتجددة إلى إجمالي استهلاك
 في ليبيا وانبعاثات ثاني أكسيد الكربون.الطاقة 
  نلاحظ أيضا أن هناك علاقة طردية بين مدشر التنمية البشرية وانبعاثات ثاني أكسيد الكربون

 حيث أن تحسن مدشر التنمية البشرية في ليبيا يددي إلى زيادة انبعاثات ثاني أكسيد الكربون.
 ك تأثير موجب على انبعاثات غاز ثاني أن هنا (2011)سنة  نلاحظ من خلال المتغير الوهمي

 أكسيد الكربون، وربما يكون ذلك بسبب أن الحرب تددي إلى زيادة انبعاثات ثاني أكسيد الكربون.
 التوصيـــــات: 2.6

من خلال النتائج السابقة يمكن وضع مجموعة من التوصيات لتخفيض انبعاثات غاز ثاني أكسيد 
 الكربون وتحسين الوضع البيئي.

 ب المحافظة على مستوى دخل للفرد يحقق تخفيض في انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون، مع يج
 ضرورة تحقيق مستوى أكبر من العدالة في توزيع الدخل في ليبيا.

  ضرورة تحسين الاستقرار السياسي وتقليل العنف، حيث أن اضطراب الوضع السياسي وكذلك
 ء على انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون.زيادة العنف من العوامل المدثرة بشكل سي

  دعم استخدام الطاقة المتجددة وزيادة نسبة استهلاك الطاقة المتجددة من إجمالي استهلاك
 الطاقة.
  تحسين الوضع البيئي.لتشجيع السكان على العيش في المناطق الحضرية وتنمية المناطق الريفية 
 كربون للفرد في ليبيا مقارنة بالمتوسط العالمي يتطلب ان ارتفاع معدل انبعاثات غاز ثاني أكسيد ال

 من ليبيا العمل بشكل أكبر لتحسين الوضع البيئي من خلال زيادة التشجير ومحاربة التصحر.
  يجب إجراء دراسات أخرى يتم من خلال قياس العوامل المدثرة في انبعاثات ثنائي أكسيد

 الكبريت أو البصمة البيئية في ليبيا. 
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