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Résumé :
Dans la derniére décennie, les spécialistes d’audit et de comptabilité ont accordé une grande importance au sujet de
fraude a I'information comptable et financiére ainsi qu’aux approches pour y faire face vu I’accroissement du
phénomeéne, la progression de ses méthodes et la résistance de ses techniques aux moyens classiques de détection et
de prévention. Les autorités professionnelles et les spécialistes ont d{i, par conséquence, trouver des moyens
modernes de détection et mettre a jour les classiques a I’instar des programmes d’audit spécialisés dans I’analyse, la
recherche et la détection et la loi de Benford comme outil de détection prédictive d’erreur et de fraude a
I’information comptable et financiéere. La loi de Benford a été essayée sur un échantillon d’opérations comptables
pour le compte des clients de I’ Algérienne des Eaux — unité de Laghouat, pendant six mois de I’année 2015 ayant
pour but de savoir la capacité de détection de ladite loi. Aprés examen des résultats, il s’est avéré que les données
comptables et financiéres de I’Algérienne des Eaux sont bel et bien compatibles avec la loi de Benford et que les
anomalies entre la division de I’échantillon et celle de la loi de Benford n’ont pas de signification statistique. Les
résultats ont également confirmé la possibilité d’utilisation de la loi de Benford dans le processus de détection

prédictive d’erreur et de fraude a I’information comptable et financiére.
Mots clés : Fraude comptable et financiére, loi de Benford, triangle de la fraude, manipulation comptable.
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olall &Lzl eMasll Llus Al dwl,d

Ty ¢ e e a5 OF ot W Jse V) § ge e B sy SN s cdlons 8302 oLl
480 4 V540 J& v

3\{3)&\.:3\.&5\43)&)\ cﬁjwj\ WWL.;TJ?}(J&ZJ\;-

Durtschi, Hillison et Pacini 2004, p.24 ,L.2ll

S Gy SUll sl al s b sle AUy Al SUL (3 oS OF G 2L Sl )l e
OB mo 2aS) LALLy 5 s 8l Sl 5lA0 €350 O 96 plbsizal B3 ) SUL) LE 5 b e Lgilas)
b AU ade (3 e el Cp Wlas Y AN old Gy Al SV e Leiilal ey 5 s
O o5k 050 o Gillad 5 gy pde OB (62T 8 lny (Dbl o 3 2l gy e e o) a2
G il S o SV N] EAL b dege pBY A Y M Sy (b s Ly OF (S e il
Lens 352 Jand) OF 3] 20,31 Jls o e Latls s Y 056 015 Sl ey COadlST Aol e omd) LS
o5 DUl 8 Ot el OGO iy S Bl e OS5 01 A wdey (il Y Y1 andly
0555 008 5 gy 3ie 2 Y1 0S5 Y 015 el zadl 5 el 5 0l o me Olas 5l s susly 5 8l

% [210-1807 : Str w¥ms

35k O 50y Lilss sue (3 aml ) dne Lot 1la)

obeald & 31 5A) 387 ) B o) UL edaall Clud Luwls S0al) llead) jlast| & Al )l 3o b i Ll
1810 Loy Saa)) Ot il g Jlas) D= 0 2015 ad —( I'Algérienne des Eaux ADE)
Sonll o o) Slisrll o ddee 4685 I 51l ag jlamly ¢ Dl o JlasVI 03, 18 dul2
Slboall a5 (ke 3 Jrol) dhl Slaal 538 =Yy ((dladt SASadly bl bt xbs &Y 50 4)
Slles e aighas It o ) e 2SI (3 s san 050 albsna] L] Bgr e 3500 O 5L Al
056 o s Sl Clad 2Ll Slbeall 0L 2B 2ul )l 25 3 LY ST A e ey s
[ b e L) e € 6 () e (281 (3 el 251850 5 5

056 Slam) L Gilan oSleal Oled (ol 2 Gttt SlUleal 1LY B 4 Bp 4 -
€3 5%

shs 056 me SlamY g silen sSheall Gled () Ao Bl Slleall 1251 A0 3 Bs 4l —
(941 0 o) 6,30 ¢ (test first digits) L sY) a5 1 s (9 dleve 1 o0 ) A6, 1SS Lty s 22
U asla>Y) ol L VI pldsanl 5 54 O 51 & Lea ey 4 ,Lan (test second digits)astl 45 ) e

K e o i Sl 0,55 Lie eI s sy 5 3 530 33 54 (Chi Square= khi-deux )2 Ll =
S Sl S Bl e ol Bl OIS alis e By La gl B8 Laky O ) SS
O AN ezl 3 5l ¢ g e izl (Expected)ind il o)) S e (Observed)

o el A5 s e madlly Aled) madl gl o L=V (Z-statistics)iila Y-z Lol —

n o et ((nlyim wm s e (% 99) 070,01 & piall 6 g 3ed ST pakl 3 3,10 )l Sl
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(2)27- Lol i) 3 — ALyl aglal g 3 gl Alna Ly edle ol daals

allally g eall SULJT 3 ully slas Il oo JSaall sl 3 308k woib plackiul aglSa]
olall a2l eMasll Qlus Al dwl,yd

g A g2 wSlam Y ot ey (9 U0 e )p6, 0 - ¢ na=0, (9 D e ) PN - 3 1m8
EUNRUEEPNES
topl) 2gdh 30 Ll 1
Gy Jon A by 3 (8l0)sas wluslal GUL & jdn pal) g UL 30 ol ean
I e 035 05U Bl BV Sl SN s Lyl g A o)) S sl 2o oLl Y e JouST)
.Microsoft Excel 2010 2 9 32u;=jid\ b onzs gl 3 b e UL A les
eV gl It e ilas U o)) S LW e a2y (first digits) L aY) 25 )1 ¢l g Slest = 1.1
o S AV a9l o
P J gt 3 aasdl) il e Jsad) @ UL AV Al dey 1oL At e 1.1.1

(i agh) O A1 L o sleSU ¥ as ) 1SS JLest 103 15, J s

© Zstat | glell G EYI[ a4y 5,5k W3y LSS |3
1,0718 1,200 0,020 0,020 24381 | 0301 | 0321 | 260 1
3,5014 2,042 0,028 20,028 14256 | 0176 | 0,148 | 120 2
2,4663 1,626 0,020 0,020 101,25 | 0125 | 0144 | 117 3
2,6774 1,662 0,018 20,018 78,57 0097 | 0079 | 64 2
0,5362 0,698 0,007 0,007 63,99 0079 | 008 | 70 5
0,1415 0,319 0,003 0,003 54,27 0067 | 0070 | 57 6
1,0348 0,973 0,009 -0,009 46,98 0058 | 0,049 | 40 7
1,7158 1,265 0,010 20,010 41,31 0051 | 0041 | 33 8
3,8426 1,923 0,015 0,015 37,26 0046 | 0321 | 49 9
2 =17,078 Gl Lt O ) 810 1,00 100810 [

MAD =0,01441

3 e 32 WS 5 5a By pdid) oldalally aled)l wlialadl gy b dlaray @By b5 e g Lo oMl J gl e
IS5 S S aglam ) =7 jles) plasianly Wb Leads n i dl) o e ST Y5 (2 03, S
Jraall Sl sy ¢ 2 L «(MAD)median absolute deviation 3lall Low sl ) £Y1 Clus g s

3B (Nigriniylens s oy LU Jskl (8 s g Lo LS o inh o Jod) tntoind) il e Ll

Sy dlly el S ales 104 3, J st

MAD(Mean Absolute SSD(Sum Squares conclusion
Deviation) Difference)
<.006 <2 Close conformity
.006 to .012 2to0 25 Acceptable conformity
Marginally acceptable
.012 t0 .015 25 to 100 conformity
>0.015 >100 Nonconformity
ol et 2,101

05,50 056 ar JlamY lgn 5 illn oSl Oled (Lol 2gr) 2wl Slbenll TH,
35k 056w Slam Y Lenj 5 sillnY eSeall Gl (el 2g>) ) Slhead) THL
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(2)27— Al il j3 — ALl o slall g (3 ghal) Alna Lilally pdle ol dsala
allally g eall SULJT 3 ully slas Il oo JSaall sl 3 308k woib plackiul aglSa]
olall a2l eMasll Qlus Al dwl,yd

S gk oz e Bl ay (17,078) 5l Bt g2 O Lot W) s @bl e 2 el plasnal,
0.01 &V s g2 0 S 25 p=0,0293 5 (% 99) 0.01 Nl 5 jum wis s n-1=8 (20.09)¢s 5L
alin OF (ol 03580 056 mo Gl oSl Ol ol dgd 2y dl) DL O J s 5 Ho Jo5 03
25k 056 Lens5 @ ety Lebast ¢ 3155 Saslin (810) 1o 5,08l 2

0/2=0.01/2=0.005 P(Z>2,58)=0,005 O o ¢ ALYl =Z Lzl pldsezaly

J sl diae 3 & b 2.58 & gt 10 0.000 % gome < F oDl J gl (3 2 el Bl Y1 =7 208 1 ,lis,
2 ) Sl o b oyl mea OF bslie oty ((05)03, Jsidt 3 e famall mladl asils
Gyl b U1 (2) st 1S5 lasle 3 god) Z-Stati J o)) Adlase ol Gl 3 o gl 15 55 ), ST
Z-om B 2 2,042 = (2) saal 252 Z-Stat. O Y] c(twotailed ) okl pr WLl is aslas] NS 53
Sum ) SSD &y, e s ¢ set Ll aite 57 ) So ol ilad) L s 258 (s 5bes By 3 s stat

GAY L ([25 42 o Jadpal) sl g e G sy 2344 Gek O 43 (Squares Difference

[ L 0,012] oo Jl 3 gkl Aed 25 0,0144 Ak gk MAD (Mean Absolute Deviation) hall aw s2l)
(Nigrini) e e3d L v 50l Giate 5 gdo 3 28 250,015
(i agh) 9 A1 L o sueSU L0 a1 1S5 et 515205 13, J sk

g = 9 8 7 6 5 4 3 2 1
1000 | 0,060 | 0,041 | 0,049 | 0,070 | 0,086 | 0079 | 0144 | 0148 | 0321 Actual
1,000 | 0,046 | 0,051 | 0,058 | 0,067 | 0,079 | 0,097 | 0,125 | 0176 | 0,301 | Benford-law
0,130 0,015 | 0,010 | 0,009 | 0,003 | 0,007 | 0,018 | 0,020 | 0028 | 0020 | pROP. DIFE.

23,44 | 2,172 | 1,084 | 0,741 | 0,117 | 0,524 | 3,203 3,805 7,808 3,983 Square Diff

1923 | 1,265 | 0,973 | 0,319 | 0,698 | 1,662 1,626 2,042 1,200 Z statistic

NOT | NOT | NOT | NOT | NOT | NOT | NOT |, oreq | NOT p<0L, b e
SIG | sIG | sic | siIG | siIG | sIG SIG SIG | _,

3
NOT | NOT | NOT | NOT | NOT | NOT | NOT NOT L
SIG | sIG | sic | siIG | siIG | sIG SIG p<Ol g G |P<OLid b e

_ _ = 2 S R Ty A Dl pr fsat
SSD (Sum Squares Difference)=23,44 € [2 to 25] . AN
—> Acceptable conformity 10000* 2 (‘d""m‘ )5

= dsM ol Sl T3y 4 ol
MAD (Mean Absolute Deviation)= 0,130/9= 0,014414 Jg ' e 4

€ [0,012 t00,015], Marginally acceptable conformity 3y 54 05 OB 5

ot el I e dles U ol ) S GLes ) s a2 s 1 (second digits) i a5 ) Lo pld) g Hlast =2.1
¢9 410 el S sl a5 N 3
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(2)27— Agdua®l a3 — Lpiluady) o glall g (3 sial) Alaa

Alally jsdle G dasls

allally g eall SULJT 3 ully slas Il oo JSaall sl 3 308k woib plackiul aglSa]

olall d 512l eMasll Qluw>

A awlyd

P ) 3 Lpadi s il ) sl @ UL AV AL L s Tobl) 21,2,
(2 k) 9 1) 0 e slasS asWiag ) ) ST 5Ll 106 o3, J gk

St g e B gay (10740065 Rl 2 b L) g ol

. Z-stat allall O bl [l 2N 3,5 @y LS I S| 3
4151 1,2 0,025 0,025 96,941 | 0,20 | 0,144 | 117 0
1,762 1,2 0,016 0,016 92,251 0,114 | 0,130 | 105 1
0,389 2,042 0,007 0,007 88,144 0,109 | 0,116 | 94 2
1,303 1,626 0,013 0,013 84,507 0,104 | 0117 | 95 3
0,222 1,662 0,005 -0,005 81,251 0,100 | 0,095 | 77 4
0,509 0,698 0,008 -0,008 78,311 0,097 | 0,089 | 72 5
0,381 0,319 0,007 0,007 75,630 0,093 | 0,200 | 81 6
0,705 2,025 0,009 -0,009 73,184 0,090 | 0,081 | 66 7
2,736 0,787 0,017 -0,017 70,932 0,088 | 0,070 | 57 8
7,583 2,595 0,028 -0,028 68,850 0,085 | 0,057 | 46 9

»=19,742 (Lo 2l llal) C3) £1)
ﬁAD oo ;’4 810,000 1000 | 1,000 | 810 | ¢ sasi
ols i =1 2,21

2 ol sl

Joi 031 <0,018N A (5 s2eme 0 1S 25 p=0,0112 (% 99) 0.01 Yl 550> &5 n-1=0ie 5 (21,67)s 5L
W3 B mys 3 sa 050 ke il Sleall Cled ) agd AUy dnlsl oUL) Of U555 Hy

0- 0 e 21 LW i, 1 (355 5 050 Ln s 5 3 33155 (810) 1o 5 ,uall anall wlaslin o G s

igla=Y) =7 40 1,0y « 0/2=0.01/2=0.005 P(Z>2,58)=0,005 : Of to ¢ a5la=YI =Z jLax) pluszaly
. 258 Z\;JJJ-JT\ & 0005 & gixe oL o)Lcj JJ-LJ.-\ L} ijsL-\
(2 2gk) O 410 e e a2 ) ) S Ll 5106 o3, J sk

¢ prel 9 8 7 6 5 4 3 2 0
1,000 0,057 | 0,070 | 0,081 | 0,100 | 0,089 | 0,095 | 0,117 | 0,116 | 0,130 | 0,144 actual
1,000 | 0,085 | 0,088 | 0,090 | 0,093 | 0,097 | 0,100 | 0,104 | 0,109 | 0,114 | 0,120 | benford.law
0,135 0,028 | 0,017 | 0,009 | 0,007 | 0,008 | 0,005 | 0,013 | 0,007 | 0,016 | 0,025 prop. diff.
2391 | 7,84 2,89 0,81 0,49 0,64 0,25 1,69 0,49 2,56 6,25 square diff
2,60 0,79 2,03 0,32 0,70 1,66 1,63 2,04 1,20 1,20 Z statistic
<o1 | NOT | NOT | NOT | NOT | NOT | NOT | NOT | NOT | NOT p<.0l, <b
p=. SIG SIG SIG SIG SIG SIG SIG SIG SIG dot y
NOT NOT | NOT | NOT | NOT NOT | NOT L
POl | g | P<OL | 55 | 56 | sic | sic | PO | sig | sig | PeObetre
SSD (_52U3m9]S-QLéaI‘EZS 'I:Dr;fserence) 2A(2)4>-§’\.U Q')‘Jg' L = 2y i ) ST L :J}jgj\ Olsy C)A_;
> 025] 10000*
Acceptable conformity
MA?(Mean Absolute Deviation)= 0,135/10=
0,0135€ [0,012 to 0,015] , Marginally acceptable 5 siy 05l lad 5 o = 2 ) S i T35 Sy o
—> conformity

320




(2)27- Lol i) 3 — ALyl aglal g 3 gl Alna Ly edle ol daals

allally g eall SULJT 3 ully slas Il oo JSaall sl 3 308k woib plackiul aglSa]
olall a2l eMasll Qlus Al dwl,yd

G o eh B sk o) Sy 2 ol S Gy b by il s 0B (06)03, Jaib) 3 e 58 LS
ey L) das aslias] WY 93 3yl gl s (9) sl ) ST lasls & k) Z-STAT: ) J 5l dilose f dolons

232,60 = (9) saall 2t zostat. OF VI (0,028 0,08 s &L (two-tailed ) cnd kol oy Aty O b e
we Jpdll dilaie 3 gl ((8) saddly (2)3ad) ST SISy dds 2,58 (sl Wy g zestat e 1ST
b L Akl e 505 29 2.035 2.04 i S & B zstat Sy Ay B b e LY
S¥L (sum squares difference) ssd Gy 8l Ola o ¢ gust Ll 03 5an O 55 o 3 ous S Sy ol )
MAD (Mean lall Laww bl 31 2N1 Ll ([25 U 2 o Jalsdll 2l J12 s S0y i g 23,01 decs OIS
ddlais > gd> (3 a8 25[0,015 ] 0012 ] oo JWI 3 gl a3 *3 0,0135 4ad; ¢ld Absolute Deviation)
(Nigrini) _slis s30> L (v J 5031
i agh 30 et 2
Syl I e e ol ) S Las Y s 2% 5 J(SECOND DIGITS) L Y1 & ) © gl ager Ll =1.2
QUL e a0 W 250 (3 sl
P J gt (3 Ll g ) ) ) @ UL AV ALl eyt UL itle]1.1.2

(A a2) O 1L e oasdD LW as ) 1S et 107 (3, J s

»2 Zstat | glall G ENI[ 21 AY) 3,5 @y LS 1 S| W30
20,897 5,452 0,037 0,037 1410326 | 0301 | 0338 | 1582 | 1
7,183 2,934 0,016 0,016 824,982 | 0176 | 0160 | 748 | 2
0,183 0,435 0,002 20,002 585344 | 0125 | 0123 | 575 | 3
26,179 5,359 0,023 0,023 454023 | 0,097 | 0074 | 345 | 4
0,969 0,999 0,004 20,004 370,958 | 0079 | 0075 | 352 | 5
3,544 1,920 0,007 0,007 313,661 | 0067 | 0074 | 347 | 6
7,682 2,824 0,010 0,010 271,683 | 0058 | 0048 | 226 | 7
1,609 1,269 0,004 20,004 239,638 | 0051 | 0047 | 220 | 8
26,669 5,252 0,016 0,016 214,386 | 0046 | 0062 | 290 | 9

%= (o A Glal) S12Y) 4685 1000 | 1,000 | 4685 |¢ st
94,910 MAD =0,0135

tols )l tobs il et 2.1.2

¢35k 050 me SlamY) L j s Gilay daall Olad (101 2g) Zerl) SLlaal) H

35k 056 me Slam Y n s glan Y edleall Ok (1)) agar) Bl Slbeall IH

B b 2 e 2K ST g ((94916)s 5l st 2 OL Dol skl (38l Las W il o g
031 0,018V (5 grr oo BT L2l 25 p=0,000 (% 99) 0.01 &Vl 5 50> 35 n-1=0ie 5 (21,67)¢5 sl
ol (LW a5 ) (3 BUL w5 (3 355k 050 an 3ilas Y eSleadl Ol gl 2 AUy Al UL
e Bilax Y1 =7 jlet 05T Lo gy 38 s (9) 5 (4) s (1)stasd alamdUr ol ) SN 5y b 3
ad gak! (258) Z-Stat oo ST LelS 5 5,252 ¢5,359 (2,934 (5,452: A e o gl iy ST AL slae
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(2)27— Al il j3 — ALl o slall g (3 ghal) Alna Lilally pdle ol dsala
allally g eall SULJT 3 ully slas Il oo JSaall sl 3 308k woib plackiul aglSa]
olall a2l eMasll Qlus Al dwl,yd

Ll S 3 dlanll Slitns 155 2 3 5ke 55 Sio Slben) Wl 5ue 3 r 5 LY SUL) 36l 2ylas dis

il Bay il adlall oLIL 3l jlenl wad ales e ) aslice Olles SUASTy & glucs B gl
e b dms e ST wasy (Sl e ST sk 050 mis e Bln bosay oSleall Gand G5
ilee 848 ¢ Jald & ol 3837 Lubly awles oy 3550 5 S8 )l S e slanaVL Ll Lol 2des
P gl (3 %l Sl UL Blad g s e UL Ll Solel

G ak) 9 UL L e s el an L5125 )1 1SS e 108 03, J sk

e Z-stat ekl ol 2y EIPA 3,5 @y LS ) S [ W3 )
4,1157 2,4090 0,0180 0,0180 1158,0624 | 0301 | 03190 | 1224 | 1
2,4088 1,6887 0,0105 0,0105 677,4182 0,176 | 0,866 | 716 2
2,1891 1,5572 0,0084 -0,0084 480,6442 0125 | 01165 | 447 3
2,5584 1,6559 0,0080 -0,0080 372,8128 0,097 | 00889 | 341 4
6,6102 2,6494 0,0117 -0,0117 304,6055 0,079 | 00675 | 259 5
0,8627 0,9293 0,0039 -0,0039 257,5567 0,067 | 00631 | 242 6
0,2533 0,4840 0,0020 -0,0020 223,0875 0,058 | 0,0560 | 215 7
1,2619 1,1166 0,0041 0,0041 196,7741 0,051 | 00553 | 212 8
0,1672 0,3800 0,0014 0,0014 176,0387 0,046 | 00472 | 181 9

w2 = 20,4274 (o 1 3lial) 3123 3837 1,000 1,000 | 3837 |§ sast!
MAD =0,0076

Sl plasanly s (08 w3, k) (3 e o2 ST bl o g 5 S aslaall ) ald s SUL L A g
Sy 35 11200y (2167)s sd o) B s 2 r 5T 2y o(20,427) Al st 2 8 gl T 2
UL O sy caendal) Bz ) L acde y 0,010V (6 gt o0 1S 85 p=0,0112 (% 99) 0.01 @y
halian OF ¢f (LY a5 ) (3 WUl s @ 555an 056 an il odleall Ol il dgd 2JUI 5 2wl

cO LT e sl LY a1 (3 i 056 Lm 5 3 3855 salin (4685) 1o 55l 2l

(V) O UL T e slasS ) s W) 250 1SS st il 109 (3, J sk

g 9 8 7 6 5 4 3 2 1
1,000 047| 0055 0056 0063| 0068 0089| 0,116 0187| 0,319 Actual
1,000| 0,046 | 0,051 | 0,058 | 0,067 | 0,079 | 0,097 | 0,125 | 0,176 | 0,301 Benford-
0,068 .
0,001 | 0,004 | 0,002 | 0,004 | 0,012 | 0,008 | 0,008 | 0,011 | 0,018 Prop.diff.
2344 | 0,020 0,168| 0,038| 0,150 1,364| 0,646| 0,713| 1,105| 3,229 Square diff
0,380 1,117| 0484| 0,929 2,649| 1,656| 1,557| 1,689| 2,409 Z statistic
<.01,
Not sig | Notsig | Notsig | Notsig| P<.01 | Notsig | Notsig | Notsig | Not sig »l\), EY
. . . . . . . . p<.01,
Not sig | Notsig | Notsig | Notsig| P<.01 | Notsig | Notsig | Not sig | Not sig b o
SSD (Sum Squares Difference)=23,44 € [2 to 25] NS G = 3,58 )15 1 Ty i £ gt
—> Acceptable conformity 10000* 27 (aa3
MAD (Mean Absolute Deviation)= - o
0,068/9=0,0076 056 Ol g o = 22 o)) S s T3y Sl e
S € [0,006t00,012]  Acceptable conformity 2254

322




(2)27- Lol i) 3 — ALyl aglal g 3 gl Alna Ly edle ol daals

allally g eall SULJT 3 ully slas Il oo JSaall sl 3 308k woib plackiul aglSa]
olall a2l eMasll Qlus Al dwl,yd

Bl (3 g 05y 1)) S5y ala S SN g L 0y il e 01 09 5, J gkl e s S
o blastl dis aslas| Y 33 Gl gb et o (D) sand @l ) SO sl 3 gad ! Z-Stat: I gl idese of
52,649 = (1) saall % 52! Z-STAT. OF V] (1,364 6 )8 ooi &)l (Two-Tailed ) cb lall a g Aty b
Ll 05 050 po G315 aie 7)) Sy o) ) o gl Les 258 s gles 1y A padiZ-Stat oo ST
aylbl J s U4 cRiy 2344 Aed OIS b (Sum Squares Difference) SSD Byl wla e & gust
3 00076 &k 43 MAD (Mean Absolute Deviation) Glall Jaw i 312N W1 ([25 11 2 s Jalsil)
S5 wlas AST r i W () Bl 3 gde 3 B 25 [0015 110,012 ] oo JB1 3 el e
i 0P LV as I (3 eded) Clud 5l L 2ol 9 U D e sl
3a) sl IV e eI ol S GLa Y s 2% I(second digits)asW) a5 )1 L) dgs L) = 2,2
<9 U0 e A )
P J gkt (3 iy ol W el ) s ¢ UL AT AL e oL adles 1.2.2

(M agk) 9 410 e seS wsl ag ) 1SS e 110 o3, J k!

a Z-Stat allall O3 NV 31 4N 3,5 @y LS ) SV W3
2,947 1,805 0,010 0,010 459212 | 0120 | 0129 | 496 | O
3,661 2,007 0,010 0010 | 436996 | 0114 | 0103 | 307 | 1
1,552 1,294 0,007 0,007 47542 | 0109 | 0115 | 443 | 2
0,217 0,465 0,002 0002 | 400314 | 0104 | 0102 | 301 | 3
1,388 1215 0,006 0,006 384,889 | 0100 | 0106 | 408 | 4
0,693 0,849 0,004 0,004 370961 | 0097 | 0101 | 387 | 5
3,768 2,011 0,010 0,010 358,261 | 0,093 | 0103 | 305 | 6
0,463 0,685 0,003 -0,003 346,673 | 0090 | 0087 | 334 | 7
4,528 2,199 0,010 0,010 336,006 | 0088 | 0077 | 207 | 8
4,230 2,121 0,010 0,010 326,145 | 0085 | 0075 | 289 | 9

¥ = 20,50 (oo 21 llall 31 2 3837 ! L3997
MAD =0,0072

o BT oy (2050)¢8 sl By seed) 2 0L LV il gl 1 Lt plianaly Tols A L) 2.2.2
st o ST 2y p=00112 (% 99) 0.01 aV 590> (35 n-1=01es (21,67)s 5l B gkt 2
& 3 )shn 056w ol oSl Slad gl Ak AUy Al SUL OF J 485 5 20,80 L5 03] 0,015 )
s & oy kot (3 38155 sualin (3837) 1o 5,08l 5 aall wlialian OF (f il 2500 3 BUL w5 5
P(Z>258) = [ Of e ¢ Wilan Yl =27 ol plasnaly (9 () O r 2B Bl a3 55k 050
2 gkl e 0.005 & yine wd Dol J gkl (3 5 el ailaY) =7 30d 5 icy ¢ 0/270.01/2=0.005 0,005

P QW J ) 3 L) oo sl ¢ ) ) ey sl a3 o b 2,58
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(2)27- Lol i) 3 — ALyl aglal g 3 gl Alna Ly edle ol daals

allolly dywlxall Gblyl 9 Luslly clasVl oo Suall aisl 8 )08 ¢eild plasiwl aslSol
olall d 12l eMasll Qlu> A dawl)>
O aeh) 9 410 o oS a1 23 ) 1SS et 31110 13, Jpad

£ 5o 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

1,000 | 0,075 | 0,075 | 0,077 | 0,087 | 0,103 | 0,101 | 0,106 | 0,102 | 0,115 | 0,103 actual

1,000 | 0,085 | 0,088 | 0,090 | 0,093 | 0,097 | 0,200 | 0,104 | 0,109 | 0,114 | 0,120 benf-law

0,072 0,010 | 0,020 | 0,003 | 0,010 | 0,004 | 0,006 | 0,002 | 0,007 | 0,010 | 0,010 | prop.diff.
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