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ص البوابات:م تصميم عن ديث فا عتادّيا، ي البوليا ا لعمليات إسقاطا المنطقية البوابات عدّ

ي البوليا المنطق عن ديث ا إ يؤول اسوب، ل الرقمية لم .والدوائر بول جورج أن من الرغم وع

لھ تكن ولم المنطقية، اره أف تطبيقات د الفضلش أن
ّ
إلا اسوب، ا وتركيب بناء عملية مة مسا

الرقمية الثورة مجال ة فكر ثورة من اره أف حملتھ لما إليھ عود الفضل المنطلق. ل ذا من

ل  سنحاول  ش اسوب ا بناء و عام، ل ش الرقمية الثورة بول جورج ام اس مدى عن الكشف

  .  خاص

المفتاحية لمات ينطق؛الم :ال البوليا المنطقية؛ا الرقمية؛البوابات اسوب؛الدوائر   .ا

Abstract: Logic gates are a projection of Boolean algebra operation in hardware. Talking about 

the design and digital computer circuits, leads to talking about Bolean logic. Although paul did 

not witness the applications of his logical ideas, and did not have a practical contribution to 

the construction and installation of the field of the digital revolution. From this standpoint, we 

will try to reveal the extent of George paul ´s contribution to the digital revplution in general, 

and to building the computer in particular. 

Key words: logic ; Boulani algebra;  logic gates; digital circuit;  computer. 
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                                           :مقدمة

ي نجل العالم إ المنطقي ل ة النظر سس وضع الفضل بول "يرجع     "جورج

George Bool  )1815 -1864(والدعائم المرتكزات م أ أحد ي البوليا ا عت بحيث ،

اسوب ا وتركيب تصميم ش.ساسية ل ما كتابھ) 1999،253 (جون فبصدور

للمنطق" ا الر  ،1847عام "The mayhematical Analysis of logic"" التحليل

التفك"دراسة"وكتابھ ن An Investigation The Laws of Thought "  1854" "قوان

عدّ  حدّ الذي اسوب، ل المنطقية العمليات تصميم امة قواعدلبنة خلالھ من د

المنطقي القضايا عن للتعب اضية الر والعمليات الرموز ة أن .ةمعا بالذكر دير  ا

العملية الناحية من امھ اس مدى عن فكرة ى أد لديھ تكن لم بول بناءجورج

حوا عد بول، منطق مية لأ تفطن من وأول اسوب، لود73ا و وفاتھ من عاما

عام) Claud Shanon 1916-2001 (شانون العلاقة1937وذلك شافھ اك خلال من ،

ساس المنطقي بول جورج تفك أصبح بحيث بول، وج ائية ر الك الدوائر ن ب

والدوا البوابات لتصميم المنطقيةالعم جورج. ئر م سا كيف التصور ذا ع ا بناء

اسوب ا ية ب و عام، ل ش الرقمية الثورة المنطقية أعمالھ خلال من بول

ال البحث ذا خلال من سنحاول خاص؟ ل ساسيةش المبادئ م أ عن كشف

للمبا المنطقية التطبيقات عن الكشف ثم ومن ي، البوليا البوليانيةل دئ

اسوب ا التار. علوم التحلي المن ع ذلك  .معتمدين

ي .1 البوليا ا   : أساسيات

ي 1. 1 البوليا   :ا

اسوب  ا ا وم الرقمية للأنظمة المنطقي التصميم لدراسة اللازم ا الر ساس .و

الدوائر وتحليل م ف ساعد اال ات والنظر ن والقوان القواعد من عدد من يتألف

اضيات،المنطقية الر ا علم فروع من فرع و بكرو و ) 2008،158( خالد

ا عن بول ج اتأن العادي يختلف فقطوثوابت متغ ن قيمت تتخذ بول ج

الصفر ما ج.1والواحد0و يوجد فلا ن قيمت مع فقط يتعامل بول ج أن بما

تكعيب أو يع تر أو سالبة، أرقام أو فواصل، أو قسمة، أو طرح،   ا ...بول
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ات_ أ أي المتغ" :المتغ يمثل الصيغ رمز ستخدم شياء، أو عداد من مجموعة

شياء من صنف أي إ للإشارة والمنطقية اضية م،( ".الر   )2008،336قاسم،

ات المتغ عن للتعب ة الكب حرف ستخدم   .و

ثوابت" :الثوابت_  ب فالرموز مواضعھ، اختلاف رغم معناه يتغ لا الذي ،×،- ،: +و

عداد=،÷ و فيھ1،2،3، وضعت الذي السياق بتغ تتغ لا ا دلال لأن ثوابت، ا ل ،. 

م،نجيب( ، 1981،75(  

الفارغ  2. 1 والصنف الك    :الصنف

ما و صناف من ن نوع ن ب بول جورج   : م

الك_ أ بالرمز: الصنف الصنف ذا ل بول جورج ل)1(يرمز صنف بھ قصد و ،

لا أم الواقع موجودة شياء ذه انت إذا عما النظر غض المتصورة،   .شياء

الفارغ_ ب بالرمزيرمز: الصنف الصنف ذا ل بول عزمي،)0(جورج ) 1970،31(اسلام

القضايا منطق الصنف ذا مثل و لھ، أعضاء لا الذي صناف جميع بھ قصد و

اذبة ال    .القضية

الصوابج3.1 جدول أو قيقة ا                                                                         :دول

عن المقابلعبارة رج ا وقيم المنطقية للدائرة الدخل احتمالات جميع يو جدول

ا م ل   .ل

ي 4. 1  البوليا ا ن بكرو :قوان  )2008،158،159(خالد

التبديل -أ ن   A + B = B + A                :                     قوان

A . B = B . A 

التجميع -ب ن    A +( B + C )= ( A + B ) + C :             قوان

A . ( B . C ) = ( A . B ) . C      

ع -ج التوز ن   A . ( B + C ) = A . B + A. C    :            قوان

A + ( B . C ) = ( A + B ) . ( A + C )      

بول 5.1 ج    :قواعد

ي البوليا ل ساسية القواعد بكرو12مجموع خالد ،2008،160،161(قاعدة،

و)  162،163،164 قواعد سع الرقمية، الدوائر سيط وت ة معا م من_ سا
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سعة1 من_  إ أي البا أما أساسية القواعد_ 10،12_قواعد من مشتقة قواعد

ا ل   . السابقة

مثل :1القاعدة متغ أور  A أي العملية عليھ نفذت الصفر OR إذا المتغ0مع يبقى

  A + 0 = A. نفسھ

مثل:2القاعدة متغ أور  A أي العملية عليھ نفذت الواحد OR إذا الناتج1مع فإن ،

الواحد    1A+1= 1و

مثل :3القاعدة متغ آند A أي العملية عليھ نفذت الصفر AND إذا الناتجفإن0مع

الصفر     A.0= 0.0  و

مثل :4القاعدة متغ آند A أي العملية عليھ نفذت الواحد AND إذا  فإن1مع

نفسھ المتغ و   A.1= 1    .الناتج

مثل :5القاعدة متغ أور  A أي العملية عليھ نفذت المتغ OR إذا يبقى نفسھ مع

  A+A= A. نفسھ

مثل :6القاعدة متغ أور إذا A أي العملية عليھ و OR نفذت الناتج فإن متممھ مع

    A+ ̅ =1.1الواحد

آندأ:7القاعدة العملية عليھ نفذت إذا متغ نفسھ AND ي المتغ يبقى نفسھ  .مع

A.A= A 

مثلأ:8القاعدة متغ آند A ي العملية عليھ نفذت و AND إذا الناتج فإن متممھ مع

   =̅ . A .0.   0الصفر

مثل: 9القاعدة متغ النفي A أي العملية عليھ نفذت يبقى) المتمم(إذا فإنھ ن مرت

  ̿ A    =    A. نفسھ

والقاعدة:10القاعدة ع التوز قانون بتطبيق ت تث القاعدة والقاعدة2ذه ،4 .A + A 

. B = A     

القواعد:  11القاعدة من ل بتطبيق ت تث القاعدة  = A + ̅ . B.   10،7،8،6،4: ذه

A + B 

ن A + B . C = (B +C )( A + B ) :12القاعدة القوان من ل بتطبيق ت تث القاعدة ذه

التالية والقاعدة: والقواعد ع، التوز والقاعدة2والقاعدة،7قانون ،4. 

ي.  2 الثنا م ال   :نظام
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ي الثنا العد نظام بول جورج المنطقي) 0،1(استخدم المتغ حالات عن أي_للتعب و

ن قيمت من فقط واحدة قيمة يأخذ أن يمكن المنطق،_ متغ ج تھ نظر " خلال

مقدار ل باعتبار عمليا تطبيقھ ولة لس ونية لك اسوب ا ية لب مناسب نظام و و

حالت لھ أن يتصف للرموز مادي فع كحامل للاستخدام يص ن متمايزت المنجد،" (ن

الرقم)". 2000،100م، يمثل التوقف0حيث الرقمOFحالة مثل و شغيل1، ال حالة

ONع الدين، جمال من )1991،137(سعيد متتالية ل ش ي ثنا عدد ل كتب و

ي.1و0رقام الثنا النظام فإ ).r=2(قاعدة ووعليھ ي البوليا ا أساس ن

ن قيمت إ نادا اس المعطيات جل مع    ).0،1(التعامل

القرن يات عي أر اسوب ا تطور مع مرة أول للعيان ي الثنا النظام مية أ تجلت

نة ل ل ش حيث اسوب، ل الرقمية دوائر ع ي ا ر الك التيار يمر إذ ن، العشر

اسوب أ،)بت(ا بوول اسا، ون_ ) 2016،35(و ت ي ثنا عدد لعبارة اختصار

إما ن ت ي احدى إما0ع ذان" _1، ولتمثيل الكمبيوتر، لبيانات وحدة أصغر و

واحدة، خانة إ سوى يحتاج لا ن ي الرقم الثنا العد نظام ب واس ا ستخدم بحيث

تمثي يمكن النظام ذا ع نادا فاس ما، لغة شياءباعتباره من العديد ل

ا خصوصي عن النظر غض اسوب، الصور،. (ا وامر، حرف، ة، العشر رقام

ما.صوات تطبيق مطلوب آخر ء أي شفرات"،)أو باستخدام ) اشارات(وذلك

الواحدة انة ا الكمية ة ساو م ائية ر ك نات من سلسلة شارات ذه

س ومجموعةالسلسلة البايت8بت ل ش اسا. بتات و أ، و"_ )2016،35(بوول

ل ش السلسلة ع نات ال تتوزع الثنائية، انات ا من ثابت طول ذات سلسلة

يقابل رمز ع صطلاح يتم نات ال ع لتوز قة طر ل ومقابل مرة، ل مختلف

التوضع حاليا. ذلك يحدد للسلسلة الثابت سبةوالطول بال خصوصا خانات ي بثما

المادية زة ج يئة المعتمدة ية ا_ للب منطق أن تج ست ماسبق ع ناءا و

اسوب ا للغة ساس ر وضع م سا بول أي. ورج ع تطبيقھ انية لام وذلك

وثيق ل ش يوازي الذي الرموز بنظام ا وتمثيل ا صياغ انت ما م النظاممقولة

ي  إلأ  ذلك. ا ونقل ن، وتخز ة معا من ا مراحل امل وع الرقمية الدوائر ن

ال البيانات أي الثنائية، البيانات مع إلا تتعامل أن ستطيع لا البيانات، إرسال غاية
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والوحدات صفار من سلاسل ل ش ع ون بأخرى. ت أو قة بطر م سا التا و

اسوبتصميم ل مجة ال  .لغة

وواحد صفر ي الثنا النظام رموز نظام)  1،0(باستخدام أي من عدد أي تمثيل يمكن

مكن و المطلوب، العدد مع ناسب ي بما سلسلة ل ش ع يتكرران بحيث ان، عددي

جل تنفيذ التا و مباشر، ل ش ي الثنا النظام ذا ع ي البوليا ا قواعد تطبيق

الرقميةالعملي الدوائر ن و ت أجل من اللازمة المنطقية   .ات

ونية. 3 لك المنطقية والدارات   :البوابات

خاصة و ون لك مجال بول ج استخدام ازداد ب واس ا صناعة تطور مع

الرقمية ب واس ل المنطقية والدارات البوابات تصميم البوابة. مجال عت بحيث

النواة كمبيوترالمنطقية از ج لأي سيط_ " ساسية ي و الك از ج عن عبارة ف

ن مع منطقي نظام بمقت ع،("_س الدين، التخطيط)1991،211جمال يتم ،

مداخل وعدة واحدا مخرجا منطقية بوابة ل وتمتلك المنطق ج قواعد وفق ا لبنا

قل( ع   ")واحد

نو  س تأس بول جورج منطق م ذاتسا بالكمبيوتر المنطقية البوابات من ن ع

المتلاحق، سلسل قاسمال الموازة،ANDبوابة )2008،390(محمد إ ند س وال

البوابات ORبوابة بقية ون تت ما وم البوابات، بقية ا وا دورا يمثل لا  .لكنھ

ساسية 1. 3 البولية     :البوابات

العطف):And(بوابة- أ بحرف ن حقيقت ط ر ع انت)و(العطف إذا فمثلا ،A

انت و المركبةBعبارة، العبارة فإن أخرى، انت) A and B(عبارة إذا يحة ون Aت

و خرى Bيحة طلق. يحة و المنطقي، الضرب س ما البوابة ذه تؤدي

ن الصنف من ل إ أعضاؤه ت ي الذي الصنف الضرب)  A(،)B(ع حاصل اسم

ن للصنف بالصيغة). A(،)B(المنطقي لھ رمز مانو،). AB(أو) A×B(و س ه،1440(مور

الوصل، )57 دالة س منطقية صدق بدالة عنھ ع المنطقي_ و الضرب دالة  ._أو

ذا ع بناءا نج كة:  س مش عناصر بوجود ون مر ن صنف ن ب منطقي ضرب وجود

من ل ن العطف)B(و)A(ب بواو مركبة قضية ي جز ن ب الوصل دالة ط تر كما ،  .  

مثلا العددي والضرب المنطقي الضرب ن ب اختلاف صنفان" :ناك لدينا ان إذا

ك، مش عضو وجد و أعضاء ثلاثة ع يحتوي ي والثا ن عضو ع ول يحتوي
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أما عضوا، الناتج ون ي المنطقي الضرب لإجراء سبة الناتجبال المنطقي للضرب سبة بال

رشوان." ستة أحمد   )2002،130(رشوان

لبوابة:1جدول  قيقة ا البوابةANDجدول خرج عطي الذي المنطقي التعب . 1مع

بكرو      )2008،123(خالد

 

  

  

  

  

  

خالد،: المصدر ص2008بكرو ،123.  

X= A AND B                X= A.B                 X=AB                                       

بوابة   عمل قة طر لتوضيح قيقة ANDوكمثال ا جدول إ نادا ع،اس القياس و

نلاحظ ائية ر ك شغيل: دارة حالة ون ي ي ا ر الك التيار) ON(المفتاح بمع

يم ي ا ر حالةالك الدائرة التيار)1(ر قطع حالة ون و ،)OFF (لا التيار بمع

حالة الدائرة عند). 0(يمر أي فقط، واحدة حالة يمر ي ا ر الك التيار إذن

الدخل ي متغ من كلا لا. معا) B(،A)( توصيل حيث الوصل دالة قانون نفسھ و و

ال كلا انت إذا إلا صادقة ون نت صادقت ن ت   .قض

أغلب):OR(بوابة -ب بنا تدخل وال ساسية البوابات من البوابة ذه عت و

المنطقية جميع. الدوال انت إذا ع المنطقي، مع ا س ما البوابة ذه تؤدي

المجموعة المجموعةAالعناصر عناصر ،Bفإن ،Aالمجموعة محتواة ون . Bت

ع كذا،و ا وتقرأ)A OR B(ع ،AمحتواةB.  بكرو ذه)2008،125(خالد

واحد ا مساو رج ا ون ي ة1العملية مساو الدخل ات متغ من أي ان إذا فقط ،1

صفر،واحد ا مساو رج ا ون صفر0و ة مساو الدخل ات متغ جميع انت إذا ،0.  

ن بمعني المنطقي مع ا المع   George Bool (1854, 56): يتج بعادي، س المع

 : الشمو

                 A×B             B     A      

             0  

            0 

           0 

            1   

          0  

         0 

         0  

          1        

 0        

 0        

1        

1         
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بعادي_أ س ال" مثلا: المع ست) A(شياء ال)B(ول أو ،(B) ست ،A) (ول

ون  سي ا ع ا الر  A(1_B) + B(1_A): التعب

الشمو_ ب ال"مثلا: المع ست )A(شياء ال)B(ول أو ،)B  (ست أو) A(ول

ون )  B(و  ) A(ال سي ا ع ا الر التعب فإن ذاتھ،   : الوقت

        (1_B)+ B(1_A) (AB+ A . 

لبوابةم: 2جدول  قيقة ا خرجORجدول عن ع الذي المنطقي التعب مع

ي :البوابة الشوار عبدالمنعم   )2008،54(حمد

  

  

  

  

                                         

  

المنعم،: المصدر عبد محمد ي ص2008الشوار ،54.  

                                                        X= A+B X= A OR B            

بوابة عمل قة طر لتوضيح دارةORكمثال ع القياس و قيقة، ا جدول إ نادا  اس

نلاحظ ائية ر شغيل: ك حالة ون ي ي ا ر الك يمر) ON(المفتاح ي ا ر الك التيار بمع

حالة التيار)1(الدائرة قطع حالة ون و ،)OFF (الدائرة يمر لا التيار بمع

شغيل). 0(حالة ال مفتا أحد توصيل فقط تم إذا يمر ي ا ر الك التيار  (A )إذن

OR (B)  A=1 OR B=1،واحد حالة قطع حالة ون لو يمثل عندما فقط، ة

منطق ما   .0 م

انت):NOT(بوابة  - ج إذا فمثلا المنطقي العكس أو مدرAالنفي جميع

انت و العبارةBالفلسفة، فإن حديثة، فلسفة مدر ستؤديA NOT Bجميع ،

مدر  جميع من ون تت أخرى مجموعة ن و ت مدرإ جميع ناء باست الفلسفة

حديثة وس. فلسفة مع أنھ ع مما ، المتغ فوق خط بوضع للعملية    .يرمز

  

  

X= A+B  B A 

0 

1 

1 

1  

0 

1 

0 

1  

0 

0 

1 

1  
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لبوابة : 3جدول  قيقة ا البوابةNOTجدول خرج عن ع الذي المنطقي التعب  :مع

بكرو   )2008،120( خالد

    

                                   

  

خالد،: المصدر ص2008بكرو ،120. 

X= NOT A          ان       0=  ̅فإنA=1                                  :      فإذا

       X= ̅      ان إذا  ̅ 1= فإن  A=0          :و

المشتقة 2.3 البولية   : البوابات

سم ذا وسميت ساسية البوابات من اشتقت ا   :لأ

لبوابة:NANDبوابة - أ تركيبا ببوابةANDوتمثل من.  NOTمتبوعة واحدة و

يمكن حيث الرقمية، نظمة و ع والتوا الدوال من الكث بناء ستخدم ال البوابات

بوابة ياستخدام امل ال النظام ون،NANDبناء ي العملية صفرذه رج 0ا

وحدات ساوي المداخل ل ون ت عندما و وفقط، واحدة  .حالة

لبوابة:  4جدول  قيقة ا البوابةNANDجدول خرج عن ع الذي المنطقي التعب : مع

ثوار عارف   )2004،150(ثابت

 

 

 

  

                                         

  

عارف،: المصدر ثابت ص2004ثوار ،150.  

         X= A NAND B                  X=¯¯¯¯A AND B               X=¯¯¯A.B      X=¯¯AB   

بوابة عمل قة طر لتوضيح قيقةORوكمثال ا جدول إ نادا دارة،اس ع القياس  و

نلاحظ ائية ر شغيل: ك حالة ون ي ي ا ر الك يمر) ON(المفتاح ي ا ر الك التيار بمع

حالةالد التيار)1(ائرة قطع حالة ون و ،)OFF(الدائرة يمر لا التيار بمع ،

X          A    

0       

1        

1      

0       

X=A  NAND    B       B               A             

1                     

1                   

1                   

0                   

0             

1             

0             
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0            

1            
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و). 0(حالة فقط، واحدة حالة قطع حالة ون و يمر لا ي ا ر الك التيار إذن

واحد ساوي المداخل ون ت ا. 1عندما ف ون ي ال الات ا با واحد رج ا ون و

المداخ من صفرأي ساوي المداخل ل أو   .0ل

لبوابة:NORبوابة -ب تركيبا ببوابة OR وتمثل لم  .NOTمتبوعة ل اختصار أي

)NOT OR (عكس البوابةORبمع ذه خرج فإن لذلك ، أك أو دخلان ا ل ون ي ،

واحد ون صفر1ي ساوي المداخل ل ون ت عندما و فقط، واحدة   .0حالة

قيقة: 5جدول  ا البوابة NORلبوابةجدول خرج عن ع الذي المنطقي التعب  :مع

بكرو   )  2008،131(خالد

  

  

  

  

  

  

  

خالد،:  المصدر ص2008بكرو ،131. 

       X= A NOR B                           X=¯¯¯A OR B                                   X= ¯¯¯A+B                    

بوابة عمل قة طر لتوضيح قيقةNORوكمثال ا جدول إ نادا ع،اس القياس و

نلاحظ دارة ائية ر شغيل: ك حالة ون ي ي ا ر الك التيار) ON(المفتاح بمع

حالة الدائرة يمر ي ا ر التيار)1(الك قطع حالة ون و ،)OFF(لا التيار أن أي ،

حالة كلا0يمر ون ي عندما و فقط واحدة حالة يمر ي ا ر الك التيار إذن ،

صفرا حالة ن   .0لدخل

بعادي(  :XORبوابة - ج س بمعناه المنطقي مع لھ)ا المعامل ذا وإلا فقط ،

التالية واص انت: ا انتAإذا و المركبةBعبارة، العبارة فإن أخرى،  A XOR( عبارة

B(إذا خاطئة ون وت صائبة، ما لتا س ول صائبة ما إحدا انت إذا صائبة ون ت ،

نانت خاطئت أو ن ت صائ ما عملية. لتا لمعامل لXORيرمز التعب⊕: بالش ون و ،

ل بالش   .  B ⊕ Aالمنطقي

X=A+B     B                      A 
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لبوابة: 6جدول  قيقة ا البوابةXORجدول خرج عن ع الذي المنطقي التعب  :مع

مانو س   ) 64 ه،1440(  مور

  

  

  

                                    

  

  

مانو،:     المصدر س ص1440مور   .64ه،

X= A¯ B+A B¯                                                               X= A XOR B  

بوابة عمل قة طر لتوضيح قيقةXORوكمثال ا جدول إ نادا ع،اس القياس و

نلاحظ دارة ائية ر شغيل: ك حالة ون ي ي ا ر الك التيار) ON(المفتاح بمع

حالة الدائرة يمر ي ا ر التيار،)1(الك قطع حالة ون لا)OFF(و التيار أن أي ،

حالة ي0يمر ا ر الك التيار إذن ان ، إذا مر و ان، شا م الدخلان ان إذا يمر لا

مختلفان   .الدخلان

لبوابة:XNOR بوابة -د تركيبا ببوابةXORوتمثل ساوي،. NOTمتبوعة ال عملية س

فقط دخلان ا   .ل

الدينع: 4جدول  جمال لبوابة) 1991،211(سعيد قيقة ا معXNORجدول

البوابة خرج عن ع الذي المنطقي   :التعي

  

  

  

  

  

  

الدين،: المصدر جمال سعيد ص1991ع ،211.  

       X= A B+ A B¯¯¯                                          X= A XNOR B              

        X             B               A            
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بوابة عمل قة طر لتوضيح قيقNORكمثال ا جدول إ نادا عةاس القياس و ،

نلاحظ دارة ائية ر ي: ك ا ر الك شغيلالمفتاح حالة ون التيار) ON(ي بمع

حالة الدائرة يمر ي ا ر التيار)1(الك قطع حالة ون و ،)OFF(لا التيار أن أي ،

حالة يمر0يمر ي ا ر الك التيار إذن يجة  ، الن ون ت عندئذ ا ساو م الدخلان ان إذا

صفر1واحد حالة ا خرج ون و ي0، لا التيار مختلفانأي الدخلان ان إذا   .  مر

منطقية، دائرة أي لبناء ام ا المادة المنطقية البوابات عبارة" عت المنطقية فالدائرة

ا ببعض المتصلة المنطقية البوابات من مجموعة من مصممة مادية ونات م عن

محددة منطقية قواعد وفق ا م واحدة ل عمل البوابات،البعض ذه يتممخرج

منطقية دائرة ل ش ي ل أخرى لبوابات كمدخل م،("استخدامھ  .   )56 ه،1440مانو،

الثنائية مبدأ أساس ع المعلومات مع المنطقية والبوابات الدوائر ذه ،)1،0(تتعامل

المنطقي بول جورج ج مبادئ وفق عمل ا أ   .بمع

خلال من اسوب با البو المنطق علاقة أيضا تت اسوب: وعليھ ا علماء تمكن

المنطقية، الدوائر ع نادا اس اسوب، ل المادية ونات الم بناء شانون" من لود ر أظ

لبناء اللازمة العناصر عدد لتخفيض ا استخدام يمكن أداة و بول منطق أن

استطا ذلك من ك و اسوب، داخلل المتولدة رارة ا درجة من يخفض أن ع

أعطال حدوث إ ا ارتفاع يؤدي وال اسوب ج،( "ا ش، ل وعليھ) 1999،258ما

الدوائر داخل المنطقية البوابات عدد سيط لت فعالة أداة بول جورج منطق عت

 . المنطقية

عتاد" بناء من المنطقية الدوائر بمقت اسوب ا علماء رتمكن ظ والذي اسوب، ا

عام منھ ول يل تطوره1948ا اتخذ وره ظ ع المنقضية عام ن ع ر وخلال ،

التغ و ا ف الفيصل ان وال عةـ ر بالأجيال ا إل يرمز نوعية نقلات عدة من مسارا

المادي العنصر ع طرأ بالتحديد_الذي المنطقية بناء_ والدوائر وحدةالمستخدم

ة السيد " CUPالمعا     )2014،262(يثم

الرقمية بكروناك الدوائر د) 2008،20(خالد ل مختلفان ان مستو

الثنائية انات ا ع1يمثل) 1،0(ستخدمان د يمثلOnا قل0، د ا

OFF،فتح آلية العملية ذه م إضاءة.سا أوعدم إضاءة أو المفاتيح، وغلق

الرقمية النظم   .مصابيح
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البحث. 4 ات ومحر البوليانية   :المعاملات

البوليانية       المعاملات استخدام عد أخرى، ناحية مع،(AND من ORل

ناء NOTللبدائل، البحث، )للاست ات محر ا عتمد ال ساليب ن ب من أبوأسلوب

وش ال محمود مع_)  2012،12(بكر ومواقع، ن عناو مة بيانات قواعد عن عبارة

المختلفة نت ن لصفحات مصغر أو  ،وصف توسيع انية ام للمستفيد يح ت ف

لمة ناء است أو ستفسار، لمات ل ب البحث خلال من من وذلك البحث، يق تض

تدعم بحيث ا، ات %51.56م محر استخداممن عندالبحث ية البولي الروابط

ي البحث، سيو ال محمد ة المفتاحية  )2008،32(بدو لمات ال ط ر ع عمل ف

الموضوع المطاف اية ل ش موضوعية حدود بذلك ونة م البعض، ا عض مع

ي ا عت. ال ميةوعليھ فائقة البحثأداة مجال يق تض أو  .توسيع

المعامل العطفAND يؤدي حرف ية بالعر يقابل الذي البحث،»و«، نطاق يق تض إ ،

وش ال محمود بكر عن)  2012،39(أبو للبحث لمات ال من مجموعة مع ستخدم و ف

مثال منفردة، أو مجتمعة لمات ال ذه تحوي عرض+ كمبيوتر: مواقع تكنولوجيا

لمة شمل ال والصفحات المواقع ا سعند ل ولكن تكنولوجيا، لمة و كمبيوتر،

نفسھ الموقع ما عض مع لمتان ال توجد أن   . بالضرورة

المعامل استخدام العطفOR يؤدي حرف ية العر يقابل الذي توسيع»أو«، إ ،

للبحث، المفتاحية لمات ال من أيًا تحتوي ال الصفحات شمل ل البحث، اب( نطاق ا

العزم ذه)103 ،2019(أبو ل عن للبحث لمات ال من مجموعة مع ستخدم و ف

لمة تحوي ال المواقع عرض اضيلت، ر أو ياء ف فمثلا حدا، ع المفتاحية لمات ال

ا، بمفرد ياء ا ف بمفرد اضيات ر لمة تتضمن ال لمات   .وال

النفي معامل استخدام أداةNOT يؤدي ية بالعر يقابل الذي لا(» لا«النفي، أي

عبارة)يحتوي  أو لمة ع تحتوي ال الصفحات بعاده باس البحث، نطاق يق تض ،

بالمر .معينة ك عن" )2017،10(اير ا أحتاج ال رقام جميع لديّ ان إذا فمثلا

الطفولة سمنة إدخال أستطيع زائر، ا بياناتNOTالسمنة عن صول ل زائر ا

أخ دول فقطعن المفتاحية .رى لمات ال لمات انت إذا خاص ل ش مفيد و و

ي بالمعا لمة ال ذه ع تحتوي ال الصفحات بعاد اس د وتر معان، عدة ا ل المدخلة
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البحث تخدم لا ،.ال رق عالم تحتوي3البحث ال الصفحات يجتھ ن لتنحصر

البحث موضوع المفتاحية لمات ال سائر  . ع

  :خاتمة

اسوب، ا بناء بول جورج م شانون  سا لود نھ ب ما ذا أنو لاحظ حيث

القرن بول جورج القرن19بحث تكنولوجيا تطبيقھ عثوره .20يمكن خلال من

لتطبيق قة طر سيطة ع دائرة بول جورج طوره الذي انية.المنطق ام بذلك نا مب

باليد قبل من تنجز انت ال العمليات يحوّل_جعل الذي و سان ان قبل من

وأفضل_آلية_   تصالات أك ومعتمدة وأوفر أسرع أن_أي شانون لود ت أث كما ،

استخدام يمكن ي الثنا ساب وا ي البوليا التبديلاتا ب ترت سيط لت ھ

انيكية رومي منطق.  الك ن قوان ع عتمد تزال لا تطورا ك الرقاقات اليوم فإ

ساسية من. بول ا توضيح تم ال المنطقية البوابات جمع ا دف الدقيق فالمعا

اضية الر المسائل حل م سا التا و قيقة ا جداول م. خلال سا جورجوعليھ

اسوب،بول ل الرقمية والدوائر للبوابات المنطقي السلوك آليات ر وتطو س  تأس

المنطقية اماتھ اس أن إلا الزمن من قرن يقرب ما ع تنصف لم اره أف أن الرغم فع

ا بمجمل الرقمية الثورة إحداث فارقة علامة عد ومبادئ أسس من تحملھ بما

مت ا ف البحث العالميةلايزال ات والشر العلمية ات المخت من العديد واصلا

الرقمية   .للتكنولوجيات

المستخدمعدّ  النظام ونھ من ميتھ أ تجلت الرقمية، الثورة أساس ي الثنا م ال

أنظمة أنواع سط أ من عت إذ الرقمية، نظمة و ب واس ا ضمن المعرفة لتمثيل

الرموز باستخدام وترسل شر وت وتوثق وتخزن عا و تمثل ا بأنواع فالمعرفة ، م ال

  .)1،0(الثنائية

ة ج منمن العديد البوليانية المعاملات توظف شبكةأخرى ع البحث ات محر

ت ن ال.  ن ش من ل ش بأي ا ع ستغناء يمكن   .ولا
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