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عدّࢫالبواباتࢫالمنطقيةࢫإسقاطاࢫلعملياتࢫاݍݨ؄فࢫالبولياɲيࢫعتادّيا،ࢫفاݍݰديثࢫعنࢫتصميمࢫالبواباتࢫȖࢫ:مݏݵص

وعڴʄࢫالرغمࢫمنࢫأنࢫجورجࢫࢫبولࢫلمࢫ .والدوائرࢫالرقميةࢫلݏݰاسوب،ࢫيؤولࢫإڲʄࢫاݍݰديثࢫعنࢫالمنطقࢫالبولياɲي

ࢫأنࢫالفضلࢫʇشɺدࢫتطبيقاتࢫأفɢارهࢫالمنطقية،ࢫولمࢫࢫتكنࢫلھࢫ
ّ
مساɸمةࢫعمليةࢫࢭʏࢫبناءࢫوتركيبࢫاݍݰاسوب،ࢫإلا

ࢫالرقمية ࢫالثورة ࢫمجال ʏࢫࢭ ࢫفكرʈة ࢫثورة ࢫمن ࢫأفɢاره ࢫحملتھ ࢫلما ࢫ ࢫإليھ ࢫʇعود ࢫالفضل ࢫالمنطلقࢫ. ɠل ࢫɸذا من

الكشفࢫعنࢫمدىࢫاسɺامࢫجورجࢫبولࢫࢭʏࢫالثورةࢫالرقميةࢫȊشɢلࢫعام،ࢫوࢭʏࢫبناءࢫاݍݰاسوبࢫȊشɢلࢫࢫ  سنحاول 

  .  خاص

  .اݍݰاسوبࢫ؛الدوائرࢫالرقميةࢫ؛البواباتࢫࢫالمنطقيةࢫ؛اݍݨ؄فࢫالبولياɲينطق؛ࢫالم :الɢلماتࡧالمفتاحية

Abstract: Logic gates are a projection of Boolean algebra operation in hardware. Talking about 

the design and digital computer circuits, leads to talking about Bolean logic. Although paul did 

not witness the applications of his logical ideas, and did not have a practical contribution to 

the construction and installation of the field of the digital revolution. From this standpoint, we 

will try to reveal the extent of George paul ´s contribution to the digital revplution in general, 

and to building the computer in particular. 

Key words: logic ; Boulani algebra;  logic gates; digital circuit;  computer. 
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                                           :مقدمة

    "جورجࢫبول "يرجعࢫالفضلࢫࢭʏࢫوضعࢫכسسࢫالنظرʈةࢫلݏݨ؄فࢫالمنطقيࢫإڲʄࢫالعالمࢫטنجل؈قيࢫࢫ

George Bool  )1815 -1864(مࢫالمرتكزاتࢫوالدعائمࢫɸيࢫأحدࢫأɲعت؄فࢫاݍݨ؄فࢫالبولياʇࢫبحيثࢫ،

ࢫاݍݰاسوب ࢫوتركيب ࢫتصميم ʏࢫࢭ ࢫماɠلʋشࢫ.כساسية ࢫ1999 (جون ࢫكتابھࢫ) 253، فبصدور

ࢫللمنطق" ࢫالرʈاعۜܣ ࢫࢫ "The mayhematical Analysis of logic"" التحليل  ،1847عام

ࢫAn Investigation The Laws of Thought "  1854" "قوان؈نࢫالتفك؈ف"دراسةࢫࢭʏࢫ"وكتابھࢫ

دࢫمنࢫخلالھࢫࢫقواعدࢫلبنةࢫɸامةࢫࢭʏࢫتصميمࢫالعملياتࢫالمنطقيةࢫلݏݰاسوب،ࢫحدّ ࢫالذيࢫʇعدّ 

ࢫالمنطقي ࢫالقضايا ࢫللتعب؈فࢫعن ࢫالرʈاضية ࢫوالعمليات ࢫ ࢫالرموز  اݍݨديرࢫبالذكرࢫأن .ةمعاݍݨة

ࢫ ࢫالعملية ࢫالناحية ࢫمن ࢫاسɺامھ ࢫمدى ࢫ ࢫعن ࢫفكرة ࢫأدɲى ࢫلديھ ࢫتكن ࢫلم ࢫبول ࢫبناءࢫجورج ʏࢭ

عاماࢫمنࢫوفاتھࢫɸوࢫɠلودࢫࢫ73اݍݰاسوب،ࢫوأولࢫمنࢫتفطنࢫلأɸميةࢫمنطقࢫبول،ࢫȊعدࢫحواڲʏࢫ

ࢫ ࢫ) Claud Shanon 1916-2001 (شانون ࢫعام ࢫالعلاقةࢫ1937وذلك ࢫاكȘشافھ ࢫخلال ࢫمن ،

ࢫכساسࢫ ࢫ ࢫالمنطقي ࢫبول ࢫتفك؈فࢫجورج ࢫأصبح ࢫبحيث ࢫوج؄فࢫبول، ࢫالدوائرࢫالكɺرȋائية ب؈ن

بناءࢫاࢫعڴʄࢫɸذاࢫالتصورࢫࢫكيفࢫساɸمࢫجورجࢫࢫ. ئرࢫالمنطقيةالعمڴʏࢫلتصميمࢫالبواباتࢫوالدوا

ࢫاݍݰاسوبࢫ ࢫبɴية ʏࢫوࢭ ࢫ ࢫعام، ࢫȊشɢل ࢫالرقمية ࢫالثورة ʏࢫࢭ ࢫ ࢫ ࢫالمنطقية ࢫأعمالھ ࢫخلال ࢫمن ࢫ بول

ࢫال ࢫالبحث ࢫɸذا ࢫخلال ࢫمن ࢫ ࢫسنحاول ࢫ ࢫخاص؟ ࢫכساسيةࢫȊشɢل ࢫالمبادئ ࢫأɸم ࢫ ࢫعن كشف

ࢫالمنطقيةࢫللمبا ࢫالتطبيقاتࢫ ࢫ ࢫࢭʏࢫلݏݨ؄فࢫالبولياɲي،ࢫومنࢫثمࢫالكشفࢫعنࢫ ࢫ ࢫ دئࢫالبوليانيةࢫ

 .معتمدينࢫࢭʏࢫذلكࢫعڴʄࢫالمنݤݮࢫالتحليڴʏࢫالتارʈڏʏ. علومࢫࢫاݍݰاسوبࢫ

  : أساسياتࡧاݍݨ؄فࡧالبولياɲي .1

  :اݍݨ؄فࡧالبولياɲي 1. 1

ࢫ.ɸوࢫטساسࢫالرʈاعۜܣࢫاللازمࢫلدراسةࢫالتصميمࢫالمنطقيࢫللأنظمةࢫالرقميةࢫومٔڈاࢫاݍݰاسوب 

يتألفࢫمنࢫعددࢫمنࢫالقواعدࢫوالقوان؈نࢫࢫوالنظرʈاتࢫاالۘܣࢫȖساعدࢫࢭʏࢫࢫفɺمࢫوتحليلࢫالدوائرࢫ

ࢫ ࢫالمنطقية ࢫالرʈاضيات، ʏࢫاݍݨ؄فࢫࢭ ࢫعلم ࢫفروع ࢫ ࢫمن ࢫ وɸوࢫفرع ࢫبكرو ࢫ2008( خالد ،158 (

ج؄فࢫبولࢫتتخذࢫقيمت؈نࢫفقطࢫࢫوثوابت متغ؈فاتࢭʏࢫأنࢫ العاديࢫ يختلفࢫج؄فࢫبولࢫعنࢫاݍݨ؄فࢫ

ࢫالصفر ࢫج؄فࢫࢫࢫ.1والواحدࢫ0وɸما ʏࢫࢭ ࢫيوجد ࢫفلاࢫ ࢫقيمت؈ن ࢫمع ࢫفقط ࢫيتعامل ࢫج؄فࢫبول ࢫأن بما

  اݍݸ ...بولࢫطرح،ࢫأوࢫقسمة،ࢫأوࢫفواصل،ࢫأوࢫأرقامࢫسالبة،ࢫأوࢫترȋيعࢫأوࢫتكعيب
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مجموعةࢫمنࢫכعدادࢫأوࢫכشياء،ࢫʇستخدمࢫࢭʏࢫالصيغࢫ رمزࢫيمثلࢫأي المتغ؈ف" :المتغ؈فات_ أ

ࢫכشياء ࢫمن ࢫصنف ࢫأي ʄࢫإڲ ࢫللإشارة ࢫوالمنطقية ࡧ( ".الرʈاضية ࡧم، ࡧ2008قاسم، ،336(  

  .وȖستخدمࢫטحرفࢫالكب؈فةࢫللتعب؈فࢫعنࢫالمتغ؈فات

،ࢫ×،ࢫ- ،ࢫ: +ɸوࢫالذيࢫلاࢫيتغ؈فࢫمعناهࢫرغمࢫاختلافࢫمواضعھ،ࢫفالرموزࢫثوابت" :الثوابت_  ب

 .،ࢫɠلɺاࢫثوابت،ࢫلأنࢫدلالْڈاࢫلاࢫتتغ؈فࢫبتغ؈فࢫالسياقࢫالذيࢫوضعتࢫفيھ1،2،3،ࢫوכعدادࢫ=،ࢫ÷

  )75،ࢫ1981 ،ࢫم،ࢫنجيب(

   :الصنفࡧالكڴʏࡧوالصنفࡧالفارغ  2. 1

  : م؈قࢫجورجࢫبولࢫب؈نࢫنوع؈نࢫمنࢫכصنافࢫوɸماࢫ

ࡧالكڴʏ_ أ ࢫبالرمزࢫ: الصنف ࢫالصنف ࢫلɺذا ࢫبول ࢫɠلࢫ)1(يرمزࢫجورج ࢫصنف ࢫبھ ࢫوʈقصد ،

  .כشياءࢫالمتصورة،ࢫȊغضࢫالنظرࢫعماࢫإذاࢫɠانتࢫɸذهࢫכشياءࢫموجودةࢫࢭʏࢫالواقعࢫأمࢫلا

) 31،ࢫ1970(اسلامࢫعزميࢫ،ࢫ)0(جورجࢫبولࢫلɺذاࢫالصنفࢫبالرمزࢫيرمزࡧ: الصنفࡧالفارغ_ ب

ࢫالقضاياࢫ ࢫمنطق ʏࢫࢭ ࢫالصنف ࢫɸذا ࢫوʈمثل ࢫلھ، ࢫلاࢫأعضاء ࢫالذي ࢫכصناف ࢫجميع ࢫبھ وʈقصد

   .القضيةࢫالɢاذبة

                                                                        :دولࡧاݍݰقيقةࡧأوࡧجدولࡧالصوابجࡧࡧ3.1

ࢫ ࢫعن ࢫالمقابلࢫعبارة ࢫاݍݵرج ࢫوقيم ࢫالمنطقية ࢫللدائرة ࢫالدخل ࢫاحتمالات ࢫجميع ݳ ࢫيوܷ جدول

  .لɢلࢫمٔڈا

 )158،159،ࢫ2008(خالدࡧبكروࡧ :قوان؈نࡧاݍݨ؄فࡧالبولياɲي 4. 1 

  A + B = B + A                :                     قوان؈نࢫالتبديل -أ

A . B = B . A 

   A +( B + C )= ( A + B ) + C :             قوان؈نࢫالتجميع -ب

A . ( B . C ) = ( A . B ) . C      

  A . ( B + C ) = A . B + A. C    :            قوان؈نࢫالتوزʉع -ج

A + ( B . C ) = ( A + B ) . ( A + C )      

   :قواعدࡧج؄فࡧبول ࡧࡧ5.1

،ࢫ161،ࢫ160،ࢫ2008(قاعدة،ࢫخالدࢫبكروࢫࢫ12مجموعࢫالقواعدࢫכساسيةࢫلݏݨ؄فࢫࢫالبولياɲيࢫ

منࢫ_ ȖساɸمࢫࢭʏࢫمعاݍݨةࢫوتȎسيطࢫالدوائرࢫالرقمية،ࢫȖسعࢫقواعدࢫכوڲʄࢫ)  164،ࢫ163،ࢫ162
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ࢫالباࢮʏࢫأيࢫمنࢫ_  إڲʄࢫȖسعةࢫ1 قواعدࢫمشتقةࢫمنࢫالقواعدࢫ_ 12،ࢫ10_قواعدࢫأساسيةࢫأما

  . السابقةࢫلɺا

يبقىࢫالمتغ؈فࢫࢫࢫ0معࢫالصفرࢫ OR إذاࢫنفذتࢫعليھࢫالعمليةࢫأور  A أيࢫمتغ؈فࢫمثل :1القاعدةࡧ

  A + 0 = A. نفسھ

،ࢫفإنࢫالناتجࢫ1معࢫالواحدࢫ OR إذاࢫنفذتࢫعليھࢫالعمليةࢫأور  A أيࢫمتغ؈فࢫمثلࢫ:2القاعدةࡧ

   ɸ1A+1= 1وࢫالواحدࢫ

الناتجࢫفإنࢫࢫ0معࢫالصفرࢫ AND إذاࢫنفذتࢫعليھࢫالعمليةࢫآند A أيࢫمتغ؈فࢫمثل :3القاعدةࡧ

    ɸ  0.A.0= 0وࢫالصفر

 فإنࢫࢫ1معࢫالواحدࢫ AND إذاࢫنفذتࢫعليھࢫالعمليةࢫآند A أيࢫمتغ؈فࢫمثلࢫ :4القاعدةࡧ

  A.1= 1    .الناتجࢫɸوࢫالمتغ؈فࢫنفسھ

ࡧ ࢫمتغ؈فࢫمثل :5القاعدة ࢫأور  A أي ࢫالعملية ࢫعليھ ࢫنفذت ࢫالمتغ؈فࢫ OR إذا ࢫيبقى ࢫنفسھ مع

  A+A= A. نفسھ

معࢫمتممھࢫفإنࢫالناتجࢫɸوࢫ OR نفذتࢫعليھࢫالعمليةࢫأور إذاࢫ A أيࢫمتغ؈فࢫمثل :6القاعدةࡧ

ܣ +A.1الواحدࢫ ̅ =1    

 .معࢫنفسھࢫيبقىࢫالمتغ؈فࢫنفسھ AND يࢫمتغ؈فࢫإذاࢫنفذتࢫعليھࢫالعمليةࢫآندأࢫ:7القاعدةࡧ

A.A= A 

معࢫمتممھࢫفإنࢫالناتجࢫɸوࢫ AND إذاࢫنفذتࢫعليھࢫالعمليةࢫآند A يࢫمتغ؈فࢫࢫمثلأࢫ:8القاعدةࡧ

ܣ . A .0.   0الصفرࢫ ̅=   

ࡧ ࢫمتغ؈فࢫمثل: 9القاعدة ࢫ A أي ࢫالنفي ࢫالعملية ࢫعليھ ࢫنفذت ࢫيبقىࢫ) المتمم(إذا ࢫفإنھ ࢫ مرت؈ن

  ̿ A    =    A. نفسھ

 A + A. 4،ࢫوالقاعدةࢫɸ2ذهࢫالقاعدةࢫتثȎتࢫبتطبيقࢫقانونࢫالتوزʉعࢫوالقاعدةࢫࢫ:10القاعدةࡧ

. B = A     

ܣ + A.   6،4،ࢫ8،ࢫ7،ࢫɸ :10ذهࢫالقاعدةࢫتثȎتࢫبتطبيقࢫɠلࢫمنࢫالقواعد:  11القاعدةࡧ ̅ . B = 

A + B 

ɸذهࢫالقاعدةࢫتثȎتࢫبتطبيقࢫɠلࢫمنࢫالقوان؈نࢫ A + B . C = (B +C )( A + B ) :12القاعدةࡧ

 .4،ࢫوالقاعدةࢫ2والقاعدةࢫ،ࢫ7قانونࢫالتوزʉع،ࢫࢫوالقاعدة: والقواعدࢫالتالية

  :نظامࡧال؅فم؈قࡧالثناǿي.  2
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ɸوࢫأيࢫ_للتعب؈فࢫعنࢫحالاتࢫالمتغ؈فࢫالمنطقيࢫ) 0،1(استخدمࢫجورجࢫبولࢫنظامࢫالعدࢫالثناǿيࢫ

ࢫ_ متغ؈فࢫيمكنࢫأنࢫيأخذࢫقيمةࢫواحدةࢫفقطࢫمنࢫقيمت؈ن " خلالࢫنظرʈتھࢫࢭʏࢫج؄فࢫالمنطق،ࢫ

وɸوࢫنظامࢫمناسبࢫلبɴيةࢫاݍݰاسوبࢫטلك؅فونيةࢫࢫلسɺولةࢫتطبيقھࢫࢫعملياࢫباعتبارࢫɠلࢫمقدارࢫ

المنجد،ࢫ" (نࢫمتمايزت؈نࢫيصݏݳࢫللاستخدامࢫكحاملࢫفعڴʏࢫللرموز ماديࢫيتصفࢫأنࢫلھࢫحالت؈

حالةࢫالȘشغيلࢫ1،ࢫوʈمثلࢫالرقمࢫOFحالةࢫالتوقفࢫࢫ0حيثࢫيمثلࢫالرقمࢫ)". 100،ࢫ2000م،ࢫ

ONࢫسعيدࢫجمالࢫالدين،ࢫعʏلࢫمتتاليةࢫمنࢫ )137،ࢫ1991(ڴɢࢫشʏيࢫࢭǿلࢫعددࢫثناɠكتبࢫʈو

ࢫ ࢫ0כرقام ࢫࢫ.1وࢫ ʏࢫۂ ࢫالثناǿي ࢫالنظام ࢫفإ ).r=2(قاعدة ࢫɸوࢫوعليھ ࢫاݍݨ؄فࢫالبولياɲي ࢫأساس ن

   ).0،1(التعاملࢫمعࢫجلࢫالمعطياتࢫاسȘناداࢫإڲʄࢫقيمت؈نࢫ

ࢫالقرنࢫ ࢫأرȌعيɴيات ʏࢫࢭ ࢫاݍݰاسوب ࢫتطور ࢫمع ࢫ ࢫمرة ࢫأول ࢫللعيان ࢫالثناǿي ࢫالنظام ࢫأɸمية تجلت

العشرʈن،ࢫإذࢫيمرࢫالتيارࢫالكɺرȋاǿيࢫع؄فࢫدوائرࢫالرقميةࢫلݏݰاسوب،ࢫحيثࢫȖشɢلࢫɠلࢫܧݰنةࢫ

ۂʏࢫࢫاختصارࢫلعبارةࢫعددࢫثناǿيࢫتɢونࢫ_ ) 35،ࢫ2016(وȋاساࢫ،ࢫبوولࢫأ،ࢫɠ)بت(ࢭʏࢫاݍݰاسوبࢫ

وۂʏࢫأصغرࢫوحدةࢫࢫلبياناتࢫالكمبيوتر،ࢫولتمثيلࢫɸذانࢫ" _1،ࢫإماࢫ0عڴʄࢫاحدىࢫɸيȁت؈نࢫإماࢫ

بحيثࢫȖستخدمࢫاݍݰواسʋبࢫنظامࢫالعدࢫالثناǿيࢫ الرقم؈نࢫلاࢫيحتاجࢫسوىࢫإڲʄࢫخانةࢫواحدة،

ࢫتمثي ࢫيمكن ࢫالنظام ࢫɸذا ʄࢫعڴ ࢫفاسȘنادا ࢫما، ࢫلغة ࢫࢭʏࢫباعتباره ࢫכشياء ࢫمن ࢫالعديد ل

ࢫخصوصيْڈا ࢫالنظرࢫعن ࢫȊغض ࢫالصور،ࢫ. (اݍݰاسوب، ࢫכوامر، ࢫכحرف، ࢫالعشرʈة، כرقام

ࢫما.כصوات ࢫتطبيق ʏࢫࢭ ࢫآخرࢫمطلوب ࢫءۜܣء ࢫ)أوࢫأي ࢫ"، ࢫشفرات ࢫباستخدام ࢫ ) اشارات(وذلك

ࢫࢭʏࢫ ࢫالواحدة ࢫاݍݵانة ࢫالكمية ࢫمȘساوʈة ࢫكɺرȋائية ࢫܧݰنات ࢫمن ࢫسلسلة ʏࢫۂ ࢫטشارات ɸذه

ɸوࢫ"_ )35،ࢫ2016(بوولࢫأ،ࢫɠوȋاساࢫ. بتاتࢫȖشɢلࢫالبايتࢫ8بتࢫومجموعةࢫالسلسلةࢫȖس׿ܢࢫ

ࢫالثنائية،ࢫتتوزعࢫالܨݰناتࢫعڴʄࢫالسلسلةࢫȊشɢلࢫ سلسلةࢫذاتࢫطولࢫثابتࢫࢫمنࢫاݍݵاناتࢫ

مختلفࢫࢭʏࢫࢫɠلࢫمرة،ࢫومقابلࢫɠلࢫطرʈقةࢫلتوزʉعࢫالܨݰناتࢫيتمࢫטصطلاحࢫعڴʄࢫرمزࢫيقابلࢫ

ࢫالتوضع ࢫ. ذلك ࢫحاليا ࢫيحدد ࢫللسلسلة ࢫالثابت ࢫبالɴسبةࢫࢫوالطول ࢫخصوصا ࢫخانات بثماɲي

وȋناءاࢫعڴʄࢫماسبقࢫࢫɲستɴتجࢫأنࢫمنطقࢫࢫاݍݨ؄فࢫࢫ_ للبɴيةࢫالمعتمدةࢫࢭʏࢫࢫٮڈيئةࢫכجɺزةࢫالماديةࢫ

وذلكࢫلامɢانيةࢫتطبيقھࢫعڴʄࢫأيࢫ. ݍݨورجࢫبولࢫساɸمࢫࢭʏࢫوضعࢫݯݨرࢫכساسࢫللغةࢫاݍݰاسوب

ࢫ ࢫوثيق ࢫȊشɢل ࢫيوازي ࢫالذي ࢫالرموز ࢫبنظام ࢫوتمثيلɺا ࢫ ࢫصياغْڈا ࢫɠانت ࢫمɺما النظامࢫمقولة

ࢫ. اݍݨ؄في  ࢫإڲʄࢫلأ  ذلك ࢫ ࢫونقل ࢫوتخزʈن، ࢫ ࢫمعاݍݨة ࢫمن ࢫمراحلɺا ࢫوع؄فࢫɠامل ࢫالدوائرࢫالرقمية ن

غايةࢫࢫإرسالࢫالبيانات،ࢫلاࢫȖستطيعࢫأنࢫتتعاملࢫࢫإلاࢫمعࢫࢫالبياناتࢫالثنائية،ࢫأيࢫالبياناتࢫالۘܣࢫࢫ
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ࢫכصفارࢫوالوحدات ࢫمن ࢫ ࢫسلاسل ࢫشɢل ʄࢫعڴ ࢫࢭʏࢫ. تɢون ࢫأوࢫبأخرى ࢫبطرʈقة ࢫساɸم ʏالتاڲȋو

 .لغةࢫال؄فمجةࢫࢫلݏݰاسوبتصميمࢫ

يمكنࢫتمثيلࢫأيࢫعددࢫمنࢫأيࢫنظامࢫ)  1،0(باستخدامࢫرموزࢫالنظامࢫالثناǿيࢫصفرࢫوواحدࢫ

عدديࢫɠان،ࢫبحيثࢫيتكررانࢫعڴʄࢫشɢلࢫسلسلةࢫبماࢫيȘناسبࢫمعࢫالعددࢫالمطلوب،ࢫوʈمكنࢫ

تطبيقࢫقواعدࢫاݍݨ؄فࢫالبولياɲيࢫعڴʄࢫɸذاࢫالنظامࢫالثناǿيࢫȊشɢلࢫمباشر،ࢫوȋالتاڲʏࢫتنفيذࢫجلࢫ

  .اتࢫالمنطقيةࢫاللازمةࢫمنࢫأجلࢫتɢوʈنࢫالدوائرࢫالرقميةالعملي

  :البواباتࡧوالداراتࡧالمنطقيةࡧטلك؅فونية. 3

ࢫࢭʏࢫ ࢫوȋخاصة ࢫטلك؅فون ࢫمجال ʏࢫࢭ ࢫج؄فࢫبول ࢫاستخدام ࢫازداد ࢫاݍݰواسʋب ࢫصناعة ࢫتطور مع

ࢫالرقمية ࢫلݏݰواسʋب ࢫالمنطقية ࢫوالدارات ࢫالبوابات ࢫتصميم ࢫȖعت؄فࢫالبوابةࢫ. مجال بحيث

ࢫالنواة ࢫجɺازࢫكمبيوترࢫࢫالمنطقية ࢫلأي ࢫ ࢫȊسيطࢫ_ " כساسية ࢫجɺازࢫالك؅فوɲي ࢫعن ࢫعبارة فࢼܣ

ࢫمع؈ن ࢫمنطقي ࢫنظام ࢫع،("_ʇس؈فࢫبمقتغۜܢ ࢫالدين، ࢫ1991جمال ࢫالتخطيطࢫ)211، ࢫيتم ،

ࢫمداخلࢫ ࢫوعدة ࢫواحدا ࢫمخرجا ࢫمنطقية ࢫبوابة ࢫɠل ࢫوتمتلك ࢫج؄فࢫالمنطق ࢫقواعد ࢫوفق لبنا٬ڈا

  ")واحدࢫعڴʄࢫכقل(

ࢫنو  ࢫتأسʋس ʏࢫࢭ ࢫبول ࢫجورج ࢫمنطق ࢫبالكمبيوترࢫذاتࢫʇساɸم ࢫالمنطقية ࢫالبوابات ࢫمن ࢫ ع؈ن

ࢫ ࢫالمتلاحق، ࡧࡧالȘسلسل ࡧقاسم ࢫ )2008،390(محمد ࢫANDبوابة ࢫالموازةࢫ، ʄࢫإڲ ࢫȖسȘند والۘܣ

 .لكنھࢫلاࢫيمثلࢫدوراࢫواܷݰاࢫࢭʏࢫبقيةࢫالبوابات،ࢫومٔڈماࢫتتɢونࢫبقيةࢫالبواباتࢫࢫ ORبوابة

    :البواباتࡧالبوليةࡧכساسية 1. 3

ࡧࡧ- أ ࢫࢫ):And(بوابة ࢫالعطف ࢫبحرف ࢫحقيقت؈ن ࢫرȋط ࢫʇعۚܣ ࢫ)و(العطف ࢫɠانت ࢫفمثلاࢫإذا ،Aࢫ

ࢫAتɢونࢫܵݰيحةࢫإذاࢫɠانتࢫ) A and B(عبارةࢫأخرى،ࢫفإنࢫالعبارةࢫالمركبةࢫࢫBعبارة،ࢫوɠانتࢫ

تؤديࢫɸذهࢫالبوابةࢫماࢫʇس׿ܢࢫالضربࢫالمنطقي،ࢫوʈطلقࢫ. ܵݰيحةࢫۂʏࢫטخرى ࢫBܵݰيحةࢫو

اسمࢫحاصلࢫالضربࢫ)  B(،ࢫ)A(عڴʄࢫالصنفࢫالذيࢫيɴت׿ܣࢫأعضاؤهࢫإڲʄࢫɠلࢫمنࢫالصنف؈نࢫ

ࢫ ࢫللصنف؈ن ࢫ)A(المنطقي ،)B .(ࢫبالصيغة ࢫمانو،). AB(أوࢫ) A×B(وʈرمزࢫلھ ه،ࢫ1440(مورʉس

ࢫ )57 ࢫالوصل، ࢫدالة ࢫȖس׿ܢ ࢫمنطقية ࢫصدق ࢫبدالة ࢫالمنطقي_ وʉع؄فࢫعنھ ࢫالضرب  ._أوࢫدالة

وجودࢫضربࢫمنطقيࢫب؈نࢫصنف؈نࢫمرɸونࢫبوجودࢫعناصرࢫمش؅فكةࢫ:  ɲسȘنجࢫبناءاࢫعڴʄࢫɸذا

  .  ،ࢫكماࢫترȋطࢫدالةࢫالوصلࢫب؈نࢫجزǿيࢫقضيةࢫمركبةࢫبواوࢫالعطف)B(وࢫ)A(ب؈نࢫɠلࢫمنࢫ

ࢫمثلاࢫ ࢫالعددي ࢫوالضرب ࢫالمنطقي ࢫالضرب ࢫب؈ن ࢫاختلاف ࢫصنفانࢫ" :ɸناك ࢫ ࢫلدينا ࢫɠان إذا

ࢫعضوࢫمش؅فك،ࢫ ࢫوʈوجد ࢫأعضاء ࢫثلاثة ʄࢫعڴ ࢫيحتوي ࢫوالثاɲي ࢫعضوʈن ʄࢫعڴ ࢫכول يحتوي
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بالɴسبةࢫللضربࢫالمنطقيࢫالناتجࢫࢫبالɴسبةࢫلإجراءࢫالضربࢫالمنطقيࢫࢫيɢونࢫالناتجࢫعضوا،ࢫأما

  )130،ࢫ2002(رشوانࢫأحمدࢫرشوانࢫ." ستة

. 1معࢫالتعب؈فࢫالمنطقيࢫالذيࢫࢫʇعطيࢫخرجࢫالبوابةࢫANDجدولࢫاݍݰقيقةࢫلبوابةࢫࢫ:1جدول ࡧࡧ

    )123،ࢫ2008(خالدࢫبكرو 

 

  

  

  

  

  

  .123،ࢫص2008بكروࢫࢫخالد،ࢫ: المصدرࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

X= A AND B                X= A.B                 X=AB                                       

وȋالقياسࢫعڴʄࢫ،ࢫاسȘناداࢫإڲʄࢫجدولࢫاݍݰقيقةࢫ ANDوكمثالࢫلتوضيحࢫطرʈقةࢫعملࢫبوابةࢫ  

ࢫنلاحظ ࢫكɺرȋائية ࢫ: دارة ࢫȖشغيل ࢫحالة ʏࢫࢭ ࢫيɢون ࢫالكɺرȋاǿي ࢫالتيارࢫ) ON(المفتاح بمعۚܢ

بمعۚܢࢫالتيارࢫلاࢫ) OFF(،ࢫوɢʈونࢫࢭʏࢫحالةࢫقطعࢫالتيارࢫ)1(رࢫࢭʏࢫالدائرةࢫࢭʏࢫحالةࢫالكɺرȋاǿيࢫيم

ࢫ ࢫحالة ʏࢫࢭ ࢫالدائرة ʏࢫعندࢫ). 0(يمرࢫࢭ ࢫأي ࢫفقط، ࢫواحدة ࢫحالة ʏࢫيمرࢫࢭ ࢫالتيارࢫالكɺرȋاǿي إذن

ࢫ ࢫالدخل ࢫمتغ؈في ࢫكلاࢫمن ࢫA)( توصيل ،)B (ࢫلاࢫ. معا ࢫحيث ࢫالوصل ࢫدالة ࢫقانون وɸوࢫنفسھ

  .قضʋت؈نࢫصادقت؈نتɢونࢫصادقةࢫإلاࢫإذاࢫɠانتࢫكلاࢫال

ࡧ -ب ࢫأغلبࢫࢫ):OR(بوابة ࢫبنا ʏࢫࢭ ࢫتدخل ࢫوالۘܣ ࢫכساسية ࢫالبوابات ࢫمن ࢫالبوابة وȖعت؄فࢫɸذه

ࢫالمنطقية ࢫجميعࢫ. الدوال ࢫɠانت ࢫإذا ࢫʇعۚܣ ࢫالمنطقي، ࢫاݍݨمع ࢫʇس׿ܢ ࢫما ࢫالبوابة ࢫɸذه تؤدي

. BتɢونࢫمحتواةࢫࢭʏࢫالمجموعةࢫࢫA،ࢫفإنࢫB،ࢫۂʏࢫعناصرࢫࢭʏࢫالمجموعةࢫAالعناصرࢫالمجموعةࢫ

ࢫوʉع؄فࢫ ࢫɸكذا، ࢫ)A OR B(عٔڈا ࢫوتقرأ ،Aࢫࢫ ʏࢫࢭ ࢫبكرو  .Bمحتواة ࢫ2008(خالد ࢫɸذهࢫࢫ)125، ʏࢭ

ࢫ1،ࢫفقطࢫإذاࢫɠانࢫأيࢫمنࢫمتغ؈فاتࢫالدخلࢫمساوʈةࢫࢫ1العمليةࢫيɢونࢫاݍݵرجࢫمساوʈاࢫواحدࢫ

  .0،ࢫإذاࢫɠانتࢫجميعࢫمتغ؈فاتࢫالدخلࢫمساوʈةࢫصفر0وɢʈونࢫاݍݵرجࢫمساوʈاࢫصفرࢫ،ࢫواحد

ࢫبمعني؈ن ࢫالمنطقي ࢫاݍݨمع ʄيتجڴ :George Bool (1854, 56)   ࢫالمعۚܢࢫ ࢫטسȘبعادي، المعۚܢ

ʏالشموڲ : 

                 A×B             B     A      

             0  

            0 

           0 

            1   

          0  

         0 

         0  

          1        

 0        

 0        

1        

1         
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،ࢫA) (ولʋستࢫࢫࢫࢫ (B)،ࢫأوࢫالۘܣࢫ)B(ولʋستࢫ) A(כشياءࢫالۘܣࢫۂʏࢫ" مثلاࢫ: المعۚܢࢫטسȘبعادي_أ

 A(1_B) + B(1_A): التعب؈فࢫالرʈاعۜܣࢫعٔڈاࢫسيɢون 

أوࢫ) A(ولʋستࢫ)  B(،ࢫأوࢫالۘܣࢫۂʏࢫ)B(ولʋستࢫ )A(כشياءࢫالۚܣࢫۂʏࢫ"مثلاࢫ: المعۚܢࢫالشموڲʏ_ ب

  : ࢭʏࢫالوقتࢫذاتھ،ࢫفإنࢫالتعب؈فࢫالرʈاعۜܣࢫعٔڈاࢫسيɢون )  B(وࢫ  ) A(الۘܣࢫ

        (1_B)+ B(1_A) (AB+ A . 

ࡧ: 2جدول  ࢫم ࢫلبوابة ࢫاݍݰقيقة ࢫخرجࢫࢫORجدول ࢫʇع؄فࢫعن ࢫالذي ࢫالتعب؈فࢫالمنطقي مع

  )54،ࡧ2008(حمدࡧعبدالمنعمࡧالشوارȌيࡧ :البوابة

  

  

  

  

                                         

  

  .54،ࢫص2008الشوارȌيࢫمحمدࢫࢫعبدࢫالمنعم،ࢫ: المصدر

                                                        X= A+B X= A OR B            

 اسȘناداࢫإڲʄࢫجدولࢫاݍݰقيقة،ࢫوȋالقياسࢫعڴʄࢫدارةࢫORكمثالࢫلتوضيحࢫطرʈقةࢫعملࢫبوابةࢫ

بمعۚܢࢫالتيارࢫالكɺرȋاǿيࢫيمرࢫ) ON(المفتاحࢫالكɺرȋاǿيࢫيɢونࢫࢭʏࢫحالةࢫȖشغيلࢫ: كɺرȋائيةࢫنلاحظ

بمعۚܢࢫالتيارࢫلاࢫيمرࢫࢭʏࢫالدائرةࢫ) OFF(،ࢫوɢʈونࢫࢭʏࢫحالةࢫقطعࢫالتيارࢫ)1(ࢭʏࢫالدائرةࢫࢭʏࢫحالةࢫ

 (A )إذنࢫالتيارࢫالكɺرȋاǿيࢫيمرࢫإذاࢫتمࢫفقطࢫتوصيلࢫأحدࢫمفتاڌʏࢫالȘشغيلࢫ). 0(ࢭʏࢫحالةࢫ

OR (B)  A=1 OR B=1ࢫ ࢫواحد، ࢫحالة ʏࢫࢭ ࢫقطع ࢫحالة ʏࢫࢭ ࢫɠلࢫوɢʈون ࢫيمثل ࢫعندما ࢫفقط، ة

  .0 مٔڈماࢫمنطق

ࢫࢫ):NOT(بوابة  - ج ࢫɠانت ࢫإذا ࢫفمثلا ࢫالمنطقي ࢫالعكس ࢫأو ࢫمدر؟ۜܣࢫࢫAالنفي ࢫجميع ʏۂ

،ࢫستؤديࢫA NOT Bۂʏࢫجميعࢫمدر؟ۜܣࢫفلسفةࢫحديثة،ࢫفإنࢫالعبارةࢫࢫBالفلسفة،ࢫࢫوɠانتࢫ

ࢫمدر  ࢫجميع ࢫمن ࢫتتɢون ࢫأخرى ࢫمجموعة ࢫتɢوʈن ʄࢫمدر؟ۜܣࢫإڲ ࢫجميع ࢫباستȞناء ࢫالفلسفة ؟ۜܣ

   .يرمزࢫللعمليةࢫبوضعࢫخطࢫفوقࢫالمتغ؈ف،ࢫمماࢫʇعۚܣࢫأنھࢫمعɢوس. فلسفةࢫحديثة
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 :معࢫالتعب؈فࢫالمنطقيࢫالذيࢫʇع؄فࢫعنࢫخرجࢫالبوابةࢫNOTجدولࢫاݍݰقيقةࢫلبوابةࢫ : 3جدول 

  )120،ࡧ2008( خالدࡧبكروࡧ

    

                                   

  

 .120،ࢫصࢫ2008بكروࢫخالد،ࢫ: المصدر

X= NOT A          انࢫࢫࢫɠفإذاࢫ      :                                  A=1ܣفإنࢫࢫࢫࢫ ̅  =0      

       X= ܣ  ܣ̅ 1= فإن  A=0          :وࢫإذاࢫɠان      ̅

  : البواباتࡧالبوليةࡧالمشتقة 2.3

  :لأٰڈاࢫاشتقتࢫمنࢫالبواباتࢫכساسيةࢫوۂʏࢫسميتࢫ٭ڈذاࢫטسم

ࡧ - أ ࢫࢫ:NANDبوابة ࢫلبوابة ࢫتركيبا ࢫANDوتمثل ࢫࢫ ࢫببوابة ࢫمنࢫ.  NOTمتبوعة ࢫواحدة ʏوۂ

البواباتࢫالۘܣࢫȖستخدمࢫࢭʏࢫبناءࢫالكث؈فࢫمنࢫالدوالࢫوالتواȊعࢫوכنظمةࢫالرقمية،ࢫحيثࢫيمكنࢫ

ࢫ ࢫبوابة ࢫياستخدام ࢫالɢامل ࢫالنظام ࢫNANDبناء ࢫ، ࢫيɢون ࢫالعملية ࢫɸذه ʏࢫصفرࢫࢭ ࢭʏࢫࢫ0اݍݵرج

 .حالةࢫواحدةࢫوفقط،ࢫوۂʏࢫعندماࢫتɢونࢫɠلࢫالمداخلࢫȖساويࢫوحدات

: معࢫالتعب؈فࢫالمنطقيࢫالذيࢫʇع؄فࢫعنࢫخرجࢫالبوابةࢫNANDجدولࢫاݍݰقيقةࢫلبوابةࢫ:  4جدول 

  )150،ࡧ2004(ثابتࡧعارفࡧثوارࡧ

 

 

 

  

                                         

  

  .150،ࢫصࢫ2004ثوارࢫثابتࢫعارف،ࢫ: المصدر

         X= A NAND B                  X=¯¯¯¯A AND B               X=¯¯¯A.B      X=¯¯AB   

 وȋالقياسࢫعڴʄࢫدارة،ࢫاسȘناداࢫإڲʄࢫجدولࢫاݍݰقيقةࢫORوكمثالࢫلتوضيحࢫطرʈقةࢫعملࢫبوابةࢫ

بمعۚܢࢫالتيارࢫالكɺرȋاǿيࢫيمرࢫ) ON(المفتاحࢫالكɺرȋاǿيࢫيɢونࢫࢭʏࢫحالةࢫȖشغيلࢫ: كɺرȋائيةࢫنلاحظ

،ࢫبمعۚܢࢫالتيارࢫلاࢫيمرࢫࢭʏࢫالدائرةࢫ)OFF(،ࢫوɢʈونࢫࢭʏࢫحالةࢫقطعࢫالتيارࢫ)1(ائرةࢫࢭʏࢫحالةࢫࢭʏࢫالد

X          A    
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إذنࢫالتيارࢫالكɺرȋاǿيࢫلاࢫيمرࢫوɢʈونࢫࢭʏࢫحالةࢫقطعࢫࢭʏࢫحالةࢫواحدةࢫفقط،ࢫوۂʏࢫ). 0(ࢭʏࢫحالةࢫ

وɢʈونࢫاݍݵرجࢫواحدࢫࢭʏࢫباࢮʏࢫاݍݰالاتࢫالۘܣࢫيɢونࢫفٕڈاࢫ. 1عندماࢫتɢونࢫالمداخلࢫȖساويࢫواحدࢫ

  .0لࢫأوࢫɠلࢫالمداخلࢫȖساويࢫصفرأيࢫمنࢫالمداخ

ࡧ -ب ࢫࢫ:NORبوابة ࢫلبوابة ࢫتركيبا ࢫ OR وتمثل ࢫببوابة ࢫاختصارࢫلɢلمۘܣࢫࢫ  .NOTمتبوعة أي

)NOT OR (بمعۚܢࢫعكسࢫORذهࢫالبوابةࢫɸاࢫدخلانࢫأوࢫأك؆ف،ࢫلذلكࢫفإنࢫࢫخرجࢫɺونࢫلɢࢫي،

  .0ࢭʏࢫحالةࢫواحدةࢫفقط،ࢫوۂʏࢫعندماࢫتɢونࢫɠلࢫالمداخلࢫȖساويࢫصفر1يɢونࢫواحدࢫ

 :معࢫالتعب؈فࢫالمنطقيࢫالذيࢫʇع؄فࢫعنࢫخرجࢫالبوابةࢫ NORلبوابةࢫجدولࢫاݍݰقيقةࢫ: 5جدول 

  )  131،ࡧ2008(خالدࡧبكروࡧ

  

  

  

  

  

  

  

 .131،ࢫصࢫ2008بكروࢫخالد،ࢫ:  المصدرࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

       X= A NOR B                           X=¯¯¯A OR B                                   X= ¯¯¯A+B                    ࢫ

ࢫ ࢫبوابة ࢫعمل ࢫطرʈقة ࢫلتوضيح ࢫاݍݰقيقةࢫNORوكمثال ࢫجدول ʄࢫإڲ ࢫاسȘنادا ࢫعڴʄࢫ، وȋالقياس

ࢫنلاحظ دارة ࢫ: كɺرȋائية ࢫȖشغيل ࢫحالة ʏࢫࢭ ࢫيɢون ࢫالكɺرȋاǿي ࢫالتيارࢫ) ON(المفتاح بمعۚܢ

،ࢫأيࢫأنࢫࢫالتيارࢫلاࢫ)OFF(،ࢫوɢʈونࢫࢭʏࢫحالةࢫقطعࢫالتيارࢫ)1(الكɺرȋاǿيࢫيمرࢫࢭʏࢫالدائرةࢫࢭʏࢫحالةࢫ

ࢫكلاࢫ0يمرࢫࢭʏࢫحالةࢫ ࢫيɢون ࢫعندما ʏࢫوۂ ࢫفقط ࢫ ࢫ ࢫواحدة ࢫحالة ʏࢫيمرࢫࢭ ࢫالتيارࢫالكɺرȋاǿي ࢫإذن ،

  .0لدخل؈نࢫࢭʏࢫحالةࢫصفرࢫا

ࡧ - ج ࢫטسȘبعادي(  :XORبوابة ࢫبمعناه ࢫالمنطقي ࢫلھࢫ)اݍݨمع ࢫالمعامل ࢫɸذا ࢫوإلا ࢫفقط ،

 A XOR( عبارةࢫأخرى،ࢫفإنࢫالعبارةࢫالمركبةࢫBعبارة،ࢫوɠانتࢫࢫAإذاࢫɠانتࢫ: اݍݵواصࢫالتالية

B(ࢫإذاࢫ ࢫخاطئة ࢫوتɢون ࢫصائبة، ࢫɠلتاɸما ࢫولʋس ࢫصائبة ࢫإحداɸما ࢫɠانت ࢫإذا ࢫصائبة ࢫتɢون ،

،ࢫوɢʈونࢫالتعب؈فࢫ⊕: بالشɢلࢫXORيرمزࢫلمعاملࢫعمليةࢫ. ɠلتاɸماࢫصائȎت؈نࢫأوࢫخاطئت؈نɠانتࢫ

  .  B ⊕ Aالمنطقيࢫبالشɢلࢫ

X=A+B     B                      A 
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 :معࢫالتعب؈فࢫالمنطقيࢫالذيࢫʇع؄فࢫعنࢫخرجࢫالبوابةࢫXORجدولࢫاݍݰقيقةࢫلبوابةࢫࢫ: 6جدول 

  ) 64 ه،1440(  مورʉسࢫمانو

  

  

  

                                    

  

  

  .64ه،ࢫصࢫ1440مورʉسࢫمانو،ࢫ:     المصدر

X= A¯ B+A B¯                                                               X= A XOR B  

ࢫ ࢫبوابة ࢫعمل ࢫطرʈقة ࢫلتوضيح ࢫاݍݰقيقةࢫXORوكمثال ࢫجدول ʄࢫإڲ ࢫاسȘنادا ࢫعڴʄࢫ، وȋالقياس

ࢫنلاحظ دارة ࢫ: كɺرȋائية ࢫȖشغيل ࢫحالة ʏࢫࢭ ࢫيɢون ࢫالكɺرȋاǿي ࢫالتيارࢫ) ON(المفتاح بمعۚܢ

،ࢫأيࢫأنࢫࢫالتيارࢫلاࢫ)OFF(وɢʈونࢫࢭʏࢫحالةࢫقطعࢫالتيارࢫࢫ،)1(الكɺرȋاǿيࢫيمرࢫࢭʏࢫالدائرةࢫࢭʏࢫحالةࢫ

ࢫ ࢫحالة ʏي0يمرࢫࢭǿاȋرɺࢫالتيارࢫالك ࢫإذن ࢫɠانࢫ ، ࢫوʈمرࢫإذا ࢫمȘشا٭ڈان، ࢫالدخلان ࢫɠان لاࢫيمرࢫإذا

  .الدخلانࢫمختلفان

Ȗس׿ܢࢫعمليةࢫالȘساوي،ࢫ. NOTمتبوعةࢫببوابةࢫࢫXORوتمثلࢫتركيباࢫلبوابةࢫࢫ:XNOR بوابة -د

  .لɺاࢫدخلانࢫفقط

ࢫ: 4جدول  ࢫ ʏࢫعڴ ࢫالدين ࢫجمال ࢫࢫ) 1991،211(سعيد ࢫلبوابة ࢫاݍݰقيقة معࢫࢫXNORجدول

  :التعي؄فࢫࢫالمنطقيࢫالذيࢫʇع؄فࢫعنࢫخرجࢫالبوابة

  

  

  

  

  

  

  .211،ࢫصࢫ1991عڴʏࢫࢫسعيدࢫجمالࢫالدين،ࢫ: المصدر

       X= A B+ A B¯¯¯                                          X= A XNOR B              

        X             B               A            
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ࢫ ࢫبوابة ࢫعمل ࢫطرʈقة ࢫلتوضيح ࢫاݍݰقيقࢫNORكمثال ࢫجدول ʄࢫإڲ ࢫعڴʄࢫةاسȘنادا ࢫوȋالقياس ،

ࢫنلاحظ دارة ࢫ: كɺرȋائية ࢫالكɺرȋاǿي ࢫالمفتاح ࢫȖشغيل ࢫحالة ʏࢫࢭ ࢫالتيارࢫ) ON(يɢون بمعۚܢ

،ࢫأيࢫأنࢫࢫالتيارࢫلاࢫ)OFF(،ࢫوɢʈونࢫࢭʏࢫحالةࢫقطعࢫالتيارࢫ)1(الكɺرȋاǿيࢫيمرࢫࢭʏࢫالدائرةࢫࢭʏࢫحالةࢫ

إذاࢫɠانࢫالدخلانࢫمȘساوʈاࢫعندئذࢫتɢونࢫالنȘيجةࢫࢫ  ،ࢫإذنࢫالتيارࢫالكɺرȋاǿيࢫيمر0يمرࢫࢭʏࢫحالةࢫ

  .  مرࢫࢫࢫإذاࢫɠانࢫالدخلانࢫࢫمختلفانأيࢫالتيارࢫلاࢫيࢫ0،ࢫوɢʈونࢫخرجɺاࢫࢭʏࢫحالةࢫصفر1واحدࢫ

ࢫمنطقية، ࢫدائرة ࢫأي ࢫلبناء ࢫاݍݵام ࢫالمادة ࢫالمنطقية ࢫعبارةࢫ" Ȗعت؄فࢫالبوابات ࢫالمنطقية فالدائرة

ࢫببعضɺاࢫ ࢫالمتصلة ࢫالمنطقية ࢫالبوابات ࢫمن ࢫمجموعة ࢫمن ࢫمصممة ࢫ ࢫمادية ࢫمɢونات عن

ࢫمحددة ࢫمنطقية ࢫقواعد ࢫوفق ࢫمٔڈا ࢫ ࢫواحدة ࢫɠل ࢫȖعمل ࢫالبعض ࢫ، ࢫالبوابات ࢫɸذه يتمࢫمخرج

 .   )56 ه،1440مانو،ࢫم،ࢫ("استخدامھࢫࢫࢫكمدخلࢫلبواباتࢫأخرىࢫلɢيࢫȖشɢلࢫدائرةࢫمنطقية

،ࢫ)1،0(تتعاملࢫɸذهࢫࢫࢫالدوائرࢫوالبواباتࢫالمنطقيةࢫࢫمعࢫالمعلوماتࢫعڴʄࢫأساسࢫمبدأࢫالثنائية

  .بمعۚܢࢫأٰڈاࢫࢫȖعملࢫوفقࢫمبادئࢫج؄فࢫجورجࢫبولࢫالمنطقي

تمكنࢫعلماءࢫاݍݰاسوبࢫ: وعليھࢫتتܸݳࢫࢫأيضاࢫعلاقةࢫالمنطقࢫالبوڲʏࢫباݍݰاسوبࢫمنࢫخلالࢫ

أظɺرࢫɠلودࢫشانونࢫ" منࢫبناءࢫالمɢوناتࢫالماديةࢫلݏݰاسوب،ࢫاسȘناداࢫعڴʄࢫالدوائرࢫالمنطقية،ࢫࢫ

ࢫلبناءࢫ ࢫاللازمة ࢫالعناصر ࢫعدد ࢫلتخفيض ࢫ ࢫاستخدامɺا ࢫيمكن ࢫأداة ࢫɸو ࢫبول ࢫمنطق أن

ࢫاستطا ࢫذلك ࢫوטك؆فࢫمن ࢫداخلࢫلݏݰاسوب، ࢫالمتولدة ࢫاݍݰرارة ࢫدرجة ࢫمن ࢫ ࢫيخفض ࢫأن ع

ࢫأعطال ࢫحدوث ʄࢫإڲ ࢫارتفاعɺا ࢫيؤدي ࢫوالۘܣ ࢫ( "اݍݰاسوب ࢫج، ࢫ ࢫ1999ماɠلʋش، وعليھࢫ) 258،

ࢫالدوائرࢫ ࢫداخل ࢫالمنطقية ࢫالبوابات ࢫعدد ࢫلتȎسيط ࢫفعالة ࢫأداة ࢫبول ࢫجورج ʇعت؄فࢫمنطق

 . المنطقية

اݍݰاسوب،ࢫوالذيࢫظɺرࢫتمكنࢫعلماءࢫاݍݰاسوبࢫبمقتغۜܢࢫالدوائرࢫالمنطقيةࢫمنࢫبناءࢫعتادࢫ"

،ࢫوخلالࢫכرȌع؈نࢫعامࢫالمنقضيةࢫعڴʄࢫظɺورهࢫاتخذࢫتطورهࢫ1948اݍݨيلࢫכولࢫمنھࢫࢭʏࢫعامࢫ

مساراࢫمنࢫعدةࢫنقلاتࢫنوعيةࢫيرمزࢫإلٕڈاࢫبالأجيالࢫכرȌعةـࢫوالۘܣࢫɠانࢫالفيصلࢫفٕڈاࢫɸوࢫالتغ؈فࢫ

ࢫ ࢫالعنصرࢫالمادي ʄࢫعڴ ࢫطرأ ࢫبالتحديد_الذي ࢫ_ والدوائرࢫالمنطقية ࢫبناء ʏࢫࢭ وحدةࢫالمستخدم

    )262،ࢫɸ)2014يثمࢫالسيدࢫ " CUPالمعاݍݨةࢫ

ࢫ ࢫالرقمية ࢫالدوائر ʏࢫ ࢭ ࢫࢫɸناك ࢫبكرو ࢫ2008(خالد ࢫلݏݨɺدࢫ) 20، ࢫ ࢫمختلفان مستوʈان

ࢫ ࢫالثنائية ࢫاݍݵانات ࢫʇ)1ستخدمان ࢫࢫ1يمثل) 0، ʄࢫכعڴ ࢫOnاݍݨɺد ࢫيمثل ࢫכقلࢫࢫ0، اݍݨɺد

OFFࢫ ࢫفتح، ࢫ ࢫآلية ʏࢫࢭ ࢫالعملية ࢫɸذه ࢫ ࢫ ࢫإضاءةࢫࢫ.Ȗساɸم ࢫأوعدم ࢫ ࢫأوࢫإضاءة ࢫالمفاتيح، وغلق

  .مصابيحࢫࢭʏࢫالنظمࢫالرقمية
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  :المعاملاتࡧالبوليانيةࡧومحرɠاتࡧالبحث. 4

ࢫالبوليانية       ࢫالمعاملات ࢫاستخدام ࢫʇعد ࢫأخرى، ࢫناحية ࢫࢫ(AND من ࢫ ࢫORلݏݨمع،

أبوࢫأسلوبࢫمنࢫب؈نࢫכساليبࢫالۘܣࢫȖعتمدɸاࢫࢫمحرɠاتࢫالبحث،ࢫ )للاستȞناءࢫ NOTللبدائل،

عبارةࢫعنࢫقواعدࢫبياناتࢫܷݵمةࢫȊعناوʈنࢫومواقع،ࢫمعࢫ_)  12،ࢫ2012(بكرࢫمحمودࢫالɺوشࢫ

ࢫالمختلفة ࢫכن؅فنت ࢫمصغرࢫلصفحات ࢫأوࢫ  ،وصف ࢫتوسيع ࢫامɢانية ࢫللمستفيد ࢫتȘيح فࢼܣ

ࢫɠلمةࢫ ࢫأوࢫاستȞناء ࢫטستفسار، ࢫɠلمات ࢫبɢل ࢫالبحث ࢫخلال ࢫمن ࢫمن ࢫوذلك ࢫالبحث، تضʋيق

ࢫ ࢫتدعم ࢫبحيث ࢫࢫ %51.56مٔڈا، ࢫمحرɠات ࢫمن ࢫاستخدام ࢫعندࢫالبحث ࢫالبوليɴية الروابط

ࢫ البحث، ࢫالȎسيوɲي ࢫمحمد ࢫ2008(بدوʈة ࢫالمفتاحيةࢫࢫ  )32، ࢫالɢلمات ࢫرȋط ࢫ ʄࢫعڴ ࢫȖعمل فࢼܣ

ࢫالموضوعࢫ ࢫالمطاف ࢫٰڈاية ʏࢫࢭ ࢫȖشɢل ࢫ ࢫموضوعية ࢫحدود ࢫبذلك ࢫمɢونة ࢫالبعض، ࢫȊعضɺا مع

 .ࢭʏࢫتوسيعࢫأوࢫتضʋيقࢫمجالࢫالبحثࢫأداةࢫفائقةࢫכɸميةوعليھࢫȖعت؄فࢫࢫ. الٔڈاǿي

،ࢫإڲʄࢫتضʋيقࢫنطاقࢫالبحث،ࢫ»و«،ࢫالذيࢫيقابلࢫبالعرȋيةࢫحرفࢫالعطفࢫAND يؤديࢫالمعامل

فɺوࢫʇستخدمࢫمعࢫمجموعةࢫمنࢫالɢلماتࢫللبحثࢫعنࢫ)  39،ࢫ2012(أبوࢫبكرࢫمحمودࢫالɺوشࢫ

ࢫمثال ࢫمنفردة، ࢫأو ࢫمجتمعة ࢫالɢلمات ࢫɸذه ࢫتحوي ࢫȖعرضࢫ+ كمبيوتر: مواقع تكنولوجيا

ࢫɠلمة ࢫȖشمل ࢫالۘܣ ࢫوالصفحات ࢫالمواقع ࢫلʋسࢫࢫعندɸا ࢫولكن ࢫتكنولوجيا، ࢫوɠلمة كمبيوتر،

  . بالضرورةࢫأنࢫتوجدࢫالɢلمتانࢫمعࢫȊعضɺماࢫࢭʏࢫالموقعࢫنفسھ

ࢫالمعامل ࢫاستخدام ࢫOR يؤدي ࢫالعطف ࢫحرف ࢫالعرȋية ʏࢫࢭ ࢫيقابل ࢫالذي ࢫتوسيعࢫ»أو«، ʄࢫإڲ ،

اٱڈابࢫ( نطاقࢫالبحث،ࢫلȘشملࢫالصفحاتࢫالۘܣࢫتحتويࢫأيًاࢫمنࢫالɢلماتࢫالمفتاحيةࢫللبحث،ࢫ

ࢫ ࢫɸذهࢫࢫ)103 ،2019(أبوࢫالعزم ࢫɠل ࢫعن ࢫللبحث ࢫالɢلمات ࢫمن ࢫمجموعة ࢫمع فɺوࢫʇستخدم

الɢلماتࢫالمفتاحيةࢫعڴʄࢫحدا،ࢫفمثلاࢫف؈قياءࢫأوࢫرʈاضيلت،ࢫȖعرضࢫالمواقعࢫالۘܣࢫتحويࢫࢫɠلمةࢫ

  .والɢلماتࢫالۘܣࢫتتضمنࢫɠلمةࢫرʈاضياتࢫبمفردɸا ف؈قياءࢫبمفردɸا،

ࢫالنفيࢫࢫࢫ ࢫمعامل ࢫ ࢫاستخدام ࢫNOT يؤدي ࢫأداة ࢫبالعرȋية ࢫيقابل ࢫالذي ࢫ، ࢫلاࢫ(» لا«النفي أي

،ࢫࢭʏࢫتضʋيقࢫنطاقࢫالبحث،ࢫباسȘبعادهࢫالصفحاتࢫالۘܣࢫتحتويࢫعڴʄࢫɠلمةࢫأوࢫعبارةࢫ)يحتوي 

ࢫبالمرࢫ .معينة ࢫ2017(ايرʈك ࢫعنࢫ" )10، ࢫأحتاجɺا ࢫالۘܣ ࢫכرقام ࢫجميع ࢫلديّ ࢫɠان ࢫإذا فمثلا

اݍݨزائرࢫلݏݰصولࢫعنࢫبياناتࢫࢫNOTالسمنةࢫࢭʏࢫاݍݨزائر،ࢫأستطيعࢫإدخالࢫسمنةࢫالطفولةࢫ

ࢫأخ ࢫدول ࢫفقطعن ࢫالمفتاحيةࢫࢫ .رى ࢫالɢلمات ࢫɠلمات ࢫɠانت ࢫإذا ࢫخاص ࢫȊشɢل ࢫمفيد وɸو

المدخلةࢫلɺاࢫعدةࢫمعان،ࢫࢫوترʈدࢫاسȘبعادࢫالصفحاتࢫالۘܣࢫتحتويࢫعڴʄࢫɸذهࢫالɢلمةࢫبالمعاɲيࢫ
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لتنحصرࢫنȘيجتھࢫࢭʏࢫالصفحاتࢫالۘܣࢫتحتويࢫ3البحثࢫࢭʏࢫعالمࢫرق׿ܣ،ࢫ.الۘܣࢫلاࢫتخدمࢫالبحث

 . عڴʄࢫسائرࢫالɢلماتࢫالمفتاحيةࢫموضوعࢫالبحث

  :خاتمة

ࢫاݍݰاسوب، ࢫبناء ʏࢫࢭ ࢫبول ࢫجورج ࢫشانون ࢫ ساɸم ࢫɠلود ࢫبʋنھ ࢫما ࢫأنࢫࢫوɸذا ࢫلاحظ حيث

منࢫخلالࢫعثورهࢫ .20يمكنࢫتطبيقھࢫࢭʏࢫتكنولوجياࢫالقرنࢫࢫࢫ19بحثࢫجورجࢫبولࢫࢭʏࢫالقرنࢫ

مبʋناࢫبذلكࢫامɢانيةࢫ.المنطقࢫالذيࢫطورهࢫجورجࢫࢫبولࢫࢭʏࢫدائرةࢫȊسيطة عڴʄࢫطرʈقةࢫلتطبيقࢫ

ࢫباليد ࢫقبل ࢫتنجزࢫمن ࢫɠانت ࢫالۘܣ ࢫالعمليات ࢫيحوّلࢫ_جعل ࢫɸوࢫالذي ࢫטɲسان ࢫɠان ࢫقبل من

ࢫأنࢫ_أيࢫأسرعࢫوأوفرࢫومعتمدةࢫأك؆فࢫوأفضل_آليةࢫ_   טتصالات ࢫشانون ࢫɠلود ࢫأثȎت ࢫكما ،

ࢫاستخدام ࢫيمكن ࢫالثناǿي ࢫواݍݰساب ࢫالبولياɲي ࢫالتبديلاتࢫاݍݨ؄ف ࢫترتʋب ࢫلتȎسيط ھ

ࢫمنطقࢫ.  الكɺروميɢانيكية ࢫقوان؈ن ʄࢫعڴ ࢫȖعتمد ࢫلاࢫتزال ࢫכك؆فࢫتطورا ࢫالرقاقات ࢫاليوم ʄفإڲ

فالمعاݍݮࢫالدقيقࢫٱڈدفࢫاڲʄࢫجمعࢫالبواباتࢫࢫالمنطقيةࢫالۘܣࢫتمࢫتوضيحɺاࢫمنࢫ. بولࢫטساسية

ࢫالرʈاضية ࢫالمسائل ࢫحل ʏࢫࢭ ࢫȖساɸم ࢫ ʏالتاڲȋࢫو ࢫاݍݰقيقة ࢫجداول ࢫساɸم. خلال جورجࢫࢫوعليھ

ࢫ ࢫ ࢫلݏݰاسوب،بول ࢫوالدوائرࢫالرقمية ࢫللبوابات ࢫالمنطقي ࢫالسلوك ࢫوتطوʈرࢫآليات ࢫتأسʋس ʏࢭ 

فعڴʄࢫالرغمࢫأنࢫأفɢارهࢫلمࢫتنصفࢫعڴʄࢫماࢫيقربࢫقرنࢫمنࢫالزمنࢫإلاࢫأنࢫاسɺاماتھࢫالمنطقيةࢫ

ࢫبمجملɺا ࢫالرقمية ࢫالثورة ࢫإحداث ʏࢫࢭ ࢫفارقة ࢫعلامة ࢫȖعد ࢫ ࢫومبادئ ࢫأسس ࢫمن ࢫتحملھ ࢫࢫبما

ࢫمت ࢫفٕڈا ࢫالبحث ࢫالعالميةࢫلايزال ࢫوالشرɠات ࢫالعلمية ࢫالمخت؄فات ࢫمن ࢫالعديد ʏࢫࢭ ࢫ واصلا

  .للتكنولوجياتࢫالرقميةࢫ

ࢫالمستخدمࢫࢫࢫʇعدّ  ࢫالنظام ࢫɠونھ ࢫمن ࢫأɸميتھ ࢫتجلت ࢫالرقمية، ࢫالثورة ࢫأساس ࢫ ال؅فم؈قࢫالثناǿي

ࢫأنظمةࢫ ࢫأنواع ࢫأȊسط ࢫʇعت؄فࢫمن ࢫإذ ࢫالرقمية، ࢫوכنظمة ࢫاݍݰواسʋب ࢫضمن ࢫالمعرفة لتمثيل

ال؅فم؈ق،ࢫفالمعرفةࢫبأنواعɺاࢫࢫتمثلࢫوȖعاݍݮࢫوتخزنࢫوتوثقࢫوتɴشرࢫࢫوترسلࢫباستخدامࢫالرموزࢫࢫ

  .)1،0(الثنائيةࢫ

محرɠاتࢫالبحثࢫعڴʄࢫشبكةࢫأخرىࢫࢫتوظفࢫالمعاملاتࢫالبوليانيةࢫࢫࢭʏࢫالعديدࢫمنࢫࢫمنࢫجɺةࢫ

  .ولاࢫيمكنࢫࢫטستغناءࢫعٔڈاࢫبأيࢫشɢلࢫمنࢫכشɢال.  כن؅فنʋت
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