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  ; ملخص

والتي ساهمت في تطوير البحث الأثري، سواء  في لرال الدسح  ساعدت التكنولوجيا الحديثة في ظهور لرموعة من التقنيات      
أبرز التقنيات الدستعملة في الرفع الأثري والدعماري لصد تقنية الدساحات التصويرية ما يطلق  و التنقيب وكذلك التوثيق، ومن بينأ

لمواقع والدعالم واللقى الأثرية التي  يقوم مبدأىا  الأساسي على إنشاء نموذج ثلاثي الأبعاد ل photogrammetryعليها 
وذلك عن طريق أخد لرموعة  من الصور التي يتم معالجتها بواسطة برامج خاصة، ومن خلال ىذا الدقال سوف لضاول تقديم 
تجربة حول ىذه التقنية على الدوقع الاثري برج أولاد عمر الواقع بمنطقة بني خلاد ولاية تلمسان، ونوضح أهمية ىذه التقنية في 

 عملية التوثيق الدعماري بصفة خاصة والبحث الأثري بصفة عامة.
 .برج أولاد اعمر؛ الدساحات التصويرية؛ التوثيق الدعماري؛ البحث الأثري ;يةكلمات مفتاح

 Abstract:   
           New technologies have given rise to various techniques that contribute to the 

development of archeological studies. They are mostly used in surveying, prospecting, and 

documentation. Photogrammetry is one of the most known techniques used in archeological 

surveying, which is based on creating 3d models of archeological sites, monuments, and objects 

by taking a group of images processed using special computer programs. This paper presents a 

photogrammetry survey technique test on the archeological site of the Bordj Ouled Amar in the 

Bani Khaled region, located in the district of Tlemcen. We will explain the importance of such 

a technique in architectural documentation and archeological studies in general terms. 

 Keywords: Bordj Ouled Amar, photogrammetry, architectural documentation, 

archeological research. 
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   ;مقدمة
و أو التنقيب أء في لرال الدسح اتطورا ملحوظا في لستلف ميادينو سو ثري لقد عرف لرال البحث الأ      

كتشفت العديد ا وبفضل ىذا التطور قد  ،ثريتحسين مفهوم البحث الأ خر  إىالترميم والصيانة، أدى ىذا الأ
لدعماري ، وشهد لرال التوثيق االأصليةادتها طرق احترافية دون الدساس بمثرية بمن الدواقع وتم ترميم القطع الأ

ليها سابقا،  من العمائر كان من الصعب الوصول إطفرة حيث ظهرت وسائل وتقنيات بفضلها تم توثيق العديد 
ثار، وأصبح من الضروري في القرن ساسية للبحث في ميدان علم الأالدكملات الأتعتبر ىذه التقنيات من و 
بواسطتها يستطيع أن يقدم أبحاثو حيث  ن تكون لديو دراية بهذه التقنياتأري على كل طالب وباحث أث 12

أن يساىم بطريقة مباشرة في ترويج التراث الأثري لبلاده وللعالم، إضافة  للمجتمع بصورة أفضل، ويستطيع 
من أجل تثمين استعمال ىذه التقنيات الحديثة أصبح من شروط النشر في المجلات العلمية العالدية على ىذا 

يق باستعمال الدساحات التصويرية )فوتوغرامتري(  التي توثال سوف نوضّح أهمية لال ىذا الدقالمن خو ، البحث
البحث حول كيفية إنشاء اشكالية  تمحورتو ثري، الدستعملة في ميدان البحث الأإحدى أىم التقنيات تعتبر 

 تتطلبها نموذج ثلاثي الأبعاد من خلال إستخدام تقنية الدساحات التصويرية، وكذا ماىي أبرز الدراحل التي
بطة لدفاىيم عامة مرت قسمنا البحث للإجابة عن ىذه التساؤلاتو ؟ ةثريلأبعاد للمعالم الألصاز نموذج ثلاثي الإ

سائل الو دوات و ا العمل مع ذكر أىم الأعتمادىا في ىذاراحل التي يتم الدىم بالتوثيق الدعماري وكذا ذكر أ
برج أولاد عمر الواقع بسواحل تلمسان وتحديدا بمنطقة بني  لتحقيق نموذج ثلاثي الأبعاد خاص بمعلمستعملة الد

 خلاد.

   ;تعريف المساحات التصويرية.. 2
إن أبسط تعريف للفوتوغراميتري ىو التقنية التي تسمح بإعادة بناء الشكل، أبعاده ووضعية الأشياء من      

شتقاق ىندسة ثلاثية اعمليا فهي علم صورة الفوتوغرافية، أما الخلال مناظر  الشكل الدستهدف الدسجلة عبر 
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لثات، يعتمد الرسم البياني على تداخل الصور التي الأبعاد من الصور الفوتوغرافية، بناء على مبادئ علم الدث
 .1لتقطت من مواقع لستلفةا

 ;أهمية الفوتوغراميتري في مجال الآثار.. 3
وتصحيحو في بعض الأحيان باعتبار أن ىذا المجال يعتبر علم الآثار من العلوم الدهمة لكتابة التاريخ       

مفتوح ولا زال يتخللّو العديد من النقائص خاصة في الجزائر، حيث أن العديد من الدواقع لا تزال لم تكتشف 
اكتشافا كليا، ىذه النقطة قد انتبهت إليها دول العالم الدتقدم وسارعوا لابتكار العديد من الوسائل والبرامج 

التي تساعد الباحثين للوصول إى نتائج جديدة وقائمة على معطيات ثابتة، من بينها وأبرزىا  والتقنيات
الفوتوغراميتري التي ساهمت بشكل كبر  في تسهيل البحث الأثري، حيث أصبح القيام برفع ثلاثي الأبعاد 

ات التصوير الحديثة والدتطورة للمواقع والدعالم والدكتشفات الأثرية من الأمور البسيطة التي تحتاج فقط إى أدو 
وخاصة التي تلتقط صور من أعلى الدواقع أو الدعالم الدراد تصويرىا كآلة التصوير الدتصلة بطائرة صغر ة يتم 

بالإضافة إى جهاز حاسوب يكون قابل لدعالجة الصور، وأيضا أصبح من  - - droneالتحكم فيها عن بعد 
 ناء على الدعطيات التي توفرىا لنا ىذه التقنية.السهل القيام بإعادة تصور للمواقع ب

كما يمكن استغلال ىذه التقنية في تأسيس قاعدة بيانات للمواقع والتحف الأثرية التي تمكن من إنشاء       
 متحف مصور قصد التعريف بتراث منطقة معينة وعرضو بأحسن طريقة للعالم.

 .. دراسة حالة برج أولاد عمر ببني خلاد تلمسان;3
أول من ذكر ىذا البرج تحت اسم برج أولاد عمر إذ يقدم وصفا في بضعة  Canalيعتبر الباحث كنال 

، بالنسبة للمصادر التاريخية والجغرافية لا لصد إشارة واضحة حول تاريخ 2أسطر ويؤكد على أهمية موقعو الجغرافي
ترة الدرينية لدى السلطان أبي الحسن الدريني بناء ىذا البرج، لكن لصد أن ابن مرزوق الذي كان من أبرز كتاّب الف

"أنشأ ىذا الدوى رضي الله عنو من المحارس والدناظر ما لم يعهد  حيث يذكر في كتابو )الدسند الصحيح( قائلا

                                           
       ثري، نموذج من قلعة البيزنطيةبلواعر علاء الدين، حاجي ياسين رابح، مناىج  ووسائل الرفع الثلاثي الأبعاد في لرال الأ1

أنموذجا، جمعية تراث   لرلة تراث الزيبان، أعمال الدلتقى الوطني الثاني حول التراث في منطقة الزاب الشرقي، منطقة تهودة تيمقاد،
 .117م، ص2019جيال عين الناقة، العدد الثاني، الأ

2
 CANAL (J.), Monographie de l'arrondissement de Tlemcen, B G A O.1886 , 

p180. 
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مثلو في عصر من الأعصار، وحسبك أن مدينة آسفي وىي آخر الدعمورة إى بلد الجزائر، جزائر بني مزغنان 
ول بلاد إفريقية، لزارس ومناظر، إذ وقعت النر ان في أعلاىا تتصل في الليلة آخر وسطى الغرب وأ

 .1الواحدة..."
ونستنتج من ما ذكر أن البرج يمكن أن يكون قد بني في الفترة الدرينية خصوصا إذ تمت مقارنة ىذا البرج 

تموشنت فنجد تشابو   مع برج سيدي براىيم بمنطقة ىنين والبرج الديت بالقرب من شاطئ رشقون ولاية عين
 كبر  بين ىذه الأبراج حيث بنيت كلها بمادة الطابية.

   12 خارطة
 توضح موقع البرج بالنسبة لدرسى أقلى.

 
 12صورة 

 توضح أهمية الدوقع الجغرافي لأطلال برج أولاد عمر. 

 

                                           
ماريا خيسوس بيغر ا، تقديم  :ق  التلمساني، الدسند الصحيح الحسن في مآثر ولزاسن مولانا أبي الحسن، د وتحمد ابن مرزو لز² 

 .398م، ص1981لزمود بوعياد، الشركة الوطنية للنشر والتوزيع، 
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 منهجية اعداد نموذج ثلاثي الابعاد لبرج أولاد عمر; ..5
 تبع لرموعة من الدراحل ولإلصاز ىذا النموذج قمنا بإتباع ثلاثة مراحل:لإلصاز أي عمل لا بد من ت

زيارة لدوقع برج أولاد عمر وتم اختياره لعدة أسباب من أهمها أن الدوقع بعيد .. أولها العمل الميداني; 4.1
         من نوع       droneعن التجمعات السكنية وغر  معروف بالنسبة لعامة الناس، حيث استخدمنا جهاز 

dji Spark ،  61ومن أىم لشيزاتها أنها خفيفة  الوزن وذات حجم مناسب حيث تصل مدة طر انها إى  
م، كما يمكن التحكم بها عن طريق تطبيق لزمل على الذاتف من أجل 671دقيقة، ويبلغ أقصى ارتفاع لذا 

 تسهيل العمل وتوفر  الجهد والوقت.
وصل أداة التحكم بشاشة  حيث يتماختيار الطريقة الدناسبة للتصوير  ويتم فيها ;الثانيةالمرحلة .. 4.1

ها  منالتوثيق ستغلال الأمثل للدرون في عملية لإتساعد على ا الذاتف أو حاسوب، واستخدام تطبيقات وبرامج
 ..pix4d-gsp-drone deplay-dh-hangar360-drone blocksموضح في الصورة كما ىو

الدرون حسب الدوقع  لطر انلسطط  عرضتف معالجتها بطريقة مثاليةالصور و  ذتساعد ىذه البرامج في أخ
 توثيقو.راد الد

 20صورة 
 توضح أىم البرامج التي تربط الذاتف بالدرون.
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 20صورة 
 توضح أبرز ايقونات التي تساعد في عملية التصوير.

 
لصاز عملية الدسح إدنا في ختيارات التي تساعلرموعة من الا أنو يعرض  pix4dفي برنامج  ويتضح

لدباني وتحويلها إى باوأيضا أيقونة خاصة  3dو 2dجل إنشاء خرائط بصيغة أحيث توجد أيقونات من الجوي 
 نموذج ثلاثي أبعاد.

 20لوحة 

 توضح بعض الزوايا التي التقطت منها الصور.
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لصور إى نموذج ثلاثي الأبعاد، ومن أجل يتم من خلالذا معالجة البيانات وتحويل االمرحلة الثالثة; .. 3.1
، ذو Intel core i7-7900k CPU 3.60 GHz 16 Goإلصاز ىذه العملية استخدمنا حاسوب 

والدعروف أيضا باسم  Agisoft photo scanعالية وبرنامج معالجة الصور  ةقدرة استيعابي
Metashape  . 

 سلامي الذي وفر لنا الوسائل اللازمة(.)والشكر موجو للسيد لصنوني لزمد مدير متحف الخط الا
وىو يقوم ببناء  Agisoft LLCىو تطبيق تم تطويره بمعرفة الشركة الروسية    Metashapeبرنامج 

أو بإنشاء نموذج ثلاثي الأبعاد بدقة عالية من خلال الصور الفوتوغرافية، ويتم تحويل ىذه الصور إى نموذج 
 : 1رقمي ثلاثي في أربعة خطوت

والنقر على زر بمحاذات الصور   95ى: نقوم بفتح ملف جديد ثم إضافة الصور البالغ عددىا الأو  -
Aligne photos    في ىذه الدرحلة يتم ترتيب الصور تلقائيا بواسطة البرنامج، بعدىا يتم تأسيس شبكة

 كما ىو موضح في الصورة.  830113كثيفة من نقاط حيث وصل عدد النقاط الدسجلة إى 

 01صورة 
 سحابة النقاط التي يعرضها البرنامج أثناء الدعالجة.

 
 

  
 

 
 

  

                                           

قمي ثلاثي الأبعاد مد السيد لزمد السيد، لزمد عبد العزيز عبد الحليم لزمود، التصوير الدساحي )الفوتوجراميتري(:نموذج ر لز¹
        دلدراسة الدوقع الأثري الدغمور تحت الداء لفنار الإسكندرية القديم بجوار قلعة قايتباي، حوليات الإتحاد العام للآثاريين العرب، العد

 .470-469م، ص2021، 24
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لإنشاء شبكة أخرى، وكتعريف بسيط لذذين الدرحلتين يمكن القول أنهما استكمال  Build Meshثم  -
 ودمج للنقاط والصور فيما بينها من أجل الحصول على أفضل صورة ثلاثية الأبعاد للبرج.

 16صورة 
 لبرج أولاد عمر.   صورلتقاط اليا اتوضح زوا

 
  
  
  

 
 
 
 
 
 

   17صورة 
 استكمال عملية إنشاء ثلاثي الأبعاد للبرج.
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من خلال الصور يتضح لنا جليا أن النموذج في ىذه الدرحلة لا زال يتخللو بعض الشوائب ونلاحظ أن      
ىا حذف الصور والنقاط التي لم تتم الصورة لم تكتمل، ويمكن في ىذه الدرحلة أن نقوم بإحداث تغير ات أبرز 

 Build Textureمعالجتها بشكل صحيح والتي لا لضتاجها، ويتبقى لنا الخطوة الأخر ة وىي إنشاء النسيج  
 التي بواسطتها يتم استكمال عملية الإنشاء حيث تقدم لنا ىذه الخطوة خمس نتائج.

 (Model shaded-Model Solid-Model Wirframe-Model Confidence)  وأىم
 التي تعطيني صورة نهائية وكاملة للبرج. Model Textureنتيجة ىي 

  20صورة                                                        20صورة 
 Model Solid ضحو ت                                            Model shadedتوضح 

 
 
 
 
 
 

  02صورة                                                    29صورة 
 Model Confidenceتوضح                                         Model Wirframeتوضح 
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 20لوحة 
 . Model Texture  نتيجة نهائية لعملية الفوتوغراميتري لبرج أولاد عمر توضح 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

  
 
  

 
 النتائج; ..6

تائج الدستخلصة من عملية التوثيق ىو الحصول على رؤية ثلاثية الأبعاد للموقع  فنتمكن من من أىم الن
 3dخلالذا  إعداد وصف شامل للمعلم دون الرجوع إليو، وكذلك بواسطة ملف مستخلص على شكل 

objet لو يتم عمل فيديو للمعلم ونشره في مواقع خاصة للترويج السياحي، إضافة إى أن الدلف يمكن نق
 واستكمال عملية إعادة التصور. Blanderلبرنامج 
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 .. خاتمة;7
بعد معالجتنا لذذا الدقال تبين لنا أن عملية التوثيق الدعماري باستعمال تقنية الدساحات التصويرية تعتبر من       

فيها ىذه  حيث جميع الدراسات الأجنبية تستعمل 16أىم الوسائل الدكملة لعملية البحث الأثري في القرن 
التقنية وأصبحت من شروط نشر الدقالات في المجلات العالدية الدختصة بعلم الاثار، إلا أنو في بلادنا لا زالت 
ىناك عديد من العراقيل تقف أمام الباحثين أبرزىا الرخصة لاستعمال الدرون وعدم وجود الاتفاقيات بين لسابر 

يح من أجل تسهيل عملية البحث العلمي، إضافة إى أن لسابر الجامعية والسلطات الدسؤولة عن تقديم التصار 
وحاسوب  Droneالبحث الأثري في الجزائر التابعة للجامعات لا تتوفر على الأجهزة الحديثة وأبسطها جهاز 

 يساعد على إلصاز ىذه الأعمال.
تو حول البحث ويمكن أن نضيف نقطة مهمة وىي أن الباحث الاثري الذي تلقى تكوين أدبي وكانت ميولا

ودراسة الشواىد الدادية، قادر على تطوير نفسو بالتعلم والتعرف على التقنيات الدساعدة في عملية البحث 
الاثري كما يجب عليو أن يجمع بين البحث النظري الذي نعتمد فيو على الدصادر الجغرافية والتاريخية والتي من 

 ، إضافة إى تعلمو تقنيات الرفع الأثري التقليدية والحديثة.خلالذا يتم اكتشاف العديد من الدواقع الأثرية
وىنا نصل إى نقطة جد مهمة ألا وىي أن طالب الآثار إن وفرت لو الإمكانيات الدناسبة واللازمة قادر      

على إحداث تطور في المجال الأثري باعتباره مؤىل لتخصصو ودون الاستعانة بالغر  كالدهندسين ومكاتب 
  ات في إلصاز الأعمال العلمية والتي يعتبر الأثري أوى بإلصازىا.الدراس
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  تصويرالة المساحات التوثيق المعماري باستخدام تقني 
)photogrammetry(   دراسة تطبيقية لبرج أولاد 

 اعمر ببني خلاد تلمسان.           
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