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  :م��ص

�انطلقت �وال�� �المنطق�الصوري، �إصلاح �حول�مرحلة �عموما �خلال�القرن�الثامن�عشر�مع��يتمحور�موضوع�مقالنا بالضبط

المنطق����صورتھ�الر�اضية�ال��ائية�أي�اللوجس�يقا،�من�خلال�العمل�ال��م��باكتمال(لي�ن��)�وامتدت�إ���غاية�القرن�العشر�ن،�أي�

ة،�أخذوا�ع���"،�حيث�تم��ت��ذه�المرحلة�بظ�ور�ر�اضي�ن�ومناطقPMالذي�قام�بھ�(رسل)�و(واي��د)�تحت�عنوان�"�مبادئ�الر�اضيات�

عاتق�م�م�مة�تصو�ب��ذا�الأخ��.�ليصل�للدقة�ال���وصلت�إل��ا�العلوم�خصوصا�الر�اضيات.�من�ب�ن��ؤلاء�والذي�خصصنا�لھ��ذه�

ـــــــــس�ا ـــ ـــ ـــ �لفع��الدراسة�(جوتلوب�فر�جيھ)�حيث��عت���بحق�الأب�المؤسس�لبناء�منطق�ر�ا����من�أجل�صورنة�الر�اضيات�وكذلك�المؤســـ

ــــــل�بأن��ل�الر�اضيات�ترد�إ���المنطق.�نا�يك�عن�وضعھ�لأسس�نظر�ة�حساب�القضا ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــذ�ب�المنطقا�ي�القائـ ـــ   يا.للمــ

 الإيديوغرافيا،�حساب�القضايا.�اللوجس�يقا،�فرجيھ،�جوتلوب�المنطق،��لمات�مفتاحية:

Abstract: 

The theme of our article is generally about the stage of reforming the pictorial logic, 

which was launched exactly during the 18th century with (Leibniz) and extended until the 20th 

century, i.e. by completing logic in its final mathematical form, i.e. logistics, through the huge 

work done by (Russell) and (Whitehed) under the title "Principles of Mathematics PM", which 

was characterized by the emergence of athletes and regions, who took on the task of 

correcting the latter. to reach the accuracy of science, especially mathematics. Among them, 

we have dedicated this study (Gottlop Frege) where he is truly considered the founding father 

to build a mathematical logic for the image of mathematics as well as the actual founder of the 

logical doctrine that all mathematics is returned to logic. Not to mention his status to the basis 

of calculus of propositions. 

Keywords:�logic; Gottlob Frege; Logistic;�Ideographic; calculus of propositions. 
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  �:مقدمة

(الأرسطي)�ف��ة�طو�لة،�امتدت�إ���غاية�ف��ة���اية�العصور�الوسطى.��قد�عمر�المنطق�الصوري

حيث�ظلت�الأمور�ع����ذا�ا��ال�لإعادة�إصلاحھ�إلا�أ��ا�لم�تكن��افية،��ةورغم�المحاولات�المتكرر 

تقل�من�استخدام��ليل�ال�سق�الرمزي�ع����ذا�العلم،�بإدخا�،الف��ة�ا��ديثة�ال���تم��ت�أولاح���

  لغة�التداول�إ���لغة�الرموز.�

� �تم���ب��وز�فلاسفة�إن �والذي �الصوري، �المنطق �مسار�إصلاح ��و�ت�بع �المقال ��ذا المرجو�من

� ��انت �مآخذ �عدة �أبرزت �وال�� �الأرسطي�وأتباعھ، �للمنطق �الأولية �القراءة �ل�م ��انت من�ور�اضي�ن

الذي�) 1(وتلوب�فر�جيھجعن�الر�ا�����نا��ديث��وسنحاول�ا�أ�م�الأسباب�ال���أدت�إ���إصلاحھ.

�اللوجس�يقا �أي �ال��ا�ي �الر�ا��� �ش�لھ ��� �للمنطق �ا��قيقية �البداية �)2(يمثل ،� �ظ�رت خلال�ال��

  "�لراسل�وواي��د.�PMالقرن�العشر�ن�ضمن�"

وقبل�الدخول����التفاصيل،�نحاول����البداية�طرح�الإش�الية�فنقول:�لقد�سمع�(رسل)�عن�

�لأ  �(فر�جھ) �عام �مرة �أعمالھ،�1901ول �قراءة �إ�� �فسارع �إليھ، �أرشده ��و�الذي �(بيانو) �أن �وقال ،

�فر�جھ�من� �عرف �قد �لو��ان �أنھ �الأعمال،�وأدرك �العديد�من �إ�� �سبقھ �قد �فر�جھ �أن �رسل وأحس

�اك�شافھ� �يقر�رسل �أخرى �ج�ة �من �الر�اضيات. �مبادئ �و�و�يؤلف �نظر�اتھ �من �استفاد �ل�ان قبل

ات����مذ�ب��فر�جھ�اللوجس�يقي،�فكتب�إليھ�(فر�جھ)�حيث�رأى��ذا�الأخ���أن�تناقضا�بل�تناقض

النقد�وجيھ،�مما�جعلھ�يتحسر�لاك�شاف�التناقض��عدما�أتم�كتابھ.�لكن،��ل��ذا��ع���أن�فر�جھ�

المشار�إل��ا�سابقا�وال���حلت�فيما��عد�من�طرف��تلم�يقدم�ش�ئا�للمنطق�الر�ا���؟�رغم�التناقضا

الواضع�ا��قيقي�لمعالم�نظر�ة�حساب�ر�نظر�تھ�المعروفة�بالنظر�ة�الوصفية،�لقد��ان�(رسل)����إطا

�الأث�القضايا �ل�ا ��ان �أخرى �العلم،وأعمال ��ذا �معالم �وضع ��� �سنحاول� ر�البارز �ال�� �الفرضية ��

  التحقق�م��ا����العرض�القادم�مستخدم�ن����ذلك�من��ا�تار�خيا�تحليليا.�

  الرفض�والإصلاحالمنطق�التقليدي�ب�ن�..1

�الفر�سي�ن �غرار�الفيلسوف�ن �ع�� �المنطق ��ذا �و�وان�ار�ھ1650-1596(�دي�ارت�ثار�ضد �م)،

�ستخدم��إنما«�اص�بالقياس�ومعظم�صوره�الأخرى،�ا��)،�حيث�اعت��ه�الأول����شقھ1854-1912(

لأولئك�الذين��)�تت�لم�بدون�حكمLull(�بالأحرى�ل�ي��شرح�للآخر�ن�الأشياء�ال����علمو��ا،�إ��ا�كفن
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��»يج�لو��ا �ص1976(طو�ل، �بالاك�شافإ�).412.، �لنا ��سمح �لا �قواعد �بأن��،��ا �ف��ى �الثا�ي أما

  القياس�لا�يمكن�أن��علمنا�ش�ئا�جو�ر�ا�جديدا.

وذلك��لكن��ناك�محاولات�أخرى�نادت�بإصلاح�المنطق�عن�طر�ق�استخدام�المن���الر�ا���،

�ل �ذلك ��� �مستخدما ��سقا، �المنطق �غبجعل �تص�� �(الر�اضيات) �عامة �علمية �العلوم�«ة �جميع ��

  ).20.ص�،1979(عبد�المعطي،��»والمعارف

  لي�ن���مؤسس�المنطق�الر�ا���:..1.1

�يد �ع�� ��انت �الر�ا���، �المن�� �استخدام �طر�ق �عن �للمنطق �إصلاحية �محاولة �(لي�ن���أول

المنطق�الصوري�م�شرا����القرن�السا�ع�عشر،�حيث��عت���من�خلال�ملاحظاتھ�حول��)1646-1716

المنطق�الر�ا����بالمع����بمع���أن�(برتراند�رسل)،�بالمنطق�الرمزي،�بل��عت���مؤسسھ�بحسب��عب��

(لي�ن��).�فقد��لم�يُدرك�موضوعھ�لأول�مرة�إدرا�ا�وا��ا�وُ�حدد�برنامجھ�بالدقة�إلا�ع���يد«الدقيق�

��ستخد �عامة �علمية �لغة �إ�� �شعر�با��اجة �العلوم �جميع ��"� � »والمعارفم �،1979(عبدالمعطي،

�مرة20.ص �وسما�ا �بي��م، �فيما �للتفا�م �العلماء �يتخذ�ا �العالمية�)، �باللغة �وأخرى �ال��كيب، �بفن

ستخدم�الرموز�م�ان�الألفاظ؛�وإ���حساب�عق���يمكننا�من�التفك���بطر�قة�ر�اضية.�كما�قال�
ُ
وف��ا��

�يقوم �منا�� �علم ��و�بمثابة �ك�� �علم �إ�شاء �بوجوب �الر�اضيات"(عبدالمعطي،��أيضا �أساس ع��

).�باختصار�ي�ون�(لي�ن��)�قد�قدم�الأف�ار�الأساسية�ال���يتم���ا�الانتقال�من�المنطق�254،ص1979

  الصوري�(التقليدي،�الأرسطي)�إ���المنطق�الر�ا���.�

  :ان�و���س�وتطو�ر�منطق�العلاقاتغدي�مور ..2.1

)�وأوج�ست�charle sanders Perce 1839-�1914عود�الفضل�ل�ل�من�شارل�ساندرز�ب��س�(�

).�Logic of relation)����تطو�ر�منطق�العلاقات�(Augustus de Morgan�1806-1871دي�مورغان�(

� �يرى �إذ �التضمن، ��� �الر�اضية �المساواة �إستعمال �حول �إع��اض �لب��س �مناسبة�«�ان �علاقة بأ��ا

ع���استخدام�ا��ساب����المنطق��)،�وعمل�أيضا10.(م��وس،�ص» للوصل�ب�ن�المحمول�والموضوع

كما�س��ى�لاحقا�-�ش�ل�أدق�ع���سابقيھ�فم�د�لنظر�ة�حساب�القضايا،�إلا�أن�عملھ�لم�يكن��افيا�

  .�-مع�فر�جيھ
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�التقليدي،�فوضع�قوان�ن� �المنطق �مورغان�و�عديلاتھ�ع�� �أعمال�دي �ظ�رت �الف��ة �نفس و��

)� �مورغان �دي �بـ"قنونا �اDe Morgan lawsس�� �طور �والسلب�)"، ��ا��مع �المنطقية لعلاقات

��خصوصا، �أن �مورغان) �(دي �أرسطو�يرى �عكس �ولا�ع���«وع�� �للأشياء �أصناف �ع�� �تدل ا��دود

  ).67.،�ص2002(ز�دان،�)» class termsحدود�صنفية�(«معان�وتصورات،�إذ�يطلق�عل��ا�اسم�

   :)�مؤسس�نظر�ة�حساب�الأصناف1815-1864(�جورج�بول ..3.1

فإذا��ان�لي�ن����عد�المك�شف�الأول�«جزءا�كب��ا�من�المنطق�الر�ا���.��ن�أقام�عت���واحدا�مم

�غ���متأثر���� �ا��ديد �المنطق ��ذا �أقام �لقد ��و�ثا�ي�مك�شفيھ. �فلا�شك�أن�بول �الر�ا���، للمنطق

�القديم�لأ  �بالمنطق �كث��ا.���ء �عنھ�ش�ئا ��عرف �يكن �المعادلات�والقوان�ن� نھ�لم �أدخل �من و�عد�أول

�ا����  �المنطقية ��� �ا��سابية ��»والعمليات �الر�اضيات��).257.ص�،1968(بدوي، �أن �من �الرغم ع��

�انت�موضوع�الدراسة�الأصيل�لديھ�لا�المنطق�وأنھ�دخل�إ���المنطق�بصدفة�عابرة،�حيث��علق�بھ�

إ���درجة�أنھ�قال�عن�المنطق�بأنھ��و�الذي�"أصبح�دراستھ�ا��ادة،�ب�نما��ان�يتجھ�إ���الر�اضيات�

  ).80.ص�،�2002و�ح�عن�النفس"(ز�دان،�لل�

ع���نموذج�علم�ا����،��ستخدم�حروف�ال��اء�رموزا�(س،�ص،�ع)��منطقأراد�(بول)�إقامة�

).�فرمز�العلماء�68.ص�،2002(ز�دان،��»لا�ع���معان�أو�تصورات«ا�ع���أصناف�أو�فئات�ليدلل���

��و �الأدباء(ص) مثلا �ورمز �أن�(س) �كما �و�كذا. �الأطباء(ع) �العمليات�ورمز �علامات �استخدم ھ

�- (+،��ا��سابية ،÷� �للدلالة�ع���×) ، �العادي �ا��ساب ��� �المستخدم �رمز�المساواة(=) �أنھ�اق��ح كما

  علاقة�ال�و�ة.

  :مسا�مات�جبارة����بناء�المنطق�الر�ا������Peanoبيانو..4.1

�كتابھ ��� �بلا����) �(رو��� �الرائد��عت��ه �رسل) �ح�� �أرسطو �من �وتار�خھ الثا�ي��(المنطق

�ال�ندسة� �نظر�ات �صياغة �وحاول �الأسا��� �ا�تمامھ �موضوع �الر�اضيات ��انت �فقد للوجس�يقا.

�بحيث�أصبحت�نظر�ات� �من�اللامعرفات�والتعر�فات�والمصادرات �أن�وضع�ل�ا��سقا ��عد الإقليدية

  ).119.ص�،2002إقليدس�است�باطا�محكما�لا�فجوة�فيھ�(ز�دان،�
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،�ح�ن��ان��شرح�طبيعة�ال���ان�الر�ا����و�عر�فھ�للأعداد،�دخل�إ���المنطق�من�باب�الر�اضة

�جديدة...� �منطقية �أف�ار�وقوان�ن �إ�� �وصل �ثم �ومن �المنطقي، �طا�ع�ا �ل�ا �استدلالات �يصطنع ف�ان

قدم�أف�ارا�جديدة����نظر�ة�حساب�دالات�القضايا�(حساب�المحمول)...�كذلك�وضع�المنطق�����سق�

  ).120.ص�،2002است�باطي...(ز�دان،�

� �(رسل �جاء �1872وأخ��ا �و(�)1970/ �1861واي��د �إقامة�1947/ ��� �عمل �بأ��م �فقاما ،(

المنطق�الر�ا���،�عمل�لا�ُ�عد�فقط�أنھ�قد�أتم�بناء�المنطق�الر�ا������ائيا�أو�بطر�قة�شبھ���ائية،�

�الفكر�الإ ���ا �قام �ال�� �الأعمال �أعظم �من �أيضا ��عد �بل �المش��ك �كتا��ما ��� �وذلك دئ�المبا«�سا�ي

.�ففي��ذا�الكتاب�بلغت��ل�»1913إ���سنة��1910أجزاء�من�سنة��الذي�ظ�ر����ثلاثة�P.Mالر�اضية�

الأبحاث����س�يل�إقامة�المنطق�الر�ا����منذ�(لي�ن��)�ح���ذلك�التار�خ�أوج�ا�وتمام�نضوج�ا.�و�و�

�ذه�ا��ركة�أكمل�وأدق�أثر�عن�المنطق�الر�ا����ح���اليوم،�و�شبھ�البعض�بأن�مثلھ�بال�سبة�إ���

ـــ�(�انط)�بال�سبة�إ���الفلسفة�عموما�(بدوي،�   ).�262.،ص1968مثل�(نقد�العقل�المجرد)�لـ

� �فر�جيھ �عن �إعادة��الذيأما ��� �ا��اسم �الدور �لھ ��ان �فقد �لمقالنا، �الرئ���� �الموضوع يمثل

حو�تصو�ب�المنطق�الصوري،�حيث�ساعده�إطلاعھ�ع���المنطق�الأرسطي،�من�التقدم���ذا�العلم�ن

إلا��-ولو�أ��ا�لم�تكن��املة-الأمام�فأدخل�الرموز�الر�اضية�عليھ،�مما�سا�م����بلوغ�الدقة�المنطقية�

�وقبل� �القضايا. �طور�نظر�ة�حساب �أخرى �ج�ة �راسل،�ومن �براتراند �من �موضوع�إ�تمام ��انت أ��ا

  �ذا�س�تطرق�إ���موقفھ�من�المنطق�الصوري.�

  :موقف�فر�جيھ�من�المنطق�التقليدي�..2

إ���تأس�س�منطق�مخالف�عن�سابقيھ،�قدم����البداية�قراءة�نقدية�للمنطق��(فر�جھ)�س��

�الأ  ��ذا �يرى �التقليدي�ن �المناطقة �وعكس �الموضوع�«خ���الأرسطي �إ�� �موجھ �القضية ��� �ا��كم أن

كقولنا�مثلا:�"أرسطو�وضع�المنطق"�أو�نقول�"وُضع��)،137.،ص2002(ز�دان،» والمحمول�دون�تمي��

قد�نفى�ذلك�التمي���الذي��ان�سابقا��(جوتلوب)�من�طرف�أرسطو".�ففي��ذه�النقطة�ي�ون �المنطق

�الموجبة،� �والقضية �السالبة �القضية �التمي���ب�ن �أخرى �ج�ة �أنكر�من �كما �والمحمول. �الموضوع ب�ن

�إذ��ان�يرى�التقليديون�أن�القضية�السالبة�لا�تقدم�لنا�حكما،�وإنما�تنفي�ونفى�الاعتقاد�السابق،

�موجبا، �����حكما ��و�فرق �بي��ما �الفرق �عن �أما �الموجبة، �مثل �مثل�ا �القضية ��ذه �أن �ب�ن حيث
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�فقط، �م�مة،�المحتوى �قضية �بأ��ا �يب�ن �للقضية��وعليھ �بال�سبة �ال���ء �ونفس �حكما �لنا وتقدم

  ).139-�138.ص.،�ص�2002ال�لية�والقضية�ا��زئية.�(ز�دان،

�الم �القضية�كذلك�استطاع�(فر�جھ)�بفضل�تحليلاتھ �فيما�يخص �الدقيقة،�التفصيل نطقية

�الموضوع� �ب�ن �أن �أي �"ال�ونية"، �بفعل �الأخ��ة ��ذه �ترتبط �ومنھ �إ�سان، �سقراط �مثل: ا��ملية

�إ�سان� ��ل �مثل: �العامة �القضية �ح�ن�أن �"تقر�ر"،��� �ا��ملية �القضية وا��مل�لفظ�"ي�ون"�ففي

  ان�فإ��ا�تتضمن�بالضرورة�أن�س�فان.�فان�ف���تحمل�"حكما"،�و�تحليل�ا�نقول:�إذا��ان�س�إ�س

�وحول�اللغة�المستعملة����المنطق�الصوري،�يرى�بأ��ا�لغة�صعبة�وتجعل�من�الفرد�ينجز�أك��،

ع���عكس�اللغة�ال���س�ستعمل�ا�لاحقا�����شكيل�القضايا،�وال����عد����نظره�لغة�عملية�وفعالة،�

د�ا�لا�تص���لأن�ت�ون�قوان�ن����العمليات�غ���منطقية�وأن�قواع«لذلك�يرفض�لغة�التداول�لأ��ا�

  ).332.ص�(خليل،�[د.س]،» الاستدلالية

�يدعو �جديد��(فر�جھ)�ومنھ �منطق ��� �والدخول �ومبادئھ �التقليدي �المنطق �عن �التخ�� إ��

� �ح�� �بالفن �يصفھ �الصدق«والذي �ع�� �للفكر�ل��صول �المرشد �بمثابة �المنطقية �القوان�ن » تصبح

  ).59.ص�،�1985(ما�ر،

  :اللوجس�يقا�و�داية�فر�جھ�منطق..3

).�والذي�أشار�250.ص�،�1968(بدوي،» بأن�الطبيعة�مكتو�ة�بلغة�الر�اضة«إن�قول(جليلو)�

عملھ����تجديد��(غوتلوب)�إ���استعمال�لغة�الرموز�للوصول�إ���الدقة�واليق�ن،�فبدأ�العالم�الألما�ي

�حاو  �النقص ��ذا �ومن �أولا، �التداول �للغة �رفضھ �من �مؤلفھالمنطق �ضمن �لغة �إيجاد �ل

"Bedriffsschrift�:فيقول� �ال��يحة، �الاستدلالات �وت�و�ن �القضايا �ل�شكيل �جديد �لعلم �تص�� "

�تلبية�«... �محاولة �و�� �قطيعة، �أية �من �الاستدلالات �لا��ش�و�سلسلة �ح�� �باستمرار�ج�دا �أبذل أن

اسب�اللغة،�(...)�أن�لاحظت�أن�عقبة�نا��ة�عن�عدم�تن��ذا�الشرط�ع���الوجھ�الممكن�بالضبط،

).�تت�ون��لمة�422.ص�[د.س]،�(بلا����،» �ذا�ال��ز��و�الذي�أل�م���فكرة�الإيديوغرافيا�ا��اضرة

"� �"Idéographiإيديوغرافيا �الأو�� ��لمت�ن �من "Idéoو�ع��� �"�"الفكرة"،�" �الثانية "�graphieوال�لمة

  ).197.،�ص�2015(موساوي،» الكتابة�بواسطة�الرموز�ا��طية«أي:��"الكتابة"�و�ع��
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  :علم�النفس�والمنطق..1.3

�تيار��ان�يرى�بأن�للمنطق�علاقة�اتصال��علمإ���ضمن�أعمالھ�المنطقية�الأو����ان�بھ�(فر�جھ)

�اعت� �إذ �الفكر�والطبيعة"، �"قوان�ن ��� �يبحثان �كلا�العلم�ن �أن �العقل�النفس،�ب��ة �أن�قوان�ن �وا

��عل��ا�الإ�سان�مثل�ا�مثل�قواعد�المنطق.�ومن��ذا�المنطلق�يو���(فر�جھ)�ف�مھ�"للقوان�ن��ال����س

� �و�� �المنطقية" �ب�ن�نفس�ا �اختلاف�ا �إ�� �يؤدي �مما �الفرد، �ف��ا �يتحكم �ال�� �السي�ولوجية القوان�ن

ل�ل��ةن�حقيقية�صا��طلبھ�القوان�ن�المنطقية��و�العامة�أي�بمع���أ��ا�قوان�تالأفراد.����ح�ن�ما�ت

  العقول.�

�و�دل� �النفس. ��علم �المنطق ��علاقة �النظر�القائلة �وج�ة �(فر�جھ) �ينفي �الأساس ��ذا وع��

�يحكمھ� �المتغ���والذي �بالفرد �مرتبط �سي�ولو�� �مف�وم �نظره ��� �الذي �"التصور" �لفظ استعمال

�المنطق،�م �ير�طھ��علم �الذي ��ستخدم�لفظ�"الأف�ار" �لذلك ��ل��غ���الذي�لا�الزمان�والم�ان. بتعدا

  يخدم�القوان�ن�المنطقية.

�القضايا��-فر�جھ–�عملوعليھ،� �ل�شكيل �والميتاف��يقا. �المنطق�من�السي�ولوجيا �تخليص ع��

لا���تم�بما��و�إليھ��وصياغة�القوان�ن�المنطقية�ح���تتصف�بالدقة�والموضوعية.�فالمنطق�بال�سبة

ل�شكيل�القضايا�وال���ان�عل��ا،�فالمنطق�بال�سبة�رمزي�ذا�ي�وفردي،�وإنما��و�علم���تم�ب�ل�ما��و�

قاعدة�وأساسا�لصياغة�لغة�رمز�ة�صور�ة��عتمد�عل��ا����اشتقاق�قضايا�علم�ا��ساب�«���نظره�

  ).262.ص�،�2014(خليل،» ال���ان�عل��اومن�ثمة�إقامة�

  �:علاقة�الر�اضيات�بالمنطق..2.3

،��غية�المنطق�ع���أسس�ر�اضية�وا��ة�بقيھ�كذلك،�إقامةن�ب�ن�إنجازاتھ�ال���تم��ه�عن�سام�������

)،�و���ال��عة�Logicismأول�من�م�د�لل��عة�المنطقية�(ف�و�د�علاقة�المنطق�بالر�اضيات�أك��،�يوطت

� ��عطي �الفلسفي،�للمنطق«ال�� �البحث ��� �الصدارة ��م�ان �م�ملة �السي�ولوجية�جميع الاعتبارات

  ).447.ص�،2004(سعيد،��دون�غ���ا.�قات�إ���علاقات�منطقيةوالأخلاقية،�ومحاولة�رد�جميع�العلا

علاقة�الر�اضة�بالمنطق�ضمن�أعمالھ�ال���خصص�ا�ل�ذا�العلم�ومن�لذلك�ندرك�ب�ل�وضوح،�

� ��شر�سنة �الذي �ا��ساب" �1883أ�م�ا�كتاب�"أسس�علم �فب�ن ��الأصول . �الأعدادالمنطقية�لنظر�ة

لأي�الر�اضية�وال���لم��سبق�ال�ساؤلات�العديد�من�����قد�تفلسف�(فر�جھ)و�كذا�ي�ون�الطبيعة.�
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�طرح�ا �قبلھ�أن �سؤال��،ر�ا��� �البعض�ع���أنھ �أثار�مخاوف �الذي �السؤال ��ذا � �العدد؟. �ما وم��ا

لاست�باط�المنطق�من�الر�اضة��أسا���سؤال��بأنھميتاف��يقي.�وع���عكس��ذا�المنطلق�ب�ن�(فر�جھ)�

ذا�الأخ���أول�الواضع�ن��عر�فا�منطقيا�للعدد،�لتأكيده��عد���،وعليھ�،��يحا�والعكس.�لكن�ل�س

�تبقى� �فلسفية �برا��ن �وجدت �وإن �ح�� �فقط �المنطقي" �"ال���ان ��و: �للعدد �ا��قيقي �ال���ان بأن

  �.و�ميةبال�سبة�إليھ�

ولإثبات�تلك�العلاقة�ال���تجمع�العلم�ن،�يفرق�(فر�جھ)�ضمن�مقالاتھ�ال���كت��ا�ب�ن�"الدالة�

�و"ا �(والفكرة" �بالأو���فالدالة �نبدأ �"الفكرة�وال���ء". �الر�اضيات�Functionلدلالة�والمع��"�و��ن ��� (

�الفكرة�( )�ت�ون�ضمن�المنطق،�إذ�يؤكد�بأن�لا�اختلاف�����عر�ف�ما،����ح�ن�يتج���الفرق�Ideaأما

�ال �من �ودالة �الأو�� �الدرجة �من �الدالة �ب�ن �الفرق �فمثلا �نفس�ا، �أو�الفكرة �نفس�ا �الدالة درجة���

الثانية،�وكذلك�ا��ال�بال�سبة�إ���الفكرة�ف���درجات�وفق�م�ونا��ا�توجد�فكرة�بحد�واحد،�وم��ا�

�أو� �ال���ء �عن �أما �اللغة، �بواسطة ��ع���ع��ا �ال�� ��و�الفكرة �المع�� �بأن �يرى �كما �أو�أك��. بحدين

� �فالدلالة �خليل، �(أنظر: ��ش���إليھ. �الذي �المع�� �أي �الفكرة �تحت �يقع �ص�2014و�ما - �251.ص.،

259�(  

�ك �تقديم �(فر�جھ) �إنجازات �ضمن �من �ذلك �ش�لالمنطق �است�باطي"��� ��انت�3"�سق �لقد .

� �الكث���من �سعت�المحاولات�ناك �السياق ��ذا ��افية،���� �لم�تكن �المنطقية،�إلا�أ��ا �الرموز � لوضع

ي�ن���.�ال���لم�دون��سيان�محاولة�لكتلك�الرموز�ال���قدم�ا�أرسطو��وال���طور�ا�الرواقي�ن��عده،�

�الر�ا��� �قدم�ا�للمنطق �ال�� �ا��ليلة �المسا�مة �رغم �الفكرة �تجسيد �فر�جھ��ستطع �قدمھ �لكن�ما .

� �و �ان �الثوابت�متم��ا �بذلك �مب�نا �بوضوح �المنطقية �الرموز �وقدم �القضايا �درس �إذ �تماما، مختلفا

� �المنطقية �الثوابت �وخصوصا �الم«والمتغ��ات �التضمن، �الفصل، �الر�ط، (ز�دان،�» ساواةالسلب،

  ).156.،�ص2002

  �:جدول�القيم�عند�فر�جھ..3.3

� �(فر�جھ) �س�� �ولا�سيما��إ��إن �بالر�اضيات �ور�طھ �النفس، �علم �تبعية �من �المنطق تخليص

� �ابطرحھ ��ان �الذي �العدد؟. �ما �لسؤال �يروم �المنطق �إ�� �الر�اضة �رد �خلالھ �من إدخال�و�التا��

،�2014(خليل،�» المفا�يم�ا��سابية�إ���مفا�يم�منطقيةرد�«ليؤكد�بذلك�ا��ساب�ع����ذا�العلم،�
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ف���بال�سبة�)،�Miller , 2020, P.3» (من�المنطق�اا��ساب�فرع«ليصل����الأخ���إ���اعتبار�).�335.ص

ثم��،ع���رابط���النفي�والشرط،�رابطتان�أساس�تانمعتمدا�محور�البحث�المنطقي�إليھ�تمثل�جو�ر�و 

مثلا�إذا��انت��،قي��عد�الرمز�ش���إ���القضية�المنفية�بخط�أفنجده��و�كذاتأ�ي�الروابط�الأخرى،�

  �:قضية�فإن�نف��ا�ي�ون�ع���الش�ل�التا���ق)(

  )�و(ل)�ما�ي��:�قق)،�و�لزم�عن�القض�ت�ن�(-(

 )�(موجبة�و(ل)�موجبة�(صادق)�ق  

 (اذبة�)(ق)�موجبة�و(ل)منفية�  

 (صادقة)(ق)منفية�و(ل)موجبة�  

 �)160.،�ص2007اذبة).�(أنظر:�خليل،�(ق)�منفية�و(ل)�منفية�.(  

  الن�يجة:�صدقة/��اذبة  Bالقضية� Aالقضية�

+  

+  

_  

_  

+  

_  

+  

_  

  )1ص�(

  )0كـ(

  )1ص�(

  )0ك�(ـ

  :نظر�ة�حساب�القضايا�عند�فر�جھ..4

�عن� �مختلفة �برموز �والمتغ��ات �الثوابت �ع�� �مب�� �است�باطي �ل�سق �ايديوغرافيا �فر�جھ �ون

�ف �ع�� ��سقھ �يب�� �حيث �الفصل�سابقيھ، �الوصل، ��عر�فات �ثلاثة �وع�� �والسلب"، �"التضمن كرة:

  والمساواة�ل�ل�واحدة�م��ا��عر�ف�ورمز�خاص���ا.

  بد��يات�حساب�القضايا:�..1.4

    ق����������يرمز�إ���القضية�بالرمز:���

 �ق���ورمز�ا:������ق�فكرة�السلب�أي�نفية�القضية��

  ق����������ضية�الشرطية:����القفكرة�اللزوم�أو�التضمن�أي�

��������  
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  ل��������������������������������������������������������������������

  التعر�فات:..2.4

  دالة�الفصل�و���القضية�ال���إذا�صدق�أحد�عنصر��ا�أو�كلا�ما�مثل:�/أولا�

  ق��������������������������������������������

  ل����������������������������������������

��/ثانيا �ع����الوصلدالة �عنصر��ا �أحد �كذب �إذا �وتكذب �عنصرا�ا �صدق �إذا �تصدق وال��

  الأقل

 أو�������������ق�����������ق������������������������������

 ل��������������������������������������ل�������������������

�الت�/وثالثا �يمكن�دالة �عندما �تصدق �ال�� �و�� �ال�و�ة، �أو�علاقة �المساواة ���ا �و�قصد �افؤ،

  ق)����������������≡(ل�اضيع�عنصر��ا�دون�الإخلال�بالصدقتبادل�مو 

  �مبادئ�اشتقاق�القضايا:�..3.4

�∨ق�-(�≡ل)�⊃)�لدينا�من�البد��يات�(ق� Principle of Substitutionوم��ا�مبدأ�التعو�ض�(

  ق).-�⊃ل�-(�≡ل)��⊃ق)�إذن:�(ق�-�⊃ل�-(�≡ل)��∨ق�-(�ومنھ:�ل)

-�141.ص�.،�ص2002ل.�(قاسم،��⊃ق�⦁ل)��⊃مبدأ�الاستدلال�أو�قاعدة�إثبات�التا���()�(ق�

145(  

  ق��������فمثلا:���

  ن��������������

  ل��������������

  ن�������������
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  ق�������������

  ل��������������

  ن�������������

  �انت�ق�تتضمن�ن�و�ل�تتضمن�ن.�إذا�ق�تتضمن��ل�من�ل�و�ن.�فإذا�

رغم�ما�قدمھ�فر�جيھ�إلا�أن�أف�اره�بقيت�حول�المنطق�حب�سة�مؤلفاتھ،�و�ذا��س�ب�صعو�ة�

�م��ء �غاية �إ�� �معرف��ا ��ان �لأي �ولا�يمكن �غ���مف�ومة، �بأ��ا �البعض �يرى �إذ �وضع�ا، �ال�� �الرموز

�ل�ا�م�بدراسة�تلك�الرموز�فقدم�ا�بطر�قة�م�سطة.�وقا�الذي�اطلع�ع���مؤلفاتھ،�(راسل) مخصصا

  .P.Mضمن�كتابھ�اجزء

  :خاتمة

���ا��اتمة�ومن�خلال�العرض�والتحليل�السابق�ن�نحاول�صياغة��عض�النتائج�ال���نقدم�ا�

  ���النقاط�التالية:

ناء�العلوم�حيث��عد��ذا�الأخ����فعالا����ب�ناك�النقد�من�أجل�النقد�و�ناك�النقد�البناء،��/أولا

وتقدم�ا�نحو�الأمام.�و�ذا�ما�سا�م����بناء�المنطق�وتطو�ره،�فالدراسات�النقدية�ال���س���أ��ا��ا�

  لتقديم�ا��ديد��انت�مثمرة�ولو�ل�ل�م��ا�درجات.

جورج�بول...وغ���ا،�و مع�لبن���ال���سبقتھ�حاولات�رغم�الم�عد�فر�جيھ�أول�رائد�للوجس�يقا،��/ثانيا

ال���وج�ت�لھ�فيما�يخص�اللغة�ال���وضع�ا،�وال����عد����نظر�البعض�بأ��ا�غ���ورغم�الانتقادات�

بأنھ�تقدم��لھ�إذ��ع��ف�لھ�راسل���ذا�الإنجاز،�كما��ع��ف�،مف�ومة.�إلا�أن�ما�قدمھ��ان�أك���دقة

  بالمنطق�خطوات�نحو�الأمام،�ولاسيما�فيما�يخص�الرموز�المنطقية�وا��ساب�الذي��سبھ�إ���المنطق.

قد�لا�ت�ون��افية�للتعر�ف�بھ�و��ل�ما��فر�جھ،��انت��ذه�دراسة�مختصرة�حول�جوتلوب�إذن

  عا�لبحث�آخر����اللغة�عنده.و أنجزه،�ومن�المواضيع�ال���تطرق�إل��ا�وال���قد�ت�ون�موض

  الاحالات�وال��م�ش:
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