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  مݏݵص:  

وال العلوم  Ȗعليم   ʏࢭ التɢامل   ʄمنڍ أثر  معرفة   ʄإڲ الدراسة  والɺندسة  ɸدفت  تكنولوجيا 

استɴتاج  (Science, Technology, Energy, and Mathematics (STEM) Education) والرʈاضيات  ʏࢭ

ال موتطبمية  لعالمعلومات  عملياً  الساȊع يقɺا  الصف  طلبة  لدى  الأɠادي׿ܣ  التحصيل  قياس  خلال  ن 

المد  ʏوۂ (متʋسرة)  عشوائية  غ؈ف  بطرʈقة  مدرسة  اختيار  تم  حيث  فٕڈا  الأسا؟ۜܣ,  س  تدرّ الۘܣ  ذاٮڈا  رسة 

ࢭʏ    الباحثة (مدارس لؤلؤة طارق الثانوʈة) لتطبيق الدراسة وتنفيذɸا. وتم اختيار شعبت؈ن بطرʈقة قصدية 

) طالبة ࢭʏ المتوسط, وتم تطبيق منڍʄ دمج Ȗعليم 23ؤلؤة طارق الثانوʈة, وقد ضمت ɠل شعبة  (ارس لمد

و  والتكنولوجيا  ومالعلوم  والرʈاضيات,  واݝݨموعة  الɺندسة  التجرȎʈية,  (اݝݨموعة   ʄعڴ الاعتيادية   ʄنڍ

  .البة) ط46(الضابطة) عڴʄ ال؅فتʋب, وȋذلك يɢون العدد الإجماڲʏ لأفراد الدراسة نحو 

Ȋعد   العل׿ܣ.  التحصيل  لقياس  المسْڈدفة  العلمية  المادة   ʏࢭ  ʏموضوڤ اختبار  تطبيق  تم  وقد 

لإحد المقررة  المادة  لتدرʉس  عمل  مخطط  العلوم تصميم  Ȗعليم  دمج   ʄمنڍ باستخدام  الشعبت؈ن  ى 

للمنڍ أثر  ɸناك  ɠان  إذا  ما  استكشاف  يتم  حۘܢ  والرʈاضيات,  والɺندسة  عڴʄ  التدرʉؠۜܣ    ʄوالتكنولوجيا 

الإحصاǿي  تحصيل التحليل  استخدام  تم  الفرضيات  ولاختبار  العلمية,  المعلومة  واكȘساب     الطلبة 

ANCOVA,  رت نتائج الدراسة: وجود فرɺ0,05وق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة (وأظ=α)  ʏࢭ

العلوم  مج Ȗعليم  ܣ (منڍʄ دؠʉۜالتحصيل العل׿ܣ لدى طالبات الصف الساȊع ʇعزى إڲʄ اختلاف المنڍʄ التدر 
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والرʈاضيات, والطرʈقة والɺندسة  المنڍʄ   والتكنولوجيا  بال؅فك؈ق عڴɸ ʄذا  الباحثة  الاعتيادية), وقد أوصت 

العديد من الاس؅فاتيجيات المساعدة عڴʄ تأدية الɺدف مثل الاستقصاء وࢭʏ العديد من   من خلال استخدام

ا والمساقات  المدرسية  الكتب  مثل  للتݨݍاݝݨالات  الأامعية  المعلم؈ن خصصات  توعية  خلال  ومن  ɠاديمية 

  .دلة المعلم؈ن التدرʉسية٭ڈذه الاس؅فاتيجيات وكيفية تطبيقɺا عن طرʈق عقد دورات تدرȎʈية وࢭʏ أ

المفتاحية:    والɺندسة  STEMالɢلمات  والتكنولوجيا  العلوم  الأرȌع:  المواد  "دمج  (السȘيم 

 ׿ܣ.قصاء العلتسوالرʈاضيات"), التحصيل الدرا؟ۜܣ, الا 

  

Abstract:  

      This study aimed at investigating the impact of "Integration of (Science, Technology, 

Energy, and Mathematics (STEM) Education)"" Approach on the Inference of Scientific 

information and praxis among basic Stage Students. The study population consisted of the 

seventh-grade students at Lu'lu'at Tareq Secondary School of Marka Directorate of 

Education. The School was intentionally choosen. The study sample consisted of (46) 

students divided into two section: one of them was used as an experimental group of (23), 

and the other as a control group of (23). To test the hypotheses analysis (ANCOVA) was 

conducted 

     The results of the study showed that there is a significant statistical difference for the 

advantage of the experimental group in Acquisition of Scientific information. the researcher 

recommended that Integration of Science, Technology, Energy, and Mathematics (STEM) 

Education  Approach should be adopted, and taxtbooks content and activaties should be 

organized to commensurate with the teaching strategy based on inquiry. This action requires 

rehabilitation of teachers to prepare learning situations by inquiry strategy 

Keyword: (Integration of Science, Technology, Energy, and Mathematics (STEM) 

Education),Academic Achievement, Scientific Inquiry. 

مل عڴʄ  بحيث ʇشت   (ميدانية او نظرʈة )يفضل تحرʈر المقال وفق النمط الذي يȘناسب مع طبيعة الموضوع

تمɺيد،   أو  الملاحق، الإحالات  الاساليب مقدمة  اݍݵاتمة،  أو  النتائج ومناقشْڈا، اݍݵلاصة  المعتمد،  المنݤݮ   ،

 والمراجع.   
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 مقدمة : 

الفرضيات   بمɺيد مناسقال عڴʄ تلميجب أن تحتوي مقدمة ا  للموضوع، تȘبعɺا إشɢالية البحث ثم 

 المطروحة، بالإضافة إڲʄ تحديد أɸداف البحث ومنݤݨيتھ. 

  محتوى النص 

والرʈاضيات      والɺندسة  والتكنولوجيا  العلوم  Ȗعليم   ʄعڴ طلِق  أُ  ,Science, Technology, Energy) لقد 

and Mathematics (STEM) Education) "خلق فرع جديد    ؆ف من فرع فوق أو أك ʄذا أدى إڲɸللمعرفة", و

تɢامل    ʄإڲ مؤدياً  لɺا؛   ʏالعمڴ والتطبيق  اݝݵتلفة  المعرفية  المعلومات  ب؈ن  التɢامل   ʄعڴ ʇعتمد  المعرفة  من 

لɺم من جديد, ɸذ  المواد الأرȌع وɲ୒شاء صيغة متɢاملة  ب؈ن  المواد  جديد  ب؈ن حقول  أɲِشȁت  الۘܣ  ه اݍݨسور 

 .(Morrison, 2006) (STEM) أو كيان متماسك ʇس׿ܢɲعاملɺا ككينونة واحدة  ة تجعلنا  ة المنفصل ي سالدرا

سȘيم) للطلاب توجھ شامل نحو المواد عڴʄ صورة متɢاملة أك؆ف من التعامل معɺا   ,STEM) وʈوفر تدرʉس

  ة عن طرʈقوع الأرȌعر فȘيم يزʈل اݍݰواجز التقليدية الموجودة ب؈ن الɠأجزاء متفرقة, فالتعليم عڴʄ نظام الس

بئڈا لب بأنھ:  (STEM) ناء نموذج متماسك للتعليم والتعلم. مورʉسون وآخرون أشاروا لنظامالتɢامل فيما 

الأɠاديمية  المفاɸيم  فٕڈا  Ȗش؅فك  الۘܣ  النقاط  توضيح  ٭ڈدف  بئڈا؛  فيما  الدراسة  حقول  يɢامل   ʄمنڍ"

أيالدقيق تطبيقية؛  دروس حقيقية حياتية  طبِق  من ة ورȋطɺا مع  يُ الا  والɺالطلبة  والتكنولوجيا  ندسة  علوم 

والرʈاضيات ࢭʏ السياقات الۘܣ Ȗعمل حلقة وصل ب؈ن المدرسة واݝݨتمع ومجال العمل ". ومن أɸداف ɸذا  

؛ والقدرة عڴʄ التنافس ࢭʏ المشروع العالمي تمك؈ن وتطوʈر معرفة القراءة والكتابة ࢭʏ نظام السȘيم المتɢامل

أي  د  وق .(Tsupros, 2009) الاقتصاد من  أك؆ف  بالسȘيم  التعليم  استخدام  ضرورة   ʄعڴ الباحثون  حث 

نموذج آخر يɢامل ب؈ن اݍݰقول الدراسة, وȋالواقع فإن ɸناك Ȗعقيدات عظيمة ࢭʏ حقول الدراسة ومجالات  

الأرȌع اݍݰقول  ب؈ن  التɢامل  يضمن   ʄالمنڍ ɸذا  ولكن  المفɺومفɺمɺا  ɸذا  ن  ب؈ّ وقد   (Kaufmann, 2003) ة, 

طرʈقذو  عن  إزالة ابتɢارات    لك  طرʈق  عن  لɺا  التوصل  استطاع  حديثة  وتجديدات  واخ؅فاعات  جديدة 

اݍݰيوʈة,   الكيمياء  يأȖي:  ما  المواد  ب؈ن  التداخل   ʄعڴ الأمثلة  ومن  وتداخلɺا؛  الأرȌعة  اݍݰقول  ب؈ن  اݍݰواجز 

ن حقول  لتداخل ب؈كنموذج ل  ةʈ ݰيوʈة, التكنولوجيا اݍݰيوʈة, والɺندسة اݍݰيو الميɢانيɢا اݍݰيوʈة, الف؈قياء اݍ

  .واحد لمادة الأحياء نحن ɲعرفɺا كحقل

Ȋعد ما أصبحت المعلومات ࢭɸ ʏذا الزمن متطورة ومنȘشرة وتɢلفة اݍݰصول علٕڈا قليلة ومتاحة لݏݨميع,       

المتح الولايات   ʏࢭ والتكنولوجيا  العلوم   ʏّمجاڲ تطور  التɴسيق  وȌعد  جɺود  أصبحت  حيث  فشʋئا؛  شʋئاً  دة 

لولايات المتحدة ࢭʏ الصدارة, ɠل ɸذه العوامل أدت إڲʄ  عاجلة للتطوʈر لتصبح اجة سرʉعة و المواد بحا  ب؈ن

إصدار تقرʈر عن الɢونجرس نتج عنھ أرȌع توصيات تخص أفعال صاɲڥʏ السياسات الاتحادية والۘܣ يجب  

ات جɺة متطلبوجيا لموالو , وال؅فك؈ق عڴʄ جɺود جديدة ࢭʏ العلوم والتكنتنفيذɸا لإيجاد وظائف بجودة عالية

الةو  -الأمرʈكية–أمتنا     .الضغوطات الۘܣ تتعرض لɺا وخاصة أٰڈا منطقة حيوʈة وفعّ
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  :وقد ɠانت التوصيات الأرȌع كما يأȖي

عڴʄ نحو  K-12 ال؅فك؈ق عڴʄ تجميع المواɸب الأمرʈكية عن طرʈق تطوʈر تدرʉس الرʈاضيات والعلوم من-1

  .واسع

  .قام باݍݨɺود المنوطة لɺال؅ة؛ عڴʄ الاة من الأملȖʈعɺد قوي وملزِم لمدة طو -2

الولايات -3 من  والمɺندس؈ن  والعلماء  الأفضل  بالطلاب  والاحتفاظ  التطوع,  ɲسبة  وزʈادة  بتطوʈر  القيام 

  .المتحدة وخارجɺا

4- ʏان الرائد ࢭɢالم ʏار والتجديدالتأكد من أن الولايات المتحدة ۂɢالعالم للابت (August, 2008).  

ِس المواضيع بمعزل عن Ȋعضɺا مع المدارس    د تب؈ن أنقو       الأمرʈكية منظمة ومدارة Ȋشɢل جيد, ولكٔڈا تدرّ

القليل من اݝݰاولات لرسم خطوط تواصل ب؈ن فروع المعرفة للسȘيم, وɸناك عدة مرȋ؈ن لم يصلوا لإدراك 

أك مس׿ܢ  السȘيم  تدرʉس  والرʈاضياتأن  العلوم  لتدرʉس  تقليدي   ʄلمنڍ Ȋساطة  غ؈ف  ,؆ف  أن  وأٰڈم  ھ واعي؈ن 

وتطعيم دمج  مجرد  من  حدى.    أك؆ف   ʄعڴ والرʈاضيات  العلوم  ومناݠݮ  ؛  معاً والɺندسة  التكنولوجيا  لمادȖي 

غ؈ف   وأنھ  منȘشر  غ؈ف  خاص  Ȋشɢل  الثانوʈة  المدارس   ʏࢭ السȘيم   ʄمنڍ تطبيق  أن  النتائج؛  أظɺرت  وقد 

ط   خطَ الغرضمُ  ʄإڲ وȋالرجوع  سبق  لما  ونȘيجة  جيد.  Ȋشɢل  يؤديھ  لھ  الس  الذي  والذي    ȘK-12يم  Ȗعليم 

" ݍݨنة  بھ  مرحلة Rising Above the Gathering Stormأوصت  مناݠݮ  جميع  تɢون  أن  ضرورة  وɸو   ,"

ناݠݮ  إبداعية ووفق معاي؈ف عالمية, فقد ساعد ذلك عڴʄ إɲشاء Ȗعليم بكفاءة عالية بوجود مK-12التعليم   

فة Ȗعليم  ية عڴʄ أنھ يجب أن تɢون وظيتمت التوصفية, وقد افبمرتبة عالمية ومعاي؈ف تقيم Ȗعلم الطلبة Ȋش

للعلوم   الوطنية  للأɠاديمية  الأرȌع  التوصيات   ʏࢭ ضمن  تَ تُ وحۘܢ  المرجوّة  النتائج  لمعرفة  واܷݰة  السȘيم 

يزال   لا  ذلك  ولكن  الدواء؛  ومؤسسة  للɺندسة  الوطنية  الأرȌع والأɠاديمية  لأن  مش؅فك  لإجماع  يحتاج 

الذ سابقة  لت  ركتوصيات  ضعت  ماɸيوُ يحعرʈف  أن  يجب  ما  ووصف  السȘيم  الصف  ة  غرفة   ʏࢭ صل 

)Morrison, 2006 .(  

فح وقد   :يɢونوا أن يجب السȘيم Ȗعليم ࢭʏ الطلاب أن اق؅ُ

 تصميم الطالب ʇستطيع  بحيث,  المشاɠل و الأسئلة Ȗعرʈف من يتمكن:  مشاɠل  ينعل حلال قادر  •

 استɴتجھ ام تطبيق ذلك وȌعد,  لنتائجھ اتخلاص سمور ,  البيانات وتنظيم,  بيانات ݍݨمع استقصاءات

  .مألوفة  وغ؈ف جديدة لمواقف

ق نحو عڴʄ للعلوم مستخدِم الطالب يɢون :  مبتكرʈن  •  والمفاɸيم  الرʈاضيات وʉستخدم,  خلاّ

  .الɺندسة تصميم تلعمليا طبيقɺم  رʈقط اȖعن والأسا؟ۜܣ التكنولوجية
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 المادة   باختيار  يقوم  بحيث  مبدع  بتصميم المالع احتياجات نظيمت طرʈق عن وذلك:  مخ؅فع؈ن  •

ف   ).الɺندسة عملية( اݍݰلول  ينفذ ثم تصميمɺا ثم فٕڈا اݝݵتلَ

 وكسب تطوʈر,  أعمال جداول  لإɲشاء أوڲȊ ʏشɢل ذاتھ تحف؈ق ʄعڴ قادر الطالب يɢون :  ذاتھ عڴʄ معتمد•

  . بالوقت محددة بإطارات والعمل, الذاتية الثقة

 للعلوم   واݍݨوɸري   لمنطقيا  التفك؈ف  عمليات  طبيقت  عڴʄ  قادر  الطالب  يɢون :  طقي؈ن  من  مفكرʈن•

  .والاخ؅فاع للابتɢار الɺندسة وتصميم والرʈاضيات

  وتطبيق ,  المطلوȋة  المɺارات  بتطوʈر  وʈقوم,  التكنولوجيا  طبيعة  الطالب  وʉشرح  يفɺم  أن:  تكنولوجياً   مثقف•

  ) ITEA, 2007) (NRC, 1996)  (NCTM, 1989. (ملائم نحو عڴʄ التكنولوجيا

أن  و  جد  وُ العديدلكنھ  ت  من  ɸناك  الۘܣ  ࢭʏ    واجھاݍݰواجز  السȘيم  الولايات  Ȗعليم   ʏࢭ اݍݰɢومية  المدارس 

إڲʄالمتحدة   يؤدي  وɲ୒شا٬ڈا  وɸذا  اݍݰواجز  الو ؛  وجود  المعلم؈ن  وجود  لدى  والأخطاء  الفɺم  سوء  من  كث؈ف 

  : أن حول التعليم بالسȘيم؛ مٔڈا وصاɲڥʏ القرار

 يم مجردȘالتعليمع تدااب التعليم بالس ʏب العاجل أو موضة عابرة ࢭʈتلاءۜܢ بالقرȘوس . 

 ليات اݝݨتمعɠ ةلا تتقبل اعتمادات المدارس القدʈعتمد ع ثانوȖ يم.الۘܣȘالتعليم بالس ʄڴ 

   والأدوات اݍݰاسوب  أجɺزة  من  المزʈد  Ȗعۚܣ  بالسȘيم  التعليم  يحتاجɺا  الۘܣ  التكنولوجيا 

 ࢭʏ المدارس. والأجɺزة المرافقة لذلك والضرورʈة للطلاب

  عض ال؄فمجيات مثل (  جيا يحتاج القدرةاستخدام التكنولوȊ استخدام وتطبيق ʄعڴWord, 

Excell, Powerpoint,…اɸالۘܣ يجب أن يتدرب علٕڈا المعلم والمشرف. ) وغ؈ف 

 .جميع الاستقصاءات ٰڈايْڈا مفتوحة 

  م-من  الاستقصاءأثر نفس  لھ "النقل"التعليم اليدويɸة نظرɺوج-. 

 يمالسȘ ʈقة علمية منظمة.لا يتضمن عمل مخ؄في أو طر 

 يمȘبالس المتعلم؈ن  الطلبة  يمتلɢون   جميع  لا  لأٰڈم  التكنيكية  اݍݰقول  بالقوة  سيختارون 

 أساسيات الفنون اݝݵ؄فية.

  .عليم العلومȖ س جزء منʋاضيات لʈعليم الرȖ 

  .ة القوى العاملةʈو إلاّ نظرɸ يم ماȘعليم السȖ 
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 عليم التكنولوجيا واȖ ندسة متفاوت ومتعبɺوممل.ل 

 مو معلʈعليم العلوم والرȖ ستطيعونʇ اضيات. التكنولوجيا لا 

 .اضياتʈعليم العلوم والرȖ ستطيعونʇ ندسون لاɺالم 

  اضيات. التكنولوجياʈس كمساقات العلوم والرʋمساقات إضافية للتعلم ول ʏندسة ۂɺوال 

اݍݵاطئة الأفɢار  تܶݱݳ ɸذه  Ȗع  وحۘܢ  فكرة  تȘبلور  أن  ܵݰيحيجب  بطرʈقة  السȘيم  لدى   ةليم 

أجمع  ݝݨتمعا الاستقصاء   )Diffily, 2001(ال؅فبوي  مثل  مساعدة  اس؅فاتيجيات    باستخدام 

  وقد,  العلمية  والكتابة  القراءة  معرفة  لمعاي؈ف  الأسا؟ۜܣ  ɸو  العل׿ܣ  الاستقصاء  ɠان  1990  فيعام,ف

" ؛وɸما   مɺم؈ن  مɴشورʈن  ɲشر  تم  :Benchmarks for Science - Literacy" (AAAS, 

1993)"National Science Education Standards " (NRC, 1996  ,(شور   كلاɴنالمʈ  ماɺسلطة   ل  

  العلوم   برامج  ࢭʏ  عالية  مɢانة  لھ   الاستقصاء  يجعل  وف  الولاية  معاي؈ف  عڴʄ  ومعۚܢ  ذ  ونفوذ

  وثيقة   وصلة  وذ ًوتطورا  انȘشارً   أك؆ف  أصبح  العل׿ܣ  الاستقصاء  أن  المݏݰوظ  ومن.  المدرسية

ɺم  ؛وقد  مماسبق  أك؆ف  العلوم  Ȋعمليات   وتلبية   جاɸزʈة  أك؆ف  اݝݵت؄فات  وأصبحت   أعمق  Ȋشɢل  فُ

  االمرجو   الɺدف  وتخدم  فعالة  التعليمية  يجياتالاس؅فات  ؛وقدأصبحت  للطلاب  الإدراكية  اتللقدر 

 لتɢامل   المɴشود  السȘيم  منڍɸ  ʄدف  تحقيق  ࢭȖ  ʏساعد  الاستقصاء  واس؅فاتيجية,  الاستقصاء  من

 Rutherford and(  عملياً   العلمية  المفاɸيم  وتطبيق  بئڈم  المش؅فكة  النقاط  و୒براز  الأرȌع  المواد

Ahlgren,  

 تɴتائج   أظɺر  ܣالعل׿  والاستقصاء  العلوم  عمليات  نحو  حاتالإصلا   أن  واܷݰاً   بدا  وقد).  1989

ʄات؅فكز  وتحقيق  فعاليات  باستخدام  ؛وذلك  وأفضل  أعڴ  ʄغ؈فه  من  أك؆ف  الطالب  عڴ  ʏية العمل  ࢭ  

جد  الموسعة  الدراسات  خلال  من  ولكن,  العلوم  مفاɸيم  لتعلم  التعلمية  العل׿ܣ   الاستقصاء  أن  وُ

جد  المعاʉي  إطلاق  منذ  سنة  عشرة  الاݍݵمس  فخل,  متوقع  ɸو  كما  واسع  Ȋشɢل   مطبق  غ؈ف  أن   روُ

 Bybee, 2002; Donvan(  للعلوم  الطلاب  علمȖ  كيفية  حول   متطورة  معلومات  يمتلɢون   احث؈نالب

and Bransforal, 2005  (العلوم   لتوظيف  طرق   لدٱڈم  وأٰڈم  ʏقة  المدارس  ࢭʈمتقدمة   بطر  

)Duschl, Schweingruber and Shouse, 2007  (ناك  وأنɸ  ةʈزɸس  جاʉجميع   من  العلوم  لتدر  

 ࢭʏ   عميق  تأث؈ف  لɺا  الأبحاث  ɸذه),  Michaels, Shouse, and Shweingruber, 2008(  اݍݨوانب

 .التعليمية  البɴية
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  صياغة المنݤݮ دة إعا

أن    ʄعڴ فق  اتُ يمكن لقد  لا  عناصر  حول  ومبɴية  لɺا  مخطط  تɢون  أن  يجب  السȘيم  مناݠݮ 

التصميم,   أثناء  علٕڈا  المثال  فالتفاوض  سȎيل   ʄاݍݰصر-عڴ وȎʈنون ʇسأل    - لا  أسئلة  الأطفال 

للسيارة تصميم  أفضل  حول  يقومون الȎسيطة  تɴبؤات  ثم  ومن  للسيارة  نموذجاً  يȎنون  ثم  ؛ 

ضل عندما تتحرك السيارة بطرʈق مائل, تحقيق والبحث لتحديد أي التصاميم ʇعمل Ȋشɢل أف بال

-   ة العلميةيɸذا مثال عڴʄ ما يفعلھ الطلاب لتصميم نموذج ɸند؟ۜܣ ما. ومن الممارسات الɺندس 

متقدمة عمرʈة  مراحل   ʏالطل  -ࢭ ٭ڈا  يقوم  طرح  الۘܣ  وتطوʈرɸا,  بة:  بالمشɢلة  والتعرʈف  أسئلة, 

وممار واستخدام   لݏݰلول,   والتخطيط  مناسبة,  ونماذج  تحليل  قوالب  ثم  ومن  التحقيقات,  سة 

  ʏࢭ اݍݵوض  ثم  ومن  حلول,  وتصميم  تفس؈فات,  وȋناء  الرʈاضيات  واستخدام  البيانات,  وترجمة 

سابق علٕڈا  اݍݰصول  تم  أدلة  باستخدام  وممتعة  جادة  ومن  نقاشات   , المعلومات اً إيصال  ثم 

  للآخرʈن. 

  علاقة   لɺا  مɺارات  أرȌعيجب أن يمتلك    المدرسة  ࢭʏ  العلوم  ممارسةقادر عڴʄ    حۘܢ يɢون الطالبو 

  :وۂʏ ألا, العلوم ࢭʏ الماɸرون الطلاب بتلك المɺارات يتمتع العلمية؛ والممارسات باݝݰتوى 

  .الطبيڥʏ للعالم العلمية التوضيحات وʈفسر وʉستخدم ʇعرّف-

  .لةالص ذات تفس؈فاتوال العلمية دلةالأ  وʈقوّم يɴتج-

  .العلمية المعلومات وتطورات الطبيعة يفɺم-

 ,Dusch, Schweingruber.(واݝݰاضرات  والتدرʈبات  العلمية   بالممارسات  مستمر  Ȋشɢل  ʇش؅فك-

and Shouse, 2007, P.2 (  

أنھو  بالذكر  اݍݨدير    Ȗشمل   العلمية  الممارسات  لأن,  غ؈فه   عن  دوناً   الممارسات  مفɺوم  أطلق  من 

 Michaels, Shouse, and(  فصلɺا  يمكن  ولا  ببعضɺا  متصلة  شياءأ  وȖعلم  أمور   فعل

Schweingruber, 2008, p.34 .(  

ɸذه ممارسات ɸندسية متطورة وعلمية ضمن جيل جديد من المعاي؈ف العلمية ال؅فبوʈة تقدم و       

عل׿ܣ   ݝݨتمع  جديدة  نظر  يتعاملون وجɺة  عندما  ڈا  وʈمارسوٰ الأساسية.    مع  ترȋوي  الصفوف 

)NRC, 2011(ف  ,) نظام   ʄعڴ العام  و୒طاره  للمنݤݮ  العام  الɺيɢل  إعداد  من  ɸو  STEMالɺدف   (
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بالطلاب؛   اݍݵاصة  والɺندسة  العلوم  لتعليم  التفصيلية  الرؤʈة  إدراك   ʄعڴ فالطلاب  المساعدة 

طوال الɺندسية  وȋالممارسات  العلوم  بأɲشطة  فصل سنوات    ينخرطون  ɸناك  وɢʈون  دراسْڈم 

ذلك  للمفاɸيم   من  السابقةيق  Ȗعمفالɺدف  باݍݰقول  أساسية  أفɢار  حول   ,Rudolph(فɺمɺم 

2002( . 

يمثل)1(  اݍݨدول  والɺندسة من  :  العلوم  ب؈ن  القومي    فروقات ما  البحث  مع )  NRC(مجلس 

ʏالمضمون الموضوڤ ʄالتغي؈فات الۘܣ تضمن الوضوح والتوازن واݍݰفاظ عڴ .  

  ف بالمشɢلة): طرح الأسئلة والتعر1ʈصورة (

Ȗع  العلوم العليبدأ  أسئلة حول ظاɸرة لم  بطرح  ʇسȎب مرض    وم  الذي  أو "ما  اللون؟"  السماء زرقاء  "لماذا  معينة مثل 

الظاɸرة   حول  متخصصة  تجرȎʈية  أسئلة  صياغة   ʄعڴ القدرة   ʏۂ للعلماء  الأساسية  الممارسة  السرطان؟" 

, ولتحديد ماɸية الأسئل   شɢل مرضٍ. ة للتمكن من الإجابة عٔڈا Ȋللتوصل إڲʄ ما ɸو معروف مسبقاً

تبدأ مع المشɢلة الۘܣ بحاجة ݍݰل مثل "كيف يمكننا التقليل من اعتماد الدولة عڴʄ الوقود الأحفوري؟" أو "ماذا   الɺندسة

الممارسة   للسيارات؟",  الوقود  كفاءة  تطوʈر  ɲستطيع  "كيف  أو  مع؈ن؟"  مرض  من  للتقليل  نفعل  أن  ɲستطيع 

للمɺندس مشɢلة  الأساسية  لتوضيح  أسئلة  طرح  محددة ؈ن  معاي؈ف  حسب  Ȗعرʈف   ما  وʈجب  الناݦݳ  للسؤال 

  القيود لطرح الأسئلة. 

  ): تطوʈر واستخدام القوالب والنماذج 2صورة (

غالباً ما ʇشارك البناء والتفس؈ف واستخدام القوالب واݝݰاɠاة كمساعدة لتطوʈر التفس؈فات والتوضيحات حول   العلوم

الطبيع حاɠي العالم غ؈ف المرǿي حۘܢ  جھ نحو ما ɸو جدير بية. وعمل النماذج ممكنة لتتالظواɸر  الملاحظة وما يُ

  الݏݰظة.

يمكن التɴبؤ بصيغة القوالب "إذا... فيما Ȋعد ذلك" حۘܢ يصبح مناسباً لفحص التفس؈ف الاف؅فاعۜܣ, فالɺندسة   الɺندسة 

الأنظمة الموجو  قد يحدث أو لاختبار دة وذلك لتعرʈف اݍݵلل الذي  تجعلنا ɲستخدم القوالب واݝݰاɠاة لتحليل 

اݝݵتلفة لاختبار   النماذج للأنواع  أو استخدام  المɺندسون بتصميم  اݍݨديدة. يقوم  للمشاɠل  اݝݰتملة  اݍݰلول 

  الأنظمة المق؅فحة ولتنظيم قوة تصاميمɺم.

  ): التخطيط وممارسة الاستقصاءات3صورة (

ا   العلوم اݝݵت؄ف,   ʏࢭ أو  الميدان   ʏࢭ تؤدى  العلمية  للالاستقصاءات  الرئʋسية  وممارسة  لممارسة  التخطيط   ʏۂ علماء 

  الاستقصاء الممنݤݮ والمنظم والذي يحتاج لتوضيح العد مثل: جمع البيانات وࢭʏ التجارب Ȗعرʈف المتغ؈فات. 

عاي؈ف محددة لاختبار التصاميم المق؅فحة, مثل  تؤدي الاستقصاءات الɺندسية إڲʄ اݍݰصول عڴʄ بيانات خاصة لم  الɺندسة

عرفوا المتغ؈فات ذات الصلة وʈقرروا كيف يمكن أن تɢون ɸذه المتغ؈فات مقاسة والمɺندسون يجب أن ʇالعلماء  

ومتانة  والكفاءة  الفعالية  Ȗعرʈف   ʄعڴ Ȗساعدɸم  الاستقصاءاٮڈم  ف  للتحليل؛  البيانات  جمع   ʄعڴ وقادرʈن 

  ݝݵتلفة.التصاميم تحت الظروف ا 

  ): تحليل وتفس؈ف البيانات 4صورة (
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تɴتتحال  العلوم العلمية  البيانات غالباً لا تتحدث عن قيقات  حلل لɢي ʇشتق مٔڈا معۚܢ, وذلك من  تُ أن  بيانات يجب  ج 

الأدوات   من  العديد  ʇستخدمون  العلماء  التحليل   –نفسɺا,  البيانية؛  التفس؈فات  والتبوʈب؛  اݍݨدولة  تتضمن 

أ و   -الإحصاǿي البيانات.   ʏࢭ والأنماط  المعۚܢ  الصفات ذات  اݍݵطأ معرو ذلك لتعرʈف  الثقة  ما مصادر  ودرجة  فة 

لإعطاء   سɺولة  والأك؆ف  الكب؈فة  البيانات  جمع مجموعات  Ȗعمل  اݍݰديثة  التكنولوجيا  تɢون محسوȋة,  أن  يجب 

  مصادر ثانوʈة للتحليل.

اݝݨ  الɺندسة البيانات  تحليل  تتضمن  الɺندسية  ب؈ن  التحقيقات  للمقارنة  ʇسمح  وɸذا  التصاميم,  اختبارات   ʏࢭ موعة 

وتحدياݍ اݝݵتلفة  للمعاي؈فݰلول  ما  تصميم  اسȘيفاء  نحدد مدى  أن  يمكن  كيف  الذي   د  التصميم  نفسھ  وɸو 

الأنماط   لتعرʈف  الأدوات  من  لمدى  يحتاجون  والمɺندسون  العلماء  مثل  معطاة.  قيود  ظل   ʏࢭ المشɢلة  يحل 

  ة. المق؅فحة أك؆ف فعاليج, التقدم ࢭʏ العلوم ʇعمل عڴʄ أن يɢون التحليل لݏݰلول الأساسية وتفس؈ف النتائ

  ): استخدام الرʈاضيات والتفك؈ف اݍݰساȌي5صورة (

مون ࢭʏ   العلوم ستخدَ ُʇ الف؈قيائية وعلاقاٮڈم, وɸم  المتغ؈فات  لتمثيل  أساسية  أدوات  العلوم والرʈاضيات واݍݰساب ɸما 

اݝݰاɠاة  بناء  مثل:  مɺمات  وتطبيق  عدة  والتعب؈ف  والتنظيم  للبيانات  الإحصاǿي  الكمية.    والتحليل  العلاقات 

ɸذه ا  اختبار  طول   ʄعڴ الإحصائية  الف؈قيائية  الأنظمة  Ȋسلوك  بالتɴبؤ  ʇسمحان  والرʈاعۜܣ  اݍݰساȌي  لمنحيان 

  ارتباطية.  التوقعات؛ علاوة عڴʄ ذلك التقنية ۂʏ أيضاً لا تقدر بثمن وذلك لتحديد أنماط كب؈فة وɲ୒شاء علاقات

والر   الɺندسة اݍݰساȌي  التمثيل  الɺندسة؛   ʏشࢭɴالم للعلاقات  للعملية ʈاعۜܣ  متɢاملة  عملية   ʏوۂ الأسا؟ۜܣ,  اݍݨزء  ɸو  أة 

التصاميم ݍݰساب ما    ʄالقائم عڴ الرʈاعۜܣ  التحليل  اءون يحسبون  البنّ المɺندسون  المثال؛  المصممة. عڴʄ سȎيل 

المتوق للشوارع  الوقوف  ʇستطيعون  ɠانوا  الم؈قا إذا  ضمن  فتɢون  ذلك  ʇستطيعون  ɠانوا  فإذا  استخدامɺا  نية  ع 

علاوة  للمشاɠل    المقبولة.  المق؅فحة  اݍݰلول  مثل  التصاميم  لتطوʈر  فعّال  اختبار  Ȗعطي  اݝݰاɠاة  ذلك؛   ʄعڴ

  وتحسʋناٮڈم إذا طلبت.

  ): بناء شروحات وتصميم حلول 6صورة (

ا تمتلك ابات توضيحية للعالم المادي, النظرʈة تأȖي مقبولة عندمɸدف العلوم ɸو بناء النظرʈات الۘܣ Ȗعطي حس  العلوم

طرق  أو  تمثلɺا   خطوط  الۘܣ  للظاɸرة  وشرح  أك؄ف  تفس؈فية  طاقة  Ȗعطي  فࢼܣ  التجرʈۗܣ  للدليل  مستقلة  عديدة 

  وتمتلك منطق تفس؈في واܷݳ.

اعتمدت عڴʄ مع  الɺندسة الۘܣ  للمشاɠل   ʏإيجاد حل مٔڈڋ الɺند؟ۜܣ ɸو  التصميم  لومات علمية وعڴʄ قوالب  الɺدف من 

مق؅ف  حل  فɢل  المادي؛  العالم  التمن  عملية  عن  ناتج  وۂʏ  ح  ٭ڈا,  المرغوب  للوظائف  المتنافسة  المعاي؈ف  ب؈ن  وازن 

اݍݰل الأفضل ولكن   القانونية. عادة لا يوجد  بالمتطلبات  أمان وال؅قام  Ȗعطي جدوى تقنية وɠلفْڈا قليلة وɸناك 

  ضل ʇعتمد عڴʄ توافق اݍݰل المق؅فح مع المعاي؈ف والقيود. ɸناك مدى من اݍݰلول؛ اݍݵيار الأف
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عڴʄ اݍݰقول العلمية الاɠاديمية الأرȌعة "العلوم والتكنولوجيا والɺندسة، والرʈاضيات"   STEMركز نظام  ي

  ʏم من التعليم ࢭɺجزء م ʏاضيات ۂʈندسة والرɺعت؄ف العلوم والتكنولوجيا والȖالتعليم, و ʏم معاً ࢭɺوتوظيف

اݍݨɺود الۘܣ بدأت ࢭʏ  ن و جدديالوطنية والدولية تعليمية لا السياسات  فواضعوالسوق العالمية التنافسية.  

والتكنولوجيا  2006عام   والعلوم  عموما،  الرʈاضيات  حيث    أيضاً   لتحس؈ن  الطلبة؛  من  الأمية  ݝݰو 

أو والرʈاضيات،  والɺندسة  والتكنولوجيا  العلوم  باسم  المعروفة  اݍݨɺود  ɸذه   STEM Educationأصبحت 

)Jolly, 2012 .(دفوالɺ    منSTEM Education     اليومية، وال؅فك؈ق التدرʉس  دمج التكنولوجيا ࢭʏ منݤݨيات 

للمعلم؈ن وتطوʈر  والمستمر  عڴʄ مناݠݮ العلوم التطبيقية والرʈاضيات والɺندسة ، وتوف؈ف التدرʈب المتقدم  

ثارة  ୒و   "  STEMنݤݮ تقييم المعرفة الأساسية, حيث يتم إثارة اɸتمام المعلم؈ن بأɸمية ال؅فك؈ق عڴʄ مفɺوم "  

ܵݰاب القرار بضرورة اعتماد ɸذا النظام, وانطلاقاً من أɸمية اعتماده قررت الباحثة أن أمام لدى  الاɸت

للباحث؈ن  تدرس أثر التدرʉس من خلال نظام سȘيم عڴʄ تحصيل الطلبة ࢭʏ مادة العلوم لإطلاق توصيات 

  من Ȋعدɸا ولأܵݰاب القرار ولواضڥʏ المناݠݮ Ȋشɢل عام.

 ɠT andوصف للعديد من المبادرات المتنوعة؛ "القرن اݍݰادي والعشرʈن؛  ࢭSTEM(  ʏ(  راصظɺر الاختوقد  

E  ال  ʏࢭ  "STEM     ندسةɺوال التكنولوجيا   ʄإڲ أن   ȖTechnology and Engineeringش؈ف  فيھ  شك  لا  ومما 

  ت م الذي ت –)1( اݍݨدول ) من 8الممارسات العلمية والɺندسية تȘشابك Ȋعدة طرق كم ɸو واܷݳ بالصورة (

, فقد طرح مساق العلوم أسئلة حول العالم الطبيڥNational Research Council (NRC)-    ʏمن    ترجمتھ

أدلة معتمِ  الناس فɺندسة  الأما  دة عڴʄ الشروحات,  واق؅فح إجابات عڴɸ ʄيئة  تحدد مشكلات احتياجات 

ɺندسة متوازʈان لا  والطموحات واݍݰلول المق؅فحة عڴɸ ʄيئة منتجات جديدة؛ وعمليات العلوم وممارسات

الم Ȗعليم  برامج   ʏࢭ موجودان  وɸما  والɺندسة  العلوم  لعل׿ܣ  حاجة  لذلك ɸناك  لبعضɺما.  علم؈ن  ومكملان 

التخصص ب؈ن  والاختلافات  المȘشا٭ڈات  والتكنولوجيا- ات  لتنظيم  تم؈ق    -العلوم  ما   ʏۂ الممارسات   ʏالتاڲȋو

الأساو   التخصصات.  المستوʈات   ʄإڲ Ȗش؈ف  أبحاث  نتائج  معتمِ   ةيس ɸناك  فعاليات  المشاɠل لعدة   ʄعڴ دة 

, كبناء اݍݨسور و୒سقاط السفن وتصميم نماذج سيارات؛ ɠل ɸذه أمثلة  مستواɸا جيدومقبول الɺندسية  

  ʏندسة ࢭɺال ʄعة عادة  عڴȊندسية والممارسات التاɺل الɠذه المشاɸ برامج المدارس الابتدائية, لسوء اݍݰظ

 ز علٕڈا. كَ ما ʇشار لɺا باݍݵطأ ࢭʏ العلوم ولا ير 
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 الدراسة: سؤال

  :ɸذه الدراسة الإجابة عن الȘساؤل الآȖيحاولت 

عڴʄ  ختلفتɸل   الطالبات  المنڍʄ    عملياً   وتطبيقɺا  العلمية  المعلومة  استɴتاج  قدرة  باختلاف 

 ) مواد  الأرȌع  تɢامل  (نظام  التقليدية)STEMالتدرʉؠۜܣ  الطرʈقة   لمادة   الساȊع  الصف  لطلبة), 

  ؟ العلوم

  راسة:فرضية الد

يوجد ذو  لا  (    فرق  إحصائية  ࢭa=0.05  ʏدلالة    وتطبيقɺا   العلمية  المعلومة  استɴتاج  عڴʄ  الطالبات  قدرة) 

ʏعزى  اً   عمڴʇ(قة الاعتياديةʈعة, والطرȌامل المواد الأرɢت) ؠۜܣʉالتدر ʄاختلاف المنڍ ʄع   الصف  لطلبةإڲȊالسا 

  . العلوم لمادة

 أɸمية الدراسة: 

من   الدراسة  ɸذه  أɸمية  ڈا  تɴبع  تدɠوٰ أثر  بدراسة  العلوم  ʉر ستقوم  (   وفقس  عڴSTEMʄنظام    قدرة   ) 

ɸذه الدراسة ࢭʏ تحصيل الطلبة, وتفيد    من خلال  عملياً   وتطبيقɺا  العلمية  المعلومة  استɴتاج  عڴʄ  الطالبات

نموذج واܷݳ   أرȌع مواد أساسيةلطرح  ب؈ن  الساȊع يɢامل فيھ  للصف  العلوم  ࢭʏ كتاب  وʈقوم ɸذا   ,وحدة 

) بSTEMالنظام  الفكرʈة  ةȘنمي )  الطالب  المنطقي  قدرات  البحث  طور من  ʈو   والرʈاعۜܣ  وتفك؈فه   ʏࢭ مɺاراتھ 

التجارب و୒جراء  اݍ  والاستقصاء  ثم  ݰاسوبواستخدام  ومن  قياس؛  الطالب   يتم  تحصيل   ʄعڴ ذلك   أثر 

العلمية  للمعلومات  اكȘسابھ  نظري ومدى  إطار  أيضاً  الدراسة  ɸذه  وتوفر  الموضوعم؅فجم   .  نفس   حول 

مةثو من مصادر أجنȎية م   باللغة العرȋية فيد واضڥʏ المناݠݮ والباحث؈ن عڴʄ التعرف عڴʄ نظام    وقة ومحكّ يُ

وʈ؆في   ووضوح  بتوسع  وماɸية    المعلم؈نمعلومات  السȘيم  الطلاب   ʄعڴ تطبيقھ  وكيفية  الموضوع  ɸذا  عن 

  .افٍ ɠ وع Ȋشɢل  ڈذا الموضلم تخض ٭ لأبحاث العرȋيةفا, عمل تɢامل ب؈ن المواد المنتقاة ࢭɸ ʏذا النظام

  : الصلة   ذات ابقةس لالدراسات ا

) حيث قام بإجراء دراسة Ȋعنوان: "فاعلية  2018(المالɢي,  من الدراسات الۘܣ بحثت ࢭʏ أثر السȘيم دراسة  

بمدخل   العلوم  بمعاي؈ف    STEMتدرʉس  البحث  مɺارات  تنمية   ʏࢭISEF   المرحلة طلاب  لدى 

 ࢭSTEM ʏسȘيم  مدخل  فقو ة نظمةالبيȁيلأ فاعليةتدرʉسالعلومبوحدةا ɸدفالبحثإلىالتعرفعلىمدىالابتدائية"

  جدة،   ࢭʏ  الابتداǿي  اݍݵامس  الصف  طلاب  لدى  ISEFlntelأنموذج  بمعاي؈ف  العل׿ܣ  البحث  مɺارات  تنمية
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  إكساب   ࢭʏ   الوطنية  بالطموحات  الابتدائية  بالمرحلة  العلوم   مناݠݮ  Ȗعليم  إيفاء  مدى  عڴʄ  للوقوف  وذلك

  .  العل׿ܣ البحث مɺارات خاصةȋ،و  والعشرʈن اݍݰادي القرن  مɺارات ائيةالابتد المرحلة طلاب

 والبعدي  القبڴʏ  االقياس علٕڈم أجري ) وضابطة تجرȎʈية( ݝݨموعت؈ن ܣالتجرʈۗ شبھ ميمتصلا تباعا تم وقد

  اݝݨموعة   طلاب  درس  ،حيثISEFlntelمسابقة  معاي؈ف  وفق  العل׿ܣ  البحث  مɺارات  اختبار  دامخباست

  البحث   مɺارات  ميةنلتSTEMبمدخل  لمعلم  دليلا  باستخدام  البيȁية  الأنظمة  وحدة)  طالبا  ٣٥(   التجرȎʈية

  البيȁية   الأنظمة  وحدة)  طالبا  ٣٥(  طةالضاب  اݝݨموعة  بلا ط  درس  ما  ،ب؈ن إنتلأʇسف  معاي؈ف  وفق

 عند   إحصائية  دلالة  ذات  فروق  وجود:  مايڴʏ   النتائج  وأظɺرت.  المعتادة  التدرʉسية  بالأساليب

  التطبيق   ࢭʏ  الضابطة  اݝݨموعة  وطلاب  التجرȎʈية   اݝݨموعة  طلاب  درجات  متوسطي  ب؈ن)  0.05(مستوى 

.  التجرȎʈية   اݝݨموعة  صاݍݳل  لك،وذInteIISEFمسابقة  معاي؈ف  وفق  العل׿ܣ  البحث  مɺارات  لاختبار  البعدي

   ل الكب؈فة التأث؈فية الفاعلية إڲȖ ʄش؈ف ɲسبة ،وۂʄ)٠٧٥) (m( إيتا مرȌع معادلة حسب الأثر ݯݨم بلغ

 اݍݵامس الصف طلاب لدىSEF lntelمسابقة معاي؈ف وفق ܣالعل׿ البحث مɺارات  تنمية  ࢭSTEMʏمدخل

  . STEM Iمدخل  وفق البيȁية الأنظمة وحدة درسوا الذين بجدة الابتداǿي

  بإجراء)  Steinberg, Wyner, Borman and Salame) (2015(  قام  ستقصاءالا   ࢭʏ  بحثت  الۘܣ   الدراسات  من

 ɸذه   قدمت.  المستقبل   ࢭʏ  الأساسية  المدرسة  معل׿ܣ  مسْڈدفة  العلوم  استقصاء  ࢭʏ  دورات:  Ȋعنوان  دراسة

  مرحلة   ࢭʏ  التعليم  لتخصصات  اݍݨامعية  للمرحلة  العلوم  دورات  ʇعقدون   لمن  موجھ  تقرʈر  الدراسة

  علوم وال  اݍݰياة  ؛علوم  محاور   ثلاثة  نمع  ɢلت  وقد,  بȘسلسل  الموجھ  الاستقصاء  وصف  تم  وقد     ,الطفولة

 محاور   للثلاثة  العمڴʏ  التدرʈب  عڴʄ   الاستقصاء  عن  يٓڈاحد  ࢭʏ   الدورات  اعتمدت  وقد,  الف؈قياء  وعلم  البيȁية

  العلوم   لتعليم  التدرʉسية  الطرق   ɸذه  أɸم  ومن  التدرʉس  وطرق   اݝݰتوى   لعكس  صُممت  وقد,  السابقة

س   لا  فالعلوم,  الاستقصاء  ۂʏ  بالمستقبل  أيضاً   بل  وماتالمعل  من  ةمجموع  أو  للمعرفة  كجسم  فقط  يدرّ

موا  أن  علٕڈم  يجب  المستقبل  ࢭʏ  والعلوم  معلم.  تدلال والاس  والتفك؈ف  للمعرفة  وسيلة  و  كطرʈقة  العلوم   ʇعلّ

مونھ  ولا  قبل  من  العلماء  فعل  كما  الفاعلة  المشاركة  خلال  من  تم   وقد,  Ȗعلموه  كما  أو  وابھ  أخ؄ف  كما  ʇعلّ

 ا لɺ  أفضت  الۘܣ  والنتائج,  المعاي؈ف  بأعڴʄ  مقارنة  لɺم  المعرࢭʏ  ܦݳوالم   الطلاب  أداء  خلال  من  الدورات  تقييم

  اس؅فاتيجية   تطبيق  خلال  من  للعوم  الطلبة  فɺم  تحس؈ن  ࢭʏ  ناݦݰة  ɠانت  تالدورا  أن  ۂʏ  الدراسة

 العلوم   تدرʉس  ࢭʏ  عديدة   مخاوف  ɸناك  أن  حيث  اݝݨتمع  لاحتياجات  جيدة  دراسة  ɸناك  وɠان  تقصاءالاس 

  مجموعت؈ن   ɸناك  ɠان  وقد.    الاعتيادية  بالطرʈقة  إيصالھ  الصعب  من   يɢون   قد   العل׿ܣ  اݝݰتوى   أن  بحيث
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  عڴʄ   تحث  وطنية   تقارʈر  أصدرت   وقد  ɸم  Ȋشɺادات  خذوأ  الطلبة  احتياجات  حول   محادثات  معɺم  أجرʈت

  ). NRC, 2010( ممثل العلو Ȗعليم نتحس؈ عڴʄ الضوء Ȗسليط

  مع   العلوم  استقصاء  عڴʄ  المسȘندة  ݪݮاݍݱ  دمج:  Ȋعنوان  دراسة)  Demirbag&Gunel, 2014(  أجرى 

  إڲʄ   الدراسة  ɸذه  ٮڈدف.  الكتابية   والمɺارات  واݍݱݪݮ  التحصيل  عڴʄ  الاستقصاء  أثر:  الشكڴʏ  التمثيل

 the Argument – Based Science(  العلوم  استقصاء  عڴʄ  المسȘندة  اݍݱݪݮ  دمج  أثر  عڴʄ  التعرف

Inquiry)  (ABSI  (الوسائط  متعددة  تمثيلات  مع  ʄم  الطلبة  صيلتح  عڴɺارات  وݯݪݨɺوقد ,  الكتابة  وم 

  جميع   ؛وɠان  ال؅فكية  الوسطى  الأناضول   جامعة  طلاب  من  ذكر)  57(و  أنۙܢ )  62(  عڴʄ  الدراسة  أجرʈت

  مراحل   أرȌعة  غضون   ࢭʏ  الدراسة  ɸذه  جرʈتأ  وقد,  العلوم  Ȗعليم  برنامج  من  الثالثة  السنة  ࢭʏ  المشارك؈ن

  الدرا؟ۜܣ   العام  ࢭʏ  اݝݵت؄ف  مساعدي  من  مدرȋواثن؈ن  مع)  العلوم  ࢭʏ  مخ؄فية  تطبيقات(  عنوان  تحت  متطابقة

11  /2010  ,ʏتنفيذ  ح؈ن   ࢭABSIʏامل   والتعليم  المتعددة  الوسائط  لتنفيذ  بالإضافة.  الأقسام   جميع  ࢭɢالمت 

ʏوالوڤ  ʏالفصل   منتصف  حانامت  علامات  جُمعت  الۘܣ  البيانات  شملت.  عشوائياً   وا  اخت؈ف  قسم؈ن  ࢭ 

  وكذلك  والٔڈاǿي

ɴشاط  سبةبالɴر  كتابة  لʈب؈ن  الفروق  لاستكشاف  والكمية  النوعية  تالبيانا  تحليل  وقدتم    ,التقارABSI  

  أثمرت  وقد, الكتابية والمɺارات واݍݱݪݮ التحصيل عڴʄ) المعاݍݨة( المتعددةABSIومجموعات) المقارنة( فقط

  فقط  لʋس المعاݍݨة مجموعة ࢭʏ الطلاب أن التحليلات

  ࢭʏ   عڴʄأ أداء  أيضاً   أثبȘت  و୒نما  التحصيل  اختبار  عڴʄ)  الضابطة(   لمقارنةا  اݝݨموعة  طلاب  عڴʄ  تقدمت

  .الدرجات Ȋعشرات ݱݪݮواݍ الكتابة

  حدود الدراسة ومحدداٮڈا: 

ڈا اقتصرت عڴʄ  اݍݰدود الȎشرʈة:   مرحلة واحدة ألا وۂʏ مرحلة الصف  طالبات  تتحدد ɸذه الدراسة بɢوٰ

باࢮʏ المراحلقصدية وذلك  وقد اخت؈فت ɸذه المرحلة بطرʈقة  ،  الساȊع فقط يزʈد    مما  لأٰڈا مرحلة تتوسط 

باࢮʏ الأعمار والصفوف  ʄعميم النتائج عڴȖ ʄكما تتحدد  من قدرتنا عڴ . :ʏبوحدة واحدة من الكتاب ألا وۂ

وۂʏ تختلف بطبيعْڈا عن باࢮʏ الوحدات  الوحدة الأوڲʄ من الفصل الأول Ȋعنوان "خصائص المادة وȖغ؈فاٮڈا"

فࢼܣ تقتصر عڴʄ   الزمانية  لݏݰدود  ɴسبةبال أما,  الكتاب  وحدات تعميم عڴʄ باࢮʏ  رتنا عڴʄ الوذلك يحد من قد

حدود    –, لطالبات الصف الساȊع ࢭʏ مدرسة لؤلؤة طارق الثانوʈة  2018/2017منݤݮ العلوم لعام  طالبات و 

 . -مɢانية
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  مصطݏݰات الدراسة: 

) سȘيم  "علوم  ":  )STEMنظام  ɠلمات  لأرȌع  اختصار  ɸو    –سة  ɸند  –تكنولوجيا    –سȘيم" 

البحث  Science, Technology, Engineering, Mathematicرʈاضيات  ʄعڴ قائم  Ȗعلي׿ܣ  نظام  وɸو   ،

خلال من  والتعلم  المشكلات  وحل  و   والتفك؈ف  ما  الاستقصاء  الطالب  يطبق  خلالɺا  من  والۘܣ  المشروعات 

  يتعلمھ ࢭʏ العلوم والرʈاضيات والɺندسة باستخدام التكنولوجيا.

الدرا؟ۜܣ:  ا التلتحصيل  محصلة  المؤسسة  عليمɸو  أو  المعلم  أو  الطالب  عنده  يحقق  الذي  المدى  وɸو  ؛ 

التعليمية,   طأɸدافɺم  الدرا؟ۜܣ عادة عن  التحصيل  التقييم المستمروʈقاس  أو  الفحوصات  وʉعرًف    ,رʈق 

 ʏية ࢭȎʈد عل׿ܣ يتحقق للفرد من خلال الممارسات التعليمية والدراسية والتدرɺعلي׿ܣبأنھ: جȖ ؛ نطاق مجال

أو   المعطاة  والتدرȎʈية  التعليمية  والتوجٕڈات  الدروس  من  المتعلم  جناɸا  الۘܣ  الاستفادة  مدى  يحقق  مما 

الدرا؟ۜܣ ɸو ما)Stoker, Ward ,1996( ة عليھالمقرر  وقيم  تم اكȘسابھ من معلومات ومɺارات    , والتحصيل 

و معينة؛  Ȗعليمية  مادة  تدرʉس  خلال  الدر مسْڈدفة  ɸذه   ʏتمࢭ خلال   حصيلالت  تقييم  اسة  من  الدرا؟ۜܣ 

  .اختبار تحصيڴʏ صُمم Ȋشɢل مدروس

الساȊع الصف  ب؈ن  :  طلبة  ما  أعمارɸم  وت؅فاوح   ʄالأوڲ الإعدادية  بالمرحلة  الملتحق؈ن  الطلبة  )  ɸ)12-13م 

  .ةيدرسون Ȗسع مواد أساسية مٔڈا مادة العلوم والۘܣ لɺا كتاب علوم واحد ʇشمل فروع العلوم الأرȌعسنة, 

ستخلص الۘܣ الذɸنية العمليةɸو :  ماتاستɴتاج المعلو  ُʇ  اً استخلاص٭ڈا المعلومة ،  سȎب عن للبحث دقيقاً

المّڈمة  لݏݰوادث  طقي  من  تفس؈ف  أو العلمية  الظواɸر    استخراج   ،أو  تلمعتقدا  ما  أودع  الفɺم  ٭ڈدف  أو 

لل أسالالمنطق  قواعد  غۜܣتتق  ،كما  العلمية  مفاɸيمȖعرʈف  Ȋعدة  ذلك  وɢʈون  التجارب  ,  مثل:  وطرق  يب 

ࢭʏ اݝݵ ثلاالعلمية  الطبيعية, وللاستɴتاج  للظواɸر  أو المشاɸدة والملاحظة  أنواع:  ت؄ف  قيا؟ۜܣ, استقراǿي,  ثة 

  .استɴباطي

  الطرʈقة والإجراءات: 

 مادة   ࢭʏقياس درجات الطلبة يتم من خلالھ الذي  شبھ التجرʈۗܣ الك׿ܣنݤݮ المتقوم ɸذه الدراسة عڴʄ اتباع 

قد ، و الطرʈقة الضابطةالطرʈقة التقليدية و ب  سانتدرَّ   -؈نمجموعت؈ن متɢافئت  –اختيار عيɴت؈نȊعد    العلوم

العيɴتا اɠانت  من  الن  صياغة  و ,  عساȊلصف  إعادة  الكتاب تمت  وحدات  من  الأوڲʄ–  وحدة  عڴʄ   - الوحدة 

) بالرجوع  STEMنظام  وذلك  محكّ )  أجنȎية  علمية  الصياغةلأبحاث  إعادة  طرʈقة  لتوضيح  كر    مة  ذُ كما 

قة عشوائية من أصل ثمان شعب للصف الساȊع ࢭʏ  موعت؈ن متɢافئت؈ن بطرʈ, ومن ثم تم اختيار مجسابقاً 

الثانوʈة–  المدرسة طارق  Ȋعدي  -لؤلؤة  اختبار  إجراء  تم  بالطرʈقت؈ن  تدرʉسɺما  وȌعد  الشعبت؈ن,    لطلاب 

تحصيل التجرȎʈية  لقياس  الطرʈقة  أثر  وتحديد  , عملياً   وتطبيقɺا  العلمية  ومةالمعل  استɴتاج  عڴʄ  الطلبة 

 .ت الطالبات ࢭʏ السنة السابقة عن الاختبار القبڴʏ الباحثة Ȋعلاماوقد استعاضت 



  
 لسمنآلاء سليم يوسف أبو اد.

 

30 
 

  

  مجتمع الدراسة وعينْڈا: 

من   الدراسة  مجتمع  الساȊع يتɢون  الصف  الɺاشمية    طالبات  الأردنية  المملكة   ʏࢭ -  

الدراسة  أما  ,-حلالمدرسةفقداخت؈فالصفالساȊعبطرʈقةقصديةوذلكلأٰڈامرحلةتتوسطجميعمرا مجتمع 

  . 2017/2018 لعام ساȊع أجمعة التعليمية فࢼܣ كتب الصف البالɴسبة للماد

وقد ,  فࢼܣ طالبات الصف الساȊع ࢭʏ مدرسة لؤلؤة طارق الثانوʈة (عينة قصدية متʋسرة)  أما عينة الدراسة

يق تطبا عڴʄ  ستɢون قدرٮڈ  ، وȋالتاڲʏلأنھ تخصص الباحثةكتاب العلوم من ضمن جميع المساقات    فاخت؈

(من الدراسة  ا  إجراءات   ʏࢭ السابقبحث  للمنݤݮ  , لأدب  صياغة  البعدي   ,و୒عادة  الامتحان  وتصميم 

العلمية) أفضل وأك؆ف  ,وتܶݰيحھ المادة  تنفيذ   ʄالمعلمة عڴ بتخصصɺ  ,صدقاً   وتدرʈب  يتصل  , اوذلك لأنھ 

 والتكنولوجيا   العلوم  Ȗعليم  دمج  منڍʄ  تطبيق  وتم,  المتوسط  ࢭʏ  طالبة)  23(   شعبة  ɠل  ضمت  وقد

,  ال؅فتʋب  عڴʄ)  لضابطةا  واݝݨموعة,  التجرȎʈية  اݝݨموعة(  عڴʄ  ةعتياديالا   ومنڍʄ,  والرʈاضيات  والɺندسة

  . طالبة) 46( نحو الدراسة لأفراد الإجماڲʏ العدد يɢون  وȋذلك

  أداة الدراسة: 

الدراسة  ɸذه  الدراسية  لتنفيذ  الوحدة  وɸما:  أدات؈ن  استخدام  والاختبار    تم  الباحثة  ل  قِبَ من  المصممة 

د خصيصاً للدراسة  بموضوعɺا ألا وɸو التعليم  تم الرجوع إڲʄ الأدب ال؅فبوي المتعلق  ث  يح،  التحصيڴʏ المعَ

سȘيم نظام  مجموعة  باستخدام  ɸناك  أن  وتب؈ن  اݝݨال  ɸذا   ʏࢭ أجرʈت  الۘܣ  الدراسات  من  وعدد  من  ، 

بمنݤݮ محڴʏ   لدراسة أٰڈا اɸتمتلمياً ولكن ما تفردت بھ ɸذه االۘܣ تحدثت عن ɸذا الموضوع عاالدراسات  

وحدة دراسية من كتاب العلوم    والأداة المستخدمة ࢭɸ ʏذه الدراسة ۂʏ: ،  أجنȎية عالمية  ساتبالرجوع لدرا

  ɠإحدى   إعدادɸا  التʋتم  الدراسية  الوحدة  إدراج  وقدتم-Ȋعنوان "خصائص المادة وȖغ؈فاٮڈا"  للصف الساȊع

تطبيق  وأداة  -الملاحق  ࢭʏ  سةالدرا  أدوات Ȋعد  الطلاب  مستوى  لقياس  التدرʉس    ܣاس؅فاتيجيۘاختبار 

  ).والتقليدية ,ةابط(الض

إعادة صياغة  تتم), Bybee, 2009إعادة صياغة المنݤݮ( عڴʄ عڴʄ الأدب الأجنۗܣ الذي يرشدنا الاطلاع Ȍعدو 

السȘيم.  الساȊع عڴʄ نظام  الۘܣ  وحدة من كتاب الصف  المنݤݮ عڴʄ   تمت ومن الأمور  تصميم  مراعاٮڈا عند 

  نظام السȘيم:

  لة بمنڍʄ شامل ومتɢامل.فروع العلم المنفصلة يجب أن تɢون مشمو   -

دارة بمعاي؈ف تكمل فلسفة فروع العلم.   -   يجب أن تɢون مُ

  بدافع الفɺم من خلال التصميم. قبڴʏات التخطيط القنياستخدام ت  -

  شاɠل والآداء.ʇستخدم التعليم والتعلم المعتمد عڴʄ الم  -

  ݮ.ودورة التعلم لتخطيط الوحدات والɴشاطات ࢭʏ المنݤ ʇ5E'sستخدم Ȗعليم   -
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البيضاء    - الألواح  مثل  الرق׿ܣ  التعليم  بتكنولوجيات  ومقرون  البɴية   ʏࢭ رق׿ܣ  المنݤݮ  يɢون 

  والأقراص والأنظمة المعتمدة عڴʄ الطالب.

محددة.   - مɺمات  مع   ʏوالتجميڥ الرس׿ܣ  التقييم  بالإ   استخدام  الباحثة  لضمان    جراءاتوقامت 

  .صدق وثبات الاختبار

  : ت؈نوصف الأدا

الب       قامت  بإعادة  لقد  الساȊعاحثة  للصف  العلوم  كتاب  من  دراسية  وحدة  جديدة  صياغة  ّڈيئة 

مع نظام السȘيم؛ وتزʈد من العلاقات ب؈ن المواد الأرȌع المنفصلة وتɢامل فيما بئڈا وقد عرضت عڴʄ    تتواءم

ࢭ وملامختص؈ن  صدقɺا  من  للتحقق  وال؅فبية  العلوم  مجال   ʏالمس العمرʈة  للمرحلة  ولنظام ءمْڈا   ْڈدفة 

م   .السȘيم المستخدَ

Ȋعد الرجوع للدراسات الأجنȎية لفɺم ماɸية نظام السȘيم وما ۂʏ اس؅فاتيجيات التدرʉس  اختبار  تم إɲشاء  و 

تخدم   بطرʈقة ܵݰيحةالۘܣ قد  النظام  للامتحانا, وتم  تطبيق  بنا٬ڈاالرجوع  العلاقة وكيفية  ذات  .وقد  ت 

مت الأداة (الاختبار) مجموعة من الفقرات الۘܣ ɸذه الأداة  تضمفس اݝݨالمجموعة من اݝݵتص؈ن ࢭʏ ن حكّ

الطرʈقة التقليدية حيث يتم تدرʉس ɸذه  : الأوڲʄ  تقʋس مستوى الطلاب Ȋعد تطبيق اس؅فاتيجۘܣ التدرʉس؛

أو طرق تدرʉس مساندة، والثانية: اݝݨموعة    اس؅فاتيجية أخرى   دون أي دمج مع  الشعبة بالتدرʉس المباشر

الۘܣ Ȋعدة    الضابطة  ست  والتكنولوجيا  درّ (العلوم  مواد  الأرȌع  ب؈ن  ما  التɢامل   ʄعڴ Ȗساعد  اس؅فاتيجيات 

لعلوم وأɸمɺا الاستقصاء والتعلم بالمشارʉع والتفك؈ف الناقد وغ؈فه؛ ٭ڈدف تدرʉس ا  والɺندسة والرʈاضيات)

, سɺامɺا قبل تدرʉلتحكي  ؈نمختصمحكم؈ن    وقد تم عرض المادة الدراسية عڴʄ،  معاً   لمواد الأرȌعوتوظيف ا

  . وقد تم التحقق من ثبات الأداة عن طرʈق إعادة تطبيق الاختبار مرة أخرى 

  ومناقشْڈا: نتائج الدراسة 

ʄإڲ الدراسة  ɸذه  الأرȌع    دراسة  ɸدفت  المواد  تɢامل  نظام  والتكنولو   –فاعلية  والɺندسة  العلوم  جيا 

(STEM(  -والرʈاضيات  (Science, Technology, Engineering, Mathmaticsʏࢭ الصف    )  طلبة  تحصيل 

العلوم,   لمادة  تطبيق  وقدالساȊع  والتجرȎʈية  تم  التقليدية  التدرʉس؛  عشوائية–طرʈقۘܣ   عڴʄ   –بطرʈقة 

بقتمجموعت؈ن (شعبت؈ن متɢافئت؈ن) التجرȎʈية  ليتم تɢامل مواد اݝݨموعة  المادة التعليمية عڴʄ    حيث طُ

الأرȌع اس؅فاتيج و   ,العلوم  استخدام  تم  أن  اȌعد  التعلم  اݝݰور يات  ɸو  الطالب  فٕڈا  يɢون  والۘܣ  لمتنوعة 

مٔڈا:   التعليمية؛  العملية   ʏࢭ و الأسا؟ۜܣ  والالاستقصاء  التعاوɲي  الذɸۚܣ  التعلم  والعصف  الɴشط  تعلم 

المݏݰق رقم   –اختباراً Ȋعدياً    اݝݨموعت؈نطلاب  , تم اختبار  )1كما ɸو واܷݳ ࢭʏ المݏݰق رقم (والتعلم الناقد,  

مستوى    والذي–)  2( ومدى  يقʋس  اݝݨموعت؈ن  استɴتاج قدرٮڈم  طلاب   ʄا   و  العلمية  المعلومة   عڴɺتطبيق 

  .وتحصيل ɠل مجموعة عڴʄ حدى
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Ȋالنتائج     وتطبيقɺا   ية العلم  لمعلومة  استɴتاجا  عڴʄ  الطالبات  فقدرة  تختل  ɸل"  الدراسة    سؤالالمتعلقة 

  ف الص   لطلبة)  يةالتقليد  الطرʈقة),  STEM(   مواد  الأرȌع   تɢامل   نظام(  التدرʉؠۜܣ  المنڍʄ   باختلاف  عملياً 

عن"العلوم؟  لمادة  الساȊع للإجابة  المعيارʈة    ɸذا  ,  والانحرافات  اݍݰسابية  المتوسطات  حساب  تم  السؤال 

والبعدية   الصف  لعلامات  القبلية  اݝݨموعت؈نالساȊطالبات   ʏࢭ رست  ع  دُ (الۘܣ  تɢامل    التجرȎʈية  بنظام 

رست بالطرʈقة الاعتيادي)STEMالأرȌع مواد (  وجود فروق وقد بدا واܷݰاً , )التقليدية ة), والضابطة (الۘܣ دُ

ب؈ القبڴʏظاɸرʈة  القياس   ʏࢭ والضابطة  التجرȎʈية  للمجموعت؈ن  اݍݰسابية  المتوسطات  عڴʄ   ن  والبعدي 

ن ɸذه النتائج.) ي2واݍݨدول رقم ( البعديختبار الا    ب؈ّ

) رقم  ا):  2اݍݨدول  لدرجات  المعدلة  اݍݰسابية  والمتوسطات  اݍݰسابية  المتوسطات  ݳ  عڴʄ  يوܷ لطالبات 

  الاختبار البعدي للمجموعت؈ن الضابطة والتجرȎʈية.

  اݝݨموعة التجرȎʈية   اݝݨموعة الضابطة   

للامتحان   اݍݰساȌي  المتوسط 

  عديالب

20,30  24,57  

لالمع  اݍݰساȌي  المتوسط  دَّ

  البعدي  للامتحان

19,525  24,571  

  % 20,76يفسر   0,2076ݯݨم التأث؈ف ايتا سɢوʈر =

  17,029قيمة (ف) = 

)  24,57ختبار للمجموعة التجرȎʈية قد بلغ (الا ܸݳ أن المتوسط اݍݰساȌي لأداء أفراد الدراسة عڴʄ  تاحيث  

أن التحسن    وɸذا يب؈ن ),  20,30بطة (وɸو أعڴʄ من المتوسط اݍݰساȌي لأداء أفراد الدراسة اݝݨموعة الضا

  لدى اݝݨموعة التجرȎʈية ɠان أعڴʄ من اݝݨموعة الضابطة.

تب؈نو  فروق  و   قد  اكȘساب  دجود   ʏࢭ اݍݰسابية  المتوسطات  ب؈ن  إحصائياً  اݝݨموعت؈ن الة  ب؈ن   المعلومات 

  )α≤0,05لة (), وۂʏ دالة إحصائياً عند مستوى الدلا17,029التجرȎʈية والضابطة, حيث ɠانت قيمة ف (

للمجمو  المعدل  اݍݰساȌي  المتوسط  ɠان  حيث  التجرȎʈية  اݝݨموعة  لصاݍݳ  الفروق  ɸذه  ɠانت  عة  وقد 

(24,751(  ةالتجرȎʈي الضابطة  للمجموعة  المعدل  المتوسط اݍݰساȌي  ɠان  بʋنما   (19,525  (  , ʄمما يدل عڴ

  ʄمنڍ باستخدام  التدرʉس  الا   السȘيمأن  الطرʈقة  من   (ʄأعڴ) أفضل  Ȋشɢل  ࢭʏ  ساɸم  اكȘساب  عتيادية 

  لدى الطالبات.  المعلومات العلمية

     ) ايتاسɢوʈر  التأث؈ف  ݯݨم  بلغ  (؅أي أن الاس  ) 0,2076كما   ʏتفسّر حواڲ ࢭʏ  20,76فاتيجية  التباين  %) من 

الۘܣ تنص عڴʄ " لا يوجد فرق ذو    لنȘيجة يتم رفض الفرضية الصفرʈةالعلمية, و٭ڈذه ا  علوماتاكȘساب الم

ࢭa=0.05  ʏ(    دلالة إحصائية العلمية)  المعلومات  ال  والتحصيل  اكȘساب  طالبات الصف  ʇعزى    ساȊعلدى 

 ʄاختلاف المنڍ ʄؠۜܣ (إڲʉالتدرɢعةتȌقة الاعتيادية)" حيث يؤكد أبو حطب (امل المواد الأرʈأن  1983, والطر (
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  ʏيل, وأن التأث؈ف الذي1التأث؈ف الذي يفسّر حواڲȁتأث؈ف ض  ʄيدل عڴ ʏمن التباين الكڴ %    ʏ6يفسّر حواڲ  %

, أما التأث؈ف الذي ب؈فاً للنتائج الۘܣ  عد تأث؈فاً ك% فأك؆ف 15ʇيفسّر حواڲʏ    من التباين الكڴʇ ʏعد تأث؈فاً متوسطاً

  أسفر عٔڈا البحث.

وɸذا   Ȋشɢل أسا؟ۜܣ  الطالب  عتمد عڴʇʄ  السȘيم ى  ن منحفإ,  النȘيجة إڲʄ فاعلية ɸذا المنڍʄ  وقد Ȗعزى ɸذه

نائية الۘܣ ترتكز عڴʄ جعل الطالب بانٍ لمعرفتھ ساعٍ لتɢوʈن بنʋتھ المعرفية ومحوراً  النظرʈة الب  يتوافق مع

إڲʄ   ࢭʏ عملية الفɺم والاسȘيعابذا المنڍʄ الطالب من مجرد مستقبل سلۗܣ  , حيث ينقل ɸللعملية التعلمية

أيضاً عڴʄ كإمتفاعل   عٔڈا, وتركز  باحث  الۘيفية  يجاȌي  االاستɴتاج واݍݵطوات  ٭ڈا  يقوم  لتحقيق ܣ  لطالب 

وࢭʏ   ارʉع الɺادفةالعلمية وɲ୒شاء المشالقيام بالتجارب ࢭʏ  فسھعڴʄ ن ؛ فعندما ʇعتمد الطالبالنتاج التعل׿ܣ

 للمɺارة Ȋشɢل جيد   لمطلوب فإن ذلك يؤدي إڲʄ اكȘسابھبالمستوى ا  وضع خطوات للاستقصاءات المفتوحة

  ). Foster, 2012( المواقفوȋقا٬ڈا ࢭʏ حياٮڈا العملية بɢافة 

الباحثة  النȘيجةو    لɺا  توصلت  ما  تتفق    الۘܣ  (زʈتون مع  البنائية حول  )  2010,  ذكره  النظرʈة  مرتكزات 

ففيو  إڲʄ    أفɢارɸا؛  المعلومات  بنقل  يقوم  المعلم  أن   ʄعڴ القائمة  التقليدية  النظرʈة  ɠانت  مضت  ف؅فات 

والتعليم   ال؅فبية  مجال   ʏࢭ ٭ڈا  المعمول   ʏۂ المعلالمتعلم  قوة   ʄعڴ وتفوقھ,  وȋناء  تم؈قه  يɢون  تحقيقɺا   ʏࢭ م 

رʈة اݍݰديثة تقول بأن إلا أن النظ  ؛وȋالمقابل يɢون تم؈ق الطالب بحفظ تلك المعلومات و୒لقا٬ڈا كما سمعɺا

م, حيث تؤكد النظرʈة  التعلم اݍݰقيقي لن يتم بناء عڴʄ ما سمعھ المتعلم حۘܢ ولو حفظھ وكرره أمام المعل

يبۚܣاݍ  البنائية الܨݵص  أن  بال  ݰديثة  متأثرا  داخليا  واللغةمعلوماتھ  واݝݨتمع  بھ  اݝݰيطة  وȘʈيح  بʋئة   ,

م  واݍݰوار  المناقشة  فرصة  المللمتعلم  زملائھ  اݍݰوار ع  لغة  نمو   ʄعڴ ʇساعد  مما  المعلم؛  مع  أو  تعلم؈ن 

ݍݰلول للمشɢلة  . وʈوفر للمتعلم؈ن الفرصة للتفك؈ف ࢭʏ أك؄ف عدد ممكن من ا السليمة لديھ وجعلھ ɲشطاً 

  دة؛ مما ʇܨݨع عڴʄ استخدام التفك؈ف الإبداڤʏ، وȋالتاڲʏ تنميتھ لدى التلاميذ.  الواح

لضرورة أن تɢون كما طرʈقة وخصوصية ࢭʏ فɺم المعلومة ولʋس بان لɢل متعلم  وقد وجدت الباحثة أ     

المعلم؛ وتأكيدɸا وتكر   يرʈد  للمتعلم  المعلومات  ࢭʏ إرسال  المعلم  فاٰڈماك  يɢون مجديا  إذن  لن  بناء  ارɸا   ʏࢭ

المتعلم.  ࢭʏ عقل  يرʈدɸا  (المعلومة كما  ذكر  الɴشاطات يجبCurr Tech Integration, 2008وكما  أن  أن    ) 

كمنظم للاستقصاء الموجھ والمفتوح, ومن المف؅فض أن الطلاب الذين   لة ࢭȖ ʏعليم مناݠݮ السȘيمتɢون سقا

ظɺروا فɺم أك؄ف للمحتوى وʈكȘسبون يتعلمون عن طرʈق اس؅فاتيجيات التعلم المعتمد عڴʄ الاستقصاء أن ي

  ي.المفɺوم أك؆ف وأسرع من الطلاب الذين يتعلمون من خلال التعلم التفس؈ف 

  

او  (زʈتون,  لنȘيجة  اتفقت  دراسة  العلوم 2010مع  الفرصة لمعل׿ܣ  ʇعطي  بالاستقصاء  العلوم  تدرʉس  بأن   (

(ممارسة) الاستقصاء من جɺة, وزʈادة لعمل  تلاميذɸم  يطوروا قدرات  للعلوم من جɺة أخرى.   أن  فɺمɺم 



  
 لسمنآلاء سليم يوسف أبو اد.

 

34 
 

الأرض,   مواد  استكشاف   ʄعڴ قادرʈن  التلاميذ  يɢون   ʄالأوڲ الدراسة  سنوات   ʏاݍوࢭ ݰية,  والɢائنات 

ݍݵ؄فات يطورون المفاɸيم والمفردات اللغوʈة, ومɺارات الاستقصاء عڴʄ حد سواء.  واݍݵصائص. ومن ɸذه ا

المعر  Ȗعلم  ʇشمل  لا  الاستقصاء  خلال  من  التعلم  أن  مɺارات  كما  أيضاً  ʇشمل  و୒نما  فقط,  العلمية  فة 

ستقصاء,  ʈر قدراتھ العقلية ࢭʏ الا التلميذ بتطو الاتصال, وتبادل الأفɢار مع الآخرʈن. وࢭɸ ʏذه المرحلة يبدأ  

  ʏࢭ المرحلة  ɸذه   ʏࢭ صعوȋة  التلاميذ  يجد  بʋنما  الواحد؛  المتغ؈ف  ذات  التجرʈة  تصميم   ʄعڴ قادراً  وɢʈون 

لȘشكيل التغي؈ف. أما الاستقصاء الɢامل  التجارب كعملية لاختبا الدليل  ر الأفɢار, والمنطق ࢭʏ التعامل مع 

والإجابة عن الȘساؤلات, وعرض النتائج  سيطة, و୒كمال الاستكشاف,  لȘساؤلات الȎفʋشمل طرح الأسئلة وا

  للآخرʈن. 

الȋالٔڈاية؛  و   من  أنھ  الباحثة  الاستقص  ي ضرور توصلت  لاس؅فاتيجيۘܣ  المعلم؈ن  والعصف  اء  استخدام 

ديد  دعت الع  , وقدࢭʏ تدرʉس العلوم  STEM؛ والۘܣ Ȗساعدɸم عڴʄ تطبيق نظام  الذɸۚܣ ࢭʏ الغرفة الصفية

المؤس ال؅فبية  من   ʏࢭ المتخصصة  تدرʉس سات  مجال   ʏࢭ تدرʉس  كطرʈقة  بالاستقصاء  التعلم  اعتماد   ʄإڲ

ࢭ أنھ  العلمية  لل؅فبية  الأمرʈكية  القومية  المعاي؈ف   ʏࢭ ورد  فقد  يندمج  العلوم,  أن  بد  لا  العلوم  تدرʉس   ʏ

ڈم وزملا٬ڈم, كما أٰڈا اعل مع معلمٕالمتعلمون ࢭʏ ال؄فامج المصممة عڴʄ طرʈقة الاستقصاء الۘܣ تȘيح لɺم التف

Șت) بأيدٱڈم  العمل  لʋس فقط  لɺم  ( Hand-onيح  بل وعقولɺم   (Minds-on  (تفك؈ف عليا أيضاً (مستوʈات   (

ث أن التعلم المبۚܣ  ابحوقد أفضت نتائج الأ ). NRC, 1996 وذɸنياً (وʈصبح Ȗعلم العلوم عملية فاعلة يدوʈاً 

) أن  Diffily, 2001الاستقصاء, وقد وصف (لمبۚܣ عڴʄ  م والتعليم اظɺر نتائج مشا٭ڈة للتعليعڴʄ المشروع  

حثت Ȋشɢل واسع    5E'sدورة ال    كب؈ف. الطلاب والمعلم؈ن ʇستفيدون من التعلم القائم عڴʄ المشروع Ȋشɢل   بُ

ن نحو  مع  والتوجɺات  والإيجابية  العل׿ܣ  الاستɴتاج  تطوʈر   ʄعڴ القدرة  وزادت  للمواد,  تمكن  أظɺرت  تائج 

  . )2014,  العمري ()Lawson, 1995العلوم (

  التوصيات: 

  بناءً عڴʄ نتائج البحث سابقة الذكر؛ توطۜܣ الباحثة بما يأȖي:

و  -1 (العلوم  الأرȌع  المواد  ب؈ن  التɢامل  خلال  من  التعلم  نظام  والɺندسة  اعتماد  التكنولوجيا 

 ࢭʏ تدرʉس العلوم. الرʈاضيات)

 م السȘيم.تثقيف المعلم؈ن بالممارسات الܶݰيحة واݝݨدية ࢭʏ نظا -2

 ر الوڤʏ ب؈ن واضڥʏ المناݠݮ عن نظام السȘيم, وحٓڈم عڴʄ تصميم المناݠݮ وفقاً لɺذا النظام.ɲش -3

  

   المراجع:

  .الأنجلو المصرʈةت العقلية. القاɸرة : ), القدرا 1983أبو حطب, فؤاد,(  )1



 ,STEM) (Science, Technology(  -لوجيا والɺندسة والرʈاضياتلتكنو العلوم وا  –فاعلية نظام تɢامل المواد الأرȌع 
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 والتوزʉع الشروق للɴشر  المعاصرة ࢭʏ مناݠݮ العلوم وتدرʉسɺا. عمان )، الاتجاɸات العالمية2010زʈتون، عاʇش، ( )2

   ), أثر استخدام اس؅فاتيجيۘܣ الاستقصاء والعصف الذɸۚܣ ࢭʏ تنمية2014العمري, حسن (.

ال؅ )3  ʏࢭ ʏالإبداڤ الثامالتفك؈ف  الصف  ببٔڈا,    ن الأسا؟ۜܣ ࢭʏ فبية الإسلامية لدى طلبة  ال؅فبية   25الأردن. مجلة ɠلية 

)97:( 298-350 .  
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