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ع  امل المواد الأر اضيات –فاعلية نظام ت ندسة والر  (STEM( - العلوم والتكنولوجيا وال

(Science, Technology, Engineering, Mathmatics (  

ع لمادة العلوم.  ا عملياً لطلبة الصف السا تاج المعلومة العلمية وتطبيق   ) است

The effectiveness of Integration "(Science, Technology, Energy, and 

Mathematics (STEM) Education)" Approach Education on the Inference of 

Scientific information and apply it practically among basic Stage Students) 

 redrose222243@yahoo.com*لسمن  آلاء سليم يوسف أبو ا

  الاردن. -الاردنية   جامعة
خ الاستلام:  خ القبول:                  28/07/1820تار شر:                09/02/2020تار خ ال      28/06/2022تار

  

ص:     م

وال العلوم  عليم  امل   الت من  أثر  معرفة  إ  الدراسة  ندسة  دفت  وال تكنولوجيا 

اضيات تاج  (Science, Technology, Energy, and Mathematics (STEM) Education) والر است  

ال موتطبمية  لعالمعلومات  عملياً  ا  ع يق السا الصف  طلبة  لدى  ادي  الأ التحصيل  قياس  خلال  ن 

المد و  سرة)  (مت عشوائية  غ  قة  بطر مدرسة  اختيار  تم  حيث   , ا  الأسا ف س  تدرّ ال  ا  ذا رسة 

قة قصدية  ن بطر ا. وتم اختيار شعبت ة) لتطبيق الدراسة وتنفيذ     الباحثة (مدارس لؤلؤة طارق الثانو

ل شعبة  (ارس لمد ة, وقد ضمت  عليم 23ؤلؤة طارق الثانو ) طالبة  المتوسط, وتم تطبيق من دمج 

و  والتكنولوجيا  ومالعلوم  اضيات,  والر ندسة  موعة  ال وا ية,  التجر موعة  (ا ع  الاعتيادية  ن 

ون العدد الإجما لأفراد الدراسة نحو  ذلك ي ب, و ت   .البة) ط46(الضابطة) ع ال

عد    . العل التحصيل  لقياس  دفة  المس العلمية  المادة  موضو   اختبار  تطبيق  تم  وقد 

لإحد المقررة  المادة  س  لتدر عمل  مخطط  العلوم تصميم  عليم  دمج  من  باستخدام  ن  الشعبت ى 

للمن أثر  ناك  ان  إذا  ما  استكشاف  يتم  ح  اضيات,  والر ندسة  وال ع  التدر    والتكنولوجيا 

ي  تحصيل الإحصا التحليل  استخدام  تم  الفرضيات  ولاختبار  العلمية,  المعلومة  ساب  واك    الطلبة 

ANCOVA,  رت نتائج الدراسة: وجود فر   (α=0,05وق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة (وأظ

عزى إ اختلاف المن التدر  ع  عليم   (من دالتحصيل العل لدى طالبات الصف السا العلوم  مج 
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قة اضيات, والطر والر ندسة  وال المن   والتكنولوجيا  ذا  ك ع  بال الباحثة  الاعتيادية), وقد أوصت 

دف مثل الاستقصاء و العديد من   من خلال استخدام اتيجيات المساعدة ع تأدية ال العديد من الاس

ا والمساقات  المدرسية  الكتب  مثل  الات  للتا الأامعية  ن خصصات  المعلم توعية  خلال  ومن  اديمية 

ية و أ ق عقد دورات تدر ا عن طر اتيجيات وكيفية تطبيق سيةذه الاس ن التدر   .دلة المعلم

المفتاحية:    لمات  ندسة  STEMال وال والتكنولوجيا  العلوم  ع:  الأر المواد  "دمج  يم  (الس

, الا  اضيات"), التحصيل الدرا  .قصاء العلتسوالر

  

Abstract:  

      This study aimed at investigating the impact of "Integration of (Science, Technology, 

Energy, and Mathematics (STEM) Education)"" Approach on the Inference of Scientific 

information and praxis among basic Stage Students. The study population consisted of the 

seventh-grade students at Lu'lu'at Tareq Secondary School of Marka Directorate of 

Education. The School was intentionally choosen. The study sample consisted of (46) 

students divided into two section: one of them was used as an experimental group of (23), 

and the other as a control group of (23). To test the hypotheses analysis (ANCOVA) was 

conducted 

     The results of the study showed that there is a significant statistical difference for the 

advantage of the experimental group in Acquisition of Scientific information. the researcher 

recommended that Integration of Science, Technology, Energy, and Mathematics (STEM) 

Education  Approach should be adopted, and taxtbooks content and activaties should be 

organized to commensurate with the teaching strategy based on inquiry. This action requires 

rehabilitation of teachers to prepare learning situations by inquiry strategy 

Keyword: (Integration of Science, Technology, Energy, and Mathematics (STEM) 

Education),Academic Achievement, Scientific Inquiry. 

ناسب مع طبيعة الموضوع ر المقال وفق النمط الذي ي ة )يفضل تحر شت   (ميدانية او نظر مل ع  بحيث 

يد،   تم أو  الملاحق، الإحالات  الاساليب مقدمة  اتمة،  ا أو  لاصة  ا، ا النتائج ومناقش المعتمد،  المن   ،

 والمراجع.   
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 مقدمة : 

يد مناسقال ع تلميجب أن تحتوي مقدمة ا  الفرضيات   بم الية البحث ثم  ا إش بع للموضوع، ت

يتھ.  داف البحث ومن  المطروحة، بالإضافة إ تحديد أ

  محتوى النص 

اضيات      والر ندسة  وال والتكنولوجيا  العلوم  عليم  ع  طلِق  أُ  ,Science, Technology, Energy) لقد 

and Mathematics (STEM) Education) "ذا أدى إ خلق فرع جديد     من فرع فوق أو أك للمعرفة", و

امل   ت إ  مؤدياً  ا؛  ل العم  والتطبيق  تلفة  ا المعرفية  المعلومات  ن  ب امل  الت ع  عتمد  المعرفة  من 

ذ  م من جديد,  ل املة  شاء صيغة مت ع و المواد الأر ن  ب المواد  جديد  ن حقول  ب ت  ش أِ ال  سور  ه ا

ا ككينونة واحدة  ة تجعلنا  ة المنفصل ي سالدرا سعامل  .(Morrison, 2006) (STEM) أو كيان متماسك 

س وفر تدر ا   ,STEM) و املة أك من التعامل مع يم) للطلاب توجھ شامل نحو المواد ع صورة مت س

ن الأجزاء متفرقة, فالتعليم ع نظام الس واجز التقليدية الموجودة ب ل ا عر فيم يز قوع الأر   ة عن طر

ا لب بي امل فيما  سون وآخرون أشاروا لنظامالت بأنھ:  (STEM) ناء نموذج متماسك للتعليم والتعلم. مور

اديمية  الأ يم  المفا ا  ف ك  ش ال  النقاط  توضيح  دف  ا؛  بي فيما  الدراسة  حقول  امل  ي "من 

أيالدقيق تطبيقية؛  دروس حقيقية حياتية  ا مع  ط طبِق  من ة ور يُ الا  والالطلبة  والتكنولوجيا  ندسة  علوم 

ذا   داف  تمع ومجال العمل ". ومن أ ن المدرسة وا عمل حلقة وصل ب اضيات  السياقات ال  والر

امل يم المت ر معرفة القراءة والكتابة  نظام الس ن وتطو ؛ والقدرة ع التنافس  المشروع العالمي تمك

أي  د  وق .(Tsupros, 2009) الاقتصاد من  أك  يم  بالس التعليم  استخدام  ضرورة  ع  الباحثون  حث 

عقيدات عظيمة  حقول الدراسة ومجالات   ناك  الواقع فإن  قول الدراسة, و ن ا امل ب نموذج آخر ي

ع الأر قول  ا ن  ب امل  الت يضمن  المن  ذا  ولكن  ا  م ومف المف ذا  ن  بّ وقد   (Kaufmann, 2003) ة, 

قذو  طر عن  ارات    لك  إزالة ابت ق  طر عن  ا  ل التوصل  استطاع  حديثة  وتجديدات  اعات  واخ جديدة 

ة,   يو ا الكيمياء  ي:  يأ ما  المواد  ن  ب التداخل  ع  الأمثلة  ومن  ا؛  وتداخل عة  الأر قول  ا ن  ب واجز  ا

ياء ا ة, الف يو ا ا اني يو المي ندسة ا ة, وال يو ة, التكنولوجيا ا ن حقول  لتداخل بكنموذج ل  ة يو

ا كحقل عرف   .واحد لمادة الأحياء نحن 

ميع,        ا قليلة ومتاحة ل صول عل لفة ا شرة وت ذا الزمن متطورة ومن عد ما أصبحت المعلومات  

المتح الولايات  والتكنولوجيا   العلوم   ّ مجا تطور  عد  سيق  و الت ود  ج أصبحت  حيث  ئا؛  فش ئاً  ش دة 

ن عة و المواد بحا  ب ر لتصبح اجة سر ذه العوامل أدت إ  عاجلة للتطو ل  لولايات المتحدة  الصدارة, 

ع توصيات تخص أفعال صا السياسات الاتحادية وال يجب   ونجرس نتج عنھ أر ر عن ال إصدار تقر

ا لإيجاد وظائف بجودة عالية ود جديدة  العلوم والتكنتنفيذ ك ع ج ة متطلبوجيا لموالو , وال ات ج

كية–أمتنا   الةو  -الأمر ة وفعّ ا منطقة حيو ا وخاصة أ   .الضغوطات ال تتعرض ل
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ي ع كما يأ انت التوصيات الأر   :وقد 

اضيات والعلوم من-1 س الر ر تدر ق تطو كية عن طر ب الأمر ك ع تجميع الموا ع نحو  K-12 ال

  .واسع

د قوي وملزِم لمدة طو -2 الة؛ ع الاة من الأملع ود المنوطة ل   .ام با

الولايات -3 من  ن  ندس والم والعلماء  الأفضل  بالطلاب  والاحتفاظ  التطوع,  سبة  ادة  وز ر  بتطو القيام 

ا   .المتحدة وخارج

ان الرائد  -4 ار والتجديدالتأكد من أن الولايات المتحدة  الم   .(August, 2008) العالم للابت

ن أنقو       ا مع المدارس    د تب عض ِس المواضيع بمعزل عن  ا تدرّ ل جيد, ولك ش كية منظمة ومدارة  الأمر

ن لم يصلوا لإدراك  ناك عدة مر يم, و ن فروع المعرفة للس اولات لرسم خطوط تواصل ب القليل من ا

أك مس  يم  الس س  تدر اضياتأن  والر العلوم  س  لتدر تقليدي  لمن  ساطة  غ  ,  م  أن  وأ ن  ھ واعي

وتطعيم دمج  مجرد  من  حدى.    أك  ع  اضيات  والر العلوم  ومنا  ؛  معاً ندسة  وال التكنولوجيا  ي  لماد

غ   وأنھ  شر  من غ  خاص  ل  ش ة  الثانو المدارس  يم   الس من  تطبيق  أن  النتائج؛  رت  أظ وقد 

ط   خطَ الغرضمُ إ  الرجوع  و سبق  لما  يجة  ون جيد.  ل  ش يؤديھ  لھ  الس  الذي  والذي    K-12يم  عليم 

" نة  بھ  مرحلة Rising Above the Gathering Stormأوصت  منا  جميع  ون  ت أن  ضرورة  و  و  ,"

عليم بكفاءة عالية بوجود مK-12التعليم    شاء  نا  إبداعية ووفق معاي عالمية, فقد ساعد ذلك ع إ

ش علم الطلبة  ون وظيتمت التوصفية, وقد افبمرتبة عالمية ومعاي تقيم  عليم  ية ع أنھ يجب أن ت فة 

للعلوم   الوطنية  اديمية  للأ ع  الأر التوصيات  ضمن   تَ تُ وح  المرجوّة  النتائج  لمعرفة  ة  وا يم  الس

يزال   لا  ذلك  ولكن  الدواء؛  ومؤسسة  ندسة  لل الوطنية  اديمية  ع والأ الأر لأن  ك  مش لإجماع  يحتاج 

الذ سابقة  لت  ركتوصيات  ضعت  يوُ ما ف  يحعر أن  يجب  ما  ووصف  يم  الس الصف  ة  غرفة  صل  

)Morrison, 2006 .(  

ح وقد يم عليم  الطلاب أن اقُ ونوا أن يجب الس   :ي

ل  ينعل حلال قادر  • ف من يتمكن:  مشا ل و الأسئلة عر  تصميم الطالب ستطيع  بحيث,  المشا

عد,  لنتائجھ اتخلاص سمور ,  البيانات وتنظيم,  بيانات مع استقصاءات تجھ ام تطبيق ذلك و  است

  .مألوفة  وغ جديدة لمواقف

ن  • ون :  مبتكر ق نحو ع للعلوم مستخدِم الطالب ي ستخدم,  خلاّ اضيات و يم  الر  والمفا

عن والأسا التكنولوجية قط ا م  ر ندسة تصميم تلعمليا طبيق   .ال
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ن  • ع ق عن وذلك:  مخ  المادة   باختيار  يقوم  بحيث  مبدع  بتصميم المالع احتياجات نظيمت طر

ف تلَ ا ا ا ثم ف لول  ينفذ ثم تصميم ندسة عملية( ا   ).ال

ون :  ذاتھ ع معتمد• ل ذاتھ تحف ع قادر الطالب ي شاء أو ش ر,  أعمال جداول  لإ  وكسب تطو

  . بالوقت محددة بإطارات والعمل, الذاتية الثقة

ن• ن  من  مفكر ون :  طقي ري   لمنطقيا  التفك  عمليات  طبيقت  ع  قادر  الطالب  ي و  للعلوم   وا

اضيات ندسة وتصميم والر ار ال اع للابت   .والاخ

م  أن:  تكنولوجياً   مثقف• شرح  يف قوم,  التكنولوجيا  طبيعة  الطالب  و ر  و ارات  بتطو ة  الم   وتطبيق ,  المطلو

  ) ITEA, 2007) (NRC, 1996)  (NCTM, 1989. (ملائم نحو ع التكنولوجيا

أن  و  جد  وُ العديدلكنھ  ت  من  ناك  ال  واجز  يم     واجھا الس الولايات  عليم  ومية   ا المدارس 

إالمتحدة   يؤدي  ذا  ا  و شا و واجز  ا الو ؛  وجود  ن  وجود  المعلم لدى  والأخطاء  م  الف سوء  من  كث 

ا وصا القرار يم؛ م   : أن حول التعليم بالس

 يم مجرد ب العاجل أو موضة عابرة  التعليمع تدااب التعليم بالس تلا بالقر  . وس

 تمع ةلا تتقبل اعتمادات المدارس القد ليات ا عتمد ع ثانو يم.ال    التعليم بالس

   والأدوات اسوب  ا زة  أج من  د  المز ع  يم  بالس التعليم  ا  يحتاج ال  التكنولوجيا 

ة للطلاب زة المرافقة لذلك والضرور   المدارس. والأج

  مجيات مثل (  جيا يحتاج القدرةاستخدام التكنولو عض ال  ,Wordع استخدام وتطبيق 

Excell, Powerpoint,…ا ا المعلم والمشرف. ) وغ  ال يجب أن يتدرب عل

 .ا مفتوحة اي  جميع الاستقصاءات 

  م-من  الاستقصاءأثر نفس  لھ "النقل"التعليم اليدوي ة نظر  .-وج

 ي أو طر يمالس  قة علمية منظمة.لا يتضمن عمل مخ

 يم بالس ن  المتعلم الطلبة  ون   جميع  يمتل لا  م  لأ التكنيكية  قول  ا بالقوة  سيختارون 

ية.  أساسيات الفنون ا

  .عليم العلوم س جزء من  اضيات ل  عليم الر

  .ة القوى العاملة و إلاّ نظر يم ما   عليم الس
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 ندسة متفاوت ومتعب عليم التكنولوجيا وا  وممل.ل

 عليم العلوم والرمو معل ستطيعون   اضيات. التكنولوجيا لا 

 .اضيات عليم العلوم والر ستطيعون  ندسون لا   الم

  اضيات. التكنولوجيا س كمساقات العلوم والر ندسة  مساقات إضافية للتعلم ول  وال

اطئة ا ار  الأف ذه  ت  ع  وح  فكرة  بلور  ت أن  يحيجب  قة  بطر يم  الس لدى   ةليم 

أجمع  تمعا بوي  الاستقصاء   )Diffily, 2001(ال مثل  مساعدة  اتيجيات  اس   باستخدام 

  وقد,  العلمية  والكتابة  القراءة  معرفة  لمعاي  الأسا  و  العل  الاستقصاء  ان  1990  فيعام,ف

ن  شر  تم شور ن  م م ما   م " ؛و  :Benchmarks for Science - Literacy" (AAAS, 

1993)"National Science Education Standards " (NRC, 1996  ,(شور   كلا ما  نالم   سلطة   ل

انة  لھ   الاستقصاء  يجعل  وف  الولاية  معاي  ع  ومع  ذ  ونفوذ   العلوم   برامج    عالية  م

وظ  ومن.  المدرسية شارً   أك  أصبح  العل  الاستقصاء  أن  الم   وثيقة   وصلة  وذ ًوتطورا  ان

م  ؛وقد  مماسبق  أك  العلوم  عمليات ل  فُ ات  وأصبحت   أعمق  ش ت ة  أك  ا ز   وتلبية   جا

ات  ؛وقدأصبحت  للطلاب  الإدراكية  اتللقدر  دف  وتخدم  فعالة  التعليمية  يجياتالاس   االمرجو   ال

اتيجية,  الاستقصاء  من يم  من  دف  تحقيق    ساعد  الاستقصاء  واس شود  الس امل   الم  لت

ع  المواد براز  الأر كة  النقاط  و م  المش يم  وتطبيق  بي  Rutherford and(  عملياً   العلمية  المفا

Ahlgren,  

اً   بدا  وقد).  1989 ر  العل  والاستقصاء  العلوم  عمليات  نحو  حاتالإصلا   أن  وا تائج   أظ  ت

كز  وتحقيق  فعاليات  باستخدام  ؛وذلك  وأفضل  أع ه  من  أك  الطالب  ع  ات   ية العمل    غ

يم  لتعلم  التعلمية جد  الموسعة  الدراسات  خلال  من  ولكن,  العلوم  مفا  العل   الاستقصاء  أن  وُ

ل   مطبق  غ مس  فخل,  متوقع  و  كما  واسع  ش ي  إطلاق  منذ  سنة  عشرة  الا جد  المعا  أن   روُ

نالب ون   احث  Bybee, 2002; Donvan(  للعلوم  الطلاب  علم  كيفية  حول   متطورة  معلومات  يمتل

and Bransforal, 2005  (م م  وأ قة  المدارس    العلوم   لتوظيف  طرق   لد   متقدمة   بطر

)Duschl, Schweingruber and Shouse, 2007  (ة  ناك  وأن ز س  جا   جميع   من  العلوم  لتدر

وانب ا  الأبحاث  ذه),  Michaels, Shouse, and Shweingruber, 2008(  ا     عميق  تأث  ل

ية  .التعليمية  الب
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  صياغة المن دة إعا

أن   ع  فق  اتُ يمكن لقد  لا  عناصر  حول  ية  ومب ا  ل مخطط  ون  ت أن  يجب  يم  الس منا 

التصميم,   أثناء  ا  عل المثال  فالتفاوض  يل  س صر-ع  ا نون سأل    - لا  و أسئلة  الأطفال 

للسيارة تصميم  أفضل  حول  بؤات  سيطة  ت يقومون ال ثم  ومن  للسيارة  نموذجاً  نون  ي ثم  ؛ 

ل أف بال ش عمل  ق مائل, تحقيق والبحث لتحديد أي التصاميم  ضل عندما تتحرك السيارة بطر

ندس  ند ما. ومن الممارسات ال -   ة العلميةيذا مثال ع ما يفعلھ الطلاب لتصميم نموذج 

متقدمة ة  عمر مراحل  الطل  -  ا  يقوم  طرح  ال  ا,  بة:  ر وتطو لة  بالمش ف  والتعر أسئلة, 

وممار واستخدام   لول,   ل والتخطيط  مناسبة,  ونماذج  تحليل  قوالب  ثم  ومن  التحقيقات,  سة 

وض    ا ثم  ومن  حلول,  وتصميم  ات,  تفس ناء  و اضيات  الر واستخدام  البيانات,  وترجمة 

سابق ا  عل صول  ا تم  أدلة  باستخدام  وممتعة  جادة  ومن  نقاشات   , المعلومات اً إيصال  ثم 

ن.    للآخر

ون الطالبو  عيجب أن يمتلك    المدرسة    العلوم  ممارسةقادر ع    ح ي ارات  أر ا  م   علاقة   ل

توى  ارات يتمتع العلمية؛ والممارسات با رون الطلاب بتلك الم   :و ألا, العلوم  الما

ستخدم عرّف- فسر و   .الطبي للعالم العلمية التوضيحات و

تج- قوّم ي اتوال العلمية دلةالأ  و   .لةالص ذات تفس

م-   .العلمية المعلومات وتطورات الطبيعة يف

ك- ل  ش بات  العلمية   بالممارسات  مستمر  ش اضرات  والتدر  ,Dusch, Schweingruber.(وا

and Shouse, 2007, P.2 (  

أنھو  بالذكر  دير  ا وم  أطلق  من  ه   عن  دوناً   الممارسات  مف   شمل   العلمية  الممارسات  لأن,  غ

علم  أمور   فعل ا  متصلة  شياءأ  و ا  يمكن  ولا  ببعض  Michaels, Shouse, and(  فصل

Schweingruber, 2008, p.34 .(  

ة تقدم و        بو ندسية متطورة وعلمية ضمن جيل جديد من المعاي العلمية ال ذه ممارسات 

عل   تمع  جديدة  نظر  ة  يتعاملون وج عندما  ا  مارسو و وي  الأساسية.    مع  تر الصفوف 

)NRC, 2011(ف  ,) نظام  ع  العام  طاره  و للمن  العام  ل  ي ال إعداد  من  دف  و  STEMال  (
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بالطلاب؛   اصة  ا ندسة  وال العلوم  لتعليم  التفصيلية  ة  الرؤ إدراك  ع  فالطلاب  المساعدة 

طوال ندسية  ال الممارسات  و العلوم  شطة  بأ فصل سنوات    ينخرطون  ناك  ون  و م  دراس

يم   ذلك  للمفا من  دف  السابقةيق  عمفال قول  با أساسية  ار  أف حول  م  م  ,Rudolph(ف

2002( . 

دول  يمثل)1(  ا ندسة من  :  وال العلوم  ن  ب القومي    فروقات ما  البحث  مع )  NRC(مجلس 

فاظ ع المضمون الموضو ات ال تضمن الوضوح والتوازن وا   . التغي

لة): طرح الأسئلة والتعر1صورة (   ف بالمش

ع  العلوم العليبدأ  رة لم  أسئلة حول ظا بطرح  ب مرض    وم  س الذي  أو "ما  اللون؟"  السماء زرقاء  "لماذا  معينة مثل 

رة   الظا حول  متخصصة  ية  تجر أسئلة  صياغة  ع  القدرة  للعلماء   الأساسية  الممارسة  السرطان؟" 

ية الأسئل , ولتحديد ما و معروف مسبقاً ا للتوصل إ ما  ل مرضٍ. ة للتمكن من الإجابة ع   ش

ندسة ل مثل "كيف يمكننا التقليل من اعتماد الدولة ع الوقود الأحفوري؟" أو "ماذا   ال لة ال بحاجة  تبدأ مع المش

الممارسة   للسيارات؟",  الوقود  كفاءة  ر  تطو ستطيع  "كيف  أو  ن؟"  مع مرض  من  للتقليل  نفعل  أن  ستطيع 

ندس للم لة  الأساسية  مش لتوضيح  أسئلة  طرح  محددة ن  معاي  حسب  ف   ما  عر جب  و النا  للسؤال 

  القيود لطرح الأسئلة. 

ر واستخدام القوالب والنماذج 2صورة (   ): تطو

ات والتوضيحات حول   العلوم ر التفس اة كمساعدة لتطو ا شارك البناء والتفس واستخدام القوالب وا غالباً ما 

الطبيع ر  و جدير بية. وعمل النماذج ممكنة لتتالظوا ي ح  جھ نحو ما  ي العالم غ المر حا الملاحظة وما يُ

ظة.   ال

ندسة  ندسة   ال , فال ا عد ذلك" ح يصبح مناسباً لفحص التفس الاف بؤ بصيغة القوالب "إذا... فيما  يمكن الت

الأنظمة الموجو  اة لتحليل  ا ستخدم القوالب وا لل الذي  تجعلنا  ف ا قد يحدث أو لاختبار دة وذلك لتعر

تلفة لاختبار   ا النماذج للأنواع  أو استخدام  ندسون بتصميم  الم ديدة. يقوم  ا ل  للمشا تملة  ا لول  ا

م. حة ولتنظيم قوة تصاميم   الأنظمة المق

  ): التخطيط وممارسة الاستقصاءات3صورة (

ا   العلوم  , ت ا أو   الميدان  تؤدى   العلمية  للالاستقصاءات  سية  الرئ وممارسة  لممارسة  التخطيط  علماء  

ات.  ف المتغ عر   الاستقصاء الممن والمنظم والذي يحتاج لتوضيح العد مثل: جمع البيانات و التجارب 

ندسة صول ع بيانات خاصة لم  ال ندسية إ ا حة, مثل  تؤدي الاستقصاءات ال عاي محددة لاختبار التصاميم المق

ندسون يجب أن العلماء   ات مقاسة والم ذه المتغ ون  قرروا كيف يمكن أن ت ات ذات الصلة و عرفوا المتغ

ومتانة  والكفاءة  الفعالية  ف  عر ع  م  ساعد م  الاستقصاءا ف  للتحليل؛  البيانات  جمع  ع  ن  وقادر

  تلفة.التصاميم تحت الظروف ا 

  ): تحليل وتفس البيانات 4صورة (
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تتحال  العلوم ت العلمية  البيانات غالباً لا تتحدث عن قيقات  , وذلك من  ا مع شتق م ي  حلل ل تُ أن  بيانات يجب  ج 

الأدوات   من  العديد  ستخدمون  العلماء  ا,  التحليل   –نفس البيانية؛  ات  التفس ب؛  والتبو دولة  ا تتضمن 

ي أ و   -الإحصا البيانات.  والأنماط   المع  الصفات ذات  ف  طأ معرو ذلك لتعر ا الثقة  ما مصادر  ودرجة  فة 

لإعطاء   ولة  س والأك  ة  الكب البيانات  جمع مجموعات  عمل  ديثة  ا التكنولوجيا  ة,  ون محسو ت أن  يجب 

ة للتحليل.   مصادر ثانو

ندسة ا  ال البيانات  تحليل  تتضمن  ندسية  ال ن  التحقيقات  ب للمقارنة  سمح  ذا  و التصاميم,  اختبارات  موعة  

وتحديا تلفة  ا للمعايلول  ما  تصميم  يفاء  اس نحدد مدى  أن  يمكن  كيف  الذي   د  التصميم  نفسھ  و  و

الأنماط   ف  لتعر الأدوات  من  لمدى  يحتاجون  ندسون  والم العلماء  مثل  معطاة.  قيود  ظل  لة   المش يحل 

لول الأساسية وتفس النتائ ون التحليل ل عمل ع أن ي حة أك فعاليج, التقدم  العلوم    ة. المق

ي5صورة ( سا اضيات والتفك ا   ): استخدام الر

مون    العلوم مُ ستخدَ م, و يائية وعلاقا الف ات  المتغ لتمثيل  أساسية  أدوات  ما  ساب  اضيات وا العلوم والر

اة  ا ا بناء  مثل:  مات  م وتطبيق  عدة  والتعب  والتنظيم  للبيانات  ي  الإحصا الكمية.    والتحليل  العلاقات 

ذه ا  اختبار  طول  ع  الإحصائية  يائية  الف الأنظمة  سلوك  بؤ  بالت سمحان  ا  والر ي  سا ا لمنحيان 

شاء علاقات ة و   ارتباطية.  التوقعات؛ علاوة ع ذلك التقنية  أيضاً لا تقدر بثمن وذلك لتحديد أنماط كب

ندسة والر   ال ي  سا ا التمثيل  ندسة؛  ال ش  الم للعلاقات  للعملية ا  املة  مت عملية  و   , الأسا زء  ا و  أة 

ساب ما   التصاميم  القائم ع  ا  الر التحليل  اءون يحسبون  البنّ ندسون  الم المثال؛  يل  المصممة. ع س

المتوق للشوارع  الوقوف  ستطيعون  انوا  ا إذا  الم ضمن  ون  فت ذلك  ستطيعون  انوا  فإذا  ا  استخدام نية  ع 

علاوة  ل    المقبولة.  للمشا حة  المق لول  ا مثل  التصاميم  ر  لتطو فعّال  اختبار  عطي  اة  ا ا ذلك؛  ع 

م إذا طلبت. نا   وتحس

  ): بناء شروحات وتصميم حلول 6صورة (

عطي حس  العلوم ات ال  و بناء النظر ي مقبولة عندمدف العلوم  ة تأ ا تمتلك ابات توضيحية للعالم المادي, النظر

طرق  أو  ا   خطوط  تمثل ال  رة  للظا وشرح  أك  ية  تفس طاقة  عطي  ف  التجر  للدليل  مستقلة  عديدة 

. ي وا   وتمتلك منطق تفس

ندسة اعتمدت ع مع  ال ال  ل  للمشا إيجاد حل م  و  ند  ال التصميم  دف من  لومات علمية وع قوالب  ال

مق  حل  ل  ف المادي؛  العالم  التمن  عملية  عن  ناتج  و  ح  ا,  المرغوب  للوظائف  المتنافسة  المعاي  ن  ب وازن 

ل الأفضل ولكن   ا القانونية. عادة لا يوجد  بالمتطلبات  ام  أمان وال ناك  ا قليلة و لف عطي جدوى تقنية و

يار الأف لول؛ ا ح مع المعاي والقيود. ناك مدى من ا ل المق عتمد ع توافق ا   ضل 
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اضيات"   STEMركز نظام  ي ندسة، والر عة "العلوم والتكنولوجيا وال اديمية الأر قول العلمية الا ع ا

م من التعليم    اضيات  جزء م ندسة والر عت العلوم والتكنولوجيا وال م معاً  التعليم, و وتوظيف

ود ال بدأت   ن و جدديالوطنية والدولية تعليمية لا السياسات  فواضعوالسوق العالمية التنافسية.   ا

والتكنولوجيا  2006عام   والعلوم  عموما،  اضيات  الر ن  حيث    أيضاً   لتحس الطلبة؛  من  الأمية  و 

أو اضيات،  والر ندسة  وال والتكنولوجيا  العلوم  باسم  المعروفة  ود  ا ذه   STEM Educationأصبحت 

)Jolly, 2012 .(من    دفوالSTEM Education     ك اليومية، وال س  التدر يات  دمج التكنولوجيا  من

ب المتقدم   ندسة ، وتوف التدر اضيات وال ر  والمستمر  ع منا العلوم التطبيقية والر ن وتطو للمعلم

وم "   ك ع مف مية ال ن بأ تمام المعلم ثارة  و   "  STEMن تقييم المعرفة الأساسية, حيث يتم إثارة ا

ت مية اعتماده قررت الباحثة أن أمام لدى  الا ذا النظام, وانطلاقاً من أ اب القرار بضرورة اعتماد 

ن  للباحث يم ع تحصيل الطلبة  مادة العلوم لإطلاق توصيات  س من خلال نظام س تدرس أثر التدر

ل عام. ش اب القرار ولواض المنا  ا ولأ عد   من 

ر الاختوقد   ن؛    )STEM(  راصظ ادي والعشر  T andوصف للعديد من المبادرات المتنوعة؛ "القرن ا

E  ال   "STEM     ندسة وال التكنولوجيا  إ  أن   Technology and Engineeringش  فيھ  شك  لا  ومما 

و وا بالصورة ( عدة طرق كم  شابك  ندسية ت دول ) من 8الممارسات العلمية وال   ت م الذي ت –)1( ا

, فقد طرح مساق العلوم أسئلة حول العالم الطبي    -National Research Council (NRC)من    ترجمتھ

أدلة معتمِ  يئة  ع  ح إجابات  الناس فندسة  الأما  دة ع الشروحات,  واق تحدد مشكلات احتياجات 

يئة منتجات جديدة؛ وعمليات العلوم وممارسات حة ع  لول المق ان لا  والطموحات وا ندسة متواز

الم عليم  برامج  موجودان   ما  و ندسة  وال العلوم  لعل  حاجة  ناك  لذلك  ما.  لبعض ن  ومكملان  علم

التخصص ن  ب والاختلافات  ات  شا الم والتكنولوجيا- ات  لتنظيم  تم    -العلوم  ما  الممارسات   التا  و

الأساو   التخصصات.  ات  المستو إ  ش  أبحاث  نتائج  معتمِ   ةيس ناك  فعاليات  ل لعدة  المشا ع  دة 

ندسية   ا جيدومقبول ال ذه أمثلة  مستوا ل  سقاط السفن وتصميم نماذج سيارات؛  سور و , كبناء ا

ندسة    عة عادة  ع ال ندسية والممارسات التا ل ال ذه المشا ظ  برامج المدارس الابتدائية, لسوء ا

طأ  العلوم ولا ير  ا با شار ل ا. كَ ما   ز عل
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 الدراسة: سؤال

يحاولت  ساؤل الآ   :ذه الدراسة الإجابة عن ال

ع  ختلفتل   الطالبات  تاج  قدرة  ا  العلمية  المعلومة  است المن    عملياً   وتطبيق باختلاف 

 ) مواد  ع  الأر امل  ت (نظام  التقليدية)STEMالتدر  قة  الطر ع  الصف  لطلبة),   لمادة   السا

  ؟ العلوم

  راسة:فرضية الد

يوجد ذو  لا  (    فرق  إحصائية  تاج  ع  الطالبات  قدرة)   a=0.05دلالة  ا   العلمية  المعلومة  است   وتطبيق

قة الاعتيادية)عزى  اً   عم عة, والطر امل المواد الأر ع   الصف  لطلبةإ اختلاف المن التدر (ت  السا

  . العلوم لمادة

مية الدراسة:   أ

من   الدراسة  ذه  مية  أ بع  ا  ت تدو أثر  بدراسة  العلوم  ر ستقوم  (   وفقس  عSTEMنظام    قدرة   ) 

تاج  ع  الطالبات ا  العلمية  المعلومة  است ذه الدراسة  تحصيل الطلبة, وتفيد    من خلال  عملياً   وتطبيق

وا   نموذج  ع مواد أساسيةلطرح  أر ن  ب امل فيھ  ع ي السا للصف  العلوم  ذا   ,وحدة  كتاب  قوم  و

) بSTEMالنظام  ة  ةنمي )  الفكر الطالب  المنطقي  قدرات  ه  ا  وتفك البحث  طور من  و   والر اراتھ   م

التجارب جراء  و ا  والاستقصاء  ثم  اسوبواستخدام  ومن  قياس؛  الطالب   يتم  تحصيل  ع  ذلك   أثر 

العلمية  للمعلومات  سابھ  اك نظري ومدى  إطار  أيضاً  الدراسة  ذه  وتوفر  جم   .  الموضوعم نفس   حول 

ية ية م   باللغة العر مةثو من مصادر أجن ن ع التعرف ع نظام    وقة ومحكّ فيد واض المنا والباحث يُ

ي   و ووضوح  بتوسع  يم  نمعلومات  الس ية    المعلم وما الطلاب  ع  تطبيقھ  وكيفية  الموضوع  ذا  عن 

ذا النظام ن المواد المنتقاة   امل ب يةفا, عمل ت ل  ذا الموضلم تخض  لأبحاث العر ش   .افٍ  وع 

  : الصلة   ذات ابقةس لالدراسات ا

يم دراسة   ي,  من الدراسات ال بحثت  أثر الس عنوان: "فاعلية  2018(المال ) حيث قام بإجراء دراسة 

بمدخل   العلوم  س  بمعاي    STEMتدر البحث  ارات  م تنمية   ISEF   المرحلة طلاب  لدى 

سالعلومبوحدةا دفالبحثإلىالتعرفعلىمدىالابتدائية" يلأ فاعليةتدر يم  مدخل  فقو ة نظمةالبي   STEMس

ارات  تنمية امس  الصف  طلاب  لدى  ISEFlntelأنموذج  بمعاي  العل  البحث  م ي  ا   جدة،     الابتدا
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  إكساب      الوطنية  بالطموحات  الابتدائية  بالمرحلة  العلوم   منا  عليم  إيفاء  مدى  ع  للوقوف  وذلك

ارات ائيةالابتد المرحلة طلاب ادي القرن  م ن ا ارات خاصة،و  والعشر   .  العل البحث م

ن التجر شبھ ميمتصلا تباعا تم وقد ية( موعت م أجري ) وضابطة تجر  والبعدي  القب  االقياس عل

ارات  اختبار  دامخباست موعة   طلاب  درس  ،حيثISEFlntelمسابقة  معاي  وفق  العل  البحث  م   ا

ية ية  الأنظمة  وحدة)  طالبا  ٣٥(   التجر ارات  ميةنلتSTEMبمدخل  لمعلم  دليلا  باستخدام  البي   البحث   م

سف  معاي  وفق ن إنتلأ موعة  بلا ط  درس  ما  ،ب ية   الأنظمة  وحدة)  طالبا  ٣٥(  طةالضاب  ا   البي

سية  بالأساليب رت.  المعتادة  التدر  عند   إحصائية  دلالة  ذات  فروق  وجود:  ماي   النتائج  وأظ

ن)  0.05(مستوى  موعة  طلاب  درجات  متوسطي  ب ية   ا موعة  وطلاب  التجر   التطبيق     الضابطة  ا

ارات  لاختبار  البعدي موعة  صال  لك،وذInteIISEFمسابقة  معاي  وفق  العل  البحث  م ية   ا .  التجر

ع معادلة حسب الأثر م بلغ ية الفاعلية إ ش سبة ،و)٠٧٥) (m( إيتا مر ة التأث    ل الكب

ارات  تنمية  STEMمدخل امس الصف طلاب لدىSEF lntelمسابقة معاي وفق العل البحث م  ا

ي ية الأنظمة وحدة درسوا الذين بجدة الابتدا   . STEM Iمدخل  وفق البي

  بإجراء)  Steinberg, Wyner, Borman and Salame) (2015(  قام  ستقصاءالا     بحثت  ال   الدراسات  من

دفة  العلوم  استقصاء    دورات:  عنوان  دراسة  ذه   قدمت.  المستقبل     الأساسية  المدرسة  معل  مس

ر  الدراسة امعية  للمرحلة  العلوم  دورات  عقدون   لمن  موجھ  تقر   مرحلة     التعليم  لتخصصات  ا

سلسل  الموجھ  الاستقصاء  وصف  تم  وقد     ,الطفولة ياة  ؛علوم  محاور   ثلاثة  نمع  لت  وقد,  ب   علوم وال  ا

ية ياء  وعلم  البي احد     الدورات  اعتمدت  وقد,  الف ب  ع   الاستقصاء  عن  ي  محاور   للثلاثة  العم  التدر

توى   لعكس  صُممت  وقد,  السابقة س  وطرق   ا م  ومن  التدر سية  الطرق   ذه  أ   العلوم   لتعليم  التدر

س   لا  فالعلوم,  الاستقصاء    بالمستقبل  أيضاً   بل  وماتالمعل  من  ةمجموع  أو  للمعرفة  كجسم  فقط  يدرّ

قة م  يجب  المستقبل    والعلوم  معلم.  تدلال والاس  والتفك  للمعرفة  وسيلة  و  كطر موا  أن  عل  العلوم   علّ

مونھ  ولا  قبل  من  العلماء  فعل  كما  الفاعلة  المشاركة  خلال  من  تم   وقد,  علموه  كما  أو  وابھ  أخ  كما  علّ

م  المعر  والم   الطلاب  أداء  خلال  من  الدورات  تقييم  ا ل  أفضت  ال  والنتائج,  المعاي  بأع  مقارنة  ل

ة  انت  تالدورا  أن    الدراسة ن    نا م  تحس اتيجية   تطبيق  خلال  من  للعوم  الطلبة  ف   اس

ان  تقصاءالاس  تمع  لاحتياجات  جيدة  دراسة  ناك  و س    عديدة   مخاوف  ناك  أن  حيث  ا  العلوم   تدر

توى   أن  بحيث ون   قد   العل  ا قة  إيصالھ  الصعب  من   ي ن   ناك  ان  وقد.    الاعتيادية  بالطر   مجموعت



  
 لسمنآلاء سليم يوسف أبو اد.

 

28 
 

ت م  أجر ادات  خذوأ  الطلبة  احتياجات  حول   محادثات  مع ر  أصدرت   وقد  م  ش   ع   تحث  وطنية   تقار

  ). NRC, 2010( ممثل العلو عليم نتحس ع الضوء سليط

ندة  ا  دمج:  عنوان  دراسة)  Demirbag&Gunel, 2014(  أجرى    مع   العلوم  استقصاء  ع  المس

ارات  وا  التحصيل  ع  الاستقصاء  أثر:  الشك  التمثيل   إ   الدراسة  ذه  دف.  الكتابية   والم

ندة  ا  دمج  أثر  ع  التعرف  the Argument – Based Science(  العلوم  استقصاء  ع  المس

Inquiry)  (ABSI  (م  الطلبة  صيلتح  ع  الوسائط  متعددة  تمثيلات  مع ارات  و  وقد ,  الكتابة  وم

ت كية  الوسطى  الأناضول   جامعة  طلاب  من  ذكر)  57(و  أن )  62(  ع  الدراسة  أجر ان  ال   جميع   ؛و

ن تأ  وقد,  العلوم  عليم  برنامج  من  الثالثة  السنة    المشارك عة  غضون     الدراسة  ذه  جر   مراحل   أر

ية  تطبيقات(  عنوان  تحت  متطابقة ن  مع)  العلوم    مخ واثن ت  مساعدي  من  مدر   الدرا   العام    ا

ن   ,  2010/  11 امل   والتعليم  المتعددة  الوسائط  لتنفيذ  بالإضافة.  الأقسام   جميع  ABSIتنفيذ  ح  المت

ن    والو  الفصل   منتصف  حانامت  علامات  جُمعت  ال  البيانات  شملت.  عشوائياً   وا  اخت  قسم

ي ا   وكذلك  وال

شاط  سبةبال ر  كتابة  ل ن  الفروق  لاستكشاف  والكمية  النوعية  تالبيانا  تحليل  وقدتم    ,التقار   ABSIب

ة( المتعددةABSIومجموعات) المقارنة( فقط ارات وا التحصيل ع) المعا   أثمرت  وقد, الكتابية والم

ة مجموعة  الطلاب أن التحليلات س المعا   فقط  ل

موعة  طلاب  ع  تقدمت نما  التحصيل  اختبار  ع)  الضابطة(   لمقارنةا  ا ت  و      عأ أداء  أيضاً   أثب

  .الدرجات عشرات وا الكتابة

ا:    حدود الدراسة ومحددا

ة:   شر دود ال ا اقتصرت ع  ا و ذه الدراسة ب مرحلة واحدة ألا و مرحلة الصف  طالبات  تتحدد 

ع فقط قة  ،  السا ذه المرحلة بطر ت  با المراحلقصدية وذلك  وقد اخت ا مرحلة تتوسط  د    مما  لأ يز

با الأعمار والصفوف عميم النتائج ع  : . كما تتحدد  من قدرتنا ع  بوحدة واحدة من الكتاب ألا و

ا" ا غ عنوان "خصائص المادة و ا عن با الوحدات  الوحدة الأو من الفصل الأول  و تختلف بطبيع

دود  سبةبال أما,  الكتاب  وحدات تعميم ع با  رتنا ع الوذلك يحد من قد ف تقتصر ع   الزمانية  ل

ة  2018/2017من العلوم لعام  طالبات و  ع  مدرسة لؤلؤة طارق الثانو حدود    –, لطالبات الصف السا

انية  . -م
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ات الدراسة:    مصط

) يم  س "علوم  ":  )STEMنظام  لمات  ع  لأر اختصار  و  يم"    –سة  ند  –تكنولوجيا    –س

اضيات البحث  Science, Technology, Engineering, Mathematicر ع  قائم  علي  نظام  و  و  ،

خلال من  والتعلم  المشكلات  وحل  و   والتفك  ما  الاستقصاء  الطالب  يطبق  ا  خلال من  وال  المشروعات 

ندسة باستخدام التكنولوجيا. اضيات وال   يتعلمھ  العلوم والر

:  ا الدرا التلتحصيل  محصلة  المؤسسة  عليمو  أو  المعلم  أو  الطالب  عنده  يحقق  الذي  المدى  و  و ؛ 

التعليمية,   م  داف طأ الدرا عادة عن  التحصيل  قاس  التقييم المستمرو أو  الفحوصات  ق  عرًف    ,ر و

ية   د عل يتحقق للفرد من خلال الممارسات التعليمية والدراسية والتدر عليبأنھ: ج ؛ نطاق مجال 

أو   المعطاة  ية  والتدر التعليمية  ات  والتوج الدروس  من  المتعلم  ا  جنا ال  الاستفادة  مدى  يحقق  مما 

و ما)Stoker, Ward ,1996( ة عليھالمقرر  الدرا  ارات    , والتحصيل  سابھ من معلومات وم وقيم  تم اك

و معينة؛  عليمية  مادة  س  تدر خلال  دفة  الدر مس ذه  تم  خلال   حصيلالت  تقييم  اسة  من  الدرا 

ل مدروس ش   .اختبار تحصي صُمم 

ع السا الصف  ن  :  طلبة  ب ما  م  أعمار اوح  وت الأو  الإعدادية  بالمرحلة  ن  الملتحق الطلبة  )  13-12(م 

عسنة,  شمل فروع العلوم الأر ا كتاب علوم واحد  ا مادة العلوم وال ل سع مواد أساسية م   .ةيدرسون 

تاج المعلو  نية العمليةو :  ماتاست ستخلص ال الذ ، اً استخلاصا المعلومة  ُ ب عن للبحث دقيقاً  س

وادث  طقي  من  تفس  أو مة  ل الم العلمية  ر  الظوا م  دف  أو    استخراج   ،أو  تلمعتقدا  ما  أودع  الف

لل ف  يمعر أسالالمنطق  قواعد  تتق  ،كما  العلمية  مفا عدة  ذلك  ون  و التجارب  ,  مثل:  وطرق  يب 

ثلاالعلمية  ا تاج  الطبيعية, وللاست ر  للظوا دة والملاحظة  أو المشا أنواع:  ت  ي,  ثة  , استقرا قيا

باطي   .است

قة والإجراءات:    الطر

ذه الدراسة ع اتباع   مادة   قياس درجات الطلبة يتم من خلالھ الذي  شبھ التجر الكن المتقوم 

نعد    العلوم ت افئت  –اختيار عي ن مت قة التقليدية و ب  سانتدرَّ   -نمجموعت قة الضابطةالطر قد ، و الطر

تا العي اانت  من  الن  صياغة  و ,  عسالصف  إعادة  الكتاب تمت  وحدات  من  الأو–  وحدة  ع   - الوحدة 

) بالرجوع  STEMنظام  وذلك  محكّ )  ية  أجن علمية  الصياغةلأبحاث  إعادة  قة  طر لتوضيح  كر    مة  ذُ كما 

ن بطر, ومن ثم تم اختيار مجسابقاً  افئت ن مت ع   موعت قة عشوائية من أصل ثمان شعب للصف السا

ة–  المدرسة الثانو طارق  عدي  -لؤلؤة  اختبار  إجراء  تم  ن  قت بالطر ما  س تدر عد  و ن,  الشعبت   لطلاب 

تحصيل ية  لقياس  التجر قة  الطر أثر  وتحديد  تاج  ع  الطلبة  ا  العلمية  ومةالمعل  است , عملياً   وتطبيق

علاماوقد استعاضت   .ت الطالبات  السنة السابقة عن الاختبار القب الباحثة 
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ا:    مجتمع الدراسة وعين

من   الدراسة  مجتمع  ون  ع يت السا الصف  اشمية    طالبات  ال الأردنية  المملكة    -  

امرحلةتتوسطجميعمرا قةقصديةوذلكلأ عبطر الصفالسا الدراسة  أما  ,-حلالمدرسةفقداخت مجتمع 

سبة للماد ع أجمعة التعليمية ف كتب الصف البال   . 2017/2018 لعام سا

سرة)  أما عينة الدراسة ة (عينة قصدية مت ع  مدرسة لؤلؤة طارق الثانو وقد ,  ف طالبات الصف السا

التالأنھ تخصص الباحثةكتاب العلوم من ضمن جميع المساقات    اخت ون قدر  ، و يق تطبا ع  ست

(من الدراسة  ا  إجراءات  السابقبحث   للمن  , لأدب  صياغة  عادة  البعدي   ,و الامتحان  وتصميم 

يحھ العلمية) أفضل وأك  ,وت المادة  تنفيذ  ع  المعلمة  ب  بتخصص  ,صدقاً   وتدر يتصل  , اوذلك لأنھ 

 والتكنولوجيا   العلوم  عليم  دمج  من  تطبيق  وتم,  المتوسط    طالبة)  23(   شعبة  ل  ضمت  وقد

ندسة اضيات  وال موعة(  ع  ةعتياديالا   ومن,  والر ية  ا موعة,  التجر ب  ع)  لضابطةا  وا ت ,  ال

ذلك ون  و   . طالبة) 46( نحو الدراسة لأفراد الإجما العدد ي

  أداة الدراسة: 

الدراسة  ذه  الدراسية  لتنفيذ  الوحدة  ما:  و ن  أدات استخدام  والاختبار    تم  الباحثة  ل  قِبَ من  المصممة 

د خصيصاً للدراسة  بوي المتعلق  ث  يح،  التحصي المعَ و التعليم  تم الرجوع إ الأدب ال ا ألا و بموضوع

يم س نظام  مجموعة  باستخدام  ناك  أن  ن  وتب ال  ا ذا  ت   أجر ال  الدراسات  من  وعدد  من  ، 

ذا الموضوع عاالدراسات   ذه اال تحدثت عن  تمتلمياً ولكن ما تفردت بھ  ا ا بمن مح   لدراسة أ

ية عالمية  ساتبالرجوع لدرا : ،  أجن ذه الدراسة  وحدة دراسية من كتاب العلوم    والأداة المستخدمة  

ع ا"  للصف السا ا غ تم  الدراسية  الوحدة  إدراج  وقدتم-عنوان "خصائص المادة و ا  الت   إحدى   إعداد

تطبيق  وأداة  -الملاحق    سةالدرا  أدوات عد  الطلاب  مستوى  لقياس  اتيجياختبار  س    اس التدر

  ).والتقليدية ,ةابط(الض

( ع ع الأدب الأجن الذي يرشدنا الاطلاع عدو  إعادة صياغة  تتم), Bybee, 2009إعادة صياغة المن

يم.  الس ع ع نظام  السا ال  وحدة من كتاب الصف  ع   تمت ومن الأمور  المن  تصميم  ا عند  مراعا

يم:   نظام الس

ون مشمو   - امل.فروع العلم المنفصلة يجب أن ت   لة بمن شامل ومت

دارة بمعاي تكمل فلسفة فروع العلم.   - ون مُ   يجب أن ت

م من خلال التصميم. قبات التخطيط القنياستخدام ت  -   بدافع الف

ل والآداء.ستخدم التعليم والتعلم المعتمد ع الم  -   شا

عليم   - شاطات  المن 5E'sستخدم    .ودورة التعلم لتخطيط الوحدات وال
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البيضاء    - الألواح  مثل  الرق  التعليم  بتكنولوجيات  ومقرون  ية  الب رق   المن  ون  ي

  والأقراص والأنظمة المعتمدة ع الطالب.

محددة.   - مات  م مع  والتجمي  الرس  التقييم  بالإ   استخدام  الباحثة  لضمان    جراءاتوقامت 

  .صدق وثبات الاختبار

نوصف الأدا   : ت

الب       قامت  بإعادة  لقد  عاحثة  السا للصف  العلوم  كتاب  من  دراسية  وحدة  جديدة  صياغة  يئة 

ا وقد عرضت ع    تتواءم امل فيما بي ع المنفصلة وت ن المواد الأر د من العلاقات ب يم؛ وتز مع نظام الس

ن  وملامختص ا  صدق من  للتحقق  بية  وال العلوم  مجال  المس  ة  العمر للمرحلة  ا  ولنظام ءم  دفة 

م يم المستخدَ   .الس

شاء  و  س  اختبار  تم إ اتيجيات التدر يم وما  اس ية نظام الس م ما ية لف عد الرجوع للدراسات الأجن

تخدم   يحةال قد  قة  بطر النظام  للامتحانا, وتم  تطبيق  االرجوع  بنا العلاقة وكيفية  ذات  .وقد  ت 

مت الأداة ن  ن حكّ تص المجموعة من ا (الاختبار) مجموعة من الفقرات ال ذه الأداة  تضمفس ا

س؛ اتيج التدر عد تطبيق اس س مستوى الطلاب  ذه  : الأو  تق س  قة التقليدية حيث يتم تدر الطر

س المباشر اتيجية أخرى   دون أي دمج مع  الشعبة بالتدر موعة    اس س مساندة، والثانية: ا أو طرق تدر

ال عدة    الضابطة  ست  والتكنولوجيا  درّ (العلوم  مواد  ع  الأر ن  ب ما  امل  الت ع  ساعد  اتيجيات  اس

اضيات) ندسة والر س ا  وال دف تدر ه؛  ع والتفك الناقد وغ ا الاستقصاء والتعلم بالمشار م لعلوم وأ

عوتوظيف ا ن    وقد تم عرض المادة الدراسية ع،  معاً   لمواد الأر ا قبل تدرلتحكي  نمختصمحكم ام , س

ق إعادة تطبيق الاختبار مرة أخرى    . وقد تم التحقق من ثبات الأداة عن طر

ا: نتائج الدراسة    ومناقش

إ الدراسة  ذه  ع    دراسة  دفت  الأر المواد  امل  ت نظام  والتكنولو   –فاعلية  ندسة  العلوم  وال جيا 

اضيات (STEM(  -والر  (Science, Technology, Engineering, Mathmatics (    الصف طلبة  تحصيل 

العلوم,   لمادة  ع  تطبيق  وقدالسا ية  تم  والتجر التقليدية  س؛  التدر ق  عشوائية–طر قة   ع   –بطر

ن) افئت ن مت ن (شعبت بقتمجموعت موعة  المادة التعليمية ع    حيث طُ امل مواد ا ية  ليتم ت التجر

ع الأر اتيج و   ,العلوم  اس استخدام  تم  أن  اعد  التعلم  ور يات  ا و  الطالب  ا  ف ون  ي وال  لمتنوعة 

ا:   م التعليمية؛  العملية  و الأسا   والالاستقصاء  ي  التعاو الذ  التعلم  والعصف  شط  ال تعلم 

ق رقم (والتعلم الناقد,   و وا  الم نطلاب  , تم اختبار  )1كما  موعت عدياً    ا ق رقم   –اختباراً  الم

مستوى    والذي–)  2( س  ومدى  يق ن  موعت ا م  طلاب  تاج قدر است ا   و  العلمية  المعلومة   ع   تطبيق

ل مجموعة ع حدى   .وتحصيل 
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تاجا  ع  الطالبات  فقدرة  تختل  ل"  الدراسة    سؤالالمتعلقة النتائج   ا   ية العلم  لمعلومة  است   وتطبيق

امل   نظام(  التدر  المن   باختلاف  عملياً  ع   ت قة),  STEM(   مواد  الأر   ف الص   لطلبة)  يةالتقليد  الطر

ع عن"العلوم؟  لمادة  السا للإجابة  ة    ذا  ,  المعيار والانحرافات  سابية  ا المتوسطات  حساب  تم  السؤال 

والبعدية   الصف  لعلامات  القبلية  نالساطالبات  موعت ا رست  ع   دُ (ال  ية  امل    التجر ت بنظام 

ع مواد (  قة الاعتيادي)STEMالأر رست بالطر اً , )التقليدية ة), والضابطة (ال دُ وجود فروق وقد بدا وا

ب ة  ر القبظا القياس  والضابطة   ية  التجر ن  للمجموعت سابية  ا المتوسطات  ع   ن  والبعدي 

دول رقم ( البعديختبار الا  ذه النتائج.) ي2وا   بّن 

) رقم  دول  ا):  2ا لدرجات  المعدلة  سابية  ا والمتوسطات  سابية  ا المتوسطات  ع  يو  لطالبات 

ية. ن الضابطة والتجر   الاختبار البعدي للمجموعت

موعة الضابطة    ية   ا موعة التجر   ا

للامتحان   ي  سا ا المتوسط 

  عديالب

20,30  24,57  

ي  المتوسط سا لالمع  ا  دَّ

  البعدي  للامتحان

19,525  24,571  

ر = و   % 20,76يفسر   0,2076م التأث ايتا س

  17,029قيمة (ف) = 

ي لأداء أفراد الدراسة ع  تاحيث   سا ية قد بلغ (الا  أن المتوسط ا )  24,57ختبار للمجموعة التجر

موعة الضا ي لأداء أفراد الدراسة ا سا و أع من المتوسط ا ن ),  20,30بطة (و ذا يب أن التحسن    و

موعة الضابطة. ان أع من ا ية  موعة التجر   لدى ا

نو  تب فروق  و   قد  ساب  دجود  اك سابية   ا المتوسطات  ن  ب إحصائياً  ن الة  موعت ا ن  ب  المعلومات 

انت قيمة ف ( ية والضابطة, حيث    )α≤0,05لة (), و دالة إحصائياً عند مستوى الدلا17,029التجر

للمجمو  المعدل  ي  سا ا المتوسط  ان  حيث  ية  التجر موعة  ا لصا  الفروق  ذه  انت  عة  وقد 

ي (24,751(  ةالتجر الضابطة  للمجموعة  المعدل  ي  سا المتوسط ا ان  نما  ب ع ,  )  19,525)  مما يدل 

من   باستخدام  س  التدر يمأن  الا   الس قة  الطر من   ( (أع أفضل  ل  ش م  ساب  عتيادية   سا اك

  لدى الطالبات.  المعلومات العلمية

     ) ر  و ايتاس التأث  م  بلغ  (أي أن الاس  ) 0,2076كما  تفسّر حوا  التباين   20,76اتيجية  %) من 

ساب الم ذه ا  علوماتاك ةالعلمية, و يجة يتم رفض الفرضية الصفر ال تنص ع " لا يوجد فرق ذو    لن

العلمية)   a=0.05(    دلالة إحصائية المعلومات  ساب  ال  والتحصيل  اك طالبات الصف  علدى  عزى    سا

عةتالتدر (إ اختلاف المن  قة الاعتيادية)" حيث يؤكد أبو حطب (امل المواد الأر ) أن  1983, والطر
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يل, وأن التأث الذي1التأث الذي يفسّر حوا   تأث ض %  6يفسّر حوا    % من التباين الك يدل ع 

, أما التأث الذي اً متوسطاً عد تأث اً ك% فأك 15يفسّر حوا    من التباين الك  اً للنتائج ال  عد تأث ب

ا البحث.   أسفر ع

ذه عزى  ذا المن  وقد  يجة إ فاعلية  يم ى  ن منحفإ,  الن ل أسا  الطالب  عتمد ع  الس ذا   ش و

ة الب  يتوافق مع تھ المعرفية ومحوراً  النظر ن بن و نائية ال ترتكز ع جعل الطالب بانٍ لمعرفتھ ساعٍ لت

يعابذا المن الطالب من مجرد مستقبل سل  , حيث ينقل للعملية التعلمية م والاس إ    عملية الف

أيضاً ع كإمتفاعل   ا, وتركز  ع باحث  ي  اليفية  يجا طوات  تاج وا االاست ا  يقوم  لتحقيق   لطالب 

عتمد الطالبالنتاج التعل شاء المشالقيام بالتجارب   فسھع ن ؛ فعندما  ادفةالعلمية و ع ال و   ار

سابھبالمستوى ا  وضع خطوات للاستقصاءات المفتوحة ل جيد   لمطلوب فإن ذلك يؤدي إ اك ش ارة   للم

افة  ا العملية ب ا  حيا قا   ). Foster, 2012( المواقفو

يجةو    الباحثة  الن ا  ل توصلت  ما  تتفق    ال  تون مع  (ز البنائية حول  )  2010,  ذكره  ة  النظر مرتكزات 

ففيو  ا؛  ار إ    أف المعلومات  بنقل  يقوم  المعلم  أن  ع  القائمة  التقليدية  ة  النظر انت  مضت  ات  ف

والتعليم   بية  ال مجال  ا   المعمول  المعلالمتعلم   قوة  ع  ناء  وتفوقھ,  و ه  تم ون  ي ا  تحقيق م  

ا ا كما سمع لقا ون تم الطالب بحفظ تلك المعلومات و المقابل ي ديثة تقول بأن إلا أن النظ  ؛و ة ا ر

قيقي لن يتم بناء ع ما سمعھ المتعلم ح ولو حفظھ وكرره أمام المعل ة  التعلم ا م, حيث تؤكد النظر

يبا  البنائية ص  ال أن  بال  ديثة  متأثرا  داخليا  واللغةمعلوماتھ  تمع  وا بھ  يطة  ا ئة  يح  ب و  ,

م  وار  وا المناقشة  فرصة  المللمتعلم  زملائھ  وار ع  ا لغة  نمو  ع  ساعد  مما  المعلم؛  مع  أو  ن  تعلم

شطاً  ن الفرصة للتفك  أك عدد ممكن من ا السليمة لديھ وجعلھ  وفر للمتعلم لة  . و لول للمش

التا تنميتھ لدى التلاميذ.  الواح ، و ع ع استخدام التفك الإبدا   دة؛ مما 

ل متعلم  وقد وجدت الباحثة أ      س بان ل م المعلومة ول قة وخصوصية  ف ون كما طر لضرورة أن ت

المعلم؛ د  ا وتكر   ير وتأكيد للمتعلم  المعلومات  المعلم  إرسال  ماك  ون مجديا  إذن فا ي لن  ا  بناء  ار  

المتعلم.  ا  عقل  د ير (المعلومة كما  ذكر  شاطات يجبCurr Tech Integration, 2008وكما  ال أن  أن    ) 

ون سقا يمت عليم منا الس ض أن الطلاب الذين   لة   كمنظم للاستقصاء الموجھ والمفتوح, ومن المف

اتيجيات التعلم المعتمد ع الاستقصاء أن ي ق اس سبون يتعلمون عن طر ك م أك للمحتوى و روا ف ظ

وم أك وأسرع من الطلاب الذين يتعلمون من خلال التعلم التفس    ي.المف

  

او  يجة  اتفقت  تون,  لن (ز دراسة  العلوم 2010مع  لمعل  الفرصة  عطي  بالاستقصاء  العلوم  س  تدر بأن   (

ادة ة, وز (ممارسة) الاستقصاء من ج لعمل  م  تلاميذ يطوروا قدرات  ة أخرى.   أن  للعلوم من ج م  م ف
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الأرض,   مواد  استكشاف  ع  ن  قادر التلاميذ  ون  ي الأو  الدراسة  سنوات  او  ائنات  ية,  وال

ذه ا صائص. ومن  ارات الاستقصاء ع حد سواء.  وا ة, وم يم والمفردات اللغو ات يطورون المفا

المعر  علم  شمل  لا  الاستقصاء  خلال  من  التعلم  أن  ارات  كما  م أيضاً  شمل  نما  و فقط,  العلمية  فة 

ذه المرحلة يبدأ   ن. و  ار مع الآخر ستقصاء,  ر قدراتھ العقلية  الا التلميذ بتطو الاتصال, وتبادل الأف

المرحلة    ذه  ة   صعو التلاميذ  يجد  نما  ب الواحد؛  المتغ  ذات  ة  التجر تصميم  ع  قادراً  ون  و

امل  التجارب كعملية لاختبا . أما الاستقصاء ال شكيل التغي ل الدليل  ار, والمنطق  التعامل مع  ر الأف

شمل طرح الأسئلة وا ساؤلات الف كمال الاستكشاف,  ل ساؤلات, وعرض النتائج  سيطة, و والإجابة عن ال

ن.    للآخر

اية؛  و   الال من  أنھ  الباحثة  الاستقص  ي ضرور توصلت  اتيجي  لاس ن  المعلم والعصف  اء  استخدام 

م ع تطبيق نظام  الذ  الغرفة الصفية ساعد س العلوم  STEM؛ وال  ديد  دعت الع  , وقد تدر

المؤس بية  من  ال المتخصصة   س سات  تدر مجال  س   تدر قة  كطر بالاستقصاء  التعلم  اعتماد  إ 

أنھ  العلمية  بية  لل كية  الأمر القومية  المعاي  ورد   فقد  يندمج  العلوم,  أن  بد  لا  العلوم  س  تدر  

م التف يح ل قة الاستقصاء ال ت امج المصممة ع طر ا اعل مع معلمالمتعلمون  ال م, كما أ م وزملا

(ت م  بأيد العمل  س فقط  ل م  ل ( Hand-onيح  م  بل وعقول  (Minds-on  (تفك عليا ات  أيضاً (مستو  (

اً  علم العلوم عملية فاعلة يدو صبح  نياً (و ث أن التعلم المب  ابحوقد أفضت نتائج الأ ). NRC, 1996 وذ

للتعليع المشروع   ة  ر نتائج مشا ) أن  Diffily, 2001الاستقصاء, وقد وصف (لمب ع  م والتعليم اظ

ل   ش ستفيدون من التعلم القائم ع المشروع  ن  . الطلاب والمعلم ل واسع    5E'sدورة ال    كب ش حثت  بُ

ن نحو  مع  ات  والتوج والإيجابية  العل  تاج  الاست ر  تطو ع  القدرة  وزادت  للمواد,  تمكن  رت  أظ تائج 

  . )2014,  العمري ()Lawson, 1995العلوم (

  التوصيات: 

ي:   بناءً ع نتائج البحث سابقة الذكر؛ تو الباحثة بما يأ

و  -1 (العلوم  ع  الأر المواد  ن  ب امل  الت خلال  من  التعلم  نظام  ندسة  اعتماد  وال التكنولوجيا 

اضيات) س العلوم. الر   تدر

دية  نظا -2 يحة وا ن بالممارسات ال يم.تثقيف المعلم  م الس

ذا النظام.ش -3 م ع تصميم المنا وفقاً ل يم, وح ن واض المنا عن نظام الس  ر الو ب

  

   المراجع:

رة : ), القدرا 1983أبو حطب, فؤاد,(  )1 ةت العقلية. القا   .الأنجلو المصر



ع  امل المواد الأر اضياتلتكنو العلوم وا  –فاعلية نظام ت ندسة والر  ,STEM) (Science, Technology(  -لوجيا وال

Engineering, Mathmatics (  

تاج المعلومة العلمية  ع لمادة العلوم.  است ا عملياً لطلبة الصف السا   )وتطبيق
 

  
 
 35 
 

ش، ( )2 تون، عا ات العالمية2010ز ا. عمان )، الاتجا س شر  المعاصرة  منا العلوم وتدر ع الشروق لل  والتوز

اتيجي الاستقصاء والعصف الذ  تنمية2014العمري, حسن (.    ), أثر استخدام اس

ال )3 الإبدا   الثامالتفك  الصف  الأسا  بية الإسلامية لدى طلبة  ا,    ن  بب بية  ال لية   25الأردن. مجلة 

)97:( 298-350 .  

       

 

Reference: 

1) Abu Hatab, F. (1983) , Mental Capacities. Cairo.- 

2) -Al-Malki, M. (2018), The effect of teaching science by using STEM approach in developing 

research skills in accordance with the ISEF standards among primary stage students. International 

journal of Educational and Psychological studies, vol4, No1, 2018,pp113-135.  

3) -Al-Omary, H. (2014), The Impact of using the strategy of inquiry and brainstorming in the 

development of creative thinking in Islamic education among the eighth grade students in Jordan. 

Journal of Faculty of Educatin, P (203-210). 

1) American Association for the Advancement of Science (AAAS). 1993. Benchmarks for Science 

Literacy. Wash- ington, DC: AAAS. 

4) -Atkin, J.M., and P. Black. 2003. Inside science education reform: A history of curricular and policy 

change. New York: Teachers College Press, Columbia University. 

5) -Black, P., and J.M. Atkin. (Eds.). 1996. Changing the sub- ject: Innovations in science, mathematics  

and technol- ogy education. London: Routledge. 

6) -Bybee, R. (Ed.). 2002. Learning science and the science of learning. Arlington, VA: NSTA Press. 

7) DEMIRBAG, M. & GUNEL, M. (2014) " Integrating Argument-Based- 

8) Science Inquiry with Modal Representations: Impact on  

9) Science Achievement, Argumentation, and Writing Skills ".  Educational Sciences: Theory & 

Practice. (14) 1, 386-391 

10) Diffily, D., 2001. Real-world reading and writing through project-based learning. ERIC Document 

ED 453520, 11p. 

11) Doran, R., F. Chan, and P. Tamir, 1998. Science educator’s guide to assessment. National Science 

Teachers Association, Arlington, Virginia 

Duschl, R., H. Schweingruber, H., and A. Shouse. (Eds2007. Taking science to school: Learning and 

teaching science in grades K–8. Washington, DC: National Acad- emies Press. International Technology 

Education Association (ITEA) 



  
 لسمنآلاء سليم يوسف أبو اد.

 

36 
 

2000. Standards for technological literacy: Content for the study of technology. Reston,  VA: Author. 

 

12) -Lantz, H., 2004. Rubrics for assessing student achievement in science grades K-12. CorwinPress, 

Thousand Oaks, CA. 

13) -Lawson, A. E., 1995. Science teaching and the development of thinking. Wadsworth Publishing 

Company, Belmont, CA. 

14) -Michaels, S., A. Shouse, and H. Schweingruber. 2008. Ready, set, science!: Putting research to 

work in K–8 science classrooms. Washington, DC: National Academies Press. 

15) -Morrison, Janice, 2006. TIES STEM education monograph series, attributes of STEM education. 

16) National Research Council, 1996. National science education standards. National Academy Press, 

Washington, DC: 

17) National Research Council (NRC). 2000. Inquiry and the national science education standards.  

Washington, DC: National Academies Press. 

18) -National Research Council (NRC). 2011. A framework for K–12 science education: Practices, 

crosscutting con- cepts, and core ideas. Washington, DC: National Acad- emies Press. 

19) Odom, A. L. and L. H Barrow, 1995. Development and application of a two-tier diagnostic test 

measuring college biology students’ understanding of diffusion and osmosis after a course of 

instruction. Journal of Research in Science Teaching, 32 (1), 45–61. 

20) -Project 2061, American Association for the Advancement of Science, 1993. Benchmarks for 

science literacy. Oxford University Press, New York. 

21) -Rudolph,  J.L. 2002. Scientists in the classroom: The Cold War reconstruction of American science 

education. New York: Palgrave Macmillan. 

22) -Rutherford,  F.J., and A. Ahlgren. 1989. Science for all Amer- icans. New York: Oxford University 

Press. 

23) -Steinberg, R. & Wyner, Y. & Borman, G. and Salame, I. (2015). " Targeted Courses in Inquiry 

Science for Future Elementary SchoolTeachers .  Journal of College Science Teaching. Vol. 44, No. 

6, 51-56. 

24) Tsupros, N., R. Kohler, and J. Hallinen, 2009. STEM education: A project to identify the missing 

components, Intermediate Unit 1 and Carnegie Mellon, Pennsylvania. 

25) -Zaytoon, A. (2010), Destination global trends in science curricula and teaching. Amman: Al-

Shorouq Publish. 

26) -Ward, A., & Stoker, M (1996). Achievement and Educational Measurement Ability Tests. 

University Press of America, P: 2-5. 
  


