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  . اكȘشافࡧالزجاجࡧوطرقࡧوتقنياتࡧصناعتھࡧقديما

The discovery of glass and the methods and techniques of its manufacture in the antiquity. 
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  : مݏݵص

ومعࢫذلك،ࢫفانࢫالنجاحࢫࢭʏࢫ. ʇعت؄فࢫالزجاجࢫمادةࢫمألوفةࢫبالɴسبةࢫلنا،ࢫحۘܢࢫأنࢫوجودهࢫيبدواࢫلناࢫأك؆فࢫطبيعية

تɢاراتࢫوتقنيات،ࢫكماࢫأنࢫابࢫتحوʈلࢫالرمالࢫإڲʄࢫزجاجࢫثمࢫالعملࢫبھࢫبألفࢫطرʈقةࢫمختلفةࢫقدࢫتتطلبࢫعدة

اكȘشافࢫمادةࢫࢫالزجاجࢫاختلفتࢫوȖعددتࢫךراءࢫحولɺاࢫفمٔڈمࢫمنࢫيɴسّڈاࢫإڲʄࢫالفيɴيقي؈نࢫومٔڈمࢫمنࢫࢫمسالة

يɴسّڈاࢫإڲʄࢫبلدانࢫالشرقࢫכدɲىࢫالقديمࢫ،ࢫفمنࢫخلالࢫدراسȘناࢫالتارʈخيةࢫوכثرʈةࢫࢫɸاتھࢫسنحاولࢫالتطرقࢫ

لزجاجࢫع؄فࢫالعصورࢫومراحلࢫتطورɸا،ࢫبالإضافةࢫإڲʄࢫإڲʄࢫمختلفࢫɸاتھࢫךراء،ࢫونتعرفࢫعڴʄࢫطرقࢫصناعةࢫا

  .  כساليبࢫالمستعملةࢫࢭʏࢫزخرفةࢫالزجاجࢫوࢫنوعࢫכɠاسيدࢫالمستخدمةࢫࢭʏࢫتلوʈنھ

  .اكȘشافࢫالزجاجࢫ،ࢫمɢوناتࢫالزجاجࢫ،صناعةࢫالزجاج،ࢫزخرفةࢫالزجاجࢫ.الزجاجࢫכثري :ɠلماتࡧمفتاحية
 

Abstract:  

The Glass is considered to be known certainly, even though its existence not appears 

natural. However,  the successful transformation of glass into sand, then its use by multiples and 

different ways requires a lot of creativity and techniques. Also the question of discovery of the glass 

material had caused divergence and multiple points of view, so some opinions attribute it to the 

Phoenician, while other attribute the discovery of glass to ancient near East. Through the following 

historical and archeological study, we will try to approach its different opinions in order to know the 

ways of the glass through the epochs and stages of its development, in addition to the methods used 

for the ornament of glass and nature of oxides used in its decoration. 

Keywords: archaeological glass, discover the glass‚ glass components ‚ glass industry‚ glass 

decoration. 
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Résumé :  
Le verre est considère comme matière connue notoirement, même si son existence ne 

paraisse naturelle. Cependant la réussite de la transformation des sables en verre puis son utilisation 

par des voies multiples et différentes nécessite beaucoup de créativité et techniques. Aussi la 

question de découverte de la matière du verre a suscité de divergences et de multiples points de vue, 

ainsi certains avis l’attribuent aux phéniciens, pendant que d’autres attribuent la découverte du 

verre au Proche-Orient ancien. A travers cette étude historique et archéologique, nous allons 

essayer d’approcher ces différents avis pour connaitre les voies de l’industrie du verre à travers les 

époques et les étapes de son développement, en plus les méthodes utilisées pour l’ornement du 

verre et la nature des oxydes utilisés dans sa décoration.    

Mots clés:verre archéologique, découvrez le verre‚ composants en verre ‚ 

l’industrie du verre‚ décoration en verre. 

 مةمقد 

لقدࢫعرفࢫالزجاجࢫأولاࢫࢭʏࢫشɢلھࢫالطبيڥʏࢫوɸوࢫالزجاجࢫالناتجࢫعنࢫتجمدࢫاݍݰممࢫال؄فɠانيةࢫالۘܣࢫبردتࢫ

ولكنࢫɸذهࢫالمعرفةࢫلمࢫتؤديࢫࢫ)البلورࢫالܶݵري (ȊسرعةࢫمماࢫأدىࢫإڲʄࢫتجمدɸاࢫȊعدࢫملامسْڈاࢫلسطحࢫכرضࢫ

ࢫȊعدࢫذلك،ࢫولقدࢫȖعددتࢫךراءࢫوتضار  ࢫالصناعةࢫوالۘܣࢫبدأتࢫمعرفْڈا ࢫتحديدࢫإڲʄࢫمعرفةࢫكيفية ȋتࢫحول

،ࢫولقدࢫعملࢫלɲسانࢫعڴʄࢫتطوʈرɸاࢫنظراࢫلاستخدامɺاࢫࢭʏࢫالعديدࢫةࢫومɢانࢫبدايةࢫممارسةࢫɸذهࢫاݍݰرفةف؅ف 

ࢫوألواٰڈا ࢫأدىࢫإڲʄࢫتنوعࢫأشɢالɺاࢫوȖعددࢫزخارفɺا فماࢫɸوࢫأصلࢫوموطنࢫ.  منࢫأغراضࢫاݍݰياةࢫاليومية،ࢫمما

   .الزجاجࢫع؄فࢫالعصورࢫوزخرفتھ؟اكȘشافࢫمادةࢫالزجاج؟ࢫوࢫماࢫۂʏࢫالمراحلࢫوالطرقࢫالمتبعةࢫࢭʏࢫصناعةࢫ

ࢫالطرقࢫ ࢫومعرفة ࢫاݍݵام ࢫالزجاج ࢫمادة ࢫومɢونات ࢫطبيعة ࢫɸوࢫمعرفة ࢫالدراسة ࢫɸذه ࢫمن ࢫالɺدف إن

حيثࢫاسْڈليناࢫدراسȘناࢫɸاتھࢫبتعرʈفࢫلمادةࢫالزجاجࢫ. والتقنياتࢫالمستخدمةࢫࢭʏࢫصناعةࢫالزجاجࢫوزخرفْڈا

ࢭʏࢫصناعةࢫالزجاج،ࢫثمࢫتحدثناࢫعنࢫمراحلࢫࢫواكȘشافɺاࢫوتطرقناࢫȊعدɸاࢫإڲʄࢫالموادࢫاݍݵامࢫوכدواتࢫاللازمة

 .وطرقࢫصناعةࢫوتلوʈنࢫالزجاجࢫوزخرفتھ

  :ـࡧȖعرʈفࡧالزجاج1

   :ـࡧلغة

والزاءࢫواݍݨيمࢫ"  )435ت،ࢫࢫصࢫ:الزاوي،ࢫد(" الزجࢫبالضمࢫطرفࢫالمرفق،ࢫواݍݰديدةࢫࢭʏࢫأسفلࢫالرمح"

ت،ࢫ:Ȍيࢫاݍݰسن،ࢫدأ" ( أصلࢫيدلࢫعڴʄࢫرقةࢫࢭʏࢫءۜܣء،ࢫمنࢫذلكࢫزجࢫالرمحࢫوالسɺم،ࢫوجمعھࢫزجاجࢫبكسرࢫالزاء

ࢫالقناديل. " )07ص ʄࢫأوࢫفتحھࢫعڴ ࢫالزجاجࢫبضمࢫالزايࢫأوࢫكسره . )59ت،ࢫص:دف؅فࢫالقʋؠۜܣ،ࢫد" (وɠلمةࢫ
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" ومفردɸاࢫزجاجةࢫوالزجاجةࢫمضمومةࢫכول،ࢫوإنࢫشȁتࢫمكسورة،ࢫوإنࢫشȁتࢫمفتوحة،ࢫوجمعɺاࢫزجاج"

وقدࢫ) 435ت،ࢫصࢫ:دالزاوي،ࢫ" ( باǿعھ: عاملھ،ࢫوالزجاڊʏ: الزجاج"وࢫ)1811م،ࢫص1988ابنࢫمنظور،ࢫ( 

ʄعاڲȖࢫقولھࢫʏمࢫࢭʈࢫالقرانࢫالكرʏرْحَ { "وردتࢫࢭ ڴʏِࢫالصَّ خُ اࢫادْ َɺ ا  قِيلَࢫلَ مَّ لَ فَ تْ  ◌ۖ أَ نࢫرَ تْࢫعَ شَفَ كَ ࢫوَ ةً ݨَّ ࢫݍُ ھُ تْ َȎِࢫحَس ھُ

ا ڈَ ْٕ الَ   سَاقَ قَ ھُ  ◌ۚ نَّ دٌ  صَرْحٌ  إِ رَّ مَ ن مُّ ِ ارʈِرَۗ  مّ وَ ت قَ الَ بِّ  قَ ي رَ ِ ّɲ مْتُ  إِ لَ ܣ ظَ ؠِۜ فْ مْتُ  نَ سْلَ أَ ع وَ انَ ◌َ  مَ مَ يْ ھِ  سُلَ بِّ  لِلَّ  رَ

؈نَ  ِ المَ عَ سمࢫشفافࢫصلبࢫسɺلࢫالكسر،ࢫج ۂʏ القوارʈر" و) . 44 النمل،ךية الكرʈم،سورة القرآن" ( }الْ

ࢫأوࢫالقنديل ࢫأوࢫالقدح ࢫأوࢫלناء ࢫالزجاج ࢫمن ࢫالقطعة ࢫȖعۚܣ ࢫوالزجاجة ࢫالرمل ࢫمن ࢫد" (يصنع ت،ࢫ:الطاʇش،

  .)45ص

ʄعاڲȖࢫقولھࢫʏࢫالسَّ { "وأيضاࢫࢭ ورُ ࢫنُ ھُ ضِࢫۚاللَّ رْ َ כْ اتِࢫوَ اوَ لُ مَ ثَ ورِهِ  مَ اةٍ  نُ َɢْمِش ا كَ احٌ  فِٕڈَ احُ  مِصْبَ صْبَ ِ المْ ۖ◌ ʏ  ࢭِ

جَاجَةٍ  جَاجَةُ  زُ الزُّ ا ◌ۖ ڈَ َّٰ أَ بٌ  كَ كَ وْ َɠ  ِّد دُ  يٌّ ر  وقَ رَةٍ  مِن يُ ةٍ  ܧَݨَ كَ ارَ بَ ة مُّ ونَ تُ ْʈ ةٍ  ٍ◌لاَّ  زَ رْقِيَّ لاَ  شَ ةٍ  وَ يَّ ِȋْر ادُ  غَ َɢ ا يَ ڈَ ُْ ْʈ ܣءُ  زَ غِۜ  يُ

وْ  لَ مْ  وَ مْسَسْھُ  لَ ارٌ  تَ ورٌ  نَ نُّ ۚ◌ ʄ ڴَ ور  عَ دِي نُ ڈْ ٱَ ھُ  ◌ۗ ورِهِ  اللَّ ن لِنُ ۚ  مَ شَاءُ َʇ  ُضْرِب َʈ اسِࢫࢫوَ الَࢫلِلنَّ ثَ مْ َ ࢫכْ ھُ ھُ  اللَّ اللَّ وَ لِّ  ◌ۗ ُɢ  بِ

ءٍ  ܣْ لِيمٌ  ءَۜ   .)44 النور،ךية سورة الكرʈم، القرآن" ( }عَ

والۘܣࢫȖعۚܣࢫ"vitrum " لاتيɴيةوۂʏࢫمشتقةࢫمنࢫاللغةࢫال " ɠ "le verreلمةࢫزجاجࢫباللغةࢫالفرɲسية"و 

  .Ayadi. 2004. P11) "مادةࢫصلبةࢫشفافةࢫموحدةࢫاݍݵواص

  :ـࡧاصطلاحا 

ي؅فكبࢫأساساࢫمنࢫالسليɢاࢫوأكسيدࢫ) 57ت،ࢫص:دف؅فࢫالقʋؠۜܣ،د" (الزجاجࢫɸوࢫمادةࢫصلبةࢫشفافة" 

ࢫ ࢫللكسرࢫوالتفاع)أوࢫالبوتاسيوم(الصوديوم ࢫقابليتھ ࢫأɸمɺا ࢫاݍݵواص ࢫمن ࢫمجموعة ࢫכثري ࢫوللزجاج لࢫ،

ࢫ ࢫبھ ࢫالمحيطة ࢫالبʋئة ࢫمع ࢫ(الكيمياǿي ࢫ2005ݯݨازي، ࢫص ࢫטنصɺارࢫعندࢫ). 26م، ࢫتتطلب ࢫالزجاج صناعة

وصلابةࢫالزجاجࢫمنࢫ" .)148م،ࢫصࢫ1990بارديɢو،ࢫ( درجةࢫسلسيوزࢫࢫ1500وࢫࢫ1400درجةࢫحرارةࢫفيماࢫب؈نࢫ

ࢫࢫ06 ʄࢫموسࢫ07إڲ ࢫداࢫومادة (Philipe, 2010, p 08) "مقياس ࢫب؅فتʋب ࢫلاࢫتتم؈قࢫذراٮڈا ࢫمحددࢫالزجاج ʏخڴ

  .)112،ࢫص2012إبراɸيم،ࢫ(

  :ـࡧلمحةࡧتارʈخيةࡧحولࡧاكȘشافࡧمادةࡧالزجاج2

ࢫمادةࢫ ࢫصناعة ࢫɲسب ࢫمن ࢫفمٔڈم ʏࢫכصڴ ࢫوموطٔڈا ࢫالزجاج ࢫمادة ࢫاكȘشاف ࢫحول ࢫךراء ࢫȖعددت لقد

ࢭʏࢫ) Pline Lancien(وɸذاࢫاسȘناداࢫإڲʄࢫماࢫذكرهࢫبل؈نࢫכقدم) 246م،ࢫص1956باقر،ࢫ(الزجاجࢫللفيɴيقي؈نࢫ

ʈࢫمؤلفھࢫالتارʏخࢫالطبيڥ)Pline Lancien, 1948, p03.()ب،ࢫʋعضࢫ) 95م،ࢫصࢫ1986لبȊࢫذلكࢫأنࢫʏوروىࢫࢭ

التجارࢫمنࢫالساحلࢫالفيɴيقيࢫخيمواࢫعندࢫشاطئࢫبيلوسࢫوطبخواࢫطعامɺمࢫعڴʄࢫقطعࢫمنࢫالنطرونࢫɠانتࢫ

ࢫتلكࢫالقطعࢫاتحدتࢫوɠونتࢫمادةࢫ ࢫالۘܣࢫتɢونتࢫمٔڈا ࢫأنࢫالرملࢫوالصودا ࢭʏࢫحمولْڈم،ࢫوࢭʏࢫالصباحࢫوجدوا

  .)70.71م،ࢫصࢫصࢫ1998جان،ࢫ(زجاجية

 ذɸانࢫȊعضࢫالكتابࢫالقدماءࢫإذࢫيقول لقدࢫɠانࢫلɺذهࢫכسطورةࢫتأث؈فࢫظاɸرࢫࢭʏࢫحينھ،ࢫورܥݵتࢫࢭʏࢫأ

ࢫ[*  (Strabon)اس؅فابون  ࢫنحوࢫسنة ࢫبقاندوفيا ࢫأماسيھ ࢫبمدينة ࢫ.قࢫ50ولد ࢫسنة ࢫومات ࢫالميلاد،ࢫࢫ65م Ȋعد
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ࢫإفࢫوألف ࢫوصف ʏࢫࢭ ࢫכخ؈فࢫمنھ ࢫالقسم ࢫالكب؈فࢫوجعل ࢫاݍݨغرافيا ࢫɸذاࢫكتاب ࢫدرس ࢫوقد ࢫالشمالية رʈقيا

ࢫبالألمانيةالمبحثࢫالعلامةࢫכلماɲيࢫش؅فنفرࢫࢭʏࢫكتابࢫسماهࢫاس؅فابونࢫودراستھࢫݍݨغرافياࢫليȎياࢫوɲشرهࢫب؄فل؈نࢫ

أيضاࢫماࢫ) ].20.21ت،ࢫصࢫص.الكفاف،ࢫد( :انظرࢫوألفࢫاس؅فابونࢫأيضاࢫكتابࢫࢭʏࢫالتارʈخࢫ. م19113سنةࢫ

تويࢫعڴʄࢫرمالࢫصاݍݰةࢫتماماࢫللزجاجࢫɸوࢫتلكࢫالمنطقةࢫنࢫالساحلࢫالشɺ؈فࢫالذيࢫيحأɸذهࢫالفكرةࢫبࢫيدعم

ࢫوصور  ࢫ ࢫعɢا ࢫ[ *ب؈ن ࢫمبعدة ʄࢫعڴ ࢫالܶݵرة ࢫأي ࢫصور ࢫࢫ40تقع ࢫصيدا، ࢫب؈فوتࢫࢫ95كيلاࢫجنوب كيلاࢫجنوب

وȖعت؄فࢫمنࢫأعظمࢫالمدنࢫالفيɴيقيةࢫجميعا،ࢫوطبقاࢫلروايةࢫɸ؈فودوتࢫفلقدࢫأɲشأتࢫصورࢫقبلࢫقدومھࢫإلٕڈاࢫ

  .)71م،ࢫصࢫ1998جان،ࢫ(. ])165م،ࢫص1990مɺران،ࢫ: (انظر. بألف؈نࢫوثلاثمائةࢫسنة) م.ق450حواڲʏࢫ(

ࢫأٰڈا ࢫيرݦݰون ࢫالباحث؈ن ࢫاغلب ࢫبࢫلكن ࢫالف؅فة ࢫنفس ʏࢫࢭ ࢫيقولࢫࢫمصرࢫالقديمةبدأت ࢫالرافدين، وȋلاد

تمࢫالعثورࢫعلٕڈاࢫࢭʏࢫمدينةࢫروȋرتࢫبرلࢫࢭʏࢫكتابھࢫعنࢫالزجاجࢫالقديمࢫأنࢫɸناكࢫكميةࢫمنࢫכواɲيࢫالزجاجيةࢫ

يمكنࢫأنࢫيوضعࢫلɺاࢫتارʈخࢫمقاربࢫلتلكࢫכواɲيࢫالمكȘشفةࢫࢭʏࢫمصرࢫ) ݍݰاليةكرɠوكࢫا(ببلادࢫالرافدينࢫࢫارابخا

للزجاجࢫࢭʏࢫأماكنࢫمختلفةࢫࢫإڲʄࢫالسلالةࢫالفرعونيةࢫالثامنة،ࢫلافتاࢫأيضاࢫإڲʄࢫوجودࢫمعاملالقديمةࢫوالعائدةࢫ

ࢫالرافدينل ࢫوɸذهࢫ. بلاد ࢫالمحضة ࢫالصدفة ࢫنȘيجة ࢫجاء ࢫاستعمالɺا ࢫوطرʈقة ࢫالمادة ࢫɸذه ࢫاكȘشاف ࢫأن وʈظن

ࢫأوردهࢫࢭʏࢫالبحثࢫعنࢫالزجاجࢫالصدف ࢫآراءࢫمتعددةࢫومٔڈاࢫرأيࢫروȋرتࢫبرل ةࢫɠانتࢫكث؈فةࢫاݍݰدوثࢫوحولɺا

  :القديمࢫعنࢫنظرʈت؈نࢫمقبولت؈نࢫࢭʏࢫاكȘشافࢫالزجاج

ʄࡧכوڲ ࢫمثلأ:النظرʈة ࢫالمعدنية ࢫالعمليات ࢫȊعض ࢫنȘيجة ࢫجاء ࢫأوࢫ: نھ ࢫالقصدير ࢫأو ࢫالنحاس إذابة

   .البࢫفضلاتࢫزجاجيةالرصاص،ࢫفإذاࢫبأيࢫمعدنࢫمنࢫالمعادنࢫيɴتجࢫࢭʏࢫالغ

ࡧالثانية ࢫالغنيةࢫأ:والنظرʈة ࢫالفخارʈة ࢫالمادة ࢫمن ࢫالفخارࢫأي ࢫمادة ʏࢫࢭ ࢫالمتعاقب ࢫالتطور ࢫمن ࢫعرف نھ

ࢫ سنةࢫقبلࢫالميلادࢫࢭʏࢫمصرࢫالقديمة،ࢫوۂʏࢫࢫ3000بالسليɢاتࢫالمغطاةࢫب؅قجيجࢫقلوي،ࢫوالۘܣࢫيؤرخࢫأقدمɺاࢫبـ

ࢫالذيࢫلاࢫي ࢫالبدنࢫالفخاري جعفرࢫ. (دخلࢫࢭʏࢫتركيبھࢫعادةࢫالزجاجتختلفࢫعنࢫمادةࢫالط؈نࢫالمصنوعࢫمٔڈا

  .)61.62م،ࢫصࢫصࢫ2006زɸ؈ف،ࢫ

ࢫسارتو  ࢫجورج ࢫالعالم ࢫيرى ࢫومؤرخࢫج[ (George sarton) *ن كما ʏࢫصيدڲ ࢫسارتون ࢫليون ࢫالفرʈد ورج

ࢫ ࢫعام ࢫخنتࢫببݏݨيɢا ࢫبمدينة ࢫولد ࢫ1884بݏݨيɢي، ࢫعام ʏࢫࢭ ࢫاݍݨامعة ࢫمن ࢫوتخرج ࢫحاضرࢫبجامعةࢫ1906م م،

ࢫ15ولھࢫ) تارʈخࢫالعلمࢫ( رȋيةࢫࢫوانࢫمنࢫابرزࢫإنتاجھࢫتأليفھࢫلكتابࢫم،ࢫدرسࢫاللغةࢫالعɸ1916-1918ارفاردࢫ

أنࢫسɢانࢫماࢫب؈نࢫالٔڈرʈنࢫقدࢫ)] 05ت،ࢫصࢫ:بكري،ࢫد: (انظرࢫ. مقالةࢫ٭ڈذاࢫالمجالࢫ300كتابࢫآخرࢫوأك؆فࢫمنࢫ

ࢫالفخارࢫوال؅قجيج ࢫصناعة ࢫولاسيما ࢫالكيماوʈة ࢫالصناعات ࢫبأنواع ࢫالزجاجࢫ[اشتغلوا ࢫيوضع ࢫأن ࢫأي ال؅قجيج

حيثࢫع؆فࢫعڴʄࢫكتلةࢫمنࢫالزجاجࢫכزرقࢫࢭʏࢫجنوبࢫالعراق،ࢫ) 220م،ࢫص1957جورج،ࢫࢫ(]. .عڴʄࢫءۜܣءࢫآخر

وɸوࢫمرتبطࢫب؅قجيجࢫالفخارࢫࢫبلادࢫالرافدينࢫɸذاࢫالفنࢫɠانࢫمعروفاࢫࢭʏماࢫجعلࢫȊعضࢫالعلماءࢫʇعتقدونࢫأنࢫ

وقدࢫتمࢫالعثورࢫعڴʄࢫقطعةࢫزجاجيةࢫمنࢫمخلفاتࢫࢫ،)106م،ࢫص1960زɸدي،ࢫ(ولʋسࢫكصناعةࢫمستقلةࢫ
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ɠانتࢫاشنوناࢫتتمتعࢫبقدرࢫكب؈فࢫمنࢫכɸميةࢫלس؅فاتيجيةࢫلأراعۜܣࢫتقعࢫاليومࢫضمنࢫمحافظۘܣࢫ[ *أثارࢫاشنونا

ȊغدادࢫودياڲʏࢫȊعاصمْڈاࢫالمتمثلةࢫࢭʏࢫأطلالɺاࢫࢭʏࢫموقعࢫتلࢫاسمر،ࢫɠانتࢫذاتࢫأɸميةࢫخاصةࢫࢭʏࢫبلادࢫالرافدينࢫ

ࢫتأث؈فاتࢫحضارةࢫواديࢫالرافدينࢫبالتأث؈فاتࢫךتيةࢫمنࢫاݍݨɺاتࢫכخر  ɸديب،ࢫ: (انظر. ى حيثࢫالتقتࢫفٕڈا

وࢫʇش؈فࢫالشبھࢫالموجودࢫب؈نࢫالزجاجࢫךشوريࢫوالزجاجࢫ.  م.قࢫʇ2600عودࢫتارʈخɺاࢫإڲʄࢫعامࢫ)] 131ت،ࢫصࢫ:د

كجھࢫڊʏ،ࢫ( ࢭʏࢫحدودࢫכلفࢫכولࢫقبلࢫالميلادࢫإڲʄࢫوجودࢫتأث؈فاتࢫفنيةࢫبئڈماࢫࢫ–المصريࢫࢭʏࢫنفسࢫالف؅فةࢫ

  .)80م،ࢫص2002

  :جـࡧالموادࡧاݍݵامࡧالمستخدمةࡧࡩʏࡧصناعةࡧالزجا3

  :لݏݰصولࢫعڴʄࢫال݀ݨينةࢫالزجاجيةࢫنحتاجࢫإڲʄࢫالموادࢫاݍݵامࢫالتالية

ࡧالرمال ࢫالزجاج" Sable)(: أـ ࢫتركيب ʏࢫࢭ ࢫتدخل ࢫالۘܣ ࢫכساسية ࢫالمادة ࢫحبʋباتࢫ. Ȗعت؄فࢫالرمال وتɢون

ممࢫومنࢫɸذهࢫالصورةࢫالرمالࢫوالۘܣࢫࢫ1/16ممࢫإڲʄࢫࢫ2الرمالࢫمفككةࢫوغ؈فࢫمتماسكةࢫو؅ʈفاوحࢫقطرɸاࢫمنࢫ

الزجاج،ࢫࢫوتحتويࢫالرمالࢫعڴʄࢫشوائبࢫعديدة،ࢫأɸمɺاࢫࢭʏࢫصناعةࢫالزجاجࢫكرȋوناتࢫȖستخدمࢫࢭʏࢫصناعةࢫ

ڈاࢫالمم؈قࢫكماࢫتؤثرࢫ(CaCo3) الɢالسيوم اللازمࢫلصناعةࢫالزجاج،ࢫوأɠاسيدࢫاݍݰديد،ࢫوۂʏࢫتكسبࢫالرمالࢫلوٰ

  . كماࢫسيڴʏࢫشرحھࢫفيماࢫȊعد). 117م،ࢫصࢫ2012ابراɸبم،ࢫ"( ࢭʏࢫلونࢫالزجاجࢫالناتج

ࡧالنطرون ࡧـ وࢫعبارةࢫعنࢫܵݵرࢫصوديࢫمعدɲي،ࢫأصلھࢫمنࢫرملࢫالبح؈فاتࢫوالسواحلࢫɸ:(Netron)ب

السورʈةࢫوالفلسطيɴية،ࢫكماࢫانھࢫمتواجدࢫبك؆فةࢫࢭʏࢫالمناطقࢫالساحليةࢫللبحرࢫכبيضࢫالمتوسطࢫوȋلادࢫماب؈نࢫ

مأخوذࢫمنࢫأعماقࢫالبح؈فاتࢫوɸوࢫخامࢫ (jasqueline, 2005, p22) الٔڈرʈن،ࢫومصرࢫالقديمةࢫࢫوالبحرࢫכحمر

  .)122،ࢫصࢫ2012براɸيم،ࢫا. (الماݍݰة

ࡧالصوداࡧوالبوتاسيوم ࡧـ وʉعت؄فانࢫمنࢫالمɢوناتࢫכساسيةࢫل݀ݨينةࢫالزجاج،ࢫلذاࢫاستعملتاࢫبصفةࢫ: جـ

مغايرةࢫعڴʄࢫحسابࢫالموادࢫالمحليةࢫɠالنطرون،ࢫحيثࢫتمࢫاسȘبدالࢫالنطرونࢫبالبوتاسيومࢫالقادمࢫمنࢫرمادࢫ

ࢫܧݨرࢫالتفاح ࢫكܨݨرࢫالبلوط، ࢫعلٕڈا ࢫاݍݰصول ࢫʇسɺل وɠانتࢫ)jasqueline, 2005, p22(غ؈فɸاو ......نباتات

وۂʏࢫنباتاتࢫغنيةࢫبالصوداࢫوذلكࢫلتصɴيعࢫالزجاج،ࢫوɸذهࢫالنباتاتࢫذاتࢫࢫ(Calis) "رمادࢫالɢلʋس"Ȗستخدمࢫࢫ

ࢫمجملࢫ ʏࢫࢭ ࢫولكن ࢫالشرقية ࢫالبلاد ࢫܵݰاري ʏࢫࢭ ࢫفقط ࢫتنموࢫلʋس ࢫɠانت ࢫبالأملاح ࢫالمشبعة ࢫالشوكية כوراق

ɠانتࢫȖستغلࢫلاحتوا٬ڈاࢫعڴʄࢫعدةࢫأنواعࢫ) 149.150،صࢫصࢫ1990بارديɢو،ࢫ(حوضࢫالبحرࢫالمتوسطࢫأيضاࢫ

ࢫمغن؈قيا ࢫالبوتاس، ࢫاݍݨ؈ف، ࢫأيضا ࢫȖعطي ࢫالصوديوم ʄࢫعڴ ࢫعلاوة ࢫכملاح ࢫتلك ࢫכملاح، ࢫوۂʏࢫ من وכلوم؈ن،

ࢫيجعلࢫ ࢫصافيا ࢫيɢون ࢫمɺما ࢫالنطرون ࢫلأن ࢫكيميائيا ࢫومقاوم ࢫثابت ࢫزجاج ʄࢫعڴ ࢫلݏݰصول عناصرࢫأساسية

ࢫغ ࢫزجاج ࢫمن ࢫكتلة ࢫʇعطي ࢫالرمل ࢫكيميائياטنصɺارࢫمع  (SALICORNES, SALSOLAS): مثل. ؈فࢫمستقرة

KéLIا وغ؈فه(Jean. H, 2007, p 06).  

ࡧالɢلس ࢫالدولوميت" :ـ ࢫخام ࢫمصادرࢫالɢالسيوم ࢫطبيڥʏࢫ (Dolomite) ومن ࢫݍݵام ࢫالشاǿع وɸوࢫטسم

ࢫالتɢوʈنࢫ ࢫوظروف ࢫالتواجد ࢫمɢان ࢫحسب ࢫمتفاوتة ࢫبɴسبة ࢫوالمغن؈قيوم ࢫالɢالسيوم ࢫكرȋونات ʄࢫعڴ يحتوي
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ࢫالمغن؈قيومࢫلݏݵام، ࢫوأكسيد ࢫالɢالسيوم ࢫلأكسيد ࢫمصدر ࢫاݍݵام ࢫ" (وɸذا ࢫصࢫ2012ابراɸيم، ࢫص م،

  ).151م،ࢫصࢫ1990بارديɢو،ࢫ( كماࢫʇستمدࢫالɢالسيومࢫمنࢫاݍݨ؈فࢫ) 121.122

  :ـࡧכدواتࡧالمستخدمةࡧࡩʏࡧصناعةࡧالزجاج04

  :تاڲʏتنقسمࢫأدواتࢫصناعةࢫالزجاجࢫمنࢫخلالࢫاستعمالاٮڈاࢫإڲʄࢫثلاثࢫأقسامࢫرئʋسيةࢫعڴʄࢫالنحوࢫال

  :أدواتࡧتحض؈فࡧوتجɺ؈قࡧالموادࡧاݍݵام/ أولا

وۂʏࢫأداةࢫأوليةࢫȊسيطةࢫȖستخدمࢫࢭʏࢫتحض؈فࢫخلطةࢫالزجاج،ࢫوذلكࢫلݏݰصولࢫعڴʄࢫ: (tamis )ـࡧالمناخل

  .اݍݱݨمࢫالمناسبࢫمنࢫحبʋباتࢫالرملࢫمنࢫخلالࢫفتحاٮڈاࢫالمحددةࢫالمقاس

ࡧالموازʈ؈ن عڴʄࢫالصاɲعࢫخلطࢫالمɢوناتࢫȖستخدمࢫلإنتاجࢫالزجاجࢫاݍݨيد،ࢫلذاࢫɠانࢫيتحتمࢫࢫ:(balance)ـ

  .بɴسبࢫمعينة،ࢫباستخدامࢫموازʈ؈نࢫإماࢫخشȎيةࢫأوࢫمعدنية

ࡧכɸوان وȖستخدمࢫࢭʏࢫطحنࢫالموادࢫاݍݵامࢫوɸذاࢫلتحوʈلɺاࢫإڲʄࢫمܦݰوقࢫناعمࢫʇسɺلࢫࢭʏࢫࢫ:(balance)ـ

عمليةࢫالصɺرࢫعندࢫدرجةࢫاݍݰرارةࢫالمتاحة،ࢫوɠانتࢫɸذهࢫכخ؈فةࢫأماࢫمصنوعةࢫمنࢫمادةࢫالرخامࢫأوࢫالبازلت،ࢫ

،ࢫ2011/2012يحياوي،ࢫ( أداةࢫالطحنࢫفتصنعࢫمنࢫݯݨرࢫصلبࢫوۂʏࢫكذلكࢫمنࢫمادةالرخامࢫأوࢫالبازلتࢫࢫأما

  .)60.61صࢫصࢫ

ࡧالبواتق ࢫالفخارࢫ:(creusets)ـ ࢫمن ࢫتصنع ࢫכولية ࢫالمواد ࢫȖܦݵ؈ن ࢫعنࢫبواتق ࢫعبارة ʏوۂ ( james et 

claude, 2005, p 197(.  

  .)01الشɢلࢫرقمࢫ(: ةכدواتࡧالمستخدمةࡧࡩʏࡧȖشكيلࡧالمشغولاتࡧالزجاجي/ ثانيا

  :منࢫب؈نࢫכدواتࢫالۘܣࢫاستعانࢫ٭ڈاࢫالصاɲعࢫࢭʏࢫȖشكيلࢫالمشغولاتࢫالزجاجيةࢫنجد

ࡧالنفخ ࡧأنبوب ࢫالكتلةࢫ:(canne de soufflage) ـ ࢫنفخ ࢫطرʈقة ʏࢫࢭ ࢫالمستخدمة ࢫכساسية ࢫالمادة ʏوۂ

رࢫليصنعࢫالزجاجيةࢫࢭʏࢫالɺواءࢫوɸناكࢫرأيࢫيرݦݳࢫبانࢫأنبوبࢫالنفخࢫرȋماࢫصنعࢫمنࢫالطفلة،ࢫȊعدࢫذلكࢫتطو 

ࢫالم؅فࢫوالم؅فࢫ ࢫب؈ن ࢫما ࢫطولھ ࢫي؅فاوح ࢫاݍݰديد، ࢫمن ࢫمصنوع ࢫمجوف ࢫأنبوب ࢫعن ࢫعبارة ࢫכداة ࢫوɸذه ࢫاݍݰديد من

ࢫ ࢫ100)ونصف ࢫ150سم، ࢫالصاɲعࢫ( سم ࢫيقوم ࢫخلالɺا ࢫومن ࢫمطاطية ࢫبتغطية ࢫتɴتࢼܣ ʄࢫכوڲ ࢫٰڈايتان، وࢫلھ

 ,james et claude ) جيةȊعمليةࢫالنفخ،ࢫأماࢫالٔڈايةࢫכخرىࢫفࢼܣࢫمفلطحةࢫيتمࢫ٭ڈاࢫالتقاطࢫال݀ݨينةࢫالزجا

2005, p 197).    

ࡧالبونȘيل ࡧعمود ࢫالنفخࢫ:(pontil)ـ ࢫأنبوب ࢫطول ࢫنفس ࢫلھ ࢫمصمت ࢫحديدي، ࢫعمود ࢫعن وɸوࢫعبارة

تقرʈباࢫإلاࢫانھࢫاقلࢫمنھࢫࢭʏࢫالقطر،ࢫبحيثࢫيثȎتࢫɸذاࢫالعمودࢫأسفلࢫقاعدةࢫלناءࢫبواسطةࢫكتلةࢫصغ؈فةࢫمنࢫ

ࢫۂʏࢫأنࢫالصاɲعࢫيم ࢫכداة ࢫووظيفةࢫɸذه ࢫالنفخ،ࢫمصɺورࢫالزجاج، ࢫأنبوب ࢫȊعدࢫفصل ࢫלناءࢫبواسطْڈا سك

كماࢫاستعانࢫالصاɲعࢫȊعددࢫمنࢫכدواتࢫالمعدنيةࢫلإتمامࢫعماليةࢫ.حۘܢࢫيتʋسرࢫلھࢫإتمامࢫعمليةࢫȖشكيلࢫלناء

   .Ȗشكيلࢫالزجاجࢫالمنفذࢫبطرʈقةࢫالنفخ
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ࡧالملاقط ࢫȖشكيلࢫ:(minces a fleur)ـ ʏࢫࢭ ࢫȖستخدم ࢫاݍݰديد، ࢫمن ࢫتصنع ࢫمرنة ࢫأداة ࢫعن ࢫعبارة ʏوۂ

כواɲيࢫمنࢫحيثࢫتوسيعɺاࢫأوࢫتضʋيقɺا،ࢫوࢭʏࢫȊعضࢫכحيانࢫɠانتࢫɸذهࢫכدواتࢫتصنعࢫمنࢫاݍݵشبࢫࢫفوɸات

  .منعاࢫلاحتɢاكɺاࢫȊشدةࢫȊسطحࢫالزجاج

وۂʏࢫأداةࢫمعدنيةࢫȖستخدمࢫعندࢫإضافةࢫقطعࢫمنࢫالزجاجࢫإڲʄࢫبدنࢫלناءࢫأثناءࢫ:(pinces)ـࡧالكماشات

  .عمليةࢫالȘشكيل

استعانࢫ٭ڈاࢫالصاɲعࢫلإزالةࢫالزوائدࢫمنࢫمادةࢫالزجاجࢫأثناءࢫࢫوۂʏࢫمنࢫכدواتࢫالۘܣ:(ciseaux)ـࡧالمقصاة

   .عمليةࢫالȘشكيل

ࡧاݍݵشȎية ࡧالȘشكيل ࡧأدوات ࢫوכݯݨام،ࢫࢫ:ـ ࢫכشɢال ࢫمختلفة ࢫمجوفة ࢫخشȎية ࢫكتل ࢫعن ࢫعبارة ʏوۂ

ʇستع؈نࢫ٭ڈاࢫالصاɲعࢫأثناءࢫȖشكيلࢫכواɲيࢫالزجاجيةࢫبالنفخࢫࢭʏࢫالɺواء،ࢫبحيثࢫيتمࢫتدوʈرࢫالزجاجࢫ٭ڈاࢫأثناءࢫ

   .اءࢫלناءࢫشكلاࢫمستديرانفخھࢫلإعط

ࡧاݍݵشȎية ࡧالقوالب استعانࢫ٭ڈاࢫالصاɲعࢫلݏݰصولࢫعڴʄࢫأواɲيࢫزجاجيةࢫمشɢلةࢫ:(moule en bois) ـ

  .بطرʈقةࢫالنفخࢫࢭʏࢫالقالب،ࢫوقدࢫتتɢونࢫɸذهࢫالقوالبࢫمنࢫجزءࢫأوࢫجزأينࢫحسبࢫشɢلࢫלناء

ࡧالقوالبࡧالمعدنية לسلامي،ࢫإلاࢫࢫوقدࢫاستعملتࢫࢭʏࢫالعصرࢫالروماɲيࢫوالعصر :(moule en métal)ـ

  .)61،ࢫص2011/2012يحياوي،ࢫ. ( انھࢫȊعدࢫذلكࢫأصبحتࢫالقوالبࢫتصنعࢫمنࢫاݍݨȎس

  .)01الشɢلࢫرقمࢫ( :כدواتࡧالمستعملةࡧࡩʏࡧزخرفةࡧالمشغولاتࡧالزجاجية/ثالثا

استخدمتࢫلتنفيذࢫالزخارفࢫالكب؈فةࢫوالعميقة،ࢫوۂʏࢫعبارةࢫعنࢫࢫ:(roue de coupe)ــࡧܿݨلةࡧالقطع

وࢫاݍݵشبࢫأوࢫاݍݱݨر،ࢫيوضعࢫعڴʄࢫحافتھࢫمادةࢫɠاشطةࢫمثلࢫحبʋباتࢫمنࢫالرملࢫقرصࢫدوارࢫمنࢫاݍݰديدࢫأ

ࢫ ࢫدɸنية ࢫبمادة ࢫالمادةࢫࢫ-زʈتࢫ–مزݦݨة ࢫȖعمل ࢫبحيث ࢫأمامɺا ࢫالزجاجية ࢫالقطعة ࢫتثȎيت ࢫȊعد وتدارࢫال݀ݨلة

الɢاشطةࢫعڴʄࢫإزالةࢫالموادࢫالزائدةࢫمنࢫالزجاجࢫحسبࢫالنمطࢫالزخرࢭʏࢫالمطلوب،ࢫوقدࢫتطورتࢫܿݨلةࢫقطعࢫ

ور،ࢫحيثࢫصنعࢫالقرصࢫمنࢫمعدنࢫالرصاصࢫأوࢫالزنك،ࢫوȌعدࢫذلكࢫتطورتࢫوأصبحتࢫالزجاجࢫع؄فࢫالعص

  .تدارࢫبالقدمࢫبدلاࢫمنࢫإدارٮڈاࢫباليد،ࢫوࢭʏࢫتطورࢫآخرࢫأصبحتࢫتدارࢫبقوةࢫالمياهࢫثمࢫالبخار

ࡧالملقط ࢫاݍݵيوطࢫࢫ:(pince à épiler)ـ ࢫɸذه ࢫلف ʏࢫࢭ ࢫوأيضا ࢫالزجاجية ࢫاݍݵيوط ࢫܥݰب ʏࢫࢭ وʉستخدم

   .عڴʄࢫمسافاتࢫمحدودةࢫالزجاجيةࢫحولࢫبدنࢫלناء،ࢫوذلك

ࡧالشوكة ࢫاݍݵيوطࢫࢫ:(la fourchette)ـ ࢫܥݰب ʏࢫࢭ ࢫالصاɲع ࢫاستخدمɺا ࢫومسɴنة، ࢫȊسيطة ࢫأداة ʏوۂ

   .الزجاجيةࢫالملفوفةࢫحولࢫبدنࢫלناءࢫنحوࢫכسفلࢫأثناءࢫتدوʈرهࢫلإحداثࢫزخارفࢫممزوجة

ࡧלبرࡧالمعدنية ࢫٰࢫ:(aiguilles métalliques)ـ ࢫذات ࢫدقيقة ࢫمعدنية ࢫأدوات ࢫعن ࢫعبارة ʏڈاياتࢫوۂ

ࢫכواɲي ࢫأسطح ʄࢫعڴ ࢫالمثȎتة ࢫالذɸب ࢫمعدن ࢫرقائق ʄࢫعڴ ࢫالزخارف ࢫتوقيع ʏࢫࢭ ࢫالصاɲع ࢫاستخدمɺا . مدببة،

  ).62.61ص،ࢫصࢫ2011/2012يحياوي،ࢫ(
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 ; Ȋ)James Barton et Claude GuillemenT, 2005عضࡧأدواتࡧصناعةࡧوȖشكيلࡧالزجاجࡧ01.الشɢلࡧرقم

P 198(  
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  .ـࡧملقط5  .ـࡧكماشةࡧمسɴنة04  . ـࡧكماشة03.  ـࡧأداةࡧȖشكيلࡧخشȎية Ȗ   .02شكيلࡧخشۗܣ

  ـࡧمقصࡧخاصࡧȊعمليةࡧالقطع09.       ـࡧعمودࡧالبونȘيل08.       أنبوبࡧالنفخ. ـ07.    ـࡧمقص06 

 

  :ـࡧمراحلࡧوطرقࡧصناعةࡧالزجاج05

 :وتتمثلࡧفيماࡧيڴʏ: مراحلࡧصناعةࡧالزجاج/ أولا

  Etape De Torréfaction Des Matières Premièresأـࡧمرحلةࡧتحميصࡧالموادࡧاݍݵام

ࢫ  ʏࢫحواڲ ࢫترطب ࢫومنࢫثمة ࢫفردي ࢫȊشɢل ࢫالمختلفة ࢫالمɢونات ࢫوزن ࢫالمرحلةࢫيتم ࢫɸذه ʏبالمائةࢫ1,2(ࢭ 

h2o) انيكياɢوتخلطࢫمي(Gerard, 2007, p15) ࢫحيثࢫيتمࢫتحميصࢫالموادࢫ ثمࢫتوضعࢫࢭʏࢫبواتقࢫࢭʏࢫالفرن

حلةࢫلمࢫيكنࢫɸناكࢫضرورةࢫلإضافةࢫالموادࢫالملونةࢫأوࢫاݍݵامࢫوانصɺارࢫجزءࢫمٔڈاࢫولʋسࢫبالɢامل،ࢫࢭʏࢫɸذهࢫالمر 

المعتمةࢫأوࢫالمزʈلةࢫللون،ࢫوȋإخراجࢫالبوتقةࢫمنࢫالفرنࢫتتحولࢫالموادࢫاݍݵامࢫإڲʄࢫكتلةࢫمنࢫالزجاجࢫالمحمص،ࢫ

ࢫحولھ ࢫمن ࢫبكسرɸا ࢫمنصɺرة ࢫمɢونات ࢫمن ࢫبجدارࢫالبوتقة ࢫالتصق ࢫما ࢫإلٕڈا ࢫ(وʈجمع ࢫصࢫ2012ابراɸيم، ،

136(. 
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  l’étape de la fusion de la torréfaction dans un verreڲʄࡧزجاجبࡧـࡧمرحلةࡧصɺرࡧاݍݰميصࡧإ

ࢭʏࢫɸذهࢫالمرحلةࢫيتمࢫطحنࢫكتلةࢫاݍݰميصࢫلݏݰصولࢫعڴʄࢫمܦݰوقࢫمتجاɲسࢫيضافࢫإليھࢫȊعضࢫ 

ࢫ ࢫالفرن ʏࢫࢭ ࢫاݍݰميص ࢫوضع ࢫذلك ʏࢫيڴ ࢫ(النطرون، ࢫرقم ࢫالمرة،ࢫ) 02الشɢل ࢫɠاملاࢫɸذه ࢫينصɺرࢫانصɺارا حۘܢ

ࢫ ࢫطوʈلة ࢫטنصɺارࢫلمدة ࢫحالة ʏࢫࢭ ࢫبالمعاݍݨةࢫو؅ʈفك ࢫʇس׿ܢ ࢫفيما ࢫالداخلية ࢫالغازات ࢫمن ࢫلتخليصھ تكفي

وࢭʏࢫɸذهࢫالمرحلةࢫتضافࢫالموادࢫالملونةࢫأوࢫالمزʈلةࢫللونࢫأوࢫالمعتمةࢫلصɺرࢫالزجاج،ࢫولذلكࢫفانࢫɸذهࢫ. اݍݰرارʈة

ࢫكمياتࢫ ࢫبأخذ ࢫوذلك ࢫللزجاج، ࢫلون ࢫأك؆فࢫمن ʄࢫعڴ ࢫاݍݰصول ࢫتتم؈قࢫبإمɢانية ࢫالزجاج ࢫصناعة ʏࢫࢭ الطرʈقة

    .وإضافةࢫالموادࢫالملونةࢫلɺاࢫبصورةࢫمنفصلةࢫحسبࢫاݍݰاجةمنفصلةࢫمنࢫالصɺ؈فࢫ

عنࢫطرʈقࢫإضافةࢫɲسبةࢫمنࢫأكسيدࢫالنحاسࢫمعࢫࢫتوف؈فࢫجوࢫمؤكسدࢫ) الممثلࢫࢭʏࢫاللازورد( כزرقࡧالزɸري _

 وأكسيدࢫالɢوȋالتࢫلݏݰصولࢫعڴʄࢫاللونࢫכزرقࢫالداكن) 124.136،ࢫصࢫصࢫ2012ابراɸيم،ࢫ(بفرنࢫالصɺر

(Slitine, p12) .  

ࡧا _ ࡧالمخضرכزرق ࢫالف؈فوز ( لسماوي ʏࢫࢭ ࢫظروفࢫ) الممثل ࢫتحت ࢫالنحاس ࢫأكسيد ࢫمن ࢫɲسبة بإضافة

  مؤكسدةࢫأيضا

بإضافةࢫɲسبةࢫمنࢫأكسيدࢫالنحاسࢫمعࢫتوف؈فࢫ) الممثلࢫࢭʏࢫالعتيقࢫכحمرࢫوالʋشبࢫوالمرجان( כحمرࡧالقاتم _

  .)124،ࢫصࢫ2012ابراɸيم،ࢫ) جوࢫمخ؅قلࢫبفرنࢫالصɺرࢫȊعدࢫإضافةࢫɲسبةࢫمنࢫأكسيدࢫالقصدير

ࢫכصفرࢫوالكɺرمان( כصفرࡧالمعتم _ ࢫالزȋرجد ʏࢫࢭ ࢫمنࢫ)الممثل ࢫɲسبة ࢫالزجاج ࢫخلطة ʄࢫإڲ ࢫيضيف ࢫɠان ،

ࢫوכنȘيمون  ࢫالرصاص ࢫ(Pb2 Sb2 O7.أكسيدي ࢫ2012ابراɸيم، ࢫص ࢫأكسيدࢫ) 124، ࢫثناǿي ࢫإضافة أو

  .(Sain, p 12)اݍݰديد

ɠانࢫالصاɲعࢫيضيفࢫإڲʄࢫخلطةࢫالزجاجࢫɲسبةࢫ) الممثلࢫࢭʏࢫכلوانࢫمنࢫالعقيقࢫכبيض( כبيضࡧالمعتم _ 

ابراɸيم،ࢫ(أوࢫɲسبةࢫمنࢫالزنكࢫأوࢫكرȋوناتࢫالɢالسيومࢫ Ca2 Sb2 O7 نȘيمون כ منࢫأكسيديࢫالɢالسيومࢫو

  .)124،ࢫصࢫ2012

  _ ʏيࡧوالبنفسڋɲقࢫإضافةࢫأكسيدࢫالمنجن؈ق: כرجواʈ208ت،ࢫصࢫ:مرزوق،ࢫد(عنࢫطر(.  

ࢫقص؈فࢫجداوࢫ  ࢫوقت ʏࢫࢭ ࢫالȘشكيل ࢫعملية ࢫتتم ࢫأن ࢫ(يجب ࢫص2010محاسن، ࢫȊعضࢫفࢫ)03م، في

اݍݨوانبࢫفنࢫال؅قجيجࢫʇشبھࢫإڲʄࢫحدࢫماࢫفنࢫالفخارࢫإذࢫأنࢫالقاسمࢫالمش؅فكࢫبئڈماࢫɸوࢫال؅فابࢫوالنارࢫولكنࢫ

ࢫغضةࢫ ࢫمادة ʄࢫعڴ ࢫاݍݰصول ࢫمن ࢫيمكن ࢫوɸوࢫبذوȋانھ ࢫالط؈ن، ࢫعن ࢫعوضا ࢫالرمل ࢫʇستعمل ࢫالزجاج صاɲع

 .)224م،ࢫصࢫ2007اكڴʏ،ࢫ(ʄࢫȖܨݵيصࢫכشɢالࢫالمرغوبࢫفٕڈاࢫȖسمحࢫبدورɸاࢫإڲ
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  phase de refroidissementجـࡧـࡧمرحلةࡧالت؄فيـــــــــــد

وۂʏࢫعمليةࢫيتمࢫفٕڈاࢫت؄فيدࢫالزجاجࢫلݏݰصولࢫعڴʄࢫجسمࢫصلبࢫوتتمࢫببطءࢫلتجنبࢫȖشققھࢫوتكسرهࢫوتلفھ،ࢫ

الذيࢫيتɢونࢫمنࢫ) 04م،ࢫص2010 محاسن،(وتتمࢫɸذهࢫالعمليةࢫبوضعࢫכدواتࢫالزجاجيةࢫࢭʏࢫفرنࢫالت؄فيد

عڴʄࢫدرجةࢫحرارةࢫت؅فاوحࢫماࢫب؈نࢫ) 47ت،ࢫصࢫ:الطاʇش،ࢫد( ثلاثࢫطبقاتࢫإذࢫتوضعࢫךنيةࢫࢭʏࢫالطابقࢫכولࢫ

درجةࢫمئوʈةࢫلف؅فةࢫزمنيةࢫɠافية،ࢫثمࢫتوضعࢫࢭʏࢫالطابقࢫالثاɲيࢫلت؄فدࢫتدرʈجياࢫإڲʄࢫالدرجةࢫالعاديةࢫࢫ600_ 400

  ).04م،ࢫص2010محاسن،ࢫ. (فدࢫٰڈائيامنࢫاݍݰرارة،ࢫثمࢫتوضعࢫࢭʏࢫالطابقࢫالعلويࢫلت؄

  

  فرنࡧحمصࡧوصɺرࡧال݀ݨينةࡧالزجاجية. 02الشɢلࡧرقمࡧ

 )p23,2004‚ Azzedine ayad )(James Barton et Claude Guillemet ‚2005‚ p199(  
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  فرنࡧت؄فيدࡧכواɲيࡧالزجاجية. 03الشɢلࡧرقمࡧ

)pascal Richet‚ 2007‚ p09)(James Barton et Claude Guillemet ‚2005‚ p205(  

  

  
  

  étape de résiliationدـࡧمرحلةࡧלٰڈاء

  .)05م،ࢫصࢫ2010محاسن،ࢫ(يتمࢫࢭʏࢫɸذهࢫالمرحلةࢫتنظيفࢫכدواتࢫالزجاجيةࢫوصقلɺاࢫوقطعɺاࢫوتصɴيفɺاࢫ

مرتࢫصناعةࢫالزجاجࢫبمراحلࢫمختلفة،ࢫوذلكࢫحسبࢫالطرقࢫالۘܣࢫࢫ:طرقࡧȖشكيلࡧכواɲيࡧالزجاجية/ ثانيا

الزجاجونࢫࢭʏࢫȖشكيلࢫال݀ݨينةࢫالزجاجية،ࢫوقدࢫصنفɺاࢫالباحثونࢫمنࢫخلالࢫالمصنوعاتࢫاستخدمɺاࢫ

ʏࢫماࢫيڴʄالزجاجيةࢫإڲ:  

  :وʈتمࡧبطرʈقت؈ن: verre non soufflé خأـࡧالزجاجࡧغ؈فࡧالمنفو 

ʏࡧجسمࡧرمڴʄقةࡧالصبࡧعڴʈـࡧطرméthode de lancer sur un objet sablonneux 

ɸوࢫاخذࢫقطعةࢫمعدنيةࢫطوʈلةࢫذاتࢫطرف؈ن،ࢫالطرفࢫالمبدأࢫכسا؟ۜܣࢫالمعتمدࢫࢭʏࢫɸذهࢫالطرʈقةࢫ 

כولࢫبھࢫمقبضࢫليتمكنࢫالزجاجࢫمنࢫمسكɺاࢫوالتحكمࢫفٕڈا،ࢫأماࢫالطرفࢫالثاɲيࢫʇشɢلࢫعليھࢫجسمࢫمنࢫ

الرملࢫوالط؈ن،ࢫومنࢫɸذاࢫالمبدأࢫسميتࢫطرʈقةࢫالصبࢫعڴʄࢫجسمࢫرمڴʏ،ࢫكماࢫȖس׿ܢࢫطرʈقةࢫاللبابࢫالرمڴʏ،ࢫ

الطرʈقةࢫتتمࢫبأخذࢫ. مڴʏࢫɸوࢫإسنادࢫال݀ݨينةࢫالزجاجيةࢫعليھوالɺدفࢫمنࢫوضعࢫاݍݨسمࢫالرمڴʏࢫأوࢫاللبابࢫالر 

الزجاجࢫالقطعةࢫالمعدنيةࢫمنࢫمقبضɺاࢫوالطرفࢫالثاɲيࢫʇغمسࢫداخلࢫال݀ݨينةࢫالزجاجيةࢫحيثࢫيحركɺاࢫ

وʉܦݰّڈاࢫࢭʏࢫحالْڈاࢫاللزجةࢫبحيثࢫتɢونࢫمعرضةࢫلݏݰرارة،ࢫوذلكࢫبرفعࢫالزجاجࢫعڴʄࢫاݍݨسمࢫالرمڴʏ،ࢫوɢʈونࢫ

ݵارڊʏࢫللآنيةࢫفيتمࢫاستخدامࢫسطحࢫمنࢫالمعدنࢫأوࢫاݍݱݨارةࢫحيثࢫيصبحࢫنوعاࢫماࢫأملسا،ࢫأماࢫالسطحࢫاݍ

 .)77م،ࢫص2018/م2017اشلاف،ࢫ. (السطحࢫاݍݵارڊʏࢫأملس
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  la méthode de pressage du modèleالقالبطرʈقةࡧالضغطࡧعڴʄࡧـࢫࢫ

ɠانࢫלɲسانࢫقدࢫعرفࢫɸذهࢫالطرʈقةࢫمنذࢫالقديمࢫحيثࢫاستعملࢫالقالبࢫࢭʏࢫصنعࢫالدمىࢫوךلاتࢫ

م،ࢫصࢫ1986زɠي،ࢫ(ة،ࢫوتتݏݵصࢫɸذهࢫالطرʈقةࢫࢭʏࢫانھࢫȊعدࢫتحوʈلࢫخلطةࢫالموادࢫالزجاجيةࢫࢭʏࢫالفرنࢫالمعدني

ࢫࢭʏࢫ)413 ࢫالمختلفة ࢫالقالب ࢫجوانب ࢫمن ࢫعلٕڈا ࢫالضغط ࢫثم ࢫالقالب ࢫداخل ࢫالزجاجية ࢫال݀ݨينة ࢫوضع يتم

ࢫ ࢫاجلھ ࢫمن ࢫالقالب ࢫصنع ࢫالذي ࢫالشɢل ʄࢫعڴ ࢫاݍݰصول ࢫ(سȎيل ،ʏࢫڊ ࢫ2002كجھ ࢫص الشɢلࢫ)(103م،

القوالبࢫتصنعࢫبصورةࢫعامةࢫمنࢫܿݨينةࢫقوامɺاࢫخليطࢫمنࢫالرملࢫوالط؈نࢫʇسɺلࢫتفتيْڈاࢫࢫوɠانت). 04رقم

ࢫ ࢫالمصنوعة ࢫالزجاجة ࢫوכدوات ࢫالقناɲي ࢫاستخراج ࢫ(ثم ࢫɸ1976ناء، ࢫص ࢫال݀ݨينةࢫ) 15م، ࢫت؄فد ࢫأن Ȋعد

ࢫ ࢫ(الزجاجية ࢫ1997جورج، ࢫص ࢫوٮڈذيّڈاࢫ) 269، ࢫللأواɲي ࢫالقواعد ࢫوضع ʄࢫإڲ ࢫالزجاج ʏڥɲࢫصا ࢫينصرف ثم

  .)121م،ࢫ1960زɸدي،ࢫ(قطࢫبواسطةࢫالملا

  

(AyadiAzzedine‚ 2004‚ p23 (طرʈقةࡧالضغطࡧعڴʄࡧالقالب.04الشɢلࡧرقم  
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   :وʈتمࢫبطرʈقت؈نverre soufflé ) (بࡧـࡧالزجاجࡧالمنفوخ

المبدأࢫכسا؟ۜܣࢫالمستخدمࢫࢭʏࢫɸذهࢫالطرʈقةࢫʇعتمدࢫأساساࢫعڴʄࢫقوالبࢫمختلفةࢫ: ـࢫطرʈقةࢫالنفخࢫࢭʏࢫالقالب

ࢫع ࢫوالمصنوعة ࢫɠال؄فونزכشɢال ࢫالمعادن ࢫمن ࢫوحۘܢ ࢫأوࢫכخشاب ࢫالط؈ن ࢫمن ࢫ(ادة ࢫ1960زɸدي، ) 121م،

وتɢونࢫכواɲيࢫ. وقوامࢫɸذهࢫالطرʈقةࢫنفخࢫال݀ݨينةࢫداخلࢫالقوالبࢫالمعدةࢫأعداداࢫخاصاࢫلمثلࢫɸذاࢫالغرض

  .)05الشɢلࢫرقمࢫ) (102.103م،ࢫࢫصࢫصࢫ2002كجھࢫڊʏ،ࢫ(المصنوعةࢫ٭ڈذاࢫכسلوبࢫأك؆فࢫانتظاماࢫ

  la méthode de souffler dans Lairݰرࡧأوࡧالنفخࡧࡩʏࡧالɺواءࡧالطلقـࡧطرʈقةࡧالنفخࡧاݍ

اݍݵوند،ࢫ(لقدࢫأدىࢫاستخدامࢫتقنيةࢫالنفخࢫداخلࢫالقوالبࢫإڲʄࢫتطورࢫࢭʏࢫصناعةࢫالزجاجࢫالمنفوخ 

ࢫص2001 ࢫاɸتدىࢫ)920، ࢫالميلاد ࢫقبل ࢫوכول ࢫالثاɲي ࢫالقرن ࢫخلال ࢫانھ ࢫالباحث؈ن ࢫب؈ن ࢫالسائد ࢫوالرأي ،

ݍݰرࢫالۘܣࢫɠانتࢫبمثابةࢫثورةࢫࢭʏࢫصناعةࢫالزجاجࢫلأٰڈاࢫمكنتࢫالصناعࢫمنࢫعملࢫלɲسانࢫإڲʄࢫطرʈقةࢫالنفخࢫا

وتتمࢫ) 106ت،ࢫصࢫ:مرزوق،ࢫد(تحفࢫراǿعةࢫقدࢫȖعت؄فࢫࢭʏࢫعصرناࢫاݍݰاضرࢫمنࢫأروعࢫماࢫأخرجتھࢫيدࢫלɲسانࢫ

أوࢫقصبةࢫتوضعࢫال݀ݨينةࢫ) 413م،ࢫصࢫ2009بنࢫقرȋة،ࢫ(ɸذهࢫالطرʈقةࢫعادةࢫباستخدامࢫأنبوبࢫمعدɲيࢫ

وʈنفخࢫبالأنبوبࢫمنࢫجɺةࢫثانيةࢫفيندفعࢫالɺواءࢫࢭʏࢫوسطࢫال݀ݨينةࢫ) الفرن (منࢫכتونࢫأوࢫالزجاجيةࢫبٔڈايتھࢫ

لتتحولࢫإڲʄࢫماࢫʇشبھࢫالبالونࢫالصغ؈فࢫوȋتحرʈكࢫכنبوبࢫȊسرعةࢫمعتدلةࢫإڲʄࢫجɺةࢫاليم؈نࢫوالʋسارࢫوכعڴʄࢫ

  ).108م،ࢫصࢫ2002كجھࢫڊʏ،ࢫ(الشɢلࢫالمطلوبࢫ" بالونࢫالزجاج"وכسفلࢫبɴسبࢫومقاديرࢫمعلومةࢫيتخذࢫࢫ

ولعصاࢫأوࢫقصبةࢫالنفخࢫدورࢫكب؈فࢫࢭʏࢫالتحكمࢫࢭʏࢫشɢلࢫوسمكࢫלناء،ࢫوȖساعدࢫأيضاࢫعڴʄࢫتثȎيتࢫالمقابضࢫ

ࢫטستخداماتࢫ ࢫذات ࢫכخرى ࢫכدوات ࢫمن ࢫالعديد ࢫوɸناك ࢫللآنية، ࢫالمشɢلة ࢫالعناصرࢫوכجزاء ࢫمن وغ؈فɸا

  ( jean p. É , p30) .المتعددةࢫبماࢫࢭʏࢫذلكࢫالكلاليب

כواɲيࢫالرقيقةࢫواݍݨميلةࢫمختلفةࢫالزخارفࢫوȋإنتاجࢫواسعࢫولاࢫتزالࢫࢫوقدࢫأمكنࢫ٭ڈذهࢫالطرʈقةࢫصنع

مستعملةࢫعڴʄࢫنطاقࢫواسعࢫࢭʏࢫمختلفࢫبلدانࢫالعالمࢫوذلكࢫࢭʏࢫصناعةࢫالتحفࢫالزجاجيةࢫذاتࢫכشɢالࢫ

وقدࢫبلغࢫالمصرʈونࢫالقدماءࢫذروةࢫإنتاجɺمࢫللزجاجࢫ)108م،ࢫص2002كجھࢫڊʏ،ࢫ(اݍݵاصةࢫواليدوʈةࢫالصنع

ࢫقبلࢫالميلاد،ࢫوأتقٔڈاࢫفيمࢫȊعدࢫحرفيوࢫالشامࢫوأصبحتࢫبلادࢫالشامࢫبماࢫ٭ڈذهࢫالطرʈقةࢫخلالࢫالق ࢫכول رن

ࢫصيدا ࢫالمتوسط*فٕڈا ࢫالبحرࢫכبيض ࢫشرق ʏࢫࢭ ʏࢫمركزࢫزجاڊ ࢫتأسʋسࢫ) [jean .f.f, 1954,p 08(أɸم ʇعود

إڲʄࢫالعɺودࢫالباكرةࢫمنࢫتوضعࢫالفيɴيقي؈نࢫعڴʄࢫالساحلࢫالسوريࢫأيࢫحواڲʏࢫכلفࢫالثالثࢫ) Sidon(صيداࢫ

ࢫاسمࢫصيداࢫȊسȎبࢫك؆فةࢫالسمك،ࢫوقدࢫنتجࢫعنࢫوجودࢫموقعࢫصيداࢫ. يلادقبلࢫالم ࢫالفيɴيقيون أطلقࢫعلٕڈا

ࢫالف؅فةࢫ ʏࢫࢭ ࢫالفيɴيقية ࢫالمدن ࢫصيدا ࢫمدينة ࢫتزعمت ࢫالبحرࢫأن ࢫداخل ࢫممتد ࢫرأس ʄࢫعڴ ࢫوالقائم ʏטس؅فاتيڋ

ࢫم ࢫفغدت ࢫالميلاد ࢫعشرࢫقبل ࢫالثاɲي ࢫالقرن ࢫبداية ࢫحۘܢ ࢫالميلاد ࢫعشرࢫقبل ࢫالراȊع ࢫالقرن ࢫمن ࢫأشɺرࢫالممتدة ن

ࢫالتجارࢫأنࢫيɢونواࢫعلاقاتࢫ ࢫالبحرࢫכبيضࢫالمتوسط،ࢫواستطاعࢫبحارٮڈا المراكزࢫالفيɴيقيةࢫالɺامةࢫࢭʏࢫشرق

م،ࢫ1982غانم،: (انظر. ࢭʏࢫمصرࢫࢫالقديمةࢫوɸناكࢫأسسواࢫمراكزɸمࢫࢭʏࢫمنف.تجارةࢫباكرةࢫمعࢫمنطقةࢫالدلتا

  ).]25صࢫ
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 (James Barton et Claude Guillement ‚2005‚ p206)عمليةࡧالنفخࡧࡩʏࡧالقالبࡧ.5الشɢلࡧرقم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

  méthodes de décorations du verre :ـࡧأساليبࡧزخرفةࡧالزجاج6

  :أماࢫعنࢫطرقࢫزخرفةࢫالزجاجࢫفقدࢫȖعددتࢫوامتدتࢫع؄فࢫالعصور،ࢫقدࢫتمثلتࢫࢭʏࢫכساليبࢫالتالية

  :décorations en plusأـࡧࡧالزخرفةࡧبالإضافة

ࢫزجاجية   ࢫأجزاء ࢫإضافة ʄࢫعڴ ࢫȖعتمد ʏࢫࢫوۂʄࢫعڴ ࢫلݏݰصول ࢫالبعض ࢫȊعضɺا ࢫمع ࢫتجمع ࢫجدا دقيقة

شɢلࢫورʈداتࢫصغ؈فةࢫأوࢫقدࢫتɢونࢫלضافةࢫࢭʏࢫشɢلࢫعيدانࢫزجاجيةࢫرفيعة،ࢫʇشɢلࢫمٔڈاࢫالصاɲعࢫأشɢالࢫ

ت،ࢫ:مرزوق،ࢫد(أوࢫإضافةࢫخيوطࢫزجاجيةࢫ) 156م،ࢫصࢫ2012ابراɸيم،ࢫ(متموجةࢫأوࢫمستقيمةࢫحولࢫלناءࢫ

  .)06الشɢلࢫرقمࢫ) (209ض
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  ).58،ࢫص2013/2014سباطيࢫمراد،( رʈقةࡧالزخرفةࡧبالإضافةط. 06الشɢلࡧرقم

  
 

   la décoration est par gravure :بࡧـࡧالزخرفةࡧباݍݰفر

أسلوبࢫالزخرفةࢫباݍݰفرࢫمنࢫأɸمࢫأساليبࢫزخرفةࢫالزجاجࢫإلاࢫأنࢫفنࢫاݍݰفرࢫلمࢫيزدɸرࢫوʈبلغࢫأوجھࢫإلاࢫࢭʏࢫ

  :رةࢫɠانࢫيتمࢫبإحدىࢫالطرʈقت؈نميلادي،ࢫوכسلوبࢫכمثلࢫࢭʏࢫتطبيقࢫالزخارفࢫالمحفو ࢫ16وࢫ15القرنࢫ

ࡧالميɢانيكية-   ࢫכݯݨارࢫ:الطرʈقة ࢫباستخدام ࢫيقوم ࢫثم ࢫحفره ࢫالمراد ࢫالشɢل ࢫالزجاج ʄࢫعڴ يحدد

  .القوʈةࢫوالۘܣࢫتتم؈قࢫبوجودࢫعروقࢫمعدنيةࢫ٭ڈا

ࢫɸذهࢫ ࢫوȖعتمد ࢫعنصرࢫالرصاص، ࢫتركيȎتھ ʏࢫࢭ ࢫيدخل ࢫذوࢫسمك ࢫقوي ࢫزجاج ࢫالزخرفة ࢫمن ࢫالنوع ࢫلɺذا وʈلزم

ࢫم ʄࢫعڴ ࢫبالɢامل ࢫالمنحنياتالطرʈقة ࢫاݍݰفرࢫوعمل ࢫȖغي؈فࢫاتجاه ʏࢫࢭ ࢫوخ؄فتھ ࢫالصاɲع ࢫɸذهࢫ. ɺارة ࢫظلت وقد

  .م17الطرʈقةࢫȖستخدمࢫحۘܢࢫبدايةࢫالقرنࢫ

بدأࢫاستخدامࢫɸذاࢫכسلوبࢫمنࢫاݍݰفرࢫعڴʄࢫالزجاجࢫࢭʏࢫعصرࢫمتأخرࢫنوعاࢫ" :الطرʈقةࡧالكيميائية- 

لاࢫتتم؈قࢫبالسمكࢫالكب؈ف،ࢫࢫماࢫعنࢫכسلوبࢫالسابقࢫوʈمكنࢫاستخدامࢫɸذهࢫالطرʈقةࢫࢭʏࢫأنواعࢫالزجاجࢫالۘܣ

حيثࢫيتمࢫغمرࢫלناءࢫالزجاڊʏࢫࢭʏࢫالشمعࢫالسائلࢫأولاࢫحۘܢࢫيتمࢫȖغطيةࢫלناءࢫبمادةࢫعازلة،ࢫثمࢫيتمࢫرسمࢫ

ࢫالتحديدࢫ ࢫȊعد ࢫحفرɸا ࢫالمراد ࢫכجزاء ࢫفوق ࢫمن ࢫالشمعية ࢫالطبقة ࢫوتزال ࢫלناء ʄࢫعڴ ࢫحفرɸا ࢫالمراد כشɢال

ࢫالمرسوم ࢫالم. للشɢل ࢫ٭ڈا ࢫأحواض ʏࢫࢭ ࢫالزجاج ࢫيوضع ࢫالملɢيثم ࢫحمضࢫ (Aqua-Regia)اء ࢫمن وɸوࢫخليط

وʈختلفࢫعمقࢫاݍݰفرࢫالناتجࢫمنࢫɸذهࢫالطرʈقةࢫباختلافࢫ. 1/3الɺيدروɠلورʈكࢫوحمضࢫالني؅فيكࢫبɴسبةࢫ

ࢫالسليɢاتيةࢫ ࢫالمواد ࢫمع ࢫاݍݰمض ࢫوʈتحد ࢫاݍݰفر، ࢫعمق ࢫازداد ࢫالمدة ࢫزادت ࢫفɢلما ࢫلݏݰامض ࢫالتعرض مدة
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ࢫالزجاجࢫالماǿيالموجودةࢫبالزجاجࢫوɴʈتجࢫعنࢫذلكࢫمادةࢫبيضاءࢫيمكنࢫ ࢫبالماءࢫإذࢫأٰڈاࢫتحملࢫصفة ".( إزالْڈا

  ).156.157م،ࢫصࢫصࢫ2012ابراɸيم،ࢫ(

ࡧبالمينا ࡧالزخرفة ࡧـ ࢫالميناࢫ:جـ ࢫلتنصɺرࢫ*تثȎت ࢫالفرن ʄࢫإڲ ࢫوتدخل ࢫلاصقة ࢫبمادة ࢫالزجاجية ࢫךنية ʄࢫعڴ مؤقتا

ذلكࢫࢫوتلتصقࢫبالزجاج،ࢫوʈجبࢫأنࢫتɢونࢫدرجةࢫانصɺارɸاࢫاقلࢫمنࢫدرجةࢫانصɺارࢫالࢫزجاج،ࢫوحۘܢࢫيتحقق

نقللࢫ٭ڈاࢫɲسبةࢫالسليɢاࢫونزʈدࢫ٭ڈاࢫɲسبةࢫالقلوي،ࢫأماࢫأكسيدࢫالرصاصࢫفانھࢫيجعلࢫالميناࢫتتحملࢫدرجاتࢫ

ࢫ ࢫכم ࢫالزجاج ʏࢫࢭ ࢫمنھ ࢫقرʈبا ࢫوانكماش ࢫتمدد ࢫمعامل ࢫيجعل ࢫالذي ࢫالوقت ʏࢫࢭ ࢫالمختلفة ابراɸيم،ࢫ(اݍݰرارة

ࢫۂʏࢫمادةࢫزجاجيةࢫȖستخدمࢫللزخرفةࢫوت؅فكبࢫأس: المينا) [158م،ࢫص2012 اساࢫمنࢫسليɢاتࢫۂʏࢫتركيب

ࢫملونة ࢫمواد ࢫمن ࢫلɺا ࢫيضاف ࢫما ࢫحسب ࢫأوࢫملونة ࢫشفافة ࢫتɢون ࢫوقد ࢫوالرصاص، ࢫمنࢫ" الصوديوم ولمزʈد

  .])158م،ࢫصࢫ2012إبراɸيمࢫ،ࢫ: (المعلوماتࢫحولࢫكيفيةࢫتجɺ؈قࢫالميناࢫانظر

  la décorations est par dorure :دࡧـࡧالزخرفةࡧبالتذɸيب

ɸھࢫبالذʈستعملانࢫللتموȖانتاࢫɠقتانࢫʈناكࢫطرɸماɸبࢫ:  

  :ـࡧالتذɸيبࡧعڴʄࡧالساخن

ࢫحۘܢࢫينصɺرࢫالقلوىࢫ ࢫالفرن ʏࢫࢭ ࢫךنية ʄࢫعڴ ʏࢫالقڴ ࢫمع ࢫمركباتھ، ࢫأوࢫاحد ࢫالذɸب ࢫأكسيد ࢫبإدخال ࢫيتم وɠان

ࢫ ࢫوטتصال ࢫالرȋط ࢫɸذا ࢫوךنية، ࢫالذɸب ࢫب؈ن ࢫالرȋط ʏࢫࢭ ࢫالوسيط ࢫبدور ࢫتقوم ࢫزجاجية ࢫطبقة يɢونࢫمɢونا

ʉعتقدࢫانھࢫي؇قلقࢫعڴʄࢫورقةࢫرقيقةࢫمنࢫالذɸبࢫو ) 158م،ࢫص2012ابراɸيم،ࢫ(أك؆فࢫثباتاࢫولاࢫيزولࢫȊسɺولة

وقدࢫاستخدمتࢫɸذهࢫالطرʈقةࢫعڴʄࢫالمشɢاواةࢫࢭʏࢫالقرنࢫ (jean.f.f, 1954, p 07)ب؈نࢫطبقت؈نࢫمنࢫالزجاج

  ).160م،ࢫص2012ابراɸيم،ࢫ(م13

  :ـࡧالتذɸيبࡧعڴʄࡧالبارد

ࢫالذɸبࢫࢭʏࢫأماكنࢫالزخرفةࢫعڴʄࢫךنيةࢫ ࢫاستخدامࢫحرارة،ࢫحيثࢫيضافࢫمحلول ࢫ،ࢫوɠانࢫيتمࢫدون كدɸان

وȋالتاڲʏࢫفɺوࢫيɢونࢫعرضةࢫللإزالةࢫبمرورࢫالزمن،ࢫوɠانࢫالتموʈھࢫعڴʄࢫالباردࢫيتمࢫبإضافةࢫحامضࢫالسي؅فيكࢫ

ࢫالذɸب ࢫɠلورʈد ࢫثالث ʄإڲ Au Cl 3 باتࢫʋࢫحب ࢫɸيئة ʏࢫࢭ ࢫالذɸب ࢫمعدن ʄࢫإڲ ࢫالمحلول ࢫاݍݰامض ࢫيخ؅قل حيث

  .)161م،ࢫص2012ابراɸيم،ࢫ(دقيقةࢫجداࢫت؅فسبࢫࢭʏࢫأماكنࢫالزخرفةࢫ

  :صياتـࡧالنتائجࡧوتو 

ࢫبموادࢫخامࢫطبيعيةࢫممثلةࢫ  ࢫإڲʄࢫأنࢫمادةࢫالزجاجࢫيتمࢫتصɴيعɺا منࢫخلالࢫدراسȘناࢫɸاتھࢫتوصلنا

ࢫإضافةࢫ ࢫمع ࢫوالبوتاسيوم ࢫوالصوديوم ࢫالسلس، ࢫمن ࢫعالية ࢫɲسبة ʄࢫعڴ ࢫلاحتوا٬ڈا ࢫوذلك ࢫالرمال ࢫ ʏࢫࢭ أساسا

ɸرتࢫع؄فࢫȊعضࢫכɠاسيدࢫࢫمنࢫأجلࢫاݍݰصولࢫعڴʄࢫاللونࢫالمرغوبࢫفيھ،ࢫولقدࢫتطورتࢫصناعةࢫالزجاجࢫوازد

مختلفࢫالعصورࢫࢫففيࢫالبدايةࢫɠانتࢫصناعةࢫالزجاجࢫتتمࢫعنࢫطرʈقࢫالصبࢫعڴʄࢫجسمࢫرمڴʏ،ࢫثمࢫصنعتࢫ
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قوالبࢫخصيصاࢫلɺاࢫوȌعدɸاࢫاɸتدىࢫלɲسانࢫإڲʄࢫطرʈقةࢫالنفخࢫفأنتجࢫالعديدࢫمنࢫالمصنوعاتࢫالزجاجيةࢫ

   .يومناࢫɸذاوقدࢫاستمرتࢫتقاليدࢫوأساليبࢫالصناعةࢫإڲʄࢫ. سواءࢫبالنفخࢫࢭʏࢫالɺواءࢫأوࢫداخلࢫالقوالب

ࢫتأكيدࢫ ࢫلاࢫيمكن ࢫالعلمية ࢫالدلائل ʄࢫإڲ ࢫواسȘنادا ࢫعوامل ࢫȊعدة ࢫمرتبطا ࢫɠان ࢫالمادة ࢫɸذه ࢫاكȘشاف ࢫأن كما

أسبقيةࢫالفيɴيقي؈نࢫلاكȘشافࢫمادةࢫالزجاج،ࢫوالتفس؈فࢫالوحيدࢫلماࢫذكرهࢫبل؈نࢫכقدمࢫɸوࢫنقلھࢫرȋماࢫلماࢫɠانࢫ

ࢫال ࢫالمصنوعات ࢫشɺرة ࢫأوࢫرȋما ࢫعاصرɸم ࢫالذين ࢫالفيɴيقيون ࢫفعڴʄࢫيتداولھ ࢫ، ࢫالفيɴيقية، ࢫالمدن ʏࢫࢭ زجاجية

כرݦݳࢫأنࢫالشعوبࢫالۘܣࢫوصلتࢫإلٕڈاࢫالمصنوعاتࢫالزجاجيةࢫɠانتࢫالسȎبࢫࢭʏࢫاعتقادɸمࢫأٰڈاࢫمنتوجاتࢫ

فيɴيقيةࢫوʈبقىࢫɸذاࢫכمرࢫمفتوحاࢫللمزʈدࢫمنࢫالدراساتࢫوכبحاث،ࢫوأرجواࢫأنࢫتث؈فࢫɸذهࢫالمساɸمةࢫفضولࢫ

  .الباحث؈نࢫلمواصلةࢫالبحثࢫࢭʏࢫɸذاࢫالميدان
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 :قائمةࡧالمصادرࡧوالمراجع.

 .القرآنࡧالكرʈم-

  :المصادر/ أولا

 :عرȋيةلغةࡧبالالمصادرࡧ -01

ࢫحقبةࢫ-- ࢫبن ࢫالقاسم ࢫاȌي ࢫبن ࢫاحمد ࢫبن ʏࢫعڴ ࢫبن ࢫمكرم ࢫبن ࢫمحمد ࢫأبوࢫالفضل ࢫالدين ࢫجمال ࢫمنظور، ابن

  .دارࢫالمعارف: القاɸرة. 3،مجلسانࢫالعربࢫࢭʏࢫالمحيط).  م1988(

  :כجنȎيةللغةࡧالمصادرࡧبا-02

Peline‚ l’ancien ( 1948). Histoire naturelle .chapitre 36. 

  :المراجع/ ثانيا

  :المراجعࡧباللغةࡧالعرȋية-01

 :الكتبࡧ-

ࢫالله- .1 ࢫعبد ࢫمحمد ࢫوالقشاɲي).م2012(إبراɸيم، ࢫالفخارࢫوالزجاج ࢫتحف دارࢫ: לسكندرʈة. ترميم

  .الوفاءࢫلدنياࢫالطباعةࢫوالɴشر

ࢫالطا- .2 ࢫاحمد ࢫ، ࢫالمن؈فࢫوأساسࢫ)  ت.د(ɸرالزاوي ࢫالمصباح ࢫطرʈقة ʄࢫعڴ ࢫالمحيط ࢫقاموس ترتʋب

 .دارࢫالفكرࢫللطباعةࢫوالɴشرࢫوالتوزʉع).3ط. (02ج. البلاغة

. الفنونࢫالزخرفةࢫלسلاميةࢫالمبكرةࢫࢭʏࢫالعصرʈنࢫכمويࢫوالعبا؟ۜܣ). ت.د(الطاʇش،ࢫعڴʏࢫاحمدࢫ- .3

 .  ɠليةࢫךثارࢫ: القاɸرة

 ).ب.د. (1ج. ال؄فبر). ت:د(الكفاف،ࢫعثمانࢫ- .4

ࢫ- .5 ࢫك ࢫماري ࢫوترميمࢫ).م1990(بارديɢو، ࢫݍݰفظ ࢫالعلمية ࢫوכساليب ࢫךثارࢫالطرق ࢫعلم ʏࢫࢭ اݍݰفظ

 .حمدࢫالشاعرمحمدࢫا: تر. المقتɴياتࢫכثرʈة

ࢫ- .6 ࢫطھ ࢫالقديمة).  1956(باقر، ࢫاݍݰضارات ࢫتارʈخ ʏࢫࢭ ࢫجمقدمة ࢫ.د.(  2ط. 2، دارࢫالمعلم؈نࢫ): ب

 .العالمية

ʈخࢫمدينۘܣࢫالمسيلةࢫوقلعةࢫبۚܣࢫحمادࢫࢭʏࢫالعصرࢫלسلاميࢫـࢫتار ).  م2009(بنࢫقرȋة،ࢫصاݍݳࢫيوسفࢫ- .7

 .مɴشوراتࢫاݍݰضارة: اݍݨزائر. 1،ࢫطدراسةࢫتارʈخيةࢫوأثرʈة

دارࢫاݍݰوارࢫ: سورʈة. 1رȋاࢫاݍݵشࢫ،ࢫط: تر. اݍݰضارةࢫالفيɴيقيةࢫالكنعانية). م1998(جان،ࢫمازʈلࢫ- .8

  .للɴشرࢫوالتوزʉع

ࢫ- .9 ࢫالله ࢫفضل ࢫزɸ؈ف، ࢫالمكȘ). م2006(جعفر ࢫوترميم ࢫالوسائلࢫصيانة ࢫاحدث ࢫכثرʈة شفات

 .دارࢫقاȊسࢫللطباعةࢫوالɴشرࢫوالتوزʉع. والتقنياتࢫالعالمية
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: مصر). 2مج(خلفࢫاللهࢫومصطونࢫכم؈فࢫوࢫطھࢫباقرࢫ: تر. تارʈخࢫالعلم). م1957(جورج،ࢫسارتونࢫ- .10

 .دارࢫالمعارف

 .كتابالɺيئةࢫالعامةࢫلل. عبدࢫالɺاديࢫشع؈فة: تراݍݰضارةࢫالفيɴيقية). م1997(جورج،ࢫɠونȘنوࢫ- .11

ࢫ- .12 ࢫمحمد ࢫثروت ࢫمواقعࢫ). 2005(ݯݨازي، ʏࢫࢭ ࢫכثرʈة ࢫالمكȘشفات ࢫوصيانة ࢫلعلاج ࢫالعلمية כسس

 .وزارةࢫالثقافة،ࢫالمجلسࢫכعڴʄࢫللآثار. اݍݰفائر

ࢫ- .13 ࢫالرزاق ࢫعبد ࢫناɸض ࢫوלسلامية). ت.د(دف؅فࢫقʋؠۜܣ، ࢫالعرȋية ࢫالزخرفية دارࢫ: Ȋغداد. الفنون

 .المناݠݮ

 . Ȋغداد.  ونࢫالزخرفيةࢫوالتصاوʈرࢫלسلاميةأطلسࢫالفن). م1986(زɠي،ࢫمحمدࢫحسنࢫ- .14

ࢫالصغ؈فࢫ- .15 ࢫمحمد ࢫالبحرࢫالمتوسط). م1982( غانم، ࢫغرȌي ʏࢫࢭ ࢫالفيɴيقي : اݍݨزائر. 2ط. التوسع

 .ديوانࢫالمطبوعاتࢫاݍݨامعية

 ).ب.د. (الصناعةࢫࢭʏࢫتارʈخࢫواديࢫالرافدينࢫ). م2002(كجھࢫڊʏ،ࢫࢫصباحࢫاسطفيانࢫ- .16

  .دمشق. اݍݰضارات). م1986(لبʋب،ࢫعبدࢫالستارࢫ- .17

دارࢫ: ب؈فوت. الفنونࢫالزخرفيةࢫלسلاميةࢫࢭʏࢫالمغربࢫوכندلس). ت.د(مرزوق،ࢫعبدࢫالعزʈزࢫمحمدࢫ- .18

 .الثقافة

 ).ب.د. (دورࢫحضارةࢫالعراقࢫالقديمةࢫࢭʏࢫبلادࢫالشام). ت.د(ɸديبࢫحياويࢫعبدࢫالكرʈمࢫ- .19

  .ادȊغد. 1ط. الزجاجࢫלسلاميࢫࢭʏࢫمتاحفࢫومخازنࢫالعراق). مɸ)1976ناء،ࢫعبدࢫاݍݵالقࢫ- .20

 :الدراساتࡧاݍݨامعية -

 م.قࢫ332 –مࢫ.قࢫ1200טقتصادࢫالفيɴيقيࢫࢭʏࢫالبحرࢫالمتوسطࢫ). 2017/2018(أشلاف،ࢫفطومة- .1

  ).02جامعةࢫاݍݨزائرࢫ. رسالةࢫلنيلࢫشɺادةࢫدكتوراهࢫالعلومࢫࢭʏࢫالتارʈخࢫالقديم(

ࢫ–يࢫصناعةࢫכواɲيࢫالزجاجيةࢫࢭʏࢫاݍݨزائرࢫخلالࢫالعɺدࢫالعثماɲ).  2011/2012(يحياوي،ࢫقدورࢫ- .2

ࢫفنية ࢫأثرʈة ࢫللآثارࢫࢫ-دراسة ࢫالوطۚܣ ࢫالباردوࢫوالمتحف ࢫالوطۚܣ ࢫبالمتحف ࢫمحفوظت؈ن لمجموعت؈ن

ࢫ ࢫ ࢫاݍݨزائرࢫ(القديمة ࢫجامعة ࢫךثار، ࢫمعɺد ࢫךثارࢫالعثمانية، ʏࢫالماجست؈فࢫࢭ ࢫشɺادة ࢫلنيل مذكرة

2011/2012.( 
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  :المعاجمࡧوالقوامʋس

ࢫ .1 ࢫزكرʈا ࢫبن ࢫفارس ࢫبن ࢫاحمد ࢫاݍݰس؈ن، ࢫ: تح(أȌي ࢫالسلام ࢫɸارونعبد م݀ݨمࢫ). ت.د) (وࢫمحمد

 .    دارࢫالفكرࢫࢫللطباعةࢫوالɴشرࢫوالتوزʉع. 03ج.مقايʋسࢫاللغة

  

 :المقالات -

ࢫ- .2 ࢫحمدي ࢫاحمد ࢫسيد ࢫوأشɢالࢫ). 2010(محاسن، ࢫوطرق ࢫالزجاج ࢫصنع ࢫمراحل ࢫالزجاج صناعة

ࢫالزجاج ࢫصنع ʏࢫالمستخدمةࢭ ࢫوالمواد ࢫالزجاج ࢫموقعࢫࢫ.صنع ࢫمن ࢫטس؅فجاع تم

https://kenanaonline.com 
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