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The discovery of glass and the methods and techniques of its manufacture in the antiquity. 
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ص   : م

طبيعية أك لنا يبدوا وجوده أن ح لنا، سبة بال مألوفة مادة الزجاج النجاح. عت فان ذلك، ومع

عدة تتطلب قد مختلفة قة طر بألف بھ العمل ثم زجاج إ الرمال ل أنابتحو كما وتقنيات، ارات ت

منمسالة م وم ن يقي الفي إ ا س ي من م فم ا حول راء عددت و اختلفت الزجاج مادة شاف اك

التطرق سنحاول اتھ ة ثر و خية التار نا دراس خلال فمن ، القديم ى د الشرق بلدان إ ا س ي

ا صناعة طرق ع ونتعرف راء، اتھ مختلف إإ بالإضافة ا، تطور ومراحل العصور ع لزجاج

نھ تلو المستخدمة اسيد نوع و الزجاج زخرفة المستعملة   .  ساليب

مفتاحية ثري :لمات الزجاج.الزجاج زخرفة الزجاج، ،صناعة الزجاج ونات م ، الزجاج شاف   .اك
 

Abstract:  

The Glass is considered to be known certainly, even though its existence not appears 

natural. However,  the successful transformation of glass into sand, then its use by multiples and 

different ways requires a lot of creativity and techniques. Also the question of discovery of the glass 

material had caused divergence and multiple points of view, so some opinions attribute it to the 

Phoenician, while other attribute the discovery of glass to ancient near East. Through the following 

historical and archeological study, we will try to approach its different opinions in order to know the 

ways of the glass through the epochs and stages of its development, in addition to the methods used 

for the ornament of glass and nature of oxides used in its decoration. 

Keywords: archaeological glass, discover the glass‚ glass components ‚ glass industry‚ glass 

decoration. 
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Résumé :  
Le verre est considère comme matière connue notoirement, même si son existence ne 

paraisse naturelle. Cependant la réussite de la transformation des sables en verre puis son utilisation 

par des voies multiples et différentes nécessite beaucoup de créativité et techniques. Aussi la 

question de découverte de la matière du verre a suscité de divergences et de multiples points de vue, 

ainsi certains avis l’attribuent aux phéniciens, pendant que d’autres attribuent la découverte du 

verre au Proche-Orient ancien. A travers cette étude historique et archéologique, nous allons 

essayer d’approcher ces différents avis pour connaitre les voies de l’industrie du verre à travers les 

époques et les étapes de son développement, en plus les méthodes utilisées pour l’ornement du 

verre et la nature des oxydes utilisés dans sa décoration.    

Mots clés:verre archéologique, découvrez le verre‚ composants en verre ‚ 

l’industrie du verre‚ décoration en verre. 

 مةمقد 

بردت ال انية ال مم ا تجمد عن الناتج الزجاج و و الطبي لھ ش أولا الزجاج عرف لقد

رض لسطح ا ملامس عد ا تجمد إ أدى مما ري (سرعة ال تؤدي)البلور لم المعرفة ذه ولكن

وتضار  راء عددت ولقد ذلك، عد ا معرف بدأت وال الصناعة كيفية معرفة تحديدإ حول ت

رفةف  ا ذه ممارسة بداية ان وم العديدة ا لاستخدام نظرا ا ر تطو ع سان عمل ولقد ،

ا وألوا ا زخارف عدد و ا ال أش تنوع إ أدى مما اليومية، ياة ا أغراض وموطن.  من أصل و فما

صناعة المتبعة والطرق المراحل ما و الزجاج؟ مادة شاف وزخرفتھ؟اك العصور ع    .الزجاج

الطرق ومعرفة ام ا الزجاج مادة ونات وم طبيعة معرفة و الدراسة ذه من دف ال إن

ا وزخرف الزجاج صناعة المستخدمة الزجاج. والتقنيات لمادة ف بتعر اتھ نا دراس لينا اس حيث

اللازمة دوات و ام ا المواد إ ا عد وتطرقنا ا شاف مراحلواك عن تحدثنا ثم الزجاج، صناعة

وزخرفتھ الزجاج ن وتلو صناعة  .وطرق

الزجاج1 ف عر   :ـ

لغة    :ـ

الرمح" أسفل ديدة وا المرفق، طرف بالضم د(" الزج ص:الزاوي، يم"  )435ت، وا والزاء

الزاء بكسر زجاج وجمعھ م، والس الرمح زج ذلك من ء، رقة ع يدل دأ" ( أصل سن، ا ت،:ي

القناديل. " )07ص ع فتحھ أو كسره أو الزاي بضم الزجاج لمة د" (و ، الق ص:دف . )59ت،
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زجاج" ا وجمع مفتوحة، ت ش وإن مكسورة، ت ش وإن ول، مضمومة والزجاجة زجاجة ا " ومفرد

منظور،(  ص1988ابن والزجا: الزجاج"و)1811م، عھ: عاملھ، ص:دالزاوي،" ( با وقد) 435ت،

عا قولھ م الكر القران رْحَ { "وردت الصَّ ِ خُ ادْ ا َ لَ ا  قِيلَ مَّ لَ فَ تْ  ◌ۖ أَ نرَ عَ تْ شَفَ كَ وَ ةً َّ ُ ھُ تْ حَسَِ ھُ

ا َ ْ الَ   سَاقَ قَ ھُ  ◌ۚ نَّ دٌ  صَرْحٌ  إِ رَّ مَ ن مُّ ِ رَۗ  مّ ارِ وَ ت قَ الَ بِّ  قَ ي رَ ِ مْتُ  إِّ لَ ِ ظَ فْ مْتُ  نَ سْلَ أَ ع وَ انَ ◌َ  مَ مَ يْ ھِ  سُلَ بِّ  لِلَّ  رَ

نَ  ِ المَ عَ م،سورة القرآن" ( }الْ ية الكر ر" و) . 44 النمل، الكسر،ج  القوار ل س صلب شفاف سم

القنديل أو القدح أو ناء أو الزجاج من القطعة ع والزجاجة الرمل من د" (يصنع ش، ت،:الطا

  .)45ص

عا قولھ السَّ { "وأيضا ورُ نُ ھُ ۚاللَّ ضِ رْ َ ْ وَ اتِ اوَ لُ مَ ثَ ورِهِ  مَ اةٍ  نُ مِشَْ ا كَ احٌ  فَِ احُ  مِصْبَ صْبَ ِ المْ ۖ◌ ِ 

جَاجَةٍ  جَاجَةُ  زُ الزُّ ا ◌ۖ َ َّ أَ بٌ  كَ كَ وْ دِّ  َ دُ  يٌّ ر  وقَ رَةٍ  مِن يُ َ ةٍ  َ كَ ارَ بَ ة مُّ ونَ تُ ْ ةٍ  ٍ◌لاَّ  زَ رْقِيَّ لاَ  شَ ةٍ  وَ يَّ رِْ ادُ  غَ ا يََ َ ُ ْ ءُ  زَ ِ  يُ

وْ  لَ مْ  وَ مْسَسْھُ  لَ ارٌ  تَ ورٌ  نَ نُّ ور  عََ ◌ۚ دِي نُ ْ َ ھُ  ◌ۗ ورِهِ  اللَّ ن لِنُ ۚ  مَ شَاءُ ضْرِبُ  َ َ اسِوَ لِلنَّ الَ ثَ مْ َ ْ ھُ ھُ  اللَّ اللَّ وَ لِّ  ◌ۗ  بُِ

ءٍ  ْ لِيمٌ  َ م، القرآن" ( }عَ ية سورة الكر   .)44 النور،

سية"و  الفر باللغة زجاج ال " le verre" لمة اللغة من مشتقة يةو ع"vitrum " لاتي وال

واص ا موحدة شفافة صلبة   .Ayadi. 2004. P11) "مادة

اصطلاحا    :ـ

شفافة"  صلبة مادة و ،د" (الزجاج الق ص:دف وأكسيد) 57ت، ا السلي من أساسا كب ي

البوتاسيوم(الصوديوم والتفاع)أو للكسر قابليتھ ا م أ واص ا من مجموعة ثري وللزجاج ل،

بھ المحيطة ئة الب مع ي ص2005ازي،(الكيميا عند). 26م، ار نص تتطلب الزجاج صناعة

ن ب فيما حرارة سلسيوز1500و1400درجة و،( درجة ص1990باردي من" .)148م، الزجاج وصلابة

موس07إ06 داومادة (Philipe, 2010, p 08) "مقياس ب ت ب ا ذرا تتم لا محددالزجاج خ

يم،( ص2012إبرا ،112(.  

الزجاج2 مادة شاف اك حول خية تار لمحة   :ـ

مادة صناعة سب من م فم ص ا وموط الزجاج مادة شاف اك حول راء عددت لقد

ن يقي للفي ص1956باقر،(الزجاج قدم) 246م، ن بل ذكره ما إ نادا اس ذا ) Pline Lancien(و

التار الطبيمؤلفھ ب،().Pline Lancien, 1948, p03(خ ص1986لب عض) 95م، أن ذلك وروى

انت النطرون من قطع ع م طعام وطبخوا بيلوس شاطئ عند خيموا يقي الفي الساحل من التجار

مادة ونت و اتحدت القطع تلك ا م ونت ت ال والصودا الرمل أن وجدوا الصباح و م، حمول

ص1998جان،(زجاجية ص   .)70.71م،

أ ت ور حينھ، ر ظا تأث سطورة ذه ل ان يقول لقد إذ القدماء الكتاب عض ان  ذ

ابون  سنة[*  (Strabon)اس نحو بقاندوفيا أماسيھ بمدينة سنة.ق50ولد ومات الميلاد،65م عد



  
ـــزةرزيـــ ـــــــ ـــــــ ــــــــ ـــــــ  ـق فائــــــ

 

296 
 

إفوألف وصف منھ خ القسم وجعل الكب غرافيا ا ذاكتاب درس وقد الشمالية قيا ر

ن ل ب شره و يا لي غرافيا ودراستھ ابون اس سماه كتاب نفر ش ي لما العلامة بالألمانيةالمبحث

خ. م19113سنة التار كتاب أيضا ابون اس د( :انظروألف ص.الكفاف، ص ما) ].20.21ت، أيضا

بيدعم الفكرة يحأذه الذي الش الساحل المنطقةن تلك و للزجاج تماما ة صا رمال ع توي

وصور  ا ع ن مبعدة[ *ب ع رة ال أي صور صيدا،40تقع جنوب وت95كيلا ب جنوب كيلا

ا إل قدومھ قبل صور شأت أ فلقد ودوت لرواية وطبقا جميعا، يقية الفي المدن أعظم من عت و

سنة) م.ق450حوا( وثلاثمائة ن ران،: (انظر. بألف ص1990م ص1998جان،(. ])165م،   .)71م،

ا أ ون ير ن الباحث اغلب بلكن ة الف نفس القديمةبدأت يقولمصر الرافدين، لاد و

الزجاجية ي وا من كمية ناك أن القديم الزجاج عن كتابھ برل رت مدينةرو ا عل العثور تم

الرافدينارابخا ا(ببلاد وك مصر) اليةكر شفة المك ي وا لتلك مقارب خ تار ا ل يوضع أن يمكن

والعائدة معاملالقديمة وجود إ أيضا لافتا الثامنة، الفرعونية السلالة مختلفةإ أماكن للزجاج

الرافدينل ذه. بلاد و المحضة الصدفة يجة ن جاء ا استعمال قة وطر المادة ذه شاف اك أن ظن و

الزجاجالصدف عن البحث أورده برل رت رو رأي ا وم متعددة آراء ا وحول دوث ا ة كث انت ة

الزجاج شاف اك ن مقبولت ن ت نظر عن   :القديم

و ة مثلأ:النظر المعدنية العمليات عض يجة ن جاء أو: نھ القصدير أو النحاس إذابة

الغ تج ي المعادن من معدن بأي فإذا زجاجيةالرصاص، فضلات    .الب

الثانية ة الغنيةأ:والنظر ة الفخار المادة من أي الفخار مادة المتعاقب التطور من عرف نھ

بـ ا أقدم يؤرخ وال قلوي، جيج ب المغطاة ات و3000بالسلي القديمة، مصر الميلاد قبل سنة

ي لا الذي الفخاري البدن ا م المصنوع ن الط مادة عن الزجاجتختلف عادة تركيبھ جعفر. (دخل

، ص2006ز ص   .)61.62م،

سارتو  جورج العالم يرى ومؤرخج[ (George sarton) *ن كما صيد سارتون ليون د الفر ورج

عام ا ي بب خنت بمدينة ولد ي، ي عام1884ب امعة ا من وتخرج بجامعة1906م حاضر م،

الع1918-1916ارفارد اللغة درس لكتابم، تأليفھ إنتاجھ ابرز من وان ية العلم( ر خ 15ولھ) تار

من وأك آخر المجال300كتاب ذا د: (انظر. مقالة ص:بكري، قد)] 05ت، ن ر ال ن ب ما ان س أن

جيج وال الفخار صناعة ولاسيما ة الكيماو الصناعات بأنواع الزجاج[اشتغلوا يوضع أن أي جيج ال

آخر ء ص1957جورج،(]. .ع العراق،) 220م، جنوب زرق الزجاج من كتلة ع ع حيث

أن عتقدون العلماء عض جعل معروفاما ان الفن الرافدينذا الفخاربلاد جيج ب مرتبط و و

مستقلة كصناعة س دي،(ول ص1960ز مخلفات،)106م، من زجاجية قطعة ع العثور تم وقد
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اشنونا محافظ[ *أثار ضمن اليوم تقع لأرا اتيجية س مية من كب بقدر تتمتع اشنونا انت

الرافدين بلاد خاصة مية أ ذات انت اسمر، تل موقع ا أطلال المتمثلة ا عاصم وديا غداد

خر  ات ا من تية ات بالتأث الرافدين وادي حضارة ات تأث ا ف التقت ديب،: (انظر. ى حيث

ص:د عام)] 131ت، إ ا خ تار والزجاج.  م.ق2600عود شوري الزجاج ن ب الموجود الشبھ ش و

ة الف نفس ما–المصري بي فنية ات تأث وجود إ الميلاد قبل ول لف ،( حدود كجھ

ص2002   .)80م،

الزجا3 صناعة المستخدمة ام ا المواد   :جـ

التالية ام ا المواد إ نحتاج الزجاجية ينة ال ع صول   :ل

الرمال الزجاج" Sable)(: أـ تركيب تدخل ال ساسية المادة الرمال بات. عت حب ون وت

من ا قطر اوح و متماسكة وغ مفككة إ2الرمال وال1/16مم الرمال الصورة ذه ومن مم

صناعة وناتستخدم كر الزجاج صناعة ا م أ عديدة، شوائب ع الرمال وتحتوي الزجاج،

السيوم تؤثر(CaCo3) ال كما المم ا لو الرمال تكسب و ديد، ا اسيد وأ الزجاج، لصناعة اللازم

الناتج الزجاج بم،"( لون ص2012ابرا عد). 117م، فيما شرحھ سي   . كما

النطرون ـ والسواحل:(Netron)ب ات البح رمل من أصلھ ي، معد صودي ر عن عبارة و

ن ماب لاد و المتوسط بيض للبحر الساحلية المناطق ة بك متواجد انھ كما ية، والفلسطي ة السور

حمر والبحر القديمة ومصر ن، ر خام (jasqueline, 2005, p22) ال و اتو البح أعماق من مأخوذ

ة يم،ا. (الما ص2012برا ،122(.  

والبوتاسيوم الصودا ـ بصفة: جـ استعملتا لذا الزجاج، ينة ل ساسية ونات الم من ان عت و

رماد من القادم بالبوتاسيوم النطرون بدال اس تم حيث النطرون، المحلية المواد حساب ع مغايرة

التفاح ر البلوط، ر ك ا عل صول ا ل س او ......نباتات انت)jasqueline, 2005, p22(غ و

س"ستخدم ل ال ذات(Calis) "رماد النباتات ذه و الزجاج، يع لتص وذلك بالصودا غنية نباتات و

مجمل ولكن الشرقية البلاد اري فقط س ل تنمو انت بالأملاح المشبعة الشوكية وراق

أيضا المتوسط البحر و،(حوض ص1990باردي أنواع) 149.150،ص عدة ع ا لاحتوا ستغل انت

يا مغن البوتاس، ، ا أيضا عطي الصوديوم ع علاوة ملاح تلك ملاح، و من ن، لوم و

يجعل صافيا ون ي ما م النطرون لأن كيميائيا ومقاوم ثابت زجاج ع صول ل أساسية عناصر

غ زجاج من كتلة عطي الرمل مع ار كيميائيانص  (SALICORNES, SALSOLAS): مثل. مستقرة

KéLIه   .(Jean. H, 2007, p 06)ا وغ

لس ال الدولوميت" :ـ خام السيوم ال مصادر طبي (Dolomite) ومن ام ع الشا سم و و

ن و الت وظروف التواجد ان م حسب متفاوتة سبة ب يوم والمغن السيوم ال ونات كر ع يحتوي
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ام، يومل المغن وأكسيد السيوم ال لأكسيد مصدر ام ا ذا يم،" (و ص2012ابرا ص م،

ا) 121.122 من السيوم ال ستمد و،( كما ص1990باردي   ).151م،

الزجاج04 صناعة المستخدمة دوات   :ـ

ال النحو ع سية رئ أقسام ثلاث إ ا استعمالا خلال من الزجاج صناعة أدوات   :تاتنقسم

ام/ أولا ا المواد وتج تحض   :أدوات

المناخل ع: (tamis )ـ صول ل وذلك الزجاج، خلطة تحض ستخدم سيطة أولية أداة و

المقاس المحددة ا فتحا خلال من الرمل بات حب من المناسب م   .ا

ن المواز يتحتم:(balance)ـ ان لذا يد، ا الزجاج لإنتاج وناتستخدم الم خلط ع الصا ع

معدنية أو ية خش إما ن مواز باستخدام معينة، سب   .ب

وان ل:(balance)ـ س ناعم وق م إ ا ل لتحو ذا و ام ا المواد طحن ستخدم و

البازلت، أو الرخام مادة من مصنوعة أما ة خ ذه انت و المتاحة، رارة ا درجة عند ر الص عملية

البازلتأما أو مادةالرخام من كذلك و صلب ر من فتصنع الطحن ،2011/2012يحياوي،( أداة

ص   .)60.61ص

البواتق الفخار:(creusets)ـ من تصنع ولية المواد ن بواتق عن عبارة  james et ) و

claude, 2005, p 197(.  

الزجاجي/ ثانيا المشغولات شكيل المستخدمة رقم(: ةدوات ل   .)01الش

نجد الزجاجية المشغولات شكيل ع الصا ا استعان ال دوات ن ب   :من

النفخ أنبوب الكتلة:(canne de soufflage) ـ نفخ قة طر المستخدمة ساسية المادة و

تطو  ذلك عد الطفلة، من صنع ما ر النفخ أنبوب بان ير رأي ناك و واء ال ليصنعالزجاجية ر

والم الم ن ب ما طولھ اوح ي ديد، ا من مصنوع مجوف أنبوب عن عبارة داة ذه و ديد ا من

ع( سم150سم،100)ونصف الصا يقوم ا خلال ومن مطاطية بتغطية ت ت و ايتان، لھ و

الزجا ينة ال التقاط ا يتم مفلطحة ف خرى اية ال أما النفخ،  ,james et claude ) جيةعملية

2005, p 197).    

يل البون عمود النفخ:(pontil)ـ أنبوب طول نفس لھ مصمت حديدي، عمود عن عبارة و و

من ة صغ كتلة بواسطة ناء قاعدة أسفل العمود ذا ت يث بحيث القطر، منھ اقل انھ إلا با تقر

يم ع الصا أن داة ذه ووظيفة الزجاج، ور النفخ،مص أنبوب فصل عد ا بواسط ناء سك

ناء شكيل عملية إتمام لھ سر يت عمالية.ح لإتمام المعدنية دوات من عدد ع الصا استعان كما

النفخ قة بطر المنفذ الزجاج    .شكيل
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الملاقط شكيل:(minces a fleur)ـ ستخدم ديد، ا من تصنع مرنة أداة عن عبارة و

ات شبفو ا من تصنع دوات ذه انت حيان عض و ا، يق تض أو ا توسيع حيث من ي وا

الزجاج سطح شدة ا اك لاحت   .منعا

الكماشات أثناء:(pinces)ـ ناء بدن إ الزجاج من قطع إضافة عند ستخدم معدنية أداة و

شكيل ال   .عملية

المقصاة ال:(ciseaux)ـ دوات من أثناءو الزجاج مادة من الزوائد لإزالة ع الصا ا استعان

شكيل ال    .عملية

ية ش ا شكيل ال أدوات ام،:ـ و ال ش مختلفة مجوفة ية خش كتل عن عبارة و

أثناء ا الزجاج ر تدو يتم بحيث واء، ال بالنفخ الزجاجية ي وا شكيل أثناء ع الصا ا ن ستع

لإعط مستديرانفخھ شكلا ناء    .اء

ية ش ا القوالب لة:(moule en bois) ـ مش زجاجية ي أوا ع صول ل ع الصا ا استعان

ناء ل ش حسب جزأين أو جزء من القوالب ذه ون تت وقد القالب، النفخ قة   .بطر

المعدنية القوالب والعصر :(moule en métal)ـ ي الروما العصر استعملت إلاوقد سلامي،

س ا من تصنع القوالب أصبحت ذلك عد ص2011/2012يحياوي،. ( انھ ،61(.  

الزجاجية/ثالثا المشغولات زخرفة المستعملة رقم( :دوات ل   .)01الش

القطع لة عن:(roue de coupe)ــ عبارة و والعميقة، ة الكب الزخارف لتنفيذ استخدمت

أ ديد ا من دوار الرملقرص من بات حب مثل اشطة مادة حافتھ ع يوضع ر، ا أو شب ا و

نية د بمادة ة ت–مز المادة-ز عمل بحيث ا أمام الزجاجية القطعة يت تث عد لة ال وتدار

قطع لة تطورت وقد المطلوب، الزخر النمط حسب الزجاج من الزائدة المواد إزالة ع اشطة ال

العص ع وأصبحتالزجاج تطورت ذلك عد و الزنك، أو الرصاص معدن من القرص صنع حيث ور،

البخار ثم المياه بقوة تدار أصبحت آخر تطور و باليد، ا إدار من بدلا بالقدم   .تدار

الملقط يوط:(pince à épiler)ـ ا ذه لف وأيضا الزجاجية يوط ا ب ستخدم و

وذلك ناء، بدن حول محدودةالزجاجية مسافات    .ع

الشوكة يوط:(la fourchette)ـ ا ب ع الصا ا استخدم نة، ومس سيطة أداة و

ممزوجة زخارف لإحداث ره تدو أثناء سفل نحو ناء بدن حول الملفوفة    .الزجاجية

المعدنية بر ذات:(aiguilles métalliques)ـ دقيقة معدنية أدوات عن عبارة اياتو

ي وا أسطح ع تة المث ب الذ معدن رقائق ع الزخارف توقيع ع الصا ا استخدم . مدببة،

ص2011/2012يحياوي،(   ).62.61ص،
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رقم ل الزجاج01.الش شكيل و صناعة أدوات  ; James Barton et Claude GuillemenT, 2005(عض

P 198(  
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الزجاج05 صناعة وطرق مراحل   :ـ

الزجاج/ أولا صناعة ي: مراحل فيما  :وتتمثل

ام ا المواد تحميص مرحلة   Etape De Torréfaction Des Matières Premièresأـ

حوا  ترطب ثمة ومن فردي ل ش المختلفة ونات الم وزن يتم المرحلة  بالمائة1,2(ذه

h2o) انيكيا مي المواد (Gerard, 2007, p15)وتخلط تحميص يتم حيث الفرن بواتق توضع ثم

المر  ذه امل، بال س ول ا م جزء ار وانص ام أوا الملونة المواد لإضافة ضرورة ناك يكن لم حلة

المحمص، الزجاج من كتلة إ ام ا المواد تتحول الفرن من البوتقة إخراج و للون، لة المز أو المعتمة

حولھ من ا بكسر رة منص ونات م من البوتقة بجدار التصق ما ا إل جمع يم،(و ص2012ابرا ،

136(. 
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إ ميص ا ر ص مرحلة ـ   l’étape de la fusion de la torréfaction dans un verreزجاجب

عض  إليھ يضاف س متجا وق م ع صول ل ميص ا كتلة طحن يتم المرحلة ذه

الفرن ميص ا وضع ذلك ي رقم(النطرون، ل المرة،) 02الش ذه املا ارا انص ر ينص ح

لة طو لمدة ار نص حالة ك ةو بالمعا س فيما الداخلية الغازات من لتخليصھ تكفي

ة رار ذه. ا فان ولذلك الزجاج، ر لص المعتمة أو للون لة المز أو الملونة المواد تضاف المرحلة ذه و

كميات بأخذ وذلك للزجاج، لون من أك ع صول ا انية بإم تتم الزجاج صناعة قة الطر

الص من اجةمنفصلة ا حسب منفصلة بصورة ا ل الملونة المواد     .وإضافة

ري _ الز اللازورد( زرق مؤكسد) الممثل جو توف مع النحاس أكسيد من سبة إضافة ق طر عن

ر الص يم،(بفرن ص2012ابرا ص الداكن) 124.136، زرق اللون ع صول ل الت و ال  وأكسيد

(Slitine, p12) .  

ا _ المخضرزرق وز ( لسماوي الف ظروف) الممثل تحت النحاس أكسيد من سبة بإضافة

أيضا   مؤكسدة

القاتم _ والمرجان( حمر شب وال حمر العتيق توف) الممثل مع النحاس أكسيد من سبة بإضافة

القصدير أكسيد من سبة إضافة عد ر الص بفرن ل مخ يم،) جو ص2012ابرا ،124(.  

المعتم _ رمان( صفر والك صفر رجد الز من)الممثل سبة الزجاج خلطة إ يضيف ان ،

يمون  ن و الرصاص يم،(Pb2 Sb2 O7.أكسيدي ص2012ابرا أكسيد) 124، ي ثنا إضافة أو

ديد   .(Sain, p 12)ا

المعتم _  بيض( بيض العقيق من لوان سبة) الممثل الزجاج خلطة إ يضيف ع الصا ان

و السيوم ال أكسيدي يمون  من السيوم Ca2 Sb2 O7 ن ال ونات كر أو الزنك من سبة يم،(أو ابرا

ص2012 ،124(.  

والبنفس _   ي المنجن: رجوا أكسيد إضافة ق طر د(عن ص:مرزوق،   .)208ت،

جداو  قص وقت شكيل ال عملية تتم أن ص2010محاسن،(يجب عضف)03م، في

ولكن والنار اب ال و ما بي ك المش القاسم أن إذ الفخار فن ما حد إ شبھ جيج ال فن وانب ا

غضة مادة ع صول ا من يمكن انھ بذو و و ن، الط عن عوضا الرمل ستعمل الزجاج ع صا

إ ا بدور اسمح ف المرغوب ال ش ،(يص ص2007اك  .)224م،
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يـــــــــــد الت مرحلة ـ   phase de refroidissementجـ

وتلفھ، وتكسره شققھ لتجنب ببطء وتتم صلب جسم ع صول ل الزجاج يد ت ا ف يتم عملية و

يد الت فرن الزجاجية دوات بوضع العملية ذه ص2010 محاسن،(وتتم من) 04م، ون يت الذي

ول الطابق نية توضع إذ طبقات د( ثلاث ش، ص:الطا ن) 47ت، ب ما اوح ت حرارة درجة ع

العادية600_ 400 الدرجة إ جيا تدر د لت ي الثا الطابق توضع ثم افية، زمنية ة لف ة مئو درجة

لت العلوي الطابق توضع ثم رارة، ا ائيامن ص2010محاسن،. (د   ).04م،

  

رقم ل الزجاجية. 02الش ينة ال ر وص حمص   فرن

 )p23,2004‚ Azzedine ayad )(James Barton et Claude Guillemet ‚2005‚ p199(  
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رقم ل الزجاجية. 03الش ي وا يد ت   فرن

)pascal Richet‚ 2007‚ p09)(James Barton et Claude Guillemet ‚2005‚ p205(  

  

  
  

اء مرحلة   étape de résiliationدـ

ا يف وتص ا وقطع ا وصقل الزجاجية دوات تنظيف المرحلة ذه ص2010محاسن،(يتم   .)05م،

الزجاجية/ ثانيا ي وا شكيل ال:طرق الطرق حسب وذلك مختلفة، بمراحل الزجاج صناعة مرت

ا المصنوعاتاستخدم خلال من الباحثون ا صنف وقد الزجاجية، ينة ال شكيل الزجاجون

ي ما إ   :الزجاجية

المنفو  غ الزجاج ن: verre non soufflé خأـ قت بطر تم   :و

رم جسم ع الصب قة طر  méthode de lancer sur un objet sablonneuxـ

قة  الطر ذه المعتمد سا الطرفالمبدأ ن، طرف ذات لة طو معدنية قطعة اخذ و

من جسم عليھ ل ش ي الثا الطرف أما ا، ف والتحكم ا مسك من الزجاج ليتمكن مقبض بھ ول

، الرم اللباب قة طر س كما ، رم جسم ع الصب قة طر سميت المبدأ ذا ومن ن، والط الرمل

الر  اللباب أو الرم سم ا وضع من دف عليھوال الزجاجية ينة ال إسناد و بأخذ. م تتم قة الطر

ا يحرك حيث الزجاجية ينة ال داخل غمس ي الثا والطرف ا مقبض من المعدنية القطعة الزجاج

ون و ، الرم سم ا ع الزجاج برفع وذلك رارة، ل معرضة ون ت بحيث اللزجة ا حال ا و

ا السطح أما أملسا، ما يصبحنوعا حيث ارة ا أو المعدن من سطح استخدام فيتم للآنية ار

أملس ار ا ص2018/م2017اشلاف،. (السطح  .)77م،
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عـ الضغط قة   la méthode de pressage du modèleالقالبطر

لات و الدمى صنع القالب استعمل حيث القديم منذ قة الطر ذه عرف قد سان ان

الفرنالمعدني الزجاجية المواد خلطة ل تحو عد انھ قة الطر ذه ص وتت ي،(ة، ص1986ز م،

المختلفة)413 القالب جوانب من ا عل الضغط ثم القالب داخل الزجاجية ينة ال وضع يتم

اجلھ من القالب صنع الذي ل الش ع صول ا يل ،(س ص2002كجھ ل)(103م، الش

انت). 04رقم او تفتي ل س ن والط الرمل من خليط ا قوام ينة من عامة بصورة تصنع القوالب

المصنوعة الزجاجة دوات و ي القنا استخراج ص1976ناء،(ثم ينة) 15م، ال د ت أن عد

ص1997جورج،(الزجاجية ا) 269، ذي و ي للأوا القواعد وضع إ الزجاج صا ينصرف ثم

الملا دي،(قطبواسطة   .)121م،1960ز

  

(AyadiAzzedine‚ 2004‚ p23 رقم ل القالب.04الش ع الضغط قة (طر  
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المنفوخ الزجاج ـ نverre soufflé ) (ب قت بطر تم    :و

القالب النفخ قة طر مختلفة: ـ قوالب ع أساسا عتمد قة الطر ذه المستخدم سا المبدأ

ع والمصنوعة ال ونزش ال المعادن من وح خشاب أو ن الط من دي،(ادة ) 121م،1960ز

الغرض ذا لمثل خاصا أعدادا المعدة القوالب داخل ينة ال نفخ قة الطر ذه ي. وقوام وا ون وت

انتظاما أك سلوب ذا ،(المصنوعة ص2002كجھ ص رقم) (102.103م، ل   .)05الش

ا النفخ قة طر الطلقـ واء ال النفخ أو   la méthode de souffler dans Lairر

المنفوخ  الزجاج صناعة تطور إ القوالب داخل النفخ تقنية استخدام أدى وند،(لقد ا

ص2001 تدى)920، ا الميلاد قبل ول و ي الثا القرن خلال انھ ن الباحث ن ب السائد والرأي ،

ا النفخ قة طر إ عملسان من الصناع مكنت ا لأ الزجاج صناعة ثورة بمثابة انت ال ر

سان يد أخرجتھ ما أروع من اضر ا عصرنا عت قد عة را د(تحف ص:مرزوق، وتتم) 106ت،

ي معد أنبوب باستخدام عادة قة الطر ة،(ذه قر ص2009بن ينة) 413م، ال توضع قصبة أو

ايتھ ب أوالزجاجية تون ينة) الفرن (من ال وسط واء ال فيندفع ثانية ة ج من بالأنبوب نفخ و

ع و سار وال ن اليم ة ج إ معتدلة سرعة نبوب ك تحر و الصغ البالون شبھ ما إ لتتحول

يتخذ معلومة ومقادير سب ب سفل الزجاج"و المطلوب" بالون ل ،(الش ص2002كجھ   ).108م،

المقابض يت تث ع أيضا ساعد و ناء، وسمك ل ش التحكم كب دور النفخ قصبة أو ولعصا

ستخدامات ذات خرى دوات من العديد ناك و للآنية، لة المش جزاء و العناصر من ا وغ

الكلاليب ذلك بما   ( jean p. É , p30) .المتعددة

صنع قة الطر ذه أمكن تزالوقد ولا واسع إنتاج و الزخارف مختلفة ميلة وا الرقيقة ي وا

ال ش ذات الزجاجية التحف صناعة وذلك العالم بلدان مختلف واسع نطاق ع مستعملة

الصنع ة واليدو اصة ،(ا ص2002كجھ للزجاج)108م، م إنتاج ذروة القدماء ون المصر بلغ وقد

الق خلال قة الطر بماذه الشام بلاد وأصبحت الشام حرفيو عد فيم ا وأتق الميلاد، قبل ول رن

صيدا ا المتوسط*ف بيض البحر شرق زجا مركز م س) [jean .f.f, 1954,p 08(أ تأس عود

الثالث) Sidon(صيدا لف حوا أي السوري الساحل ع ن يقي الفي توضع من الباكرة ود الع إ

الم صيدا. يلادقبل موقع وجود عن نتج وقد السمك، ة ك ب س صيدا اسم يقيون الفي ا عل أطلق

ة الف يقية الفي المدن صيدا مدينة تزعمت أن البحر داخل ممتد رأس ع والقائم اتي س

م فغدت الميلاد قبل عشر ي الثا القرن بداية ح الميلاد قبل عشر ع الرا القرن من رالممتدة أش ن

علاقات ونوا ي أن التجار ا بحار واستطاع المتوسط، بيض البحر شرق امة ال يقية الفي المراكز

الدلتا منطقة مع باكرة منف.تجارة م مراكز أسسوا ناك و القديمة م،1982غانم،: (انظر. مصر

  ).]25ص
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رقم ل القالب.5الش النفخ  (James Barton et Claude Guillement ‚2005‚ p206)عملية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

الزجاج6 زخرفة أساليب   méthodes de décorations du verre :ـ

التالية ساليب تمثلت قد العصور، ع وامتدت عددت فقد الزجاج زخرفة طرق عن   :أما

بالإضافة الزخرفة   :décorations en plusأـ

زجاجية   أجزاء إضافة ع عتمد عو صول ل البعض ا عض مع تجمع جدا دقيقة

ال أش ع الصا ا م ل ش رفيعة، زجاجية عيدان ل ش ضافة ون ت قد أو ة صغ دات ور ل ش

ناء حول مستقيمة أو يم،(متموجة ص2012ابرا زجاجية) 156م، خيوط إضافة د(أو ت،:مرزوق،

رقم) (209ض ل   .)06الش
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رقم ل بالإضافةط. 06الش الزخرفة قة مراد،( ر ص2013/2014سباطي ،58.(  

  
 

فر با الزخرفة ـ    la décoration est par gravure :ب

إلا أوجھ بلغ و ر يزد لم فر ا فن أن إلا الزجاج زخرفة أساليب م أ من فر با الزخرفة أسلوب

المحفو 16و15القرن الزخارف تطبيق مثل سلوب و نميلادي، قت الطر بإحدى يتم ان   :رة

انيكية-   المي قة ار:الطر باستخدام يقوم ثم حفره المراد ل الش الزجاج ع يحدد

ا معدنية عروق بوجود تتم وال ة   .القو

ذه عتمد و الرصاص، عنصر تھ تركي يدخل سمك ذو قوي زجاج الزخرفة من النوع ذا ل لزم و

م ع امل بال قة المنحنياتالطر وعمل فر ا اتجاه غي تھ وخ ع الصا ذه. ارة ظلت وقد

القرن بداية ح ستخدم قة   .م17الطر

الكيميائية-  قة نوعا" :الطر متأخر عصر الزجاج ع فر ا من سلوب ذا استخدام بدأ

ال الزجاج أنواع قة الطر ذه استخدام مكن و السابق سلوب عن ،ما الكب بالسمك تتم لا

رسم يتم ثم عازلة، بمادة ناء غطية يتم ح أولا السائل الشمع الزجا ناء غمر يتم حيث

التحديد عد ا حفر المراد جزاء فوق من الشمعية الطبقة وتزال ناء ع ا حفر المراد ال ش

المرسوم ل الم. للش ا أحواض الزجاج يوضع يثم المل حمض (Aqua-Regia)اء من خليط و و

سبة ب يك الني وحمض ك لور يدرو باختلاف. 1/3ال قة الطر ذه من الناتج فر ا عمق ختلف و

اتية السلي المواد مع مض ا تحد و فر، ا عمق ازداد المدة زادت لما ف امض ل التعرض مدة
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يمكن بيضاء مادة ذلك عن تج و بالزجاج يالموجودة الما الزجاج صفة تحمل ا أ إذ بالماء ا ".( إزال

يم،( ص2012ابرا ص   ).156.157م،

بالمينا الزخرفة ـ المينا:جـ ت ر*تث لتنص الفرن إ وتدخل لاصقة بمادة الزجاجية نية ع مؤقتا

يتحقق وح زجاج، ال ار انص درجة من اقل ا ار انص درجة ون ت أن جب و بالزجاج، ذلكوتلتصق

درجات تتحمل المينا يجعل فانھ الرصاص أكسيد أما القلوي، سبة ا د ونز ا السلي سبة ا نقلل

م الزجاج منھ با قر وانكماش تمدد معامل يجعل الذي الوقت المختلفة رارة يم،(ا ابرا

ص2012 أس: المينا) [158م، كب وت للزخرفة ستخدم زجاجية مادة اتتركيب سلي من اسا

ملونة مواد من ا ل يضاف ما حسب ملونة أو شفافة ون ت وقد والرصاص، من" الصوديوم د ولمز

انظر المينا تج كيفية حول ،: (المعلومات يم ص2012إبرا   .])158م،

يب بالتذ الزخرفة ـ   la décorations est par dorure :د

بالذ ھ للتمو ستعملان انتا قتان طر ماناك   :ب

الساخن ع يب التذ   :ـ

القلوى ر ينص ح الفرن نية ع الق مع مركباتھ، احد أو ب الذ أكسيد بإدخال يتم ان و

تصال و ط الر ذا نية، و ب الذ ن ب ط الر الوسيط بدور تقوم زجاجية طبقة ونا ونم ي

ولة س يزول ولا ثباتا يم،(أك ص2012ابرا بو ) 158م، الذ من رقيقة ورقة ع لق ي انھ عتقد

الزجاج من ن طبقت ن القرن (jean.f.f, 1954, p 07)ب اواة المش ع قة الطر ذه استخدمت وقد

يم،(م13 ص2012ابرا   ).160م،

البارد ع يب التذ   :ـ

نية ع الزخرفة أماكن ب الذ محلول يضاف حيث حرارة، استخدام دون يتم ان ،و ان كد

يك السي حامض بإضافة يتم البارد ع ھ التمو ان و الزمن، بمرور للإزالة عرضة ون ي و ف التا و

ب الذ د لور ثالث بات Au Cl 3 إ حب يئة ب الذ معدن إ المحلول امض ا ل يخ حيث

الزخرفة أماكن سب ت جدا يم،(دقيقة ص2012ابرا   .)161م،

وتو  النتائج   :صياتـ

ممثلة  طبيعية خام بمواد ا يع تص يتم الزجاج مادة أن إ توصلنا اتھ نا دراس خلال من

إضافة مع والبوتاسيوم والصوديوم السلس، من عالية سبة ع ا لاحتوا وذلك الرمال أساسا

وازد الزجاج صناعة تطورت ولقد فيھ، المرغوب اللون ع صول ا أجل من اسيد ععض رت

صنعت ثم ، رم جسم ع الصب ق طر عن تتم الزجاج صناعة انت البداية ففي العصور مختلف
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الزجاجية المصنوعات من العديد فأنتج النفخ قة طر إ سان تدى ا ا عد و ا ل خصيصا قوالب

القوالب داخل أو واء ال بالنفخ إ. سواء الصناعة وأساليب تقاليد استمرت ذاوقد    .يومنا

تأكيد يمكن لا العلمية الدلائل إ نادا واس عوامل عدة مرتبطا ان المادة ذه شاف اك أن كما

ان لما ما ر نقلھ و قدم ن بل ذكره لما الوحيد والتفس الزجاج، مادة شاف لاك ن يقي الفي أسبقية

ال المصنوعات رة ش ما ر أو م عاصر الذين يقيون الفي فعيتداولھ ، يقية، الفي المدن زجاجية

منتوجات ا أ م اعتقاد ب الس انت الزجاجية المصنوعات ا إل وصلت ال الشعوب أن ر

فضول مة المسا ذه تث أن وأرجوا بحاث، و الدراسات من د للمز مفتوحا مر ذا بقى و يقية في

الميدان ذا البحث لمواصلة ن   .الباحث
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والمراجع. المصادر  :قائمة

م- الكر  .القرآن

  :المصادر/ أولا

يةلغةبالالمصادر -01  :عر

حقبة-- بن القاسم ي ا بن احمد بن ع بن مكرم بن محمد الفضل أبو الدين جمال منظور، ابن

المحيط).  م1988( العرب رة. 3،مجلسان المعارف: القا   .دار

با-02 يةللغةالمصادر   :جن

Peline‚ l’ancien ( 1948). Histoire naturelle .chapitre 36. 

  :المراجع/ ثانيا
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 :الكتب-
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الطا- .2 احمد ، وأساس)  ت.د(رالزاوي المن المصباح قة طر ع المحيط قاموس ب ترت

ع).3ط. (02ج. البلاغة والتوز شر وال للطباعة الفكر  .دار

احمد- .3 ع ش، والعبا). ت.د(الطا موي ن العصر المبكرة سلامية الزخرفة . الفنون

رة ثار: القا  .  لية

عثمان- .4 بر). ت:د(الكفاف،  ).ب.د. (1ج. ال

ك- .5 ماري و، وترميم).م1990(باردي فظ العلمية ساليب و الطرق ثار علم فظ ا

ة ثر يات ا: تر. المقت الشاعرمحمد  .حمد

طھ- .6 القديمة).  1956(باقر، ضارات ا خ تار جمقدمة ن): ب.د.(  2ط. 2، المعلم دار

 .العالمية

يوسف- .7 صا ة، قر ـتار ).  م2009(بن سلامي العصر حماد ب وقلعة المسيلة مدين خ

ة وأثر خية تار طدراسة زائر. 1، ضارة: ا ا شورات  .م

ل- .8 ماز الكنعانية). م1998(جان، يقية الفي ضارة ط: تر. ا ، ش ا ا ة. 1ر وار: سور ا دار

ع والتوز شر   .لل

الله- .9 فضل ، ز المك). م2006(جعفر وترميم الوسائلصيانة احدث ة ثر شفات

العالمية ع. والتقنيات والتوز شر وال للطباعة س قا  .دار
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الرزاق- .13 عبد ض نا ، ق سلامية). ت.د(دف و ية العر الزخرفية دار: غداد. الفنون

 .المنا

حسن- .14 محمد ي، الفن). م1986(ز سلاميةأطلس ر والتصاو الزخرفية  . غداد.  ون

الصغ- .15 محمد المتوسط). م1982( غانم، البحر ي غر يقي الفي زائر. 2ط. التوسع : ا

امعية ا المطبوعات  .ديوان

اسطفيان- .16 صباح ، الرافدين). م2002(كجھ وادي خ تار  ).ب.د. (الصناعة

الستار- .17 عبد ب، ضارات). م1986(لب   .دمشق. ا

محمد- .18 ز العز عبد ندلس). ت.د(مرزوق، و المغرب سلامية الزخرفية وت. الفنون دار: ب

 .الثقافة

م- .19 الكر عبد حياوي الشام). ت.د(ديب بلاد القديمة العراق حضارة  ).ب.د. (دور
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فطومة- .1 المتوسط). 2017/2018(أشلاف، البحر يقي الفي  م.ق332 –م.ق1200قتصاد

القديم( خ التار العلوم دكتوراه ادة ش لنيل زائر. رسالة ا   ).02جامعة

قدور- .2 العثما).  2011/2012(يحياوي، د الع خلال زائر ا الزجاجية ي وا –يصناعة

فنية ة أثر للآثار-دراسة الوط والمتحف الباردو الوط بالمتحف ن محفوظت ن لمجموعت

زائر(القديمة ا جامعة ثار، د مع العثمانية، ثار الماجست ادة ش لنيل مذكرة

2011/2012.( 

 

 

 

 

 

  



  
ـــزةرزيـــ ـــــــ ـــــــ ــــــــ ـــــــ  ـق فائــــــ

 

312 
 

س والقوام   :المعاجم

ا .1 زكر بن فارس بن احمد ن، س ا ي السلام: تح(أ ارونعبد محمد م). ت.د) (و م

اللغة س ع. 03ج.مقاي والتوز شر وال للطباعة الفكر  .    دار

  

 :المقالات -

حمدي- .2 احمد سيد ال). 2010(محاسن، وأش وطرق الزجاج صنع مراحل الزجاج صناعة

الزجاج صنع المستخدمة والمواد الزجاج موقع.صنع من جاع س تم

https://kenanaonline.com 

عساسبكري،- .3 سلامية.)ت.د(معتوق ضارة وا سارتون موقع.جورج من جاع س : تم

https://WWW.AL-Madina.com/article/5 

 

  والمجلات الموسوعات-

ة .1 نور ، ال). م2007(آك قيا إفر قاعدة ع المسواة البيونية الزجاجية عنية شمالية

زائر القرطا يقي الفي ضاري ا المكنون صوص، ا ع القديمة زائر ا و العموم

ة النذر نصاب ة ثر اللقى الدلالات خلال من الية زائر. ا الوط: ا المركز شورات م

نوفم أول وثورة الوطنية ركة ا  .م1954للدراسات

ش- .2 دي، بدمشقالزج). م1960(ز الوط المتحف عھ وروا القديم ة. اج السور ،المجلات

  ).01العدد( 10مج

مسعود- .3 غرافية). م2001(وند، ا خية التار  .لبنان.  16ج. الموسوعة

ب-02 يةاللغةالمراجع   :جن

  :الكتب -

- James ‚ Barton et Claude‚ Guillemet )2005). le verre science et technologie.. 

-Ayadi‚ Azzedine (2004). Technologie du verre. paris. 

-Gérard Pajean (2007). une petite encyclopédie du verre, l’élaboration du verre. Vol 13 (n5). 

-Jacqueline, Du Parquer Massin (:2005( . Histoire du verre au moyen âge .Paris. 

-Jean ‚Pierre-Éric. Le verre antique: Usages et techniques, le Proche-Orient, creuset de 

l’innovation verrerie, T1. 



ـــــما                              ــــــــ ـــــــ ـــــــ ــــــــــــاعته قديـ  اكتشـــــاف الزجـــــــــــاج وطرق وتقنـيـــــــــــــات صنـ
 

313 
 

-Jean,FaiderFaytmans(1954).Musée de mariemont, catalogue des verres antiques de la 

collection ray Winfield Smith (08- mai, 15 septembre). 

-Jean‚ Hartwing( 2007).de la découverte du verre, Découverte Légendes, Réalités ET 

Faisabilité. 

-Philipe B Romblet (2010 .) guide « techniques de conservation de la pierre ».Association 

medistone. 

-Sain, Gobin. Mâtereaux de construction (verre fibre de verre), paris. 

:المقالات-  

-Slitine‚ florence (octobre 2007) « le verre antique une série de prouesses », revue de la 

société des Amis du musée national de céramique, (n05 .)  


