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�G� '� 3	 ¢�? , �G2]#� 3	 �,�7G� =W� ² º«qE#�5 �y#� �P� �b 5�2�5
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 �bQ�.E#� �'´ X$_"B =	 )<Q�.E� )EG2� @A l.4G�� �GH ;.EK*� T'G2� ' :
Z�N�d�5 ¡��*� �G2� ,J��S'	5 ��2#� 
'�,5 , ���'HN#� 6'�o ��~�"� ���'F  �o

J"VE#�5 ,��,Q#�5 )o�O#� �G2� n$H ���'£#� �G2]#� '�b ,�N/� +'>?b5 , '� �P�5
#� �'�!� T'B']� �ob =� 8VÆ�2E�8�H J{ 
�G�  �o �#5�#� �'F,b5 Z �N�¼# &���� :

"Z�N�d� 'Äb ! pFq< ��	N#� JEFN<5 ��S �Q#� ���'O#� T�P�#'B JE�IE�� -� ��H'È '�b
6N$� N.�� lB ÁÉ '�b ' Ê_"B '$_"B ,�5NWV< | JE«b5 ,'�Q�# ,5�5 
�'V� l�V ÁB '�b 

,�.�� lBÉ5 ,�5LI< | JE«b5 ,XG#�5%%% �´��5 =� =�5 g�.E�Fb 'O�"} g
g ��E	5 g�.EFN< '��r g�´��5 ,�'"]#� PS�P# ^ JF,'WHb l}'� ,Z'4V#� J	���5 ,

,5�#�5 +'�£#� = 'j5 , g�´NFU '�5 ' b, -� @A JE"H, '�5"1 %  
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 �b �B| �#5�#� �V�Q� �b UA ���'7Er|� @A '2#'R &�z< nE#� T'B �N]}|� gPs NhqE<
¢��d� �'4H ,,�[�5 J�e#� �~H5 ,&����#� 8�#A 82V< '� �P�5 ,8#�GB 8�#A 82�5 ":

�'¤�� �'�Q#� �P� ^ ����2#� +�N� D2 : 
'f� l�B 3	 J$G��_< 'c�ob%%%  �'£#�5
�HN>E*�5 ,'KE#�5 ��,Q#� 3	 ���G£#� DS �Ë#� +Ì%%%  X�A5 ��'2['B �V��*� ��7<
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N��� ^ Nkz� 'c�ob5 ,��	XE�|� ���eV*� pEÈ +5N/�5 T'	 ��#� D24B5 , XB5
                                                 

1 − &����#� -� C5 ,� TX�$OE#�� TX�$OE#�� TX�$OE#�� TX�$OE#���Í!��Í!��Í!��Í! , , , ,�1 %p�s�� : n.�"#� ¹�K*� T�,�~V�1935� %�1 ,�216 %  
2 − &����#� -� C5 ,�I#'2#� -� �Ko�I#'2#� -� �Ko�I#'2#� -� �Ko�I#'2#� -� �Ko ,�< :&,�2V#'2#� �0b ��"  ,�3 %º~��:L£F =B� ,��2017� ,�1 ,�164 %  
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'�4#� �'}5d� �b&����#� �$	 ^ �, �NGE � �$~< ² ��  ,n	XE�|� D�'[� �¯H ,
�r�24� LR T|�E�� '_ab �$� %  

2222 − − − −     �	 ^ ��o5N#�5 ��NWO#� �'}5d� �	 ^ ��o5N#�5 ��NWO#� �'}5d� �	 ^ ��o5N#�5 ��NWO#� �'}5d� �	 ^ ��o5N#�5 ��NWO#� �'}5d�&����#� �'�!�&����#� �'�!�&����#� �'�!�&����#� �'�!�::::        
2222 − − − −    1111 − − − −    &NWO#� ;}�#�&NWO#� ;}�#�&NWO#� ;}�#�&NWO#� ;}�#�:::: �?'�B ���V{� 6,'G#� 82�5 ��'	 �O7B n�� !� ²'"#� �A

º]V*� ���	 n.�"#� '$2�'� pGhb �r ,�O4�H5 �'���#� , ©,'O#� ¢5P#� '$�H D�R5
N�qE*� ,�V4#�5 +'EW#� ���	 � �,� '$�H l�>.}�5 , ��< ^ Z'$GO#� 3	 N]� 5

J��G#� n.�"#� 15,�*'B Z'OEF|�5 &NWO#� ��.[� 6yO#� ,  >2#� ^ ��KE#� ��	5
Z��  �o 3	 n2�NKE#�5 nV��#�5 n.�"#� %  
O#� �'}5d� �'�!� t�~#� 'V# ,�7�5
�G�H N��7< =4ob g�$	 ^ ��NW": �P� '�b

Î�#� ,Z'��b �k�k J$�H �'� �'�� ^ ��5 8�¯H:     �'�µ#� �'�µ#� �'�µ#� �'�µ#� ���	 ��E�| �#U5
)��'���#� , '�5Q¨ |A �S'G"#� ^ ��F ���� �'W� | �Eo ��W#'B ��G#� 
'IE��5

���'�NB T�N�'V.B %  
�����#������#������#������#� � 
�2r 3	 'BNR5 'rÉ �'V#� �XE�| �#U5 �Eo J{ J��'�G��5 ��H�7#

 l��� �Eo5 ,Z® pF5 ,�V4#�5 +'EW#� =� Js��GB º�Rb J{��ob5 J{��rb �qF
�'V#� ^ J��,'�A5 J����, % ,D�'� 3	 J$V� �'F 5b ,J��,'�A5 J����, NW«b =.H

 �5Q¨ 8��F5 |A NB'V*� �5Ï, 3	 Ð	�5 =� '�5 )/'7#� =� �"� |5 p2G� | 8�¯H
,'�¯B �� 5b ,8�H p�q�5 ,J$��F �GE"� ��5 |A �'V#� J�"� ²'	 =� '�5 ��H�7#� T�

JS'$2#'F �"�2]#� +'>?b =� % 8}N	5 |A J�LR5 Z�N�d� ���«b =� &�'� =� '�5
J�'W�5 ��H�7#� ,'"�b J$�H'j �$F'H5 JÄ�ab l#PB5 ,J$EV49b %  

 ;.4#�5 ;.4#�5 ;.4#�5 ;.4#�5���� !� ��*� ^ J{���# �#U5 %� ^ q~�5 &b, &U pF 8�H ;2<� �'�
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8ab, ,T's'~E*� 3	 \G� ��ob 8�H N< =#5 ,J�"#� =� 8��	 pW�b '�5 , ��ob N< =#5
'�, �Ãb5 �'Wod� �'"� J$H ^ ¦�¬5 |A ,
�G"*� @A �#U ^ p�.�5 , ,'?5

8.$H '� D4o D�P� p�, pW# , ¢'O<|� =W.� ²5 ��£o'2<5 �5N�'V<5 ��#�'m5
�?b ��]?|�5 % pF5 n"H'~#� J$V�5 nOV/� J$V� 8GO#� ���«b ^ ��O�E��5

=�N��� 3	 NWV�5 8B'>?d D7"E�, D�P� pF ^ T'�N�E#� TN£F5 , nO�5
º/� "1 %  

&����#� 1�>*� '$�H q~� nE#� �¤�2#� ^ ��NWO#� �'}5d� 
'o gP� % n�5
p$[� �2�IB J4E< Z�4#� �I#'B �'}5b ,�27"#� Z�� �'W>E �5��2�P*� � , )2EE 5

��o5N#�5 ��NWO#� �'}5¼# 'VE �,� �V	 N£Fb '$*'"� %  
2222 − − − −2222 − − − −    no5N#� ;}�#�no5N#� ;}�#�no5N#� ;}�#�no5N#� ;}�#�::::  '� �P�5 ��7E#� �2�R '$�H 5�2EH ��o5N#� �'}5d� '�b

 ��7E#� pI�I< ±�� 'V# N$e� '{�� =� UA &����#� T'O#z� ^ ¸>O#'B )2E�
&�V{� ;.EK*� ^ g,'~E��5 n	�2#� , 
5'o �r5 =� 8E¤�B L$]< g ��r p�'WB �'�!�

��,�d� ��< ,
�G� �V"*� �P� ^5": º�NO#� Z|z{ '�U�.� ±N< �b l¤� �A5
�±,'7V#�� ,Z'�#5d�5 t�'~*� �|5b @A ���#� Ne�'H , &b @A5? J$S'�iB ��Ve� �U'�

Js ���?5 �o"!2  
���I#'B �2�*� �"#� �P� ^ ,-� C5 N$� ,�b ��¼# ��K�#'$V�� N , �#PB +Ë�#

�X�!�5 J�"#� Ò�� ���	A ��O�F ^ '"S�, �£� ,�']�4#�5 ��*� Ò�� �Q�� '� �"B %  
'��'k'��'k'��'k'��'k : : : :&����#� �'�!� 6L &����#� �'�!� 6L &����#� �'�!� 6L &����#� �'�!� 6L : p_H5 J�	 T�U 6Ãb \VF ^ -� C5 q~� , �'F

                                                 
1− &����#� -� C5 ,��Í!� TX�$OE#���Í!� TX�$OE#���Í!� TX�$OE#���Í!� TX�$OE#� , , , ,�1 ,�82 −83 %  
2− &����#� -� C5 ,b ^ L2W#� ��O#�b ^ L2W#� ��O#�b ^ L2W#� ��O#�b ^ L2W#� ��O#�L4OE#� 
�?L4OE#� 
�?L4OE#� 
�?L4OE#� 
�? ,�<: &,�2V#'2#� ��"  , �1 º~�� : �'k�I#� ,��2008� ,

�37 % 
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��'4#� �NG#� ^ �V{� @A N�'� =��#� ¹.� nEO*� 3	d� '��� , Jk 's NGE �5
|5 l�4�4<8B'G	b ^ Z'EH!� �� ,�My#� Do'? Ób @A l$E�� �b @A "�2	 t�~#� 

J�oN#�"x	 &�'/� �NG#� ^ ,'�'�	b5 n{� t�'~� g��5 =� �'F &P#� , 8E�'W*5
��.�"#� gP� ,LE��  8GO#� )VG< ��#�¤4� J$�#A T�V b =�P#� =��5�"*� ZX�"#� =.}

n�� !� , ���	A ^ ¡,'�  �o"5'EO#�± ���V{�" , �#'7#� ��*� @A �B�4V*�
"LW*'	 D�� ��,5b"� T1118­ %�  

1111 − − − −    8<Ãb5 824�5 82G#5 8. �8<Ãb5 824�5 82G#5 8. �8<Ãb5 824�5 82G#5 8. �8<Ãb5 824�5 82G#5 8. �::::        
1−1−824�5 82G#5 8. �824�5 82G#5 8. �824�5 82G#5 8. �824�5 82G#5 8. �:�0b J |� �� 5 8B �N	 &P#� ,�'£#� 8. � '�b  �$H
"=��#� D]r" , 8. �5 )/'7#� �ob �d �#U5"®5d� ,'�E�B =��#� D]r " xB

? '�Ï, ^ g'�b 8B�/' ,8. 'B 8�.4� �b 8V� D��51 %  
8E�VF '�b : �$H"�.j ��b "µFd� g�#5 @A �24� ,82G# '�b ,g'~#� �$H , �.�F n�5

��*� nV"< �� ,'H ,+ DG�� �'F XF"-� C5" %  
8E24� '�b ,&�À� Ô� Â�#� n$H , @A �24�"°�� "�V{� �.?'	 , NFU �GH 824� '�b

84O� &����#� V#� ÓN	 8«bD42 , @A p7< 824� ��4�  �b 8O��'7< D�Rb ^ NFU5
+']�� =B N.	 ���N#� �O����3 %  

8�b �$� =� 824� '�b , � �� @A 824� n$EV� &P#� nE�O#� �.j t�~#� @A ;�LH
                                                 

1 − &����#� -� C5 ,��Í!� TX�$OE#���Í!� TX�$OE#���Í!� TX�$OE#���Í!� TX�$OE#� , , , ,�2 ,�138 %  
2 − &����#� -� C5 ,�#'G*��#'G*��#'G*��#'G*�    ��?�#�5 �>�7V#� ^ �¤�}�#���?�#�5 �>�7V#� ^ �¤�}�#���?�#�5 �>�7V#� ^ �¤�}�#���?�#�5 �>�7V#� ^ �¤�}�#� ,N< :Õ�W#'�4#� L~B , +'EF =.}1�>*� ��K*� �'�!�1�>*� ��K*� �'�!�1�>*� ��K*� �'�!�1�>*� ��K*� �'�!�     − − − −    

&����#� -� C5 g'~#�&����#� -� C5 g'~#�&����#� -� C5 g'~#�&����#� -� C5 g'~#�     − − − −    8<�	�5 8<'�o8<�	�5 8<'�o8<�	�5 8<'�o8<�	�5 8<'�o , , , ,�1 %T5LB :�Qo =B� ,�� ,1999� ,�208 % 
3 − NeV� :Õ�W#'�4#� L~B �.j , 1�>*� ��K*� �'�!� 1�>*� ��K*� �'�!� 1�>*� ��K*� �'�!� 1�>*� ��K*� �'�!�–    &����#� -� C5 g'~#�&����#� -� C5 g'~#�&����#� -� C5 g'~#�&����#� -� C5 g'~#� − − − − �17 % 
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J�'W#� −8V	 -� Ö, −1 , Z'4V#� =� l�'F 8<�#�5 �b t�,'E#� DEF NFP<5
T'��_O#� ,c )�}'H )VB� lr�, '�b5':8# J�y� &P#� 'V�'�A , t�~#�5"-� p�b" %  

1111 − − − −2222 − − − −    8<Ãb8<Ãb8<Ãb8<Ãb:::: &����#� �'�!� 6Ãb � À"Á< ,�"H,5 'HÉ �V{� T'<��B ¢N	b =� ,
���V{� ,'��#� @A 6Ãd� gP� =� ��r =� 
5b5 ,=��#� ¹.� nEO*� �� , �[� ��5

�'�`# x	  #'£#� ,|'�, t�,'E#� ÂN� 3	 6Ãd� 8<'� l2K«b �r5 , Js l�.m
t�,'E#� DEF5 '���#� %  

g�#�5 \VF ^ n27#� �BN< ,J�NW#� �:NG#� ÐO>H ,gN.	 =� �"B'4#� ^ ��5 , XF
��BN"#�5 �� ,'O#� )EI�#� g�V	 J�"< , ��o5 8GH =� ��	x#� ���"#� �G�< XF % % %
�O4�H =� '_ab ��.W/� ���"#�5 ,�¤~VE#� JW>B ��7E#� @A 
'�5 D�5 ,qE#�5 Nh

8��b �	'V? 3	 q~V� �b �� ��5b �Eo �# ��#'B %  
2222 − − − −    8<P<' b5 ��.�"#� 8×q~�5 g�#��8<P<' b5 ��.�"#� 8×q~�5 g�#��8<P<' b5 ��.�"#� 8×q~�5 g�#��8<P<' b5 ��.�"#� 8×q~�5 g�#��::::        
2222 − − − −1111     − − − −    ���*����*����*����*� : : : :&����#� g'~#� �#5  x	 ;B�N#� Z'"B,d� ��� ¹.~#� ���� lr5

 �V  
��� =��1114��2 , −  ,���µ�!� �$	 ^"LW*'	 " 8<�|5 �"B ^�< &P#�
)V  ;B,qB−  6��2B " lÔ�ÁH" ,'$SX�"B 6,�$~� 6LI? ��Nr n�5 ,NFU5  ^ &����#�

 8B'EF "\�"_#� �2"#� �MN< ^ \�]�#� ZQ[�" :�A g�#�5 ±b, T�x2� p2r 8<�|53 ,
-� C5 LI7#� �#5 '��V	 gN.	 =� )E4#� ^ g�#�5 �'F5 %  

                                                 
1 −  ;�N*�ºB'4#� ,�17 %  
2 − �'	 ^ �#5 8«b �'EW#� n/� �2	 NFU1110½j q]� �P�5 ­ %Ne«b: �'EW#� n/� �2	 ,*� JK"�*� JK"�*� JK"�*� JK"� 5 J�'" 5 J�'" 5 J�'" 5 J�'"

T�4�4*�5 T'��~*�T�4�4*�5 T'��~*�T�4�4*�5 T'��~*�T�4�4*�5 T'��~*� ,�1 ,�178 %NeV� +'EW#� ¹O� ^ 84O� 3	 �P� ¡,�E � \#z*� =W# :�2 ,
�1119 %  

3 − NeV� :&����#� ,\�"_#� �2"#� �MN< ^ \�]�#� ZQ[�\�"_#� �2"#� �MN< ^ \�]�#� ZQ[�\�"_#� �2"#� �MN< ^ \�]�#� ZQ[�\�"_#� �2"#� �MN< ^ \�]�#� ZQ[� ,��� 8EMy# ��G� &P#� +'EW#� ��5 %  
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2222 − − − −2222 − − − −    '�,���b5 &����#� �'�!� 6q~�'�,���b5 &����#� �'�!� 6q~�'�,���b5 &����#� �'�!� 6q~�'�,���b5 &����#� �'�!� 6q~�::::        

5d� ,�]#�
5d� ,�]#�
5d� ,�]#�
5d� ,�]#� : : : :,�]#� �P� ^ � g��b 8���b 6�'	 3	 �4�'�� =  ^ ��5 +'EW#

��V{� ).�4*� 
'O�b , =� �"B'4#� N��5b ^ J�NW#� �:NG#� D�KV#� pO]#� ÐO>H
gN.	 ,�$"#� �#U ^ �V{� ^ 6,NG*� DEW#� 6Z �Nr �	'O�#�5 '27#� )B ��5 b�B Jk ,

�.W/�5  ��/�5 D]#�5 º]V*�5 L4OE#�5 
�?d�5 8GO#�5 �>V#�5 ��o�E#'F 
+'4/�5 �¤�{�5 ,ºS'G/� J�	5 ¡��4#� +��:5 ,��BN"#�5 �� ,'O#'B , ��VO#� gP� bNr
g�#�5 =	 '$�F ,8��� 3	 �NÈ &P#� 8��� �� �'WH , pF '$�Fb Õz< �2�]#� 6NK~#�5
's, �U¯B )o % % % %        

 ���"#� 1�>*� ,�]#� �P� ^ &����#� Ø��� �N�b =�5" p_Hb �.j
Õ�W#'�4#� " g�'�b  �o&,'�2#� ��>? ^ ,�'>7#� =� '�LR5 , '_ab g�'�b XF

��B'7*� 6'W~� ^ %  
  =� '�'	 x	 �"B,b =  ^ ��5 &����#� �5QE� ,�]#� �P� ^5"J�oN#� ��b" 
lVB  t�~#� 8#'�"nE�O#� nG��7#� -� ��2	" , �G�G�"nE�O#� º�'	 �.j" , Do'?

p�d� t�~#� ,�V  =�x	5 ±�oA 8"� l�'	 ,«b5 n.  'VB� 8# l2K"��.j" ,
)EVB5 , �V  ^ @5d� 8E�5� 6'H5 �"B =W#�1149��1 , �.�NWB &����#� �5Q<
 ��4#�"nEB ��4#� -� Z'Vk " 6X4*�"T��,b 6��4#�" , �o )EVB 8# l2K«b , gZ'V�b5

)H5N"*� �"B,d�2 %  
  t�~#� �� 3	 '_ab ,�]#� �P� ^ � À,�5"&�V4#� p}'H �.j" , �.Sb =� ��5

°�� ^ L4OE#�5  ��/� ,&,'�2#� ��>? �'�!� 8V	 ±5,5 , gNO  p�r &P�y#�5
                                                 

1 − nE�y#� =4j �.j ,nVI#� �2	 t�~#� ���' b =� nV[� ;�'�#�nVI#� �2	 t�~#� ���' b =� nV[� ;�'�#�nVI#� �2	 t�~#� ���' b =� nV[� ;�'�#�nVI#� �2	 t�~#� ���' b =� nV[� ;�'�#� ,� 144 % 
2 − nV4/� n/� �2	 ,��	d� =� �V{� t�,'< ^ =.B ��	!���	d� =� �V{� t�,'< ^ =.B ��	!���	d� =� �V{� t�,'< ^ =.B ��	!���	d� =� �V{� t�,'< ^ =.B ��	!� ,�7 , �1027 % 
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�'K/� @A %6Z �Nr =� &����#� �$E�� 'f5  6�#�5 =� p7o �V{� ^ �#5��E*� ���"#�
¹�,�E#� 6�'�A 3	 ,8<'H5 p2r �#U �'F5 ,'�'	 6x	 �"2  ¡�U UA gN.	 ^ �'F5 ,

'��V	 &����#� b�B ¹�,�E#'B 
'IE�|'B 6,�$~*� g�#�5 � ,�� ^ 6�'H!�5  nE#�5
 �	�<"��.�oN#'B" ,N£Fb n.�"#� Z']"#� ^ N.E �5 �V  6x	 nEVk� =� , @A ¢'E�� Jk

)O�x#� )�N/� 6,'�� ,\9b5 �¤�5 )"B,b5 1�k �V  '$�#A poNH"1 % ��oN#� gPs5
,�]#� �P� n$EV� �F,'2*� %  

�'£#� ,�]#��'£#� ,�]#��'£#� ,�]#��'£#� ,�]#�::::    gN.	 =�  #'£#� �G"#� =� b�2�5 , l�B @A g'~#� �o ,�]#� �P� ^5
N��5b ^ �#U �'F5 � �N/� -��1143�� ,¡'V� nGB5 )#�o =� N£Fb , 8<'� ^5

 ��/� J�	 =� �5QE�# �?NO#� g'~#� Q$E�� Z'Vhd� , bNGH  =V4#�5 )>�>7#��'�  ��	
nS'4V#�� ,�#'� �'�!� q���5 ,b �'�!� �V4�5�0 ,&,'�2�# �NO*� +�d� �,� XF ,

¦'�	 Ö'G�# 'O~#�5 ,
�?d� ^ n"H'~#� �'�!� �#' ,5 , nE#� T��'�!� l�'F5
 =� �?'�B5 )�N/� Ø��� =� '$��	 p7¶"��b ��,�W#� N�'�" , p7E< �G�o

g�"B =� �V{� ^ �'V !� ��4�  '$E] ��B ,)OV7*� 's'>?b @A %H 
'r '� ÀJ"ÙV À#5 8�
N�'� ��b 8���" :ÐO�#� nV	 �ÙV Ô4Á� �'F 8�A ,�V"*� 8V� �>?b lVF5" , �#U �'F5

 �V  ^�1144��2 %  
 t�~#� ¹�� Ëo XF"nOV/� n"�G#� =��#� �'<" ,�W� nEO� , ��/� ^ ,  �o
&,'�2#� ��>? 8V� �G�< ,�E4#� DEW#� ��N�b5 ,�#'� �'�!� q��� 5 , �V4�5

n�,��#� ,'k�� +'EF5�.>* , , DEW#� NS'4# 8V	 6�'�!� P�b53 %  
                                                 

1 − 84O� ;�N*� , �5 ,�858 % 
2 − nE�y#� =4j �.j ,nVI#� �2	 t�~#� ���' b =� nV[� ;�'�#�nVI#� �2	 t�~#� ���' b =� nV[� ;�'�#�nVI#� �2	 t�~#� ���' b =� nV[� ;�'�#�nVI#� �2	 t�~#� ���' b =� nV[� ;�'�#� , �154 % 
3 − NeVB :nV4/� n/� �2	 ,��	d� =� �V{� ^ =.B ��	!���	d� =� �V{� ^ =.B ��	!���	d� =� �V{� ^ =.B ��	!���	d� =� �V{� ^ =.B ��	!� , �5 ,�859 %  
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t�~#� �GE#� XF 1�>*� ,"-� �H5 ���N#� " �L£F 8B ;OE��  �o nW#'f� ÓNI*� ,
gN�: @A 8#5b =� �#'� �'�!� q��� 8��	 bNr5 , 3	 '_ab �V b5" �0b =B N.	

 �'G4#�"84O� &����#� NFU5 �LR5 �V4#� DEW#� ��N�b 8��	 ;.  8«b' , g�'�b5
��'	 6�'�A1 %  

�GH ��.�"#� T��'�!� p�7>EB &����#� \EW� ²5 , =� L£F 3	 ;��� pB
 �� !� t�� DEF '$V� DEW#�"��.�< =B�" ,8B DK	b5 ,�V4#� �'H�#� ^ 8B Nhq<5 ,

g'~#� �'F5  �L� 8��	 nV£� %  
  �"B X�H 8E"H�  �o &����#� 6'�o ^ �]j J�b ��oN#� 8<'� �"<5 ¹�,�< @A

 ��/� ^ �E4#� DEW#� ,���V{� ,'��#� ^ ��NO� X�	 �2?b �Eo , 6�'	A @A 8E	� XF
n.�"#� �$V*� ^ NeV#� 1,��E*� % ¢N�5 ��'V� =� 8<�'OE | n"�2� Z® �P�5

J��"E#� ^ 6��"E� % @A 8E	� pB��d� =�� ���KE# p�'� ��?¯B �'�G#� % ±�r '¨5
���r!� 3	 84O� )O�x#� )�N/� ^ ��5 '�:, T�x2� p."#� �P� 3	2 %  
 #'£#� ,�]#� #'£#� ,�]#� #'£#� ,�]#� #'£#� ,�]#�:::: ���, 84O� =� g'~#� ¹�: 'f5 ,J�"#� xV# �[� �	'  3	 N.� ,

'O�9q<5 '4�,�< �'V#� )B 8£B5 ,XB,5  )B J��"E#� ,'~E�� �b gNe� �"2# p�q� �'F
8V	 �EV�  ��d� T'G2]#� � =�P#� p."#�5 NWO#� ��ob -� p�2  ^ �5��'

��	XE�|� 
��od� ��?! , NWO#� ��?A 3	 g��$� -� C5 g'~#� QF, �#P#
�"H'V#� \�9iE#'B ,��.��"E#� ���eV*� p��"<5 ,)	,'2#� ZX�"#� =� ���� p�� ���	A5 ,

                                                 
1 − &����#� -� C5 ,8�GO#�5 1�>*� 8�#A �'E� X�H 8�2V#� �'¶A8�GO#�5 1�>*� 8�#A �'E� X�H 8�2V#� �'¶A8�GO#�5 1�>*� 8�#A �'E� X�H 8�2V#� �'¶A8�GO#�5 1�>*� 8�#A �'E� X�H 8�2V#� �'¶A ,�< :� �'���O#� -� Z']	 �.j1 %,��| : �2EW*�

 ��O�4#�2003� % �76−77 % 
2 − NeV� :&����#� -� C5 ,)��F T�'"  �MN< 5�,b ;� )�N/� ¦��H)��F T�'"  �MN< 5�,b ;� )�N/� ¦��H)��F T�'"  �MN< 5�,b ;� )�N/� ¦��H)��F T�'"  �MN< 5�,b ;� )�N/� ¦��H , , , ,N< ,&,'I# �B'	 ,'2[� �2	 NF�U ,�1 %

,��o  �'B:2007�, �27&����#� -� C5 ; ,)�d� n2V#� T�x2� ^ ).£#� ,�#�)�d� n2V#� T�x2� ^ ).£#� ,�#�)�d� n2V#� T�x2� ^ ).£#� ,�#�)�d� n2V#� T�x2� ^ ).£#� ,�#� ,º�G¶ : nÍA º�'	 �.j
��*� �µ#� ,�1 %���2��: +'EW#� ,�� :1418­ ,�153 % 
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'2rA �.j 8V	 8#'r '� 8�H ¢�? �G#5: "Z'��{� \?��"#� JR, , �#U pIE~�
� p]2#� p�N#�@'"< -� 82�5 &P# ,)��4#� Z'BA5 ¡��*� 6Q	"1 %  

nV�'2#� ���4E#�5 ��By#'B 8#'IE�� ,�]#� �P� ^ ����[� 8#X	b5 gNhi� ³��b =W# ,
¹OV#� ^ �X�!� �G�Go º�."< p�b =� , �'$.B �'�G#� 3	 ,�'r ���� �'4�A �'�A5

�H��� ,ZX�"#� =� ��� »~V� �b g'~#� �']E �  �o )��'BN#�5 , ;�M ^ =���N*�5
6'�/� ��'V� ,8���E#�5 6�'�G#� �'�� g�"B =� ��#�< ,|A gNe� ��� ² 8«b  =	 '�'´

©'�4#� ����*� ,&xE4*� �'4O�# �o ;}�# 8" 5 ^ '� pF 
PB pB , ^ 8E�� 5
8.�r5 8�'4# �� '�4#� �'}5d� L�I< , �'�!� 8O�  �$V.B �#U ^ �P�:"�0b 

&�V��#� " g,'"� �'F &P#�").�4*� �'W/� @A �� !� �#' , 
'7�A , |
�'W/� ©�NF CA 
�?�#� %  

�'W/� �' 5b ^ ±�? 8�	'4* �'F �r5 ,-� C5 g'~#� =W# ,�b 84O� ^ ,�r 
�#5�B 
Q� �UA �N{� ;O<N� | ,�5��� =B� 
'r XF2 , g�2B ��NH@A  �b �4	 �,'��

� =� �� 6�V# DÄ =� ).�4*� ¡��*�� !� �V{� ^ , J$V�B =� ,'E�'H" g'� �0b
C��B|� " �V{� ¦,b ^ �'$[� @A '$�H g�	�� �'IHd� JF'/� , 
�G� �V"*� �P� ^5
&����#�: "U�OV#�5 �]�4#�5 �.�W~#� 6�GB ;E.E� �ob | , 6µ��5 NeV#� �"B5

+N/� ^ ��N*�5 ,� =� =W.E�5JF��  Z��	d� No , ¦NO# �V{� @A JW<,�'I.H
 5�"#� l2W# JW��	 )	��E��N*� � LR =k �NB =� )O"_E4*� ).�4*� U'G�A5

).�4*�"3  %  
                                                 

1 − �'O"#� )4o ��  ,)��'BN#� ZX�"#� \r��� =� )<'42#� N��)��'BN#� ZX�"#� \r��� =� )<'42#� N��)��'BN#� ZX�"#� \r��� =� )<'42#� N��)��'BN#� ZX�"#� \r��� =� )<'42#� N�� ,�1 %6N�'G#� :�'O"#� ,�� ,�� ,T� %�2 ,�149 −
150 % 

2 −  =B��5��� ,���G*����G*����G*����G*� ,&���~#� ��4#� �2	 ,�1 %x� l�B ��VO#� ���"#�5 +����5 ,2005� %�1 ,�298 % 
3 − =	 �G� :&5�V#� N�'� �.j ,-� C5 �'�!� pS' , ^ �:NG#� NWO#�-� C5 �'�!� pS' , ^ �:NG#� NWO#�-� C5 �'�!� pS' , ^ �:NG#� NWO#�-� C5 �'�!� pS' , ^ �:NG#� NWO#� , , , ,+'EF =.} ,�~V� 
'G� , -� C5 g'� -� C5 g'� -� C5 g'� -� C5 g'�
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  �2# �r5"C���b g'� �0b "-� C5 g'~#� Z��� ,'�N�N	 Q$�5 , �'	 �#U �'F
�1174­� , −)EV4B &����#� �'�!� 6'H5 p2r &b−  ��<'G*�E��N*� ,�5N£Fb '��"B 

¦,d� ^ �'4O#� , J{�'VH " C���b g'� �0b " �"r�� ^"lB �'B" , N£Fb J$V� pEr5
'O9b =�x	5 ���Xk =� ,'O9b =�x	5 )Vk� =� N£Fb Ãb5 ,)�,z*� �ob 
'r �Eo:  "
�E��N*� 6�r T,'� �G# ,�H'W#'F �2#� �>* ^"1 %  

 '�H5 -� C5 g'~#� nGB5n�5 |b @5d� 8EO���#  ��5N<5 ¹�,�E#� 3	 ��É!�
 �[� �¤�$E# ���V{� 6,'G#� 82� +�"� )B ���� !� J�#'"E#�  B5 ��	x#� ���"#�

��E>*� p�d� g'H�5 �b @A �7#'�� ��V��#� �5N#'B p."�# ���#� % 'G�]V� �#U �'F5
���V{� 6,'G#� 82� ^ '$£"B ���� A 6�	�# %  

3333 − ����&����#� t�~#� 6'H55 p�d� ��&����#� t�~#� 6'H55 p�d� ��&����#� t�~#� 6'H55 p�d� ��&����#� t�~#� 6'H55 p�d� ��::::  
  8"�~< 3	d� º�HN#� @A &����#� �'�!� pGE�� �'$E�|�5 �['B ��H'o 6'�o �"B5

TX�NWE#�5 T�5'O/� ���«b ,l24#� ��� ^ �#U �'F5 ,�29  �N>*� =�1176 �� ,
°�� �V��.B , 6µG� ^ 8��#�5 , ��KB =H�H"�'��V$� "n{� 6��B �,'� ,Vk� gN.	5 �'E
�V  ��E 5 %  

4444 − − − −    
'£�d� gÏ'V�b
'£�d� gÏ'V�b
'£�d� gÏ'V�b
'£�d� gÏ'V�b::::    
 J�	 xV# �'$E�|�5 �[� ¢'  =	 �5N.� 6,NB )VB &����#� �'�!� ¢�,

\�x#�  ��/� ,��7� | 'G�� J$���"B -� ;OVH , L2W#� �V{� ���	 NFP�5
�'� =4o º��? , &����#� �'�!� Z'V�b �b" '�LR 3	 �V4#� J�	 ��>�, �r ��NW#�

                                                                                                                   
T'��� �:Nr nF &����T'��� �:Nr nF &����T'��� �:Nr nF &����T'��� �:Nr nF &���� ,;M5 D�<N< :�? N$e� ) '� �.j ,�4�H5NB�� !� NO� ;� nG� ,�1 % �NFb 3	 :

 ���� A ���	 6,��A T�,�~V�2013� ,�216 % 
1 − �'O"#� )4o ��  ,)��'BN#� ZX�"#� \r��� =� )<'42#� N��)��'BN#� ZX�"#� \r��� =� )<'42#� N��)��'BN#� ZX�"#� \r��� =� )<'42#� N��)��'BN#� ZX�"#� \r��� =� )<'42#� N�� ,�2 ,�144 %  
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�"#� =��� ,��W>*�5 8# ;B'E#'F 8GO#� ���"�5 , p�b 8�_<N�  �o J$£��¶ Z'�5
���5N#� ,���,�#� +'>?b 8�I2�5 ,J$2EF �#PB T�$� JÄ5'EH5 , J�NB� 8B lG]�5

�'F =�5 J�'�'?55  �#'V� '� @A ;�L�H �#U ^ +'<N�"1 ,J$V� NFP�:  
4444 − − − −1111 − − − −�.j g'~#� t�~#��.j g'~#� t�~#��.j g'~#� t�~#��.j g'~#� t�~#� :��'	 'f'	 �'F ,"�# '2j ��B'	�#Q , J�"#� g�#�5 =	 P�b

8��|5 ,�"B =W# g�#�5 6'H5  ��Nr @A pGE��"��'�NB" , �'	 ^�< �b @A '$�H  2#5
1208  ­2 %  
4444 − − − −2222 − − − −Q�Q"#� �2	 t�~#�Q�Q"#� �2	 t�~#�Q�Q"#� �2	 t�~#�Q�Q"#� �2	 t�~#� :+ DG�*� 1�>*� ���"#� ��"�V{� � �Ã" , �#5
�V �1159�� ,g�#�5 �� 3	 P.�E<5 ,gP���< =� L£F5  t�~#� p£�" -� ,��

'�µ#�&��" 8��	 8GO< &P#� ,8EVB �5Q<5 , t�~#�5"nE�$2#� º�'	 �.j" ,  �o
g�#�5 J�	 =� 8<'H'� ¡,�E �5 J$V� �'OE � ,�V{� ^ ��V��#� ���"#� � 'S, 8�#A l$E�� ,

���V{� ,'��#� ^ ��NO� X�	 ,'? �Eo 8S'FU5 8r��b5 8.�"B '���#� � �NHb �ob �'F ,
x	 �4Ú gN.	5 ¹�,�E#'B pIE��'�'	  , �'	 ^�<� T1239­� , ,��KB =H�5

g�#�53 %  
4−3−=��#� ;�H, t�~#�=��#� ;�H, t�~#�=��#� ;�H, t�~#�=��#� ;�H, t�~#�    +'��#� �2	+'��#� �2	+'��#� �2	+'��#� �2	::::C�?d� ���"#� , , , ,�'	 �#5�1163�� , bNr

�2	 t�~#� g�V? 3	 ���"#� Q�Q"#� ,t�~#� �� 3	 ��o5N#� ��By#� �G�<5 " �.j
nE�O#� º�'	 "p�d� g�#�5 Do'? ,8G�G� �q~F 6�'H!�5 ¹�,�E#� @�<  �2	 g'~#�

Q�Q"#� ,���G"#�5 ���GV#� ���"#� ^ Û�2V#'B �N	5 ,Do'? ��5"�:NG#� �MN< "
'$�B'G� XB �.�F pF J�N< 8«d �:NG�# ��HNo �MN< n�5 5�,d'B , ��7E#�5 ^ 8#5

                                                 
1 − n��VG#� =4o º��? ,�E4#� �'>7#� NFU ^ �]/��E4#� �'>7#� NFU ^ �]/��E4#� �'>7#� NFU ^ �]/��E4#� �'>7#� NFU ^ �]/� ,�1 %T5LB :,�� DEW#� ��.�"#� ,1988� , �146 % 
2 −  n/� �2	nV4/� ,��	d� =� �V{� t�,'< ^ =.B ��	!���	d� =� �V{� t�,'< ^ =.B ��	!���	d� =� �V{� t�,'< ^ =.B ��	!���	d� =� �V{� t�,'< ^ =.B ��	!� ,�7 , �1086 %  
3 − 84O� ;�N*� ,�7 ,�1014− 1018 %  
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 C'"#�"p�'2#� ³��" ,3	 ¹�.È 8#5 6��7r ��*� ^ g'~#� g�#�5 ,6��7r 8#5  �����
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�'V#� �'['"� ,pI~#� �P� =	 �P� =	 ���� �GH �# ��#� '�b , ;#']� �'F 8«b |A
D]#� DEF ,=� �'F5 − g'2? − �H'eV#� ¿D� Ù;2]#� \�]# ,V� �'F '� Æpr5 T'��d� �~
��H�7#� , 8«b |A–  '�'�ob–  )E�B 5b 'E�B �~V� �'F"1 %  

2222 − − − −    g,'k:5 &����#� �'�!� T'O#z�g,'k:5 &����#� �'�!� T'O#z�g,'k:5 &����#� �'�!� T'O#z�g,'k:5 &����#� �'�!� T'O#z�:::: \�9qE#'B �I#'B ��'V	 t�~�# �'F , ���"#� ^
�� ,'O#� �I�#'B ��	x#� ,��BN"#�5 ,¹.~#� L4� T,'  , TX�� Zà< 
�Q< |5

D�N#� ,p$[� ��K  �E�5 ,�r��Q#� ��o ,�V<5 �'/!�5 % �P� ^ nOEWV 5
'$V� 
5��E*� ,�$~*� NFPB l2£#� :  

 |5b |5b |5b |5b − − − −    L4OE#�5 �:NG#� ���	L4OE#�5 �:NG#� ���	L4OE#�5 �:NG#� ���	L4OE#�5 �:NG#� ���	::::        
1111 � � � �L4OE#� 
�?b ^ L2W#� ��O#�: ©,'O#'B 82EF �r5 , DEF pS�5b =� ��5

�� ^ l"2� nE#� &����#� ,�'	 ^ �#U �'F5�1295­� , ² nE#� DEW#� =� ��5
'$�#A º24� ,? 3	 +'EW#�5 
�?b5 �:NG#� ���	 DEF ^ ���< |  o'2� J_� gNI

J�NW#� �:NG�# �4.�� ,5'>*� ^  >2#'F L4OE#� ,n�5 �'Wod� J�	 g�V	2 , J�	5

�[� ,-� Z|iB LFPE#� J�	5 ,-� �'aqB LFPE#� J�	5 , '�5 T�*'B LFPE#� J�	5

T�*� �"B %  
2 − �:NG#� �MN< ^ =0N#� �EH: �MN< n�5 ©,'O#'B �:NG�# , =� �My#� gP�5

                                                 
1 − Ne�� :�b� &5�V#� =4/� ,6�	�#�5 NWO#� 
'�, =�6�	�#�5 NWO#� 
'�, =�6�	�#�5 NWO#� 
'�, =�6�	�#�5 NWO#� 
'�, =� , , , ,����4444 , , , ,&����#� �'�!�&����#� �'�!�&����#� �'�!�&����#� �'�!� ,�126 −127 %=	 �G� : =� =� =� =�

Q�Q"#� �2	 t�~#� T'��O��Q�Q"#� �2	 t�~#� T'��O��Q�Q"#� �2	 t�~#� T'��O��Q�Q"#� �2	 t�~#� T'��O�� ,�11 %  
2 − ��N/�5 g5NW*�5 �'2*�5 +5�V*�5 D���#'F ,T��'"*� 5b T��'2"#� J4r =� l�'F Z��  , 5b �XE�|� 5b

����*� � '�4#� %�q<5����*� � '�4#�5 �XE�|� p.~�# 8GO#� ��}�� &����#� ; 5 \�F p %NeV� : -� C5
&����#� ,L4OE#� 
�?b ^ L2W#� ��O#�L4OE#� 
�?b ^ L2W#� ��O#�L4OE#� 
�?b ^ L2W#� ��O#�L4OE#� 
�?b ^ L2W#� ��O#� ,�<: &5�V#� �X�  ,�19 %  
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�"B X�H |5 p2r X�H '�Le� N� ² J��y#� =4ob , �$H ��*� ;.� '�,'E�� �#P#5
J�NW#� \>7*� �	'2]# ,'���[ '�LR �5� ,¢'H�� ^ TxE�� �#PB5 %  

 '��'k '��'k '��'k '��'k–    82EF82EF82EF82EF    ̂^̂̂    
�?b
�?b
�?b
�?b    =��#�=��#�=��#�=��#�    �O4�H5�O4�H5�O4�H5�O4�H5    �"�x#��"�x#��"�x#��"�x#�::::        
3 − �I#'2#� -� �Ko:^ NWE2� +'EF �� �2EW*� ^ Le� 8# ���� | 8	�}�� 

'$E"  3	 ��BN"#� ,��}�*� �P� ZX�	 8��b �r5 , °�NB ^ 6N� 
5b +'EW#� ;2�
��V{�� ,&�<��'V#� nG��7#� =4ob �.j ���"#� ��'V"B , �'	1276� �o�5 ��� ^ ,

 �'	 ¢|�B ^ ;2� Jk1294­ ,�'V2#5 �� ^ �, �N� 8"2� ��	b Jk %  
4 − #��R�'2#� ,5�2 ,��W#� J�	 ^ ,�G#� p��� +'EF ��5 , �'�!� ¦N	 8�H5

���� !� 6'�>�# &NWO#� �'eV�# &����#� , ^ 6N� 
5d5  °.E*�  o'2#� �� 8�H5            �                    
�� !� �O4�H =�5�E# p�24#� �$.� ��, n�� !� t�,'E#� %  

'"B�,'"B�,'"B�,'"B�, : : : :���GE#�5 �'$E�|�5 8GO#����GE#�5 �'$E�|�5 8GO#����GE#�5 �'$E�|�5 8GO#����GE#�5 �'$E�|�5 8GO#�::::        
5 − � �'Wob ^ ��[� �G	���GE#�5 �'$E�| : �'Wod� =� L£W# �'�!� 8�H ¦N	

�� !� ^ ���GE#�5 �'$E�|� b�2.B �G�"E*� % ��O�4#� �"2]*'B 6N�'G#� ^ +'EW#� ;2�
 '$2o'7#"D�]�� =��#� Dj "�V �1385�� %  

6 −��E�|� +'2 b ^ �'7�!�:  1�>*� ���"#� �N� =� +'EW#� ºGo �r5
R Ób �'EO#� �2	�'V2�B ¹S'OV#� ,�� =	 x�5 6� %  

'4�'�'4�'�'4�'�'4�'� : : : :\�x#�  ��/�\�x#�  ��/�\�x#�  ��/�\�x#�  ��/�::::        
7 −q��*� �É ±  �4*�          �    : ÓN"#'B ,+'EW#�  ��'ob 8�H �É , �É 3	 8�H �Er�

D�NI#� ,8#5'V< p$4� '2�<N< q��*�  ��'ob 8�H D<, XF , XB  ��o pF 8�H J�N<5
8V� �2VE � ,�#'� �'�!� 3	 ZX�"#� 82G"< '� 8�H )B 5 –  -� 80,− ,�O�]# 6,'�¯B ,
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DG"E#� �'F  �o ��>? ��Ý  ��>B1 %  
8 − q��*� �É  �O7*�         Æ      :�� ,'O#� @A q��*� 8�H J�N< ,6Q��5 T'G��"< ;� ,

8<'H5 �"B 8B  P�5 8>>?            Æ         , t�~#�"n��#� C�#� )�b �.j" ,&����#� Do'? % �r5
 =���� ^ ��BN"#� �I�#� @A '£��o +'EW#� J�N<&5�V#� �X�  ���"#� �N� =� %  

' �' ' �' ' �' ' �'  : : : :¡��4#�5 ��7E#� ^¡��4#�5 ��7E#� ^¡��4#�5 ��7E#� ^¡��4#�5 ��7E#� ^::::        
9 − 5b L£W#� L�� �.W/� =S �Q�:  p�b =� ��5 ��#'"E*� �.W/� ^ +'EF ��5

���'HN"#� t�~#� DEF , ^ �?'�B5 ���'{!� �,'"*� ^ D"F ��	 ¡,�� 8#�� =�5
��|�#� ���	 %  

10 − )�N/� ¦��H :p.E~�5 ÓN"#'B 82EF  =� ��$~� )"B,b5 l  3	
���'V*� 8<���'~� %8<'�o 
��od ��¬,'< �G�k5 +'EW#�5 %  

11 − ��Í!� TX�$OE#�: �� ,'O#�5 ��BN"#� )EI�#'B +'EF , �S ��O#'B Z°� +'EW#�5
��.�"#� ,��W#� ^ ,��FQE#�5 ¡��4#� ºS'r�5 , J�r =B| �S ��O#� +'EF , �NR 3	 ��5
����[� ,'�� ��?5&��[� =B| N� ,L£WB J$V� J�b =W� ² �A % %  
'"B' '"B' '"B' '"B'  : : : :����*� � '�4#�����*� � '�4#�����*� � '�4#�����*� � '�4#�::::        
12 − Z'O��� �H�� =	 Z'O�� �#��A :��	x#� � '�4�# ½>.E� �'W� +'EW#�5 ,

).�4*� NG$G< @A T�b nE#� p�"#�5 +'2 d� �'�2< pOI� ² XF % �'�!� 8�H 
5'V< XF
�H��� �9q4� &����#� ,H�� T�2k5�"�~#� 3	 �N�# =����N#� Z'O��� � %  

13 − �� '�4#� pS' N#� : �'�!� 's  "B nE#� pS' N#� =� �	�.� =� 6,'2	 n�5
                                                 

1 − �'EW#� n/� �2	 ,T�4�4*�5 T'��~*� 5 J�'"*� JK"�T�4�4*�5 T'��~*� 5 J�'"*� JK"�T�4�4*�5 T'��~*� 5 J�'"*� JK"�T�4�4*�5 T'��~*� 5 J�'"*� JK"� ,�ºB'  ;�N�� ,�2 ,�1221 %  
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Z�N�d� @A &����#� ,¡��*�5 , 'V�'k − ���*�5 ��B�d� ��VO#�:  
14 − JK"#� 5 +N"#� ��  ��� ^ JIV#� D��b : � �,�B º~��B �L�b ;2� �r5

F�#� �É5 º�G¶5&�#�� � �N� ,�E  
� N#� ��� ^ '$2EF 6��7r =	 6,'2	 ��5
☺ �NFd� 
� N#� 6L  =	 �Q��� 6��7G#� �"<5 ☺ %  

'" '<'" '<'" '<'" '< − − − −    ZX�"#�5 t�'~*� T'G2�5 6L4#� ^ZX�"#�5 t�'~*� T'G2�5 6L4#� ^ZX�"#�5 t�'~*� T'G2�5 6L4#� ^ZX�"#�5 t�'~*� T'G2�5 6L4#� ^::::        
15 − )H,'"#� �'O«b :�� ,'O#'B %8<Ãb =� ,'2W#�5 8S'B: J��N< 3	 p.E~<5 ,

J�L  3	5 ,J$H,'"�5 J$"S'r5 ½"B5 %  
16 −[�\�"_#� �2"#� �MN< ^ \�]�#� ZQ:  �'�`# ��<�U 6L  =	 6,'2	 ��5

B '�NFP� p.	 ��5 &����#�V7 ^ &P�y#� J�W/� ;�"J�W/� �q� 5�B "
5"'�'?�#� "n2 '>.�# ,5"
�_#� =� PGV*� "C�QI�# �� !� �K/ % +'EW#� ��5

8# J��GE#�5 8EMN< 3	 p."� &P#� %¦N"< +'EW#� �P� ^5  po�N� J�d �'�!�
8×q~� %  

��< ��.�"#� &����#� ,'k: n� , ^ gN>2<5 p�N#� ��	� �� 3	 
�< n�5
6�	 T|'� , �'F &����#� �'�!� �b 3	 8k�yB ).E$*� �V	 �'MA ;r5 �#P#5

���7O� �]G�5 �r,'H ���	 ,�V{� ^ n�� !� NWO#� ,�]< 
'� ^ %  
2222 − − − −3333 − − − −    ,'k�� gP� ¸S'7�,'k�� gP� ¸S'7�,'k�� gP� ¸S'7�,'k�� gP� ¸S'7�        

|5b|5b|5b|5b − 
�GV*�5 
�G"*� )B ;.[�
�GV*�5 
�G"*� )B ;.[�
�GV*�5 
�G"*� )B ;.[�
�GV*�5 
�G"*� )B ;.[� :�'r5'4E�  �>B , ��4*� 8F��  �b 5�2�5
&����#� N"�  �o �x�# n.W/� D�'[� �'�B p�d °G"#�  �"�x#� 
�2r ,5� �b

 Æ@5 �r �2"E#�5 �X�!� �' b 3	 , pG"E#� ,5� ��5 ���� ,5� 3	 ��2G� ��d� �b5
��G]V*�5 ,&5�V#� =4/� ��b 
�G�  =	��?'�� gP�" : nG]V*� L4OE#� �b JR,
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���� !� '�'_G�# , �'£#� �NG#� ^ ����� '	�}�� =W� ² pGV#�5 pG"#� )B º�2]E#�5
x	 ,=O#� �P� ^ g�G2  =�P#� 82EF X�F =W# ,�'G�5 T�,'�A |A �"� | , �K� |5

g'~#� p2r �� `# p�'W#� n	x#� �'eV�# J�W/� nG]V*� L4OE#� &����#� -� C5 ,
 
�.~#�5 ��"�'[� gP� ;� ��}�*� �P� ^ \9b '� 
5b �I#'2#� -� �Ko �b �GE"�5

�'4<|�5"1 %  
 '��'k '��'k '��'k '��'k� +�� d� Q�´+�� d� Q�´+�� d� Q�´+�� d� Q�´::::)?N#� n.�"#� 8V��W< =� Nhb �P�5 , 8EH'Gk ^ ;M  �o

8�'�� @A �24V#'B  ��/�5 J��G#� )B ,)�o�#� ���	 ^ 8�� , @A �H'}!'B ,
6L4#�5 t�,'E#�5 ,+�d�5 ,&x2#� ��N."#� J�	5 ,�#U pF º�."#� p�qE#� ;� ,

�'O~#� ��/�5 ,'$��b =� 8«qF ��BN"#� �I�#'B L2"E#� 3	 6,�G#� ;� , �'F '� �P�5
'e>�� &5�V#� =4/� Ód 8B�� b =	 
'GH": ��.['B D�?b ÓN"#� +�d� �A

#� �NG#� @A ; 'E#� �NG#� =� p]"E#�5x	  #'£ , 'G�N� NWE2� =� 8�H ��5 '�5
)Vhb )�NG2	 |A ����� �5��� =B� X{5b ,�2	 =B �0b �'�!� X$��'k5  J�oN#�

&����#�"2 %  
'£#'k'£#'k'£#'k'£#'k − − − −    ��*'"#�5 �"#� �5'm��*'"#�5 �"#� �5'm��*'"#�5 �"#� �5'm��*'"#�5 �"#� �5'm : : : : �'�!� DEF 's Q�.E< ±N�b �7�7� n�5
&����#� ,UA g�	 T'H: =� áNB p�N#� �'F ,·N*� � 5 ^ &�G#� 8«qF  �>B | 
+'7� J��UqB , 8V�B '� ��5 J��5�	 8�#A �E´ |5"&5�V#� �X�� " ,
�G� UA: " �G#

J��	 �5, J�'O#z� ^ ;�~< | =¨ )O#z*� =� ����r ��r l�'F , '$�H 3KE< | 5b
J���B5 J��$	 �>4� ,J�"�# J�N��G< ��	5 J��	 p�b ��NW� NFU '$�H Õq� 5b ,

3	 J$	'}5b +�N]}�5prd�  , ���r =� �G��� &����#� �'�!� T'O#z� =W#5
                                                 

1 − �'rNO#� , g'~#� =	 �'E¨ ��	&����#� -� C5 ,°�NB ,�31 % 
2 − &5�V#� =4/� ��b ,6�	�#�5 NWO#� 
'�, =�6�	�#�5 NWO#� 
'�, =�6�	�#�5 NWO#� 
'�, =�6�	�#�5 NWO#� 
'�, =� ,�4 , �855 % 
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�'W*�5 �'�Q#� , =� 8�H lj �V�«q.]#�5 =�d� �'F �	 ^ lO9b '�b '$V� 5�2� �H
��2#� gP� �>O? ,
�Q� &P#� q]�'F ,\S��]#� ¡��� =� �'"< '$�F ��2#� l�'F5 ,

�� '�4#� ·�O#�5 ������#� +5N/�5 ,���«b =� ��� pF5 �'4O#�5 x#�"1 %  
2222 − − − −4444––––    -� C5 g'~#� P���<-� C5 g'~#� P���<-� C5 g'~#� P���<-� C5 g'~#� P���< : : : :-� =V� =� �.�e"#� , -� 8r�, �b �IB'4#� 8."�5

��NO� X�	 �o�5 pF �'F P���<, �"B ��7� | 'G�� �5�'Hb , ¦,b T�<,� �Eo
no�#� J�#'"< =� �V{� ,�>�>7#� ��V��#� J��'O*� ,'~E��5 , �Lhq< �5Nhb J�b ;r��#�5

^ 'G�.	 6'�/� ±N� , 'V�A 'V�r �UA )I#'2� ��W� |5 '�,�k5 �V{� 1���o ^5" |
� ��5 |A J�"#� ^ D�7� 8# =¨ ��ob ���#� �K�4EV n.�"#� l�2#� �P� @A D

J�NW#�" %J$V� �k�k NFPB nOEW� &����#� P���< 6N£W#5 , 3	 l�'r =� J�5
��o�?!� �'�!� � ,�� J���$�: 

|5b|5b|5b|5b − − − −     �.j �.j �.j �.jnE�O#� º�'	nE�O#� º�'	nE�O#� º�'	nE�O#� º�'	 :&����#� �'�!� D>? =� p�b =� , ^ 8��|  �o
Ë/�5 NO4#� ,�'K/� @A 8E�o, ^ 8"� �'F5 , 6,5ËB t�~#� @A ,'�b &P#� ��5

 \�9q<"�I#'2#� -� �Ko" ,
�G�  �o +'EW#� ���G� ^ �#U &����#� NFU �r5: 
" Ê��, ��rb �#U ^ '«b XV�2H ,±N�b N�Ïb5 , Ê'��� &N�b5 ,±NG$r ;�,b Jk , UA

&�# ����A p�b =]O< ,�.j °	 ��� �NFb5 ,º�'"#'B �5N"*� , Ê'��Oj 
��|
º 'R5 ¢,'� pF =� ,8�S'_H5 J�"#� �P� �#QV.B"2 %  

  '�X 5 8<'�o ^ &����#� �'�`# J�N< =� 
5b ��5 " Dr'V� ^ °[� 
�G#�
 C�#�" ,&����#� �'�!� '$��	 ;��� �r5 ,W�5'$�H 8�"  3	 gN % gNhi� Je	b =�5

                                                 
1 − &5�V#� �X��  , ^ &����#� �'�!� =	 �'�� ��"#��'rNO#� ��� ^�'rNO#� ��� ^�'rNO#� ��� ^�'rNO#� ��� ^ ,�:348−349 %=	 �G� : =4/� Ób

&5�V#� , �� !� ^ 6�	�#�5 NWO#� 
'�, =� �� !� ^ 6�	�#�5 NWO#� 
'�, =� �� !� ^ 6�	�#�5 NWO#� 
'�, =� �� !� ^ 6�	�#�5 NWO#� 
'�, =� − − − −    &����#� �'�!�&����#� �'�!�&����#� �'�!�&����#� �'�!� ,�4 ,�263−264 %  
2 − &����#� -� C5 ,�I#'2#� -� �Ko�I#'2#� -� �Ko�I#'2#� -� �Ko�I#'2#� -� �Ko ,�< :J�'� ²'  �.j ,�1 %T5LB : ��.�"#� DEW#� ,��1995� ,�1 ,�6 % 
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 +'EW# 8_��2<"q��*� �É nO�7*� "&����#� 8��~# , �'	 Å�<�1187��1 %  
 '��'k '��'k '��'k '��'k − − − −nEB �'2#� �X£"#� -� Z'Vk Ö'G#�nEB �'2#� �X£"#� -� Z'Vk Ö'G#�nEB �'2#� �X£"#� -� Z'Vk Ö'G#�nEB �'2#� �X£"#� -� Z'Vk Ö'G#� �T1225�:� �V{� ZX�"#� ,'2F =�

'$�>�7�5 ,gNI? ^ �:NG#� ÐOo ,8<��B ^ ��BN"#� �,� XF , n{� @A pGE�� Jk
5QE�# =� P�qH -� C5 ,�$~*� 1�>*� J$V� ZX�"#� =� �Â�[� �GE#'H J�"#� =� �
8GO#� , ��/� 8V	 �V b5 , 8� �Nrb =� ��5 &����#� -� C5 =B Q�Q"#� �2	 82G#

 ��/�5 8GO#� ^ gN>2E# �Ne� �"#� nG$�2B2 % Do'? 8V	 
'r"nV[� ;�'�#�": " 8�A
E� � Ê���� 'Ê�#�?b ' Ê$�GH �'F� Ê�$ ,D�P*� ^ T�,'�E�� 8# , 8GO#� ^ �.�e	 T'OV7�5

��Q#�5 L4OE#�5 ,8B N�EO� N$e*� 8��� �'F5"3 %  
 \�V7E#�5 ¹�,�E#'B 8<'2o ^ pIE�� ,Z'_G#�5 , 8<'O#z� =�"&N$e*� L4OE#�" ,
 8#5"N>2#� +Qo 3	 �É "CU'~#� =4/� Ób �'�`# % 3	 ¸���< 8«b 5�2�5

g'~�# ;���{� -� C5 ,T'G��"< '_ab 8#5  3	 �4�O� " �>�7V#� ^ �¤�}�#� �#'G*�
 ��?�#�5 "84O� \#z.�# , \9b5 )ES'�5 =�x	5 ¹Ú �V  D�, 6NR ^ T'�
8<��2B "lâ��'ã" ,�V{� ^4 %  
'£#'k'£#'k'£#'k'£#'k − − − −    &��BQ#� nV�4/� �.j =B Ü<N�&��BQ#� nV�4/� �.j =B Ü<N�&��BQ#� nV�4/� �.j =B Ü<N�&��BQ#� nV�4/� �.j =B Ü<N�::::  p"# �O�V*� \�9iE#� Do'? �V{� 6N�O�
 '$cb "�'4#� �'¶A=��#� ���	 Z'�oA �x� )GE*� 6 "5 " �É =� �5N"#� �'<

 ���'G#�" ,t�� �SXk�k =� N£Fb =� J�"#� P�b ,8.K� ;]  , ¢'H: 8E�? ¢y�� 5
n�� !� ²'"#� ,,'$V#�5 p��#� L4� 82EF T,' 5 , �'F 6N�'G#� ^ 84�� �b NFP�5

                                                 
1 − 8EMN< ^ NeV� :nV4/� n/� �2	 ,��	d� =� �V{� t�,'< ^ =.B ��	!���	d� =� �V{� t�,'< ^ =.B ��	!���	d� =� �V{� t�,'< ^ =.B ��	!���	d� =� �V{� t�,'< ^ =.B ��	!� ,�6 ,¦827 % 
2 − nV4/� n/� �2	 ,��	d� =� �V{� t�,'< ^ =.B ��	!���	d� =� �V{� t�,'< ^ =.B ��	!���	d� =� �V{� t�,'< ^ =.B ��	!���	d� =� �V{� t�,'< ^ =.B ��	!�, �7 ,742 %  
3 − nE�y#� n�� =B =4j ,nVI#� �2	 ���' b ^ nV[� ;�'�#�nVI#� �2	 ���' b ^ nV[� ;�'�#�nVI#� �2	 ���' b ^ nV[� ;�'�#�nVI#� �2	 ���' b ^ nV[� ;�'�#� ,�131 %  
4 − nV4/� n/� �2	 ,��	d� =� �V{� t�,'< ^ =.B ��	!���	d� =� �V{� t�,'< ^ =.B ��	!���	d� =� �V{� t�,'< ^ =.B ��	!���	d� =� �V{� t�,'< ^ =.B ��	!� ,�7 ,�942 % 
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)��4#� ¹�� n�'_� , �.B ^�<�1250��1 %�2	 NFP�5  nOW� 8«b �'EW#� n/�
&����#� ,&��BQ#� ÐH'/� 8��� 8��	 �NÈ �b �_H , p2r �V{� ^ 8V	 P�b 8«d �#U
 8E�o,2 ,8#�r &��BQ#� Ü<N� =	 8.K"� ^ �'EW#� pG�5: "°��B 8�#A l�?5 ,

 ��/� 8��	 TbNr5 , ��'�b5 NFP#� nVVG#5"3 % 
'"B�,'"B�,'"B�,'"B�, − − − −    &����#� ��'W�&����#� ��'W�&����#� ��'W�&����#� ��'W�::::        

 $� 3	 �Vhb �r5 ZX�"#� =� ���[�  ��/� x�5 �V4#� ���� ^ �B5Ï�#� g��
J$V� ¸��:8V	 
�G� &P#� n��VG#� =4o º��? t�~#�" :�'�Q#� 8B º2  �# ,

���GE*� �5NG#� =� �'F5 , �� !� ^ =��$EK*� �.Sd� ,'2F =� Æ�"#"4 %  
 �X"V#� °2� 8V	 
�G�5" :��.�< =B�5 ��, =B� �"B ,	 ^ �Eo pB b�B 'c�

).�4*� ±�# &NWO#� �']>�|� , ^ p�b �r,'B &b ºHd� ^ ��� ² ��o'V#� gP� =�5
²'	5 NWO� &b ,�$� , C5 g'� p£� ²'	 JK� ÛQB '��V	 82��'	qB 'V~��b ,�G#� =W#5
�$"#� �#U N�: ^ -� , �'�b ��, =B�5 &��N#�5 C�QI#� 
X	b Z's5 Z�5, D�U �r5

8<'	��BA"5 %  
 NWO*� 8V	 
�G�5 ,L2W#� D��d�5":&5�V#� =4/� ��b" :"�� !� J�Wo �� ,

                                                 
1 − 8EMN< ^ Ne�� :�'EW#� n/� �2	 ,T�4�4*� 5 T'��~*� 5 J�'"*� JK"�T�4�4*� 5 T'��~*� 5 J�'"*� JK"�T�4�4*� 5 T'��~*� 5 J�'"*� JK"�T�4�4*� 5 T'��~*� 5 J�'"*� JK"� ,�1 ,�179'_ab 5: �1 ,�526 ;

�2	 #�
��d� �X��  =B =0N ,�X�#� ¹OV#��X�#� ¹OV#��X�#� ¹OV#��X�#� ¹OV#� ,�< :�2/� 8�#��2	 �.j ,�1 %¦'�N#�:n".�7#� ,�� 2012� , �
260−282 % 

2 − �'EW#� n/� �2	 ,T�4�4*� 5 T'��~*� 5 J�'"*� JK"�T�4�4*� 5 T'��~*� 5 J�'"*� JK"�T�4�4*� 5 T'��~*� 5 J�'"*� JK"�T�4�4*� 5 T'��~*� 5 J�'"*� JK"� ,�2 ,�1122 % 
3 − 84O� ;�N*� ,�1 ,�178 % 
4 − &5�V#� =4/� ��b ,&5�V#� =4/� Ób T'��G�&5�V#� =4/� Ób T'��G�&5�V#� =4/� Ób T'��G�&5�V#� =4/� Ób T'��G� ,���	A &,�I#� '�NF� �0b ��  ,�1 %º~�� : L£F =B�2010� ,

�2 ,�21 % 
5 − �X"V#� °2� ,���[� ��W#� J�	���[� ��W#� J�	���[� ��W#� J�	���[� ��W#� J�	 , , , ,&5'VOo ��"4#� 
�� �MN< ,�1 %6N�'G#� :�My�# n��G#� QFN*� ,2012� ,

�101 % 
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L2W#� n.�"#�5 nV��#� � ��K*� 8H�4��H5 ,1 ��>*� ,�O*� ,8�GO#� ,C�?d� ,
J�WE*� ,©'�4#� ,=��#� D]r t�~#� ,J�oN#� �2	 =B� -� C5 �0b , &N À."#�

&��� ��#� ,8IB ���5 �� !� ZXWo �ob,  �'�!� � �N� =� )��� !� =�NWO*� ,'2F5
C�QI#� ,��.�< =B� �� !� t��5"1 %  
 '}, ���, �.j 8V	 
'r5 ":�V{� ^ 6NK$�# x	 �'£#� �NG#� ��� ,8<�	�B ,

g�'�,A5 ,8E�BN<5 ,84�,�<5 ,8<'OV7�5 ,8S'V�b =� ��	d� ZX�"#� =� ¡N< =.B5 ,
gP���<5 ,8���N�5 ,'� �'F �GH���G"#�5 ���GV#� ���"#� )B '"� , ��7E#�5 �O4�O#�5

 ,�$~*� 8B'EF =� J�"� XF"�I#'2#� -� �Ko " �"�x#� �?'G� �'�2# 8"}5 &P#�
'�, �Ãb5 '$.Wo5 , 8E�4�4B ���7E� �P� 'V��� @A g�"B =� �V{� ZX�	 N$�b �A5
 8EG�N� 3	 �5N�5– -� 80,−"2 %  

'�b"�'EW#� n/� �2	" 8V	 
�G�H" :���V{� ,'��#� DF�F % % % =� p�N#� �P� �'F
6N$�5 �.	5 X�	 =�N�qE*� 
'�N#� � �NHb , 5 8EVB �|5qB 5 g�|5qB 5 8B -� '�ob

,'��#� ��< ^ ,��*� g���' b5 82EF 3	5 '���� �"B �V{'B �V4#�5  ��/� J�P���< ,
8# J À�y*�5 2E	�5 ,'2FA pWB N��� -�5,'"3 % 8B'EF =� N�: ;}�� ^ 8V	 
�G�5

"J�'"*� JK"�":"x	 �'£#� �NG#� ä'Oo =� �"� 8«b C N$� =� 8«b5 , =� 8«b5
 Àp Ào, ,8�#A Àp Ùo Á,5 ,,'E��5 \�V?5 ±5,5 ,�V{'B �NR5 ��,5 ,J"�b5 ,N.hb5 ,

º�� 8V� pFb5"4 %  
                                                 

1 − &5�V#� =4/� ��b ,&5�V#� =4/� Ób T'��G�&5�V#� =4/� Ób T'��G�&5�V#� =4/� Ób T'��G�&5�V#� =4/� Ób T'��G� ,�2 ,�21 % 
2 − j'}, ���, �. ,� ���� ���� ���� ���,'V*,'V*,'V*,'V* , ���34 ,�3 ,�236 % 
3− �'EW#� n/� �2	 ,T�4�4*�5 T'��~*� 5 J�'"*� JK"�T�4�4*�5 T'��~*� 5 J�'"*� JK"�T�4�4*�5 T'��~*� 5 J�'"*� JK"�T�4�4*�5 T'��~*� 5 J�'"*� JK"� ,�1 ,�178 %  
4 − 84O� ;�N*� ,�2 ,¦1122 % 
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ïãbrÛa@Ý—ÐÛa@Zòí‡í‡vnÛa@ê‹qfß@@ @

 	  ��/� p2r5 ����2#� ^�����KE#�5 ��o�?!� &��� Â�#� ��$� = , 'VB =4�
no�]?|�5 &�I�#� 8��"B ^ ���KE#'B ��7G*� @A L~� �b % J�'"*� @A 6��"#'B

���I�#�1 ,�O�E�*� '�||�5 �.�W#� \��< ;2EE� 5 , ,�>.E� �� p"O#� �b �K�
;]G#� �� ©' b �V"� 
�o ,
'G� : )o 6���� �O>��5 ���� +�k �S'/� '���

'£��o '$"]r &b %
'G� XF :�$"#� ��� , X�b @5d� �����# 5�2� �r5 Z�}�#� ���5
 Æ�� p"O#� �V"� =	 ���"B ,;]G#� �V".B Õq� &P#� , X�b �K� NeV#� �'"�A �V	 =W#5

5d� �V"*� p£� 3	 ,�$"#� ;]r �'�Q#� �qWH ,
5d� ^ ���m @A �'Eo'H , �qF5

;]r 1�/� Z�}�#� ,�'£#� ^ ���m @A �'Eo'H , ,'$V#� 5 p��#� +N"#� ��.4< 8V�5
����� ,'? �UA ��m �I�#� ^ 
'G�5 =����['B2 , ;]G�� '� p?5 �� ���KE#� �qWH

��$"*� =� ,���	'O#� �#'o @A 8<�'	A5 ,=�Q#� ,5N� 3	 32#� 8F,�b �b �"B , �'Eo'H
� @5d� 8E#'o @A g��"� =� @A'$��	 �'F nE# , ;� ¢5'4E� g �N� &P#� �V"*� ��5
�.�W�# no�]?|� ��$O*� , ±N� UA",��'	 =B N�']#� �.j " �� ���KE#� �b

6,'2	" :�'V#� ��?! 
P2< nE#� ���."#�5 ��.�"#� ��$[� =	 %'���#� ^ : =� '�A
¡�,�A @A ;��N#� nV��#� LWOE#� �$� =��#� ºS'Go ,#� �$� =� '�A5 nV��#� p."

;��N#� 
X	d� ��?A @A ,8�']�  ��aq< �$� =� '�A5"3 %  
�� ' b ,5'j �k�k ^ nV��#� ���KE#� �'"�b ��� \�N"E#� �P�5:  

                                                 
1 −  ,�eV� =B�nG�NH!� ,+N"#� �'4#+N"#� �'4#+N"#� �'4#+N"#� �'4# , , , ,��� 6�'���� 6�'���� 6�'���� 6�'� ,�1 ,¢|�B : �.B ��L�d� �"2]*�1300g ,�4 ,�81  '�5

'��"B %  
2 − 84O� ;�N*� ,�4 ,�82 % 
3 − ,��'	 =B N�']#� �.j ,�V4#�5 +'EW#� ^ ,'e«b5 T'G�G¶�V4#�5 +'EW#� ^ ,'e«b5 T'G�G¶�V4#�5 +'EW#� ^ ,'e«b5 T'G�G¶�V4#�5 +'EW#� ^ ,'e«b5 T'G�G¶ ,¹��< : ;���E#�5 xV�# ��4��E#� �Fx#�1985� ,

�113 %  
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 − 8# J$O#� �"B %  
 − 8B p."#� �"B %  
 − 8��	 �eH'>*� �"B %  
  '"�'� '"�'� 'O�N"< ���KE#� �N"� g�K� | &����#� �'�!� DEF ^ p�qE*�5 XF

�G�'V*� 
�G� , ^ g�,5b '� �#U =� ��K*� ¸S'7� '�'�ob NFP� g�K� 'VVW#

�G� UA TX�$OE#� ": -� 
� , 
'r☺: "b, 3	 ��d� gP{  "2� -� �A pF �

'$V�� '{ ��� =� �V  �S'�"1 ,�:NG#� J�	 =� 8�'>2  -� 8r�, p�, ��K*�5 ,
�V�W4#� �'2# ¹29b Jk  ��/�5 , p"KHJ�N>E#� ;_� ,+���#�5 ,����NW#�5 ,

+'2>E |�5 ,'$"}�� �o'B!�5 ,�	�}�*�  ��'od� =	 �"�x#� �GV�5 , �4�rb5
)4S'G#� ,��NO<5 ��NHA pF =	5 ,-� q.�b Jk 8# ��'2Fb ,J�"#� 8V	 �5P�qH"2 ,

N�: ;}�� ^ 
�G�5:" &,'�2#'F Z'��G#� ��k�>*� ����K*� @A �'V#� +Nrb5
 J�4�5J$�'2�b5%%%"3 %  

��"E# �Ne�5 &����#� ���m T�Q�¨  8«b �GE	b '¨ '$_"B ��N�¯B nOEFq4H '�N£F5
gLR @A �24V#'B '�,�j ,82EF ^ p�qE*� UA , NWO#� ����� ^ ��L�IE#� 8EFNo �b N"~�

n�� !� ,8E¤�B ;r��# �B'KE � l�'F , no'V� �'�`# ��o &P#� �� ;r��#� �P�
gLWO< ,LWOE#� �P� '$��	 \r�� �b nI2V� nE#� �#' N#� 5b �.$*� 8# J ,5 , Q���5

°� X�H 8j��:  
  

                                                 
1  − � ^ JF'/� 8�N�b¡,�E4*¡,�E4*¡,�E4*¡,�E4* , , , , ^Jo�*�5 =EO#� +'EFJo�*�5 =EO#� +'EFJo�*�5 =EO#� +'EFJo�*�5 =EO#� +'EF , , , ,  ��/� Jr,8592 ^ �55�� ��b 8�N�b5 ;=V4#�=V4#�=V4#�=V4#� , , , , '� +'B '� +'B '� +'B '� +'B

�S'f� �NG#� ^ NFP��S'f� �NG#� ^ NFP��S'f� �NG#� ^ NFP��S'f� �NG#� ^ NFP�  Jr,4293 ,2#d� 
'r��>? �' %  
2 − NeV� :&����#� �'�!� ,��Í!� TX�$OE#���Í!� TX�$OE#���Í!� TX�$OE#���Í!� TX�$OE#� ,�1 , �40  
3 − &����#� -� C5 ,��Í!� TX�$OE#���Í!� TX�$OE#���Í!� TX�$OE#���Í!� TX�$OE#� ,�1 ,�41 '_�b5 : �2 ,�249 % 
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1 − &NWO#� ��?!� ^ g��$�&NWO#� ��?!� ^ g��$�&NWO#� ��?!� ^ g��$�&NWO#� ��?!� ^ g��$�::::  
1 –1− ��V��#� J��'O*� p�?q< ^ �O�x#� �V4#�5 J�NW#� �:NG#� ��QFN���V��#� J��'O*� p�?q< ^ �O�x#� �V4#�5 J�NW#� �:NG#� ��QFN���V��#� J��'O*� p�?q< ^ �O�x#� �V4#�5 J�NW#� �:NG#� ��QFN���V��#� J��'O*� p�?q< ^ �O�x#� �V4#�5 J�NW#� �:NG#� ��QFN�:  

 �'F �UA g,�7� �'F X$� p.	 5b &b, &b p2G� |b 84O� 3	 &����#� P�b �G#
'O#'¥ ���� !� á�'2.�# , �o 8EG�N� �VB:" �V4#� 3	 T��$EK*� ¦N	 3	

+'EW#�5 ,+'B pF 3	 Xs T'�$GO#� º�2]<5 , �#U =� X$GH��� '� 
�2r5 | '� �,5
 ,�'F '� 'VS'F X$GH����'F =�5"1 ,T'�������# 8��# ,'2E	� �H ,T��$EK*�5 , �UA |A

�V4#�5 +'EW#� ��Q�.B l��5 ,TÆ�, 8E},'	 �U¯H , '$V	 lW  Z'��b T,Nr �UA5
�V4#�5 +'EW#� ,J{�G	 8�.E¶ | '¨ l�'F �UA �'V#� 's D�'¬ �H , �b 3	 �_H

'��'GE	'B ��2#']� , ��.KE#� p]� =	 84OVB ±q� p�?qE#� ��$O* �V"*� �Ps ��5
���2E#�5 %  

@A 6��"#� @A �'V� ² 8«d ��.KE#� =	 �"EB� �G# D4>H 
�?d� , gLR p"H XF
8�Ý'"� =� ,��	XE�|� T�LIE.�# ,'2E	� �5� , =� �'4�!� NWO#� 3	 bN� '�5

,�]< ,p2G*� �$"#� �'4�A 8���E  nE#� 6L2W#� ����G"#� T'��>E#� �OI� %  
 ��	x#� ��7V#� �� �r ,�Ä &P#� ���2E#� =	 84OVB ±q� XF , '$��5qEB �#U5

,'2E	� �5� �,'~#� �?'G* ,\#z*� T�� 6NWOB �5�'V*� ��[� �5NWO*� p"O� XF %  
 'K$V� -� C5 g'~#� ;}5 �#P#5 � ��4� ��	x#� ��7V#� =� ���.E |� ,


X~#� 5b ).�#� T�U ��N>�|� =� '$.7"�5 , Ðo�Á� �b =W.�5–  8K$V� ^– 
�X$� �'W�4�:  


5d� ��4*�
5d� ��4*�
5d� ��4*�
5d� ��4*� : : : :p?d'B p?�#�p?d'B p?�#�p?d'B p?�#�p?d'B p?�#� : : : :±�2< �r5 ^ )Vk� )��E4� : : : : &����#� X$�H JE��
                                                 

1 − �'� =4o º��? ,�E4#� �'>7#� NFU ^ �]/��E4#� �'>7#� NFU ^ �]/��E4#� �'>7#� NFU ^ �]/��E4#� �'>7#� NFU ^ �]/� ,�147 %  
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5d� ±�E4*� ^ J�NW#� �:NG#'B ,�O�x#� �V4#'B �'£#� ^ JE�� XV�B %  
 |5b |5b |5b |5b − − − −J�NW#� �:NG#'B �XE�|�J�NW#� �:NG#'B �XE�|�J�NW#� �:NG#'B �XE�|�J�NW#� �:NG#'B �XE�|�:::: 6É'2� �:NG#� � �,� @A �'�!� '	�  �o , ��5

.4< | ¡�PEr5 8E¤�B l�'F  �o J�NW#� �:NG#� �My# �" �� �FN>B �'r =� 
5b �
p."#� �Ps �'�G#'B ,ZD"#� �P� 8G<'	 3	 p0  �o , �'"* ���'F �My#� ��r5

J�NW#� �:NG#� , '�X 5"=0N#� �EH " �r�	 )E.E# ¢�]�� �]G� l�'F 6,�'2#� gP�5
J�NW#� �:NG#'B �'V#� ��'	 , 8V	 µ	 '� ��5"&�'B'�,�#� ��'f� �2	 "
�G� UA:" �A
#� �:NG#� J$H =	  ��/����#� g�K� &P#� J�NW , T,�? nE#� T'My#� gP�5

±N�d� T'I�#�5 ��Q��W�!�5 ���,d� =� T'I�#� T�x"B , =� µFd� ZQ[� DEW�
&����#� �'�!� T'V4o ^ �#U ,��b , �'27*� =� '$�F ��B'7*� gP� T,�V< UA

&����#� �'�!� g�r5b �'F &P#�"1 %  
��Q� �b p�N#� 
5'o �G#5 � '¤�� �5, =	 �'V#� l2Ko nE#� L 'OE#� =

�:NG#� , 
�?�#� =� 8<'���� l"V�5@A ��OV#� , �ob ^ 82EF '� �#U ��:
g'�'?5":LGO#� �P� ��?5 :p."#�5 6��G"#� ^ �V4#�5 �:NG#'B �'7E	|� �� ,

'� NB�< 3	 �2���*�5 X$�H Z'� ,��� pF X$V� ZQ� 6Z �NGB �XE�|�5 % ;]E4� ² �A5
G#�6Z �N ,prd� 3	 X$��F =� �r,5 �My# ;.E4�H"2 , X�H �>�7V#� gP� ±�? �K�5

�#� 
'M 8#'r��'IHd� =: "����{� D2  g�o5 �:NG#� ,��'	�#� ^ 6�."#�5 , '� '�b
JF�N< 8#�o ;.m5 8��	 
'�N#� Z�,: =� J�'�Ne�5 J�'�'2VE �5 , 
�"� | �b nI2V�H
 8��	" %  
 !� � ��� �PW�56É'2� �:NG#� ;� p�'"E#� 6,5Ì 3	 &����#� �'� , �:NG#� �d

n¬,'< | , ��O.�# ^N"*� \G4#'B �]2<N� n$H L 'OE#� '�b ,8# ^'G£#� JF�y#'B5 ,
                                                 

1 − �'rNO#� ,&����#� -� C5 g'~#� =	 �'E¨ ��	 ,°�NB ,�31 % 
2 −  C5&����#� -� ,��?�#�5 �>�7V#� ^ �¤�}�#� �#'G*���?�#�5 �>�7V#� ^ �¤�}�#� �#'G*���?�#�5 �>�7V#� ^ �¤�}�#� �#'G*���?�#�5 �>�7V#� ^ �¤�}�#� �#'G*� ,�201 
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L 'OE#� =� g'~#� p2G� ²5 ,�2�NI#� �'"*� J$O# �.4� '� �5�>B |A % �EH �PW�5
3	 ��G� �:NG#� NB�E# ����� 'K$V� g'~#� )B �5�N< �FNo n�5 ��5�Q*� �FN/� 

n¬,'E#� ¢'�4#� ,�H�7E*� 8�.4� '� 5b "p�QVE#�" ,á,'G#'B �'�� ¢'�4#�5 , '� 5b
 �.4�"
QVE#'B " ¸V#'B l�'ob nE#� ��$O#� )B ��oN*� 8<'� ^ á,'G#� Q�.�  �o

t�,'E#� µ	 �:NG#� ,á,'G#� '$�H Ò�"� nE#� �e>�#� J$H )B5 % 
'��'k'��'k'��'k'��'k − − − −    8�5yB �'�G#�5 &�2V#�  ��/'B �XE�|�8�5yB �'�G#�5 &�2V#�  ��/'B �XE�|�8�5yB �'�G#�5 &�2V#�  ��/'B �XE�|�8�5yB �'�G#�5 &�2V#�  ��/'B �XE�|�::::  ^ pE�� �r ���"#� ��Q�� �'F 'f5

'$G]V�5 �'���#� �.Wo �'�I]B ��#��5 ���G"#� ���"#� �#'7# 8�'�� ^ �V{� , �GH
 ��/� xVB 8�XE�� p� ��B 
�E�|� �P� -� C5 �'�!� �#'	 , 8���	 Z'�oA5

N��#� =� 'V�o '$ �,��� �"B, º�G>E#� �	��r �B5Ï�#� g��$KB � ,qH , �'V�# �EH5
�Hx*� ��V4#� J$O# 6���� 'r'H: ,8#�GB �'� =4o º��? '��Fb �'"� n�5": Z'� Jk

 -�–@'"<5 8�'>2  − 6,5�#� g�� º�'� p.Fd� 1�>*�5 p�d� t�~#'B J��"B =�
oN#� �2	 =B -� C5 t�~#� '$.�	�5 �G2]#� ��< ºS'H5 '$.�Wo5 Å�E*� &����#� J�

 �'�,!� C5b g�|5b �|5b5 �'�d� g�|5qB �PF5 \9b5 �¤�5 )"2 5 l  �V 
 '� �"B '�N� '_R  ��/� J�	 Js�'"H �'$E�|�5 �[� ¢'  =	 J�"#� �P� =�N.~*�
 J$�"4B nO�5 )V�z*� g�'2	 =� �L£F J$���"B5 Js -� ;O� �r5 '�NH '¤�� �'F

EH =� ,�W~*�'� =��#� ^ ,��d� T'k�j5 ��2#�5 ¡ �É!� =  �ob 3	 �'�B ¹�#
)*'"#� =� , 8GO#� ���"�5 ���"#� =� '�LR 3	 �V4#� J�	 ��>�, �r � �NW#� Z|z$H

 +'>?b 8�I2�5 ���5N#� p�b 8�_<N�  �o J$£��¶ Z'�5 ��W>*�5 8# ;B'E#'F
���,�#� ,�NB� 8B lG]�5 JÄ5'EH5 J$2EF �#PB T�$� ^ +'<N� =�5 J�'�'?55 J

'$��b5 �V{� l��� '� J�NW� '$��b5 �V{� 3"H �#'V� '� @A ;�L�H �#U"1 %  
                                                 

1− n��VG#� =4o º��? ,�E4#� �'>7#� NFU ^ �]/��E4#� �'>7#� NFU ^ �]/��E4#� �'>7#� NFU ^ �]/��E4#� �'>7#� NFU ^ �]/� ,�146 −147 %  
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 &�2V#�  ��/� x� ^ �N�'B 'o'K� &����#� �'�!� ºGo �G#5 , 8�_OB UA
8B J��'V A p7E� =�P#� 8S'O�� p_OB5 ,�:NG#� ���	 TN���� ,���2V#� �V4#�5 ,

2V� ^ '$�, l	�_<5�V{� T' ,n�� !� ²'"#� ����B =� '�LR5 ,��5 8>* �V"� 
C��� Q�Q"#� �2	 �.j 
�G� UA:"'�N£F 3	 ���� !� +�"~#� ^ ���� |5 ,

'$ 'V�b ��E��5 ,��'V"#� =� 8]4r  ��/� ÆÅ5 =� , 'V� ���A p£� �"#� �P� ^
�V{� n.�4� ,�V4�# ä'Oo J$V�B ��5 =�P#� �å5b , ,�� l�'F '� �>� 3	 '{ ��

 #'£#� �NG#� ^ �,�<%%%%  Z��b U�PHb ���V{� ��2#� ^ �_$V#� ��< �' b �A5
�£��/� ,�7"#� Js l_�´ ,\�4#� �� ���"#� p�7¶ ^ ��K$E�� %J�q� 82VH ,

J�N�b �	5 ,J$E�? ��U5 ,J$��2  lW�  T'�"M l��W<5 , x� 3	 l�.	5
J$S�'2� %#U '{ �'WH�#'7#� Nhd� � ,�}��#� º24#�5 , ��	d� Z|z� N$�b =�5

&����#� -� C5 ,�� ,'O#�5 ��BN"#� )EI�#� ^ \��'7E#� Do'?"1 %  
��4*���4*���4*���4*�    �'£#��'£#��'£#��'£#�:    )�?d� ;� p�'"E#� �'$V� p�W~<)�?d� ;� p�'"E#� �'$V� p�W~<)�?d� ;� p�'"E#� �'$V� p�W~<)�?d� ;� p�'"E#� �'$V� p�W~<:::: )EVk� )<Q�F, 8�H l�m �r5 ,

�"�x#� J$H ^ ,�]E#�5 T'2£#� )B ;.[� @5d� , ���'£#�5GE � �'Wod� p�	 Z'7
' À$ Ù. ÀW Ùo5::::  

5d�
5d�
5d�
5d� : : : :,�]E#�5 T'2£#� )B ;.[�,�]E#�5 T'2£#� )B ;.[�,�]E#�5 T'2£#� )B ;.[�,�]E#�5 T'2£#� )B ;.[� : 6�'� �"�x#� �b &����#� �'�!� ±b, �G�H
6,�?5 , LIE#� p2G< | nE#�5 ��	x#� ��7V#� ^ T�,5 nE#� 
�?d� n� 6�'f'H

p��2E#� '{']� |5 , ��XE� XB ;r��#� ^ 
�?d� ��< p�QV< T'�O�F n$H 6,�7#� '�b
����'W�Q#� �5Ne#� ; ,
�2E#�5 LIE#'B J4E< �2V[� gP�5 % �2V[� gP� l�'F 'f5

���� =� �'$E�|� +'B �EH 6�'	A @A �'�!� '	� 6,�]E� , �� `# =._� nW#
                                                 

1 C��� Q�Q"#� �2	 �.j � ,&�2V#�  ��/� ��VH t�,'<&�2V#�  ��/� ��VH t�,'<&�2V#�  ��/� ��VH t�,'<&�2V#�  ��/� ��VH t�,'< ,�< :�5N�:5 �5Ï'�,d� ��.j ,�1 ,º~�� :L£F =B� ,�� ,
1407­ ,�293 %  
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 ��/� �"#� ;� �Ï�E#� , 6�'	A @A ��'/� ¹�b ^ Ý'"*� �� !� �b �G�G/�5
!� pe� �b '��,b �UA +'2#� �P� �EHp2GE4*� ^ �$��*� ��o5N#� ±�G#� ±�oA ��  ,

 XB LIE#�5 ��5�#� D<�N� )B º�H�E#� ºG>E� 8	É &P#� �'$E�|� b�2.B 8«b �#U
¡��4#�5 NWO#� ºH��< =� ;2EE4� %  

  ¡'V�5�'$E�|� +'B �EOB 8<��'V.B º>�� g'~#� 8B �'r N�: p.	 , )B gQ��´ ��
� 
X	b5 's �o�*� �"�x#�J$EVW�b5 J�'��qB �]2<N*� =��$EK*�5 Z'$GO# , l4�#5

 =� pS'� JF =	 � ��G#� �Q� @A n�N< �#5'j '�b UA ±5�[� �.��	 ���."#� 8<'�
5'EO#�± �#5']E� �'��b ±�� 3	 JF�N< , Z'$GO#� Z�,: �b 8V� �'GE	� |A �#U '�5

&xB �'$E�� ,#� º�I< �b 
��od� =� 
'o �aqB =W.� |5�'�b +'2  Z'$GH T��'$E��
�'$E�|� 3	 6,�G#�5 ����d� J{ =�N�: , �>� �� ' b �V2# p."#� �P� �b �� |5

�"B X�H t�~#� 8�#A '	� &P#� �'$E�|� +'B �EH %  
���'£#����'£#����'£#����'£#�::::' À$ Ù. ÀW Ùo5 �'Wod� p�	 Z'7GE �' À$ Ù. ÀW Ùo5 �'Wod� p�	 Z'7GE �' À$ Ù. ÀW Ùo5 �'Wod� p�	 Z'7GE �' À$ Ù. ÀW Ùo5 �'Wod� p�	 Z'7GE �:::: &����#� �'�!� ,�7< ^ �"�x#� UA

p�	 =	  >2#� �'F �P# ;�V"*� �#�G"�  �$~< XF 8���� ;�xE#� �.Wo5 �'Wod�
 8�B'EF �?'�B5 8<'O#z� �#U 3	"�I#'2#� -� �Ko" ,5"�R�'2#� ,5�2#�" , ±N� �'F5

g�'"�b5 �x#� �'Wob T'��* J ¿$ ÀOÀE# Ê'�,5Ì Ê�N�b �P� �b , 3	 ,'7Er|� ��	5
��7V#� N���eB �4.E#� %*� 8V� �'"� '7G� �4� PO#� p."#� �Ps ��5 @A ;�]E

n�� !� �XE�|� �'e� �HN"� % n�5 ��K$V� ��Ne� J��G< @A 8B ��o '� �P� p"#5
"T'r'O<,|�"1 ��¼# ���'7Er|�5 ��	XE�|� no��V#� N��]E# , TZ'� �#P#5

'��	 �� '�  J�GB �"2~� 8<'B'EF %  
                                                 

1 −  � �NHb ¡�y�� n�5J$V�B X�H �5'"E#�5 ½"B =� J$_"B �'OE�|� ^ �'4�!� ��V#� ,p."#� ^ �F,'~*�5 , LB��E#�5
��QE� �#�E"� ����� 6'�o Z'~�! �"H'V#� % % % %  
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 2#� 8E�'V	 n� '$O�� nE#� g'~#� Nhi� =� 6L2W#� 6Nhqf� �b �G�G/�5 ����d'B �I#'
 ;n�� !� ;�xE#� ^ ��F��4#� ��r��d� �'"�d�5 ��� �N."#� ��,'_/� T'�'I#�5

=��#� ���m 6�'	! X�  8V� p"�  �o &�?'G*� �,��# 8S'�oA5 , =� 87��È5
8B lG/ nE#� DS��~#� ,8EFNo p� 3	 l�.	5 %  

  8B'EWB &����#� �'�!� �A 'V�r �UA +��7#� 5�"� |5"�K/� " ^ g�	 º2 
���'G#� �5, �.4� X	  ��/� ,�"�x#� �?'G.B 8�XE�'B �P�5 , J�	 ^ 8F�� 5

��4*� �#U 8GO#� ,n2�P*� ���GE#�5 ��.[� =	 8�5N�5 % �$���* |A �#U '�5
;r��#� T�W~� , ;r��#� 8GH )B ;.� p	'OE� �'$E�� 
�� =� '{ 
��o �'�A5
;S'2� @A �VE4*� &x2#� ��N."#� , ��7� ^ 6QVEW*� '��"#� ��$���E#� J�G#�5

no�#� %  
1111 − − − −    2222 − − − −��o�E#� @A 6�	�#�5 6��G"#� ��?¯B �XE�|���o�E#� @A 6�	�#�5 6��G"#� ��?¯B �XE�|���o�E#� @A 6�	�#�5 6��G"#� ��?¯B �XE�|���o�E#� @A 6�	�#�5 6��G"#� ��?¯B �XE�|�::::  

 �9q4� �?'�B5 &���KE#� 8	5x� ^ ��,'B '�XE�� 6��G"#� &����#� �'�!� @5b
'$�#A �'V#� ��'o5 ���.>*� �#' N#'B �G£#� 6�'	A ,��G"#� gP� t� N<5 Z����  ^ 6

��OV#� %  
��o�?!� 8�	'4� ;�M '$��	 ,5�< nE#� �.e"#� �'�!� 6Nhq� '�b �G�G/�5 ,

 J�e"#� 8B'EF ^ �)B  �o"�I#'2#� -� �Ko"−  ^ 'B'EF '�7�� '«b gµE	� &P#�5
"���[� ��W#� J�	" −  ¦,'"E� |5 ��x2#� �"�2]#� ;� JR'VE�5 ºH��E� �� !� �A

'$"� ,#5
�G�  �o D�'[� �P� ^ 3KE� �:NG#� �'K	A �b &����#� µE	� �#P: 
" , �Ãb ^ )��qE*� =�NB�E.�# |A 8.$H ��E� | '� �:NG#� �'K	!� g��5 =�5

;S �x#� ,'$GS'r�5 , �4.�� ���"#� gP� �b �#U5–  &x2#� ��V#� ����{ '�b �$� =�
 g�'�,A5– �P� �b 3	 '��PB �.S'r �Ko J��"#� J�W/� -� �V	 =� 
QV� ��W#� , XF
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 ���'G#� ^ �£� Ne� �# 'rU'o Ê'2�2� �b�'V�  =B| �¦�N�d� +'2 d 8�'�B ^ p�q<5 ,
'�'��	5 ,'$E�5�d 8O?55 , +'EW#� �P� \#z� �b ^ �� ���b g�y	� 'f '$��	5

D]#� �	'V? ^ )rU'/� Z'2�d� ,'2F =� ,qB ²'"#� �#PF �N"� &P#� ;S �x#� , �Ã
Js��r ��?A5 J$ �O� D�P$E# �'V�# '$V�G�<5 '$.��"< =W.� nE#� Z'��d� n� '� ,
 �b )G�#� J�"#� J�"# J�W/� �:NG#� '$��	 p.E�� nE#� �4.�� ���"#� gP� ^ p�qE� Jk

8V� p_Hb ,�7E� | 8�5 3	 �:NG#� ^ '$2#']�5 '$��'".B T�,5 �r ���"#� gP� ,5 |
pMb |5 ���b ,'$4O� 3	 '$4O� =� p�#� �"�'4#� ¹.~#� �¯H pF 3	5 , lVF �U¯H

'$V	 �$��B �~< �H p�#�#� @A ��'o ^"1 %  
D��P*�5 �'��d� 8B ���< &P#� &����#� �V	 ��>7#� ��Q�*� 5�I� �PW�5 , ��

6N]O�# '$E�Z�� ±�� ,H ;� ºH��E� �� !� p�5 ?| �b x2#� �"�2�5 �'4�!� 6N]
? | �b '$��	 p2 Á� nE#� %  

 p��[� 8B'EF ^ &,�>*� 
�z4#� �P� =	 �B'�!� J�e"#� �'�!� 
5'o �G#5
"�I#'2#� -� �Ko" ,��b5 ;O«b �G�N]#� gP� �b &����#� Ne� ^5 ± 6��G	 t� y#

���.>*� �#' N#� ����B �G£#� ,)WW~E*�5 )B'<N*� �'�b '$E�o�?5 %  
< XF 8B'EF ^ @�"�I#'2#� -� �Ko "8E�cb5 ��o�E#� �G�Go �'�B ,+�� qB  º�«b

PH ,3	 
�� J�"#� �P� ^ 8��r Ø� , ,8#�r �=O#� �P� ^ �"�'[� 8<�,'2	 =�5 :
"8	��«b 6�.	5 µ#� 
�?b p?b ��o�E#�5 ,T'2�!� 8��	 \r�E� 8«d �#U5−  +N#

)*'"#� − 2 'W#� ¢��d� Je	b �� &P#�n.�"#� LB�E#� p?b ��5 6�'"4�# � , &P#�
=�LB�E#� ��Hb �� ,D�I#� Z'G�< �'E#� 8��E#� �'4�`# p7� 8B5 , 84O� �"E4<5

��G*� 8��#'B 8B ¢�>�# ,n2V#� 82� �r5 ☺ gN�b Je	 3	 , µ#� ���«b =� 8��F5
                                                 

1 − &����#� -� C5 g'� ,L4OE#� 
�?b ^ L2W#� ��O#�L4OE#� 
�?b ^ L2W#� ��O#�L4OE#� 
�?b ^ L2W#� ��O#�L4OE#� 
�?b ^ L2W#� ��O#� ,N< :&5�V#� �X�  ,�103 % 
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;�.[� ��? ��? �UA D�G#� �#QV.B ,H 
�G#� º��b  �o ;�.[� �4H �4H �UA5 =.�
�V[� p�� 8«b '¤�� -'B ¡x� | T'� ,,'V#� 3	 -� 8�No 5b , �V[� =� DK� |5

T�,'2"#� =� �#U �>�5"1 %@'"<5 ¡,'2< 8B, =	 �Wo5":+�NGB nV�G# =�  ¦,d�
�¤�]� ,'¤�� -'B ¡x� | ,6NOI� '$�£.B 8E�G#"2 %  
1111 − − − −3333 − − − −    �'"#�5 ��#'GE�# ��,'_/�5 ��H'G£#� Ý'V"#� p7H�'"#�5 ��#'GE�# ��,'_/�5 ��H'G£#� Ý'V"#� p7H�'"#�5 ��#'GE�# ��,'_/�5 ��H'G£#� Ý'V"#� p7H�'"#�5 ��#'GE�# ��,'_/�5 ��H'G£#� Ý'V"#� p7H�� !� N��� =	 T��� !� N��� =	 T��� !� N��� =	 T��� !� N��� =	 T�::::  

 n2V#� =	 ��5N*� �V4#�☺ ;�xE#� ��5 &N��� ZQ� 3	 &�E¶  D#'I#� ��5
8£E"B =� @'"< - 
5d� � �N*� �� ;�xE#� �d ☺  3	 8B 8r'/A J< N�: ZQ�5

,�7"#� ±�� ,Z® ^ ;�xE#� =� ¹�#5 , 8<'H�< ��5☺  8V	 ,�7< nE#�
��x2#�5 �Æ�2[� ÜEG.B ,|5 Q��´ 3	 ���r!� �b ��  p.	 ���2V#� T'H�E#� 8<'�

8B Z�V� �b ;�]E4� | D"? ,=� U�PHd� |A =���K*� ,)B���*� )>�7*�5 , 3	 UA
Q��.E#� �P� ±�� p �E� 8B5 �V4�# ��>7#� J$O#� �V2� '��?'G� ¡�,�A @A %  

&����#� �'�!� '	� '� �P�5 �2V#� T'H�E#� ���«b �'�B @A�� , '$V�B ¢5NO#� Q��´5
 8B'EF ^"�I#'2#� -� �Ko" ,�GH  n2V#� ���	 �'4rb QÆ��☺ ).4r 3	 '$�"KH: 

   "|5b :�#' N#� ³��2< 8��2  '� ,@'"< 8#�r 8�H5 :����     ' À� À5 Ág5 ÁP Á�ÀH Á
� Á ÆN#� ÁJ ÁF'À<: ' À� À5 ' À� À5 Ág5 ÁP Á�ÀH Á
� Á ÆN#� ÁJ ÁF'À<: ' À� À5 ' À� À5 Ág5 ÁP Á�ÀH Á
� Á ÆN#� ÁJ ÁF'À<: ' À� À5 ' À� À5 Ág5 ÁP Á�ÀH Á
� Á ÆN#� ÁJ ÁF'À<: ' À� À5
 �� Á$ÀE�'ÀH Á8ÔV À	 ÔJ ÁF'À À� �� Á$ÀE�'ÀH Á8ÔV À	 ÔJ ÁF'À À� �� Á$ÀE�'ÀH Á8ÔV À	 ÔJ ÁF'À À� �� Á$ÀE�'ÀH Á8ÔV À	 ÔJ ÁF'À À����� % % % %����� ,x/�:7�%%%'��'k :¹�# '� +'B =� 8#�r 8�H5 �#' N#� ³��2< :

" '«b X�¯H nab, =� Z�B JW<N�b �UA5 8B �5P�H JWV�� =� Z�B JW<N�b �UA xB '«b X�A
xB"3 %  

                                                 
1 −  ,�7*�ºB'4#� ,�1 ,�206 %  
2 − �4� 8�N�b ^ J8>�>?8>�>?8>�>?8>�>? , , , ,J�"#� +'EFJ�"#� +'EFJ�"#� +'EFJ�"#� +'EF , , , ,@'"< -� @A +NGE#�5 Z'	�#�5 ,P#� +'B@'"< -� @A +NGE#�5 Z'	�#�5 ,P#� +'B@'"< -� @A +NGE#�5 Z'	�#�5 ,P#� +'B@'"< -� @A +NGE#�5 Z'	�#�5 ,P#� +'B ,  ��/� Jr,2687 % 
3 −  ^ J�4� g�5,8>�>?8>�>?8>�>?8>�>? , , , ,pS'_O#� +'EF ^pS'_O#� +'EF ^pS'_O#� +'EF ^pS'_O#� +'EF ^ , , , , gNFU '� �5� '	É 8#'r '� 
'£E�� +��5 +'B gNFU '� �5� '	É 8#'r '� 
'£E�� +��5 +'B gNFU '� �5� '	É 8#'r '� 
'£E�� +��5 +'B gNFU '� �5� '	É 8#'r '� 
'£E�� +��5 +'B☺ '���#� Ò�'"� =�'���#� Ò�'"� =�'���#� Ò�'"� =�'���#� Ò�'"� =� ,

  ��/� Jr,2362 %  
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8#�r5 ☺ p�V#� L�q< �7r ^" :=e#'B �5P��z< �H 'V� lVV� X�A �¯H , =W#5
8B �5P�H '¤�� -� =	 JWEk�o �UA , Q	 -� 3	 +PFb =# �¯Hp�5"1 ,D]#� 8V.H ,

8V�5  n2V#� 8�"H '�☺ 6�'2"#� �5� 6�'"#� p�2  3	 , �5� ¢'O<|� D4>B5
�7G#�%%%  ;�.[ ����#� ,��d� =� ¹�#5 P¤��� ��SQ� �>�7� 8B �7r '� 8V�5
 ��d�"2 %  

 ��}�*� �P� 6,5Ì �� �QE<5– ���2V#� T'H�E#� nV	b –  LR =� 8«b 'V.�	 �E�
V�'�� ^ &�K*� 5b '�G�NHb 5b 'W�N�b 5b 'B,5b ^ Z ��  &�E$*� J�4*� ��4� �b �P� '

;B'4#� �NG#� ^ �'K/� �G]V� +N	 ��4� '� : ,J$42�� ^ �#U �'Fb Z ��  , ^ �b
J$�Fq� ,'cLR ^ �b ,'2�NR �� !� @A '£��o &�E$*� p"� ��'42B 8«d 8V�5 ^ ,

8r�, ^ ���$� ,�rNOE#� ��V7# '}N"� Z�,��|�5 , 6'�o ^ ¢|Q�|� @A 8"H�� '¨
p2r =� ��$�#� ª'	 XF T'��E�I#� ,P�5� �� !'B �E2#� º��� | �� |5 ;}�#� ,

J�.7#� ^ '$E���F5 8E#' , ��*'	 D�7� �b =W.� XF ,��~�'� �H'Gk @A '{�� 5 , pB
 
�G� XF nV��#� ,��W�O#� 
'W�b �ob @A"�XH�� ��N� "º>B3 %  

  T'O�¥ =� 8��	 JF�N< '� =��#� =	 �QV� �b g'~#� �']E � PO#� p."#� �Ps5
�5NG#� , ^ ²'"#� D 'V< �r �NB �#�G7� 6N��KF p�hd� p�?d� 8"2V� @A 8B ��"� �b5

p��GB g�"B5 8�'�� %  
  

                                                 
1 − 84O� +'EW#� , ��/� Jr, +'2#�52361 %  
2 −  -� C5&����#� ,�I#'2#� -� �Ko�I#'2#� -� �Ko�I#'2#� -� �Ko�I#'2#� -� �Ko , , , ,�< :NW  \�É �.j , �1 %T5LB :���"#� Z'�oA ,�� ,1990� ,�1 , �

371−372  
3 − �XH�� ��N� , , , ,�W� @A ��o,�W� @A ��o,�W� @A ��o,�W� @A ��o, , , , ,�2 %¦'�N#� , �'W�2"#� �2EW�2002� , �174 % 
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1111 − − − −4444 − − − −��,P#� �	QV#� �B,'j5 ���"#� )B p�'WE#� @A 6�	�#���,P#� �	QV#� �B,'j5 ���"#� )B p�'WE#� @A 6�	�#���,P#� �	QV#� �B,'j5 ���"#� )B p�'WE#� @A 6�	�#���,P#� �	QV#� �B,'j5 ���"#� )B p�'WE#� @A 6�	�#�::::        
 �$	 ^ �� !� �'F �G# J7OV< | �W XE� 6�o5 
5d� \� �4#� , p"OB ��IH

������#� �'4O#� �5N� ,��d� 
��5 , ½"B =	 '$_"B �WWO� 6bQ� T��o5
Z'$GO#� g|�< T��'"*� �b T��'2"#� 
'� ^ �'Fb Z ��  °."#� D�'[� � �,�H ,

).�WE*� �'7E�� =� T'B &�G"#� D�'[� � �,�5 ,GH �����#� D�'[� '�b �
��H�7#� g|�< ,�� !� pF �� !� '�b n	�< \S��]#� gP� =� �OS'� pF5 , '¨

 
�'2E*� LhqE#�5 &��/� �'2<,|� �#PB �'_H ���"#� gP� )B ��HN"� �"�]r ��5b
D���[� gP� )B %  

  DS��~#� =� 6bµ� �� !� =	 6,�? J��GE# ±µ�'H 8�F �P� �'�!� ±b,
\�N>E#�5 ,[ ���'�'$]B�N< ;� 8S �Q�b5 82� ��� ;�. ,'$24� ÐOo5 , ,'k: 6�5'KE�

�,��*� 8<'� ,'7«b )B ��NWO#� T'��7�� , 6�#'�� 8<Nhq� ^ �P� �3m �r5" �Ko
�I#'2#� -�" % '"�'� �'F 8«d �#U¢5P#�5 6NWO#�5 ;.4#� =� �k�£#� ¢N]#� )B % % % %        

 �W� '� �}5qF ����'WE#� �	QV#� 8<'� l�m XF ��	x#� T' �,��# gN��]< ^ �
��¤�QKE#� ��,P#� �	QV#� =	 ���"B ��7V#� N���� )B �5�Q� �$V� ºH5 , ¹ z�5

 3	 �.S'r ���?'G� 6Z �NG# " =��#� , �Ãb J�	" %  
 ��d� Z�5�d g���¶ ^ ����'WE#� �	QV#� 8<'� �µ< XF , p�'	 ^ '��� J�H
�o�5 ,o'2#� ½"B 6�'	 �#PB TN� XF)£ ,D#'I#� ^ J�'77�EB �Nhq< , �qF

'��'7Er� p�'"#� �#U ��W� ,'�r��b 5b ,'�NWH 5b , N�V< nE#� p�"#� @A NeV� g'Vab, pB
���'WE� 6Ne� ��d� �4� , &NWO#�5 nr��d� '$V� �E� =��'�� 
5'VE<

&�'7Er|�5 ,'�LR �5� ��o'VB �XE�|� UA no5N#�5 ©'�4#�5 pB ,@A &�z� �r 
N£Fb ;}�#� ��q< ,8��NO�� @A &�z� �b =� |�B ,g�o5 &�'7Er|� ��?!'H , �5�
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N��� 3	 �o��# p_H1 %  
 '��'k '��'k '��'k '��'k− /�5 8GO#� )B ;.[�/�5 8GO#� )B ;.[�/�5 8GO#� )B ;.[�/�5 8GO#� )B ;.[� �� �� �� �� : @A 6�	�#�5 )k�>*� Z'$GO#� º�N� ,'�E��5

nG�2]E#� �$V*� �P� ¡��  ,�#U p�2  ^ ��$[� 
PB5 , ��/�5 8GO#� �'F UA 
&5�V#� 
�G� XF )����E� )]� ^ ��L4� , ^ 8G�N� ;]G� X$V� �o�5 pF �'F UA

�'".E� �H N��� =	 �VR ,� =� L£F ^  ��/� ^  >2� =W� ²5 ��$GO#� D��P*
 ��o =� ��aq< @A �'E¶ ��$GH �9q4� l�'F �UA |A , ���N< 5b ¦�y	� ;H� 5b

N�: 3	 D�P* , |5 '$4O� ��$GO#� pS'4*� ^ NeV#� 6�'	! �#5'j ¡'V� =W< J�H
                                                 

1 − &����#� -� C5 ,)�d� n2V#� T�x2� ^ ).£#� ,�#�)�d� n2V#� T�x2� ^ ).£#� ,�#�)�d� n2V#� T�x2� ^ ).£#� ,�#�)�d� n2V#� T�x2� ^ ).£#� ,�#� ,�158 % 



 

                                                                                                                                                                            ●    ������������ : : : :06060606��	 ,��	 ,��	 ,��	 ,::::02020202    ����
���
���
���
���    1441144114411441 � � � � � � � ����� � ��������� � ��������� � ��������� � �����    2020202020202020��������    ●        

●    ���� !� ���"#� �$"����� !� ���"#� �$"����� !� ���"#� �$"����� !� ���"#� �$"�    %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%    &���#� �"�'�&���#� �"�'�&���#� �"�'�&���#� �"�'�    ●  

529        

 ��/� )B5 '$V�B º�H�E#� ,�GE	� �Eo  �¤� 6�'[� 3	 J�b D�P� pF +'>?b
�¤*'B1 ,!� ,'k 'V�58<�? 3	qB ���N� ;}�#� �P� =	 &����#� �'�" : 8«b -'B �$�b

D�7�5 »]¬ =¨ ��d� =� p�, ^ �GE"� �b -'B NOF ,XEo 8	'2<� °	 DEF -� �b ,
°	 p�N#� �P� 82��� &P#� �� °	 D���#� �b5 ,�G/� �"�x#� =W#5 , lE2k �r

�'�QB p�N#� �P� p2r ,ZX�"#� '�'	5 �r5 ,��b56�5N#� '� ,Z'$GO#� 's JWo5 , X�A5
 n2V#� =	 �"�x#� 6�5, J�b �V"� 3	 ZX�"#� ���G< 3	 �'V#� ºO<�☺  J�b5

'� ��.�	 J�"� ² ,'� J�"#'B ���IE�� J�b5 pIE~� ² ,�5��r �#P�H  �b ��H ZX�"#�
��k�>*� 8E>7B �$�5 �? '£��o ,N�d� 8�H N$eH \S��� 8B p.	5 ,."� ² Jk 8B p

8B pG� ² 8	�2E� �d , )2*� 
�_#� �� �P$H"2 %  
 E�?5 ^ 
�G� ��7#� �P� ^58 JW��	5 8<P��< '>?'�: " )k�>*� ZX�"#� �'2<�

8GO#�5  ��/� )B ��".� =�P#� , +'EW#� 3	 XS�� ��$GO#� T'"�NOE#� ¦N	5
X$O#'� '� ¡y�5 '$GH�5 '� P�z�H �V4#�5 %< | ��d� �¯H ¦N	 =	 ���b nVIE4

 'f'	 �5��G� =�P#� )E�QE*� Z'$GO�# �X4#� ��	5 �V4#�5 +'EW#� 3	 T��'$E�|�
J$V	 �'"EB|� ^ -� ·, �'H Js pOE� �H �V4#� ;2E< =	 ��}N"�5 'V��"�"3 %  

  ^ 
�G�5"\�"_#� �2"#� �MN< ^ \�]�#� ZQ[�" :" �'�G�# 3"< -� nVGH5 '¨5
 =� 8B
X	d�: 8GO#� J�	 ^ ,'E�*�5 ÖN*� =�5�< , ,'�E�� 5 Z'$GO#� �G�N� Z'$GO#� �G�N� Z'$GO#� �G�N� Z'$GO#� �G�N�
)k�>*�)k�>*�)k�>*�)k�>*� ��$GO#� pS'4*� ^ ,\�x#� =O#� �P{ C'"#� ��#� ���~<5 , �2_B Ál.GH

=V4#� , �Ãb ,�'Wod� �#'7�5 , -� 
� , Z'� '� NS' 5☺ 8B, =� , �'r5
8.��"EB" %  

                                                 
1 − &5�V#� =4/� ��b , �� !� ^ 6�	�#�5 NWO#� 
'�, �� !� ^ 6�	�#�5 NWO#� 
'�, �� !� ^ 6�	�#�5 NWO#� 
'�, �� !� ^ 6�	�#�5 NWO#� 
'�,����&����#� �'�!�&����#� �'�!�&����#� �'�!�&����#� �'�!� , , , , �4 ,�188 %  
2 − &����#� -� C5 ,��Í!� TX�$OE#���Í!� TX�$OE#���Í!� TX�$OE#���Í!� TX�$OE#� , , , ,�1 ,�211 % 
3 − 5&����#� -� C ,��?�#�5 �>�7V#� ^ �¤�}�#� �#'G*���?�#�5 �>�7V#� ^ �¤�}�#� �#'G*���?�#�5 �>�7V#� ^ �¤�}�#� �#'G*���?�#�5 �>�7V#� ^ �¤�}�#� �#'G*� ,�201 % 



                                                                                                            ●        ������������ : : : :06060606��	 ,��	 ,��	 ,��	 ,::::02020202    ����
���
���
���
���    1441144114411441 � � � � � � � ����� � ��������� � ��������� � ��������� � �����    2020202020202020��������            ● 

  محمد شودري. عبد الوهاب فرحات، ود .د.أ: للدهلوي،ترجمة وتعليق ودراسة" اللطيف في ترجمة العبد الضعيفالجزء "

530  

 � �b |A nK$V*� ��}�#� gP� ;�5 @A 84O� D4V� �b gL_� =W� ² -� C5 g'~#
nOV/� D�P*� ,8B � �QE#|�5 , '¨ �"B,d� D��P*� 8<'� �b J�"� 8«d |A ¡�U '�5

'{�2r 3	 ��d� l"Mb ,'��'r5 ��d� 6��� J� '$�4 z�5 '$E.Sb �b5 % '$S'GB ^ �b5
��¼# �.�e	 �>�7� ,J�Wo \r�� �� |5 �P�5 ,O� 3	 
�� t�~#� 6L7B U'

gNe� �"B5 %  
  1�>*� ;� -� C5 t�~�# l"r5 �O�N� �7r �'G*� �P� ^ �Ë¶5" æA N�'H
&�'B:"n{�B L2W#� ;�'[� ^ 6�7#� ^ N$['B L�d� �P� = Æ�b )o , �VEH 8�."B ,'hqH

8V� p�V#� '�NkA 3	 ��#5'o )�7*� ,�$M )B ,#� @A +'�P#� �5Nk: J$VW# C5 g'~
��_G#� ^ 8ab, �HN"* ,�>�>7#�  ��'od'B lB'k N$['B )�qE#� �A -� C5 
'GH ,

�'V#� ;�NH ,�S'r g'~�# N�'H 1�>*� 8��< PS�V	 :�4O� N$e< | �U'f , N$~<5
���*� J�Wo +��� �'WH =V4#� :Z|z� =� �"V.� =.H ¡'V� =Fb ² �UA 8«b1 % n�5
�'4<� �� |5 \~W< �7r -� C5 t�~#� J$H 6NS�� %  

'£#'k'£#'k'£#'k'£#'k–��H�7#� ¢N]#�5 Z'$GO#� )B D�NGE#���H�7#� ¢N]#�5 Z'$GO#� )B D�NGE#���H�7#� ¢N]#�5 Z'$GO#� )B D�NGE#���H�7#� ¢N]#�5 Z'$GO#� )B D�NGE#�: )B ���� ;HNB g'~#� JE�� XF
��H�7#� T'}'�N#�5 ��	x#� ���"#� )B º�H�E#�5 ��H�7#�5 Z'$GO#� ,5 �N� �#P# g

5 � ��7E#� L$]< @A 8KE� |5b�#��A 8V	 DS��~#� , Z�4#� 
'�, =� �'V#� , �P>�H
 =�P#�� �5P��E�5 T'��NW#� ���>EV�5 �HNo ��7E#¢,����%%% 5 ^ �x#� ��O#'¬

5 J���'2	��¿�_Á� 5 ��¿� Ù_À�H J���'"� , = �W´ ZX�"#� g'�q� '¨ ��7E#� ¸��� �U¯H
&����#� -� C5 g'~#� ,n�� !� ��7E�# �>}�5 ��G�Go 6,�? Z']	A =� , �Jk


��b ��Eo ZX�"#� �'�b '$V	 ;H�� J$F�W� , ���GE# �G�N� �� X�A ��7E#� �b l2hb5
�#'7#� p."#� T'F �Nj , p�2  ^ ��>_E#�5 ���`# ��4OV#�  	��2#� J	�5

                                                 
1 − NeV� :nS ���NO#� ,'2[� �2	 ,�V4#� ���� ^ �7�¥ ��$��V4#� ���� ^ �7�¥ ��$��V4#� ���� ^ �7�¥ ��$��V4#� ���� ^ �7�¥ ��$�    6N$]*�6N$]*�6N$]*�6N$]*� , , , , �53 % 



 

                                                                                                                                                                            ●    ������������ : : : :06060606��	 ,��	 ,��	 ,��	 ,::::02020202    ����
���
���
���
���    1441144114411441 � � � � � � � ����� � ��������� � ��������� � ��������� � �����    2020202020202020��������    ●        

●    ���� !� ���"#� �$"����� !� ���"#� �$"����� !� ���"#� �$"����� !� ���"#� �$"�    %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%    &���#� �"�'�&���#� �"�'�&���#� �"�'�&���#� �"�'�    ●  

531        

L��1 %  
 
� N�# �b -� C5 g'~#� D�P� pB☺ )$�5:  �N�'� '$�5 ,'V�'B '$�55 ,

J$O�9q<5 �'V#� ^ 
�"#� ��'rA @A 8V� 8KE� N�'e#� 8��#'H ,J��'�,A5  N�'� @A
�"�x#�%%% ,Z'G2#�5 Z'VO#� D<�N� @A =�'2#� 8��#�5 , =� ;2V< X�A '$�F ��5N*� 8���	5

N�'e#� 8��#�2 %  
=�N$e� T�U 6�o5 �"�x#� �b g'~#� D�U XF :=�'B5 N�'� , &N�'e#� D�'['H
��k�>*�5 Z'$GO#� 8�'�B @�< &P#� D�'[� �� '$V� ,J$���5 -� Ne� ,D�'� ��5 


��od� =� 
'o &qB g�5'm =W.� | ,�5N#� 5b D�#'B ä'OEo|� p�2  ^ , N$e*�5
=�'2#� �� �'£#� ,l�r l¤� �A5: 
X	d� '$V� ¹K2V< nE#� ���'4OV#� T'¤�{� , �P�5

D�'[� �G�G/� ^ �"�x#� 8��	 ��G< &P#� nO4�O#� �' d� �� , =	  o'2#� J�"#'H
x#� J�	 �� @5d� �$[�;S � , 8.  l¤� �A5 �'4o!� �� ���'£#�  o'2#� J�"#�5

��FQ<5 'H�7< 3 %  
 n"�xE#� ZQ[� �5, p£.� nO4�O#� �' d� �P� �b &����#� �'�!� �GE"�5

�' d'B '$V� ��7G*�5 ���� !� ���eV*� =� °."#� , �'�!� '$��	 ��]?� nE#�5
B &����#�� "�'4o!�" ,� !� 1�y#� ^ �N	5��7E#'B n�4 %  

                                                 
1 − \ �� �.j , g'~#�&����#� -� C5&����#� -� C5&����#� -� C5&����#� -� C5 , , , ,g,'WHb5 8<'�o =	 Q���g,'WHb5 8<'�o =	 Q���g,'WHb5 8<'�o =	 Q���g,'WHb5 8<'�o =	 Q��� ,º/� 6�	� ��� ,��"#�2 ,�V4#�15 ,� NO?

1392­�p�NHb1972�� ,��5���� !� �5z~#� 5 �'r5d� ��.	 6, ,��BNI*� �W�.*� ,�64 %  
4− &����#� -� C5 ,)�d� n2V#� T�x2� ^ ).£#� ,�#�)�d� n2V#� T�x2� ^ ).£#� ,�#�)�d� n2V#� T�x2� ^ ).£#� ,�#�)�d� n2V#� T�x2� ^ ).£#� ,�#� ,�157 %  
3  −− NeV� :&����#� -� C5 ,�I#'2#� -� �Ko�I#'2#� -� �Ko�I#'2#� -� �Ko�I#'2#� -� �Ko ,�< :&,�B =#'2#� �0b ��"  ,�2 ,�217 −218 %��EB %  
4 − 
'K"# ¢,'� ,O#� ^ p�?qE#� +,'mO#� ^ p�?qE#� +,'mO#� ^ p�?qE#� +,'mO#� ^ p�?qE#� +,'m'� : +�VKB n�� !� NW'� : +�VKB n�� !� NW'� : +�VKB n�� !� NW'� : +�VKB n�� !� NW     − − − −    '�U�.«b &����#� �'�!� �BNm'�U�.«b &����#� �'�!� �BNm'�U�.«b &����#� �'�!� �BNm'�U�.«b &����#� �'�!� �BNm − − − − ,�~V� 
'G� , ^

'� : ^ �� !� ��� , ��*'"#� ���� !� �"�'[� =	 6,�'7#�−  '�Q�#'�–  ��K*�05 , ��"#�02 , �V  µ.4�� N$�
2008 � ,�84 % 
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 ;� �Z�E� � ��7E#� =� '	�� ¡'V� �b �'�Ud� ^ �NGE � �b �K�EV#� l�'F5
 ���q< ^ ���!� �5, ���G< pS' �B P�d� ��q< | �"�x#� �b5 �x#� T'�_EG�

��V��#� T'2���#� % 
'cA @A &�z� | ���'� � ��7E#� ^ ="]#� =	 ZX�"#� �\WH
 T'¤�s �'O�E |�5 �x#�
X	d�1 %  

ZX�"#� Q2� =� �H�7E*� ,P� »EH '� �#P#5 , 6�'	 8B TN� XF J�,'GEo�5

�G� �V"*� �P� ^5 -� Jo, =� |A º�N]#� �P{ )24EV*� ": ��ob &,�Q� | =>�

º/� �2#'� pW#'H ZX�"#� =� ,n2V#� LR �ob ^ �.7"#� �GE"� |5 ☺%%%  'V� ¹�#
V	b ZX�"#� ����� ¡N<�V4#�5 +'EW#� =� Ðo J{ =�P#� ��H�7#� n , ^ )� �N#� 5b

��H�7#� ^ Ðo J{ =�P#� J�"#�%%%"2 %  
'"B�,'"B�,'"B�,'"B�, − − − −��H�7#� ¢N]#� ��o�<5 ;M��H�7#� ¢N]#� ��o�<5 ;M��H�7#� ¢N]#� ��o�<5 ;M��H�7#� ¢N]#� ��o�<5 ;M::::  )B ���� ;HNB -� C5 g'~#� \EW� ²

��H�7#�5 Z'$GO#� ,@A �.	 pB �O�E�*� ��H�7#� ¢N]#� )B D�NGE#� , l�'F �GH
,'G#� 82� ^ ¢N]#����V{� 6 NH'VE#� �o @A 6�	'2E� , ±,'2E< 6�o�5 pF l�'F5

�'V#� +��GB P�¼# '$V�B X�H ºB'4E<5 , '{ ��27"E� �G�N]#� pF �'2<� �'F5
�'S�#�5 ¢'O<|� 
�B =o']E#� @� ±�b '¨ '�LR �5NWV�5 , ��	 -� C5 g'~#� N$�qH
L�'B NFP#� =� �N>E� ²5 ±N�b �5� �G�N]# D7"E#� ¢N]#� ;�M +']rd %  

 8<,�r 3KE< gP� 8�	'4.B5 ���B!�5 D�Fy#� 3	 ��S'{� , 84OVB gX  '� 5b J�	 J�	 J�	 J�	
T'O�E�*� )B ;.[�T'O�E�*� )B ;.[�T'O�E�*� )B ;.[�T'O�E�*� )B ;.[� , �V��*� ^ '�'G�< nE#� ���2V#� 6,'~2#� ��< 87�� ^ 'GGj

6,�V*� ,n�5 :ç�B ���oN*� ��d� p.� ;.� �b ��H º/� ��N� �Aè3 %  
                                                 

1 \ �� �.j ,&����#� -� C5 g'~#� ,g,'WHb5 8<'�o =	 Q���g,'WHb5 8<'�o =	 Q���g,'WHb5 8<'�o =	 Q���g,'WHb5 8<'�o =	 Q��� ,�64%   
2 − &����#� -� C5 ,��Í!� TX�$OE#���Í!� TX�$OE#���Í!� TX�$OE#���Í!� TX�$OE#� ,�2 ,�202 % 
2–84O� ,�7*� , , , ,�1 ,�41 '_ab5 : �2 ,�249;  
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1111 − − − −6666− 	 ��FqE#�	 ��FqE#�	 ��FqE#�	 ��FqE#�;�~E#� �VEH �B,'j5 6�2V#� JE� 6��G	 3;�~E#� �VEH �B,'j5 6�2V#� JE� 6��G	 3;�~E#� �VEH �B,'j5 6�2V#� JE� 6��G	 3;�~E#� �VEH �B,'j5 6�2V#� JE� 6��G	 3::::  �#5�#� �b 'GB'  'V�r
 �$	 PV� ;�~E#� '$��	 Nhb �r �V{� ^ ��#�I*�"���'c" , n"�~#� pI�IE#� �P� nGB5

nW�*� ��2#� p��� '¤�~H '¤�� ,�]E� ,¡��*� 3	 �5N]�4*� J� ��>2?qH ,
J�,��qB )H�E*�5 ,�� ^ J�e	 Nhb �P{ �'WH;�~E#� @A �'V#� 
��� �']" , �P�5


�G�  �o ³��2#� 8.�GB g'~#� 'V# g,�? '�: "TN$� �r ;��~E#� �	�B ��A , ^ l~H5
�'�Q#� �P� ,T'$2~#'B ��2#� gP� ^ ���"#� +��r TNhq< �r5 ,¡�W~#�5  '�L£< nE#�

�"�~#� ,J�N£Fb �2?b5 =����N#� Z'O��� �H�� T�2k �>? ^ ��W~� ,É �GH �
g,��5 J�"#� �P{ \�"_#� �2"#� �P� ,�? -� 8G�H�< ,�VB ,)G�#� J�"B �N	 �Eo  �b

��	d� Z|z� �H�� T'2kA ,=��#� 
�?b =� p?b , pS'4� =� �9q4� &b J�GE4� |
'� �"�x#� p?d� �Ps ��W4.E� ²"1 %  

� T'$2~#� 6N£F D24B �V{� ^ �V4#� p�b ��7�� +5P< T�'F 8«b º/�5 nE#
'�5,'hb ,�V4#� p�b 6�VB �'�G�# J$V�B =� ��, ½��r -� =W# , -� C5 g'~#� �'WH

�b J���G	 p£� J���GE"� �NB �L2F '�XE�� JE�� &P#� �� &����#�:  
� =��#� 
�?b =� p?b ��'�!� % 
� �.Sd� �.7	 % 
� Z'O��� �H�� �9q4� % 
� X$V	 -� Ö, N.	5 NWB Ób ���_H % 

±µ��5 '$V� NFP� ¦NI#� �P{ '$OV? DEF ^ T'$2~#� 8<'� ½GV# p�N#� :
" ��V4#� ���G*���V4#� �rNO#� ,'7E�� ^" ,5"6Nr )V�"#� ^ p�_O< )��~#�" ,5" �#��A

Z'O��� �H�� =	 Z'O��" ,�"�~#� 3	 �N#� ^ 82EF p�b L�d� 8B'EF5 , 8 NF  �o
                                                 

1 − &����#� ,Z'O��� �H�� =	 Z'O�� �#��AZ'O��� �H�� =	 Z'O�� �#��AZ'O��� �H�� =	 Z'O�� �#��AZ'O��� �H�� =	 Z'O�� �#��A ,�1 ,�29 % 
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#�d'B �"B,d� Z'O��� �H�� T'2k! 8B'EF =� ;}�� ^ 
�G� ��	x#�5 ���GV#� �
NFP#� \���: "Z'O���# � ��'"#� �H��� T'2kA  °	5 �X£	5 N.	5 NWB Ób �"B,d�
╚ 8«b5 T'�Ä�2#� Âp�b =� , '��?'G�5 '$�5É5 �H��� �V"� 'V"}5 �UA5

�_�OE4�5 6,�$~� ¢N� =� 'V�#A l�?5 nE#� J{��ob '�NFP<5 ,'2E	|� )	 ^ , Ô²
J$�H �H��� �5É T�2k ^ �~#� 
'� 'V# Àº2� , �H��� �?'G� ºG¶ �"B X� |5

�XE#�5 
XW#� 8�5 3	 JÄ�ab 3	 ,pr'	 pF 8HN"� êN�b �P�5"1 %  
'$V	 �VIE4� | �	� �� +'EW#�5 �"�~#� �~r'V� ^ 
'>B ,J�'$2� ;H�5 , XF

'���� +'2 b ^ �4�O� T'G�G>EB DEW#� pOo'$�']>��5 
5�#� , , C5 g'~#� NFP�5
 
� N#� 
q  8«b 8< �x2� �ob ^☺ �"�~#� =	 '��'o5, |�z "::::  �b @A q�5qH

p�'B J$2�P� ,�'�!� ÐO# =� �N"� J$2�P� ��]B5 ,�b lHN	 lGHb 'f5: �'�!�
'�V�'B '�o5 8�#A �o�*� 8E	'� ¦yO*� ��7"*� �� J��V	 ,n2V#� �V"� �� �P�5 ,

.H6�2V#� JE� ,'W�A �Q�E4� J$2�P"2 %  
�rNO#� 8<'{ ���#� 8<��'GE�� ;� g'~#� �b |A , ����� '� J�LOWEB ��� ² 8VW#

-'B )V�z� ,8#� ,5 ,�:NG#'B5 , �'F &P#� ��.�< =B| ºH��� ��_G#� 8<'� ^ ��5
�# ¢N� ² g'~#� 8�#A D�U &P#� &bN#� �b 5�2�5 ��2G#� p�b =� J�µE"� =� =�L£W

�V4#� p�b , ^ Q�Q"#� �2	 g'~#� 8VB� NFP�5"8<'��O��" ,=� ��, �b  Z'� �'E4�'IHb
g'~#� @A ,�"�~#� =	 89q4H ,��d� ZX�	 =� )��GE*� 
��rb 8# NFPH , 8ab, 8# NFU Jk
J$�H ,-� C5 g'~#� &bN# =¤.]� ² p�N#� �qWH ,���'k �'	 Jk D�PH , 8#�z  ,NF Jk

5d� ,-� C5 g'~#� 8��	 �NH ,p£.B @5d� 6N*� ^ 8��	 �, '� , �'r5 p�N#� D_IH

                                                 
1 −  ,�7*�ºB'4#� ,�1 ,�46 %  
2− &����#� -� C5 ,)�d� n2V#� T�x2� ^ ).£#� ,�#�)�d� n2V#� T�x2� ^ ).£#� ,�#�)�d� n2V#� T�x2� ^ ).£#� ,�#�)�d� n2V#� T�x2� ^ ).£#� ,�#� ,�158 %  
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'r5 84�� =� : �"�~#� =� p�N#� �P� �b 5�2�!!1 %  
�P� 8"�V7B &����#� �'�!� �b ;r��#�5 , �B,'>* ��NWO#� ¹ d� ;}5 �r ��W�

&NWO#�5 n2�P*� D7"E#� ,)B p?��E�# T��Vr &����#� �EH �PW�5  ).�4*�
�'4o!�5 ¹OV#� ��FQ<5 ��'4E#� �$V� 3	 ¹ z< T'�9: µ	 J�LR5 %  

 'B,5b ^ '~H 'f D7"E#�5 �rNO#� Z�� �b D�NI#�5 , '{ ��ob ,���< @A �z� ²
D4>H '$O�È5 ,�V.�"#�5 �'/!� =� ��<'	 ���� ,�$� @A ±�b pB , 3	 l×b

 82�b '�5 ?º�OE4� =� p$H ¹B'�#�5 Ë�d� �o,'2#'B ���#�!!  
2 − n.��"E#� �'eV#� ��?A5 ¹�,�E#'B �'�G#�n.��"E#� �'eV#� ��?A5 ¹�,�E#'B �'�G#�n.��"E#� �'eV#� ��?A5 ¹�,�E#'B �'�G#�n.��"E#� �'eV#� ��?A5 ¹�,�E#'B �'�G#�::::   

 +xE� ���� p�� Z'~�! ��.�oN#� � ,�*� ^ ¹�,�E#� 3	 g'~#� \W	
g,'WHb ,g�"B '�x� 3	 p."�5 , �H pF =� 8E ,�� 3	 ���2G� +�]#� b�B5
º�.	 , ��*� '	� '¨ J���	 Nk'W< �Eo " g'� �.j� "1719�−1748�� , �¤�� @A

 ^ Do,b '�'W�"�'B: �'$� g'�" ,��[� =��H��#� 
'2GE | �.��G#� n{� �G]V� ^ ,
)�< | �c5 yO� | �Q"B ¡'V� �,�� g'~#� b�B5 , '27V� -� C5 g'~#� Q�FN< �'F5

 3	
'��A 8K�'V�5 J��"E#� ¢N� ^ ���'� T���"< , ���"#� ���eV� ���m pB
 pWF ���� !�,'WEB|�5 º���5 �'$E�|� ±�r ��.V< =._� �Eo , '� 
5'o XF

�"#� �5, ;� �Z�E� '}N	 ��V��#� ºS'G/� ¦N"� �b 3	 �$[� 8" 5 %  
 g'~#� �'�!� J�b �r ��}�*� �P� �b 5�2�5 ,�O�E�*� 8<'B'EF ^ �Q�o P�b5 , '�5

��b ^ 8O�È5 J��"E#� �']>�� �d |A ¡�U , ,���EB �Uz�'{��ob ,'�NWH ,�.}5 ,
�� pWB ��_G#� 8<'� 3	 ��� -� C5 g'~#� »EH'� �#P#5 ,'$�#A ,'e«d� lO��5  �Eo

                                                 
3− � �0b ,'£�nr5,'O# ,T���$�T���$�T���$�T���$�    ���� !� D��P*� )B D�NGE#� ^ &����#� -� C5 g'~#����� !� D��P*� )B D�NGE#� ^ &����#� -� C5 g'~#����� !� D��P*� )B D�NGE#� ^ &����#� -� C5 g'~#����� !� D��P*� )B D�NGE#� ^ &����#� -� C5 g'~#� , , , , �H'Gk ��� ^ ,�~V� 
'G�

�V{� , ��K*�44 ,��"#�3−4 , �'	1993� , �55 % 
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&����#� -� C5 
�G� g'�'?5 ^" : +,'KE#� 8EE2hb &P#� ���"#� ¹�,�< �'$V� �A
�b pS' N#� ¹�,�EB |5b b�2� �>V#�5 ��#� ^ 6Q��*� , ;B,b 5b 1�k �,�<5

 pS' ,8E�'o5 D#']#� Z'FU D4>B X$V� pF ^ , 5b t�,'E#� ^ +'EF �,�� Jk
��BN"#� �I�#'B ���."#� �.W/� % =� 6�'OE |� 3	 D#']#� +,�� ��oN*� gP� ^5

 �I�#� ^ 6,�r D4EF� �UA5 '$V� �2"7#� TX�W#� �'"� �HN"�5 ���I�#� J�'"*�
B n� ���5NB �#'� �'�!� q��� �,�� ��BN"#�&��.7*� ��� = % �P� p.Ä |5

6L£F �S ��H 84�,�E#5  ��/� J�	 p?b 8«d ���b +'EW#� % 'V�#A 8	XE � p4�4< �r5
,L4OE#� LIB5 �My#'B J�NW#� �:NG#� �,�� Jk % 5b �>V#� =� Z® pW�b �UA5

Òr'V�5 g�V	 \r�� 
5QV#� +'2 b % )#�[� L4O< �,�� �,�#� =� Û�NO#� �"B5
#'B�,�#� ^ J�NW#� �:NG#� =� 84�,�< J< &P#� ,�G %�S ��H �G�N]#� gP{ �¯H % Jk

 8GO#� DEF �#PF5 'cLR5 )>�>7#� p£�  ��/� DEF �o�5 lr5 ^ �,��
¡��4#�5 6��G"#�5 , n2]G#�5 �*� �É p£� T|�G"*� DEF �,�< �#PF5

�o�5 lr5 ^ 'cLR5 %��B'7*� 6'W~� �,�� �b =W�b �UA5  �'£#� ���#� ^5 '���
��B'7*� 6'W~� =� 
5d� ���#� ^ �,� &P#� ,�G#'B �2�]#� �É �,�� , ;H'� 8�¯H

���"1 %  
  C5 g'~#� �d g��7B =>� 'f ±�7G#� 8E�cd 8#�� 3	 ¸V#� �P� 'VE2hb �G#5

6��G"#� DEF ¹�,�E# ��'WE� ��W� �'W� '	5x� 8�H ��r -� ,¡��4#�5 ,8GO#�5 ,
º]V*�5 , ��/�5 �:NG#� @A �H'}!'B �O4�O#�5 ,  ��/� �,� �b ���"*� =�5

�5�"*'F J��"E#� ��'V� ^ 8eo �'F &����#� �'�!� p2r �V{� ^ \�x#� , D�'KB
���G"#� ���"#� ,-� C5 g'~#� ,'£H ,;}�#� �P� 3	 , =� \�x#�  ��/� �b ��Fz�

                                                 
1 − &����#� -� C5 ,��?�#�5 �>�7V#� ^ �¤�}�#� �#'G*���?�#�5 �>�7V#� ^ �¤�}�#� �#'G*���?�#�5 �>�7V#� ^ �¤�}�#� �#'G*���?�#�5 �>�7V#� ^ �¤�}�#� �#'G*� ,�209 %  
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� �.E4< nE#� �� ' d� ,�'7*����� !� T�,�7E#� ��M '$V %8«b �G�G/�5  
5b �'F

'K*� �P� ^ 8�"  �"  p�, , ��/� �,'"�  B ^ �']E4*� �$[� 
PB5 

\�x#� ,8V� º�H�<5 -� =� p_OB �,�W~� '�"  8�H 8�"  �'WH , ���U �b �� |5
 ��/� J�	 ,#� �'$E�|� @A D#']#� +NG� '¨ �>�>7#� �V4#� ,'~E��5��>7 ,

6N£#� g,�'7� =� 8����5 %  
 )� �N#� ZX�"#� 3	 8E �,�5 8.$H �EG� X4�� �2?b �GH J�NW#� �:NG#� '�b ,

J�LR �ob g�7G� |5 , =� '�'F, ��OV�# 8<'���� 
�?5 �5� l#'o XF
8EMN< 3	 g'~#� \W	 �#P# T�,�7E#� �� ,'O#� �I�#� @A , �X�! |A �#U '�5

-� C5 g'~#�²'"�# �#' , �:NG#� �b  ,
Q� '� °.	 +'EF 8«b5  ��~>�# �'�Ud�  �'FNB
��O4�O#� T'�NeV#�5 T�,�7E#� =� ,�$V�5 N�q�# 
Q� 8VW#5 ,6'�/� 3	 JW�5 ,

�P�5 8#5Q� =� ©' d� �7G*� �� , =� ��"V� =�P#� Z'$GO#� ½"B pOR '� �P�5
8��'"� �MN< , C5 �']E � PO#� p."#� �Ps5 @A ¡µE#� 
'o =� �:NG#'B �N¬ �b -�

Õ�P#� n	�#�5 NB�E#� 
'o %J$��	 
QV� 8«qF �:NG#� 6Z �NG# pB %  
 6'�o +'EF �:NG#� �b ¡,�b &����#� �'�!� �b ;r��#�5 ,'�7�� 8B D�'¥ 8«b5 ,

8B �'�G#'B \�F5 ,��'	 x2�# 8E#' , ³��2<5 ,g�	 ^ 
Q«b 8«qF ,8�2r �	 ^| %  
 XF ��#�� ���"#'B �S �Q#� �XE�|� &����#� �'�!� �U , �?'G*� ���	 +'4o 3	

8#�GB 8>}5 '� �P�5: "J�"#� �2�]# 
�rb5 : ZX�"#'B JW4O«b �� �.4*� Z'$O4#� ' �Äb
�'"*�5 �>V#�5 ��#'B5 )��'���#� ���"B JE�IE�� ,J�"#� �� �P� ��b JÁEVV�5 , X��A

F =� ê�.W Áj ��: J�"#�@'"< -� +'E ,'$2�NR L4OEB '��.��"E< �b , '{5Q� D2 5
'$�_"� p�5q<5 , -� 
� , =� �.S'r �V  5b☺ n2V#� �3? \�F ��eO¶ �b☺ ?
q �}�< \�F5 ,? ��� \�F5 ?��7� \�F5 ?8E�'/ D�P� �'F \�F5 , \�F5
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538  

?8r��b l�'F \�F5 ?8�'4�# 8eOo5 ?8��F �'F \�F5 ?��'� % % %ÖN� �'F 
@'"< -� +'EWB ���IE~< �b º/� , 8#� , �V 5☺ Z��EB� , P�d� JW��	 p$  �¯H

l."�5 '$2H Xs ,ZX�"#� =� Ü� =� &bNB ��V�"E 'H JW�'$Hb T�r �A5 , g5N< '�
ºob ,�Ýb5 ,�V4#'B ºH5b5 , ,��b '�qB | �9: '�qB |A ��#�� ���"#'B ���IE~< | �b5

��GE4� ,-� D�5b '�bJW��	   ��"�~< �b  ��B ^ �� !� NS'"� N$e� �Eo J�"#�
).�4*� ,NS'"~#� �5N$e< J�H ,�S�5Q#'B ���IE~� �b �'V#� J<N�b5"1 % 

 5J��"E#� ^ 8<'o�?A Âp�b =� 8GO#�5  ��/� )B 8G�2]< ,X$V�B �r�"#� ���5 UA ,
p2r �#U 'V�B XF ,P� ^ g,�NW< 6�'	A @A ��'o ±N� |5;}�*� � %  

 ��FQE#� J�"B �XE�|� p.Ä ² XF�'F5 J��"E#�5 ��By#� )B º�NOE#� p2G� | , 'F,��

'2rA 
�G� XF ��~�� 82�r |5 ����#� D#']#� )	 J�"� | g�o5 J��"E#� �b , �'F5

¡�,�A ¹�# =��#� �b )G�#� J�	 J�"� g'~#� ,p"H �� pB , �� pB Ne� ¹�# 8«b5
¡��  ,��G<5 ��5 -� C5 g'~#� ±�# '� ' b b�2� pOW� �' d� �P� 3	 =��#� J

�'4�!� ��#5b %  
8S'~�A -� C5 g'� JE�� nE#� ,��d� =�5  �� ���� J�"#"T'r'O<,|� J�	" ,

QW<N*� �� 8�H 
�"#� ��W�  �>B ;.EK*� Z'VB ^ �' d� NKo g,'2E	'B , �Ps ��5
�ob ��� p."#�  ��ÏN#� ��}b²'"�# ����o�E#� ����W#� ,  >2� ^ &����#� QF, XF

6N]O#� 3	 T'r'O<,|� % ;� 'V� �QE� �'F  >2*� �P{ 8<,'kA �b D�NI#�5" ¡'� ���
� 5," %  
  p�*�5 Õ�P#� ���"E |� 's �7G� 8«b 6N]O#� =	 &����#� ��F =� J$O�5

                                                 
1 − &����#� ,��Í!� TX�$OE#���Í!� TX�$OE#���Í!� TX�$OE#���Í!� TX�$OE#� , �1 ,�214 %  
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539        

�'4�!� 8B �5� &P#� n"�2]#� ,��E#� @A 8"H�� &P#�5  �'"#� �'eV#� ;� �'K4�'B
²'"#� ^ -� 8�£B &P#� %  

  &P#� n"�xE#� �'eV#� ºH��� �b �Q�� | nV��WE#� �'eV#� �P� �b &����#� �Fz�5
D4>H Z'�2«d� 8B  "B ,8"� �5'"E�5 g�.� �b 8V� �Q�� pB , 8}�NRb ��¬5

g�?'G�5 %  
 #� ¸7�E#� ��cb @A 82E�� g'~#� �K� �b \�N]#� =�5 8HN"< �b p2r n.�"

Q�Q"#� �2	 8VB� 
�G� 6Ý'"*� 6,'_/�" : ^ '7�� �	b �r �'F �y>*� �# ��#� �A
J�	5 =H pF ,8# J�"#�5 =O#� �#U +�� J�4� �'F5 , Ð	�#'B |�I~� �'WH �� '�b

 ��/� ¹�,�<5 �B'EW#�5" %  
3 − L�IE#�5 8���E#� =H ^ g��$�L�IE#�5 8���E#� =H ^ g��$�L�IE#�5 8���E#� =H ^ g��$�L�IE#�5 8���E#� =H ^ g��$� :  

� �'}5d� L�IEB º�"E� X�H5 ¸#'�� �7V#� 3	 �.S'r 8EO4�H l�'F �GH �.S'G#
LFPE#�5 �'�,!'B �'V#� ��?A5 ,Z'OFd� 
'�N#� ��BN<5 %  

3333 − − − −1111 − − − −LFPE#�5 �'�,!�5 Ð	�#�LFPE#�5 �'�,!�5 Ð	�#�LFPE#�5 �'�,!�5 Ð	�#�LFPE#�5 �'�,!�5 Ð	�#� : 6'�o ^ �É'2� �Lhq< TNhb nE#� 
X	d� =�5
 @A '$$��� �'F nE#� T'�". !� ��< n� &����#� �'�!� �	 ^ �V{'B ).�4*�

� ��'	J�4*� ;.EK*� T'G2 ,�,�W� |5 Z �Q� '$S�,5 =� ��N� | �'F5 , �'F  �o
 ¸#'�� �7V#'B �?'� +��V#�5 ¡��*� 
��E� �'�!� )B ��ES|� �5, J	� ��IB

).�4*� ,��H'I#� +��G#� 8�2VE#5 , º�OE4<5 D� nF;6NS'�� ��OV#� ^ �Q"#�  2�#5
'$��	 D� XB ��G<5 ,f� �'�b ��"<56N]"#� 8<X4� �y4<5 Ö' , ;� ���]?|� 
�B

'$��� ��Í!� TX�$OE#� 8B'EF =� ;}�� ^ 
�G� �'?N*'B J{ ��r�#�5 �'W/� 
)��4#� @A 8B']�:"¡��.�# 
�rb : �P� ^ 3	d� ¼*� �V	 ¿ÖN*� ¡��*� 'Äb
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'�'rNH -� p"� ��Eo '�5�.I< | �Jk ���4#� ��¿�4À< �b �'�Q#�  ).�4*� )B
)Fx*�5 ,J$S'O"_B ¢' �4 ÁO#�5 ,'OW#� 6�N� º>�� ��Eo5 , J$4O«d ��"�]E4� |

'¤�� ,@'"< 8#�r ��5 :����     À5 À5 À5 À5- Á=� Â�#� À�� ÁWÀ�5 ê�ÀVEÙH À�� ÁWÀ< | Æ�Eo J Á��Á�Ù<'Àr- Á=� Â�#� À�� ÁWÀ�5 ê�ÀVEÙH À�� ÁWÀ< | Æ�Eo J Á��Á�Ù<'Àr- Á=� Â�#� À�� ÁWÀ�5 ê�ÀVEÙH À�� ÁWÀ< | Æ�Eo J Á��Á�Ù<'Àr- Á=� Â�#� À�� ÁWÀ�5 ê�ÀVEÙH À�� ÁWÀ< | Æ�Eo J Á��Á�Ù<'Àr���� ,����� ,6NG2#� :
193� %^5 ��o'� pF ^ ��27V< �b 3	d� ¼*� ·NH �'rNO#� N$� �U¯H 6L4� �pF 

 Ê|�'	 � ÊL�b �'ab �"B,b5 �'ab �k�k ,'e#� =� 8 �Go ���e.�# P�q�² ,�5�/� J�G�5%%%"1 %  
 8��E� XF
�G�H NW4"#� @A 8<'�". ¯B" :NW4"�# 
�rb5 :NW4"#� ' �Äb ! JW�N�b
�'$K�# -� ,º/� �.�F �5N$eE#5 ,8��b5 ¡x#� ��E2W<5 ,8��d JW�N�b '� JEFyH ,

PÈ�5'Ê24F ��4#� p05 p��� �'B, J< , �'$[� ��� LR =� JW# ���b 8B �5N£WE4<
g�7r5 ,�V2#�5 N.�� JÁEBÉ ,+,��~#� JE�O	b5 �>�#� JEG�o5 , ²5 �'�V#� JE.��5

���Fq< '�¨ ��#'V� ,��"�N< ��  -� @A -� �H ,���."< JEVF XB JW¤2V�H % % %"1 %  
EB &����#� �'�!� \EW� ²5T'�". !� 8<'� 8��� )��4�# ,Z �N�d�5 , �V[�5

D4o5 ,'�'H �N>��5 '�Z�5�b �N"�# ��d� T'G2� 
��ob ¸ �>OE� ��, 8VW#5 ,
'$V� � 'O#� ��?A5 '$.��G< �Jk =�5 '$O"} ;}���5 , 
�G� �V"*� �P� ^5

;S'V7#�5 �N/� +'>?d":�Hy>.�# 
�rb5 :JW<'�'�b l	'} , 6�'2	 =	 JE��U5
 �B,JW ,JW�BNB JEFÉb5 ,JWE�R��]# JE>BU5 , @A JEKKo5",��*�" ,5",|'4#�" ,

�#U JW"�V? ¹¤2H%%%  JWr�Go &5P#5 JW# nOW� '� D4W#� =� JW# q��� -� ��A
�'"*� @A �I�ÁB ��W� XB JE�OEF�5 J<�7Er� JE«b �A ,JW�B, �."VB J<NOWH , J×q b5

LB�E#� ,¤B5 J�V$� +�P	 ��H'È '�b�'$*� ¹%%"2 %  
                                                 

1− &����#� ,��Í!� TX�$OE#���Í!� TX�$OE#���Í!� TX�$OE#���Í!� TX�$OE#� , �1 ,�216 %  
1− 84O� ,�7*� , �1 ,�216−217 %  
2 −84O� ,�7*� ,�1 ,�217 %  
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541        

8<'e"B '$�#A 8m� |A ;.EK*� T'G2� =� �G2� ¡y� ² -� C5 g'~#� �b ;r��#�5 ,
'$�H ��]2�E� nE#� Z��,d�5 p�"#� '{�� =� 'V�2� , =� �Q"< nE#� 
��/� 'oyG�

�V{� ^ ).�4*� 6,'_o '$�,'�5 , ���� !� ��d� '2�'¥ 8#�r p�q<5
Z'"M":	X[ 
�rb5 T�4H ��: nVB É'"� '� ��o�5 'B']� '��.	 ).�4*� T'

JWr��b , ��~#� JW��	 D�R5 ,�']�~#� JW��	 U�>E �5 , 3	 Z'4V#� T,b�5

'�N#� ,� �N/� JE2]E �5 Z'4V#� 3	 
'�N#� �.R5 ,
�/� JE"~2E �5 , �A -� �H

º�]< '� |A '4O� \�F '� -�%%%%"1 %  

¤�N� T��]� PÈ� 8«b XF 2# �   p$[� ^ )RN.E*� L�X[� )B �� !� J�#'"<
��>7#� nV��#� 8���E#� =� )�5N>*�5 , L4OE#� ^ ' 5,� nG�� �'F  �o

°��>E#� ,
�o L2W#� �V{� Ø,z� nV4/� n/� �2	 �#U NFP� XF 8 5,�N�: �'F 
8#�r @'"< :�     ë± À� ÔGÆE�Ù# Á+ ÀNÔrÀb À� Á� ��Á# Ù� Ô	� ë± À� ÔGÆE�Ù# Á+ ÀNÔrÀb À� Á� ��Á# Ù� Ô	� ë± À� ÔGÆE�Ù# Á+ ÀNÔrÀb À� Á� ��Á# Ù� Ô	� ë± À� ÔGÆE�Ù# Á+ ÀNÔrÀb À� Á� ��Á# Ù� Ô	� � �,6�S'f�  ����8� 2 %  

J�NW#� �:NG�# 8EMN< �b ;r��#�5 , �����m 6Nhq� �.eV*� ��K$V*� 8 5,�5
'$�#A º24� ² ��o�?A5 % �k�k 6�* Q�Q"#� �2	 g'~#� 8VB� �$V#� ¹O� 3	 N.E � �r5

'�'	 )E 5 % 

3333 − − − −2222 − − − − @A 6�	�#� 5b ���'BN#� Z'�oA @A 6�	�#� 5b ���'BN#� Z'�oA @A 6�	�#� 5b ���'BN#� Z'�oA @A 6�	�#� 5b ���'BN#� Z'�oA�����'4o!� J�	�'4o!� J�	�'4o!� J�	�'4o!� J�	:�:�:�:� �'4�!� �.�r ��Fq<5 , ��}�<5
� 82EF ^ �>V*� �P� �NB �r5 -� =	 �B'ì#� 5b �'4�!� �H�� @A &�z� &P#� º�N]#

  >2.B l.E�� nE#�"�'4o!�"�?'�B , g,'2E	�  >2*� �Ps 8�XE�� 3	 
�b |5
¹OV#� ��FQ< ���W# ,'��"#� =��#� �?'G� =� ��7G� �'4�!� Z'VB5 %        

                                                 
1 −  ,�7*�ºB'4#� ,�1 ,�217 %  
2 − nV4/� n/� �2	 ,��	d� =� �V{� t�,'< ^ =.B ��	!���	d� =� �V{� t�,'< ^ =.B ��	!���	d� =� �V{� t�,'< ^ =.B ��	!���	d� =� �V{� t�,'< ^ =.B ��	!� , , , ,�7 , �1014 %  
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NFP#� ��cb @A ���� g�K� 82EF ^5 ,)2�5��OI#� DKo ;H, ^ g�S ��H  , �Fz� XF
�NO#� �5, N�N¶ ^ N0b L4Fb 8«b , 8B ±qV< nE#� ���_*� DS��~#� pF =� 87��È5

���?d� 8E�"2< ¡�,�A =	 ,&����#� �'�!� 
�G� g|�* �G/� 8E���2	5:" |A æA |5
-� 6L£F ��]B '{ ,°[� ¡x#� �N� 
5d� =]2#'H ,N� �'£#�5nO�� ¡x#� � ,

-� �HN"� @A 
�?�#� =	 �"�'f� DK/� �N�  #'£#�5"1 % 8#�r ^ 6,'�!� 8�#A5
☺":-� |A æA | 8�#A ¸�È �Eo +'Ko -� �5� '{ ¹�#"2 %  
 
XW#� @A �' d� �P� 
�?5 �5� 
�¶ ºS ��	 =� &����#� �'�!� ,P�5 ,

k� ^ '��>B5 '$V� 6��N*� ��'I#� @A5)EV :  
 |5b– �.��r ���'4O� T'¤�� @A '{'7�A  �o =� 
X	d� @A NeV#� , 
X	d� �d

'$o�5,b @A &�z< | �r , 6�'"#� 5b Z'�N#� 8�5 3	 p."#� ±�z� �qF3 %  
'��'k− �HN"*� ºo '$EHN"* ���'4OV#� T'¤�{� ��< @A NeV#� , 3	 '�É'2* �#U5

� �¯H '$V� ��,b '¨ 6L7B �2¬ �b '$�."E � �UA �'F T|�� =� ��7G*� �N"� | =
Z��~	 �2� , p�# D�'>F ��W� 5b4 %  

 
XW#� @A 
�?��# ¡��4#� ��cb @A ��N� g�K� XF ,=��#� �P� ºS'Go ¢5P<5 ,
-� �'2	 =� )/'7#� �2>7B ��W< ���'f� T�Z�NRA ��5'G� p�2  �b L~�5 % XF

Sb 3	 �L� nV£� g�K� p£� ¡��4#� +'B,b �."���[� ,�'G#� �2	" ,5"=��#� �'e� 
                                                 

1 − &����#� -� C5 ,�I#'2#� -� �Ko�I#'2#� -� �Ko�I#'2#� -� �Ko�I#'2#� -� �Ko ,T5LB � : ,���H'G£#� ,�� ,T� ,�2 ,�233 −234 
2 − 8�N�b :&P�y#� ,=V4#�=V4#�=V4#�=V4#� , , , ,49T��	�#� +'EF ,87   ��/� Jr,  ��o +'B3815 %�< :�'V	 �.j =0N#� �2	 ,

T5LB � : ÓN"#� NWO#� ,��1983� ,
'r5 :&�G#'B g�'V A ¹�#5 8��#� �P� =� D�NR  ��o �P� &P�y#� ,�5 ,
�356 % 

3 − &����#� -� C5 ,oooo�I#'2#� -� �K�I#'2#� -� �K�I#'2#� -� �K�I#'2#� -� �K ,�< :ºB'  ��  ,�2 , �104 % 
4 − 84O� ,�7*� ,�>O7#�5 % 
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nE~[�" ,5"&�V2~GV#� =��#� Z's" ,5"CU'~#� =4/� ��b " �É &P#� L�d� �P�
 ��5 8B �Qob �ob"N>2#� +Qo" ,;���{� 8B'EF �. 5 %  

 g�	 ^ g��'� &P#� ��H�7#� ;r�5 NG� &����#� �'�!� �b nV"� | �P� =W# ,
�#P#  J�'�N< 3	 �N� g�K�
�G�  �o: " ^ ��_*� �#'_#� �H�7E*� Z|z� �A

�� !� p?b =� l4�# �� !� ^ �EB'� �rNH J�b J$��	 -'B - �$�b �P� 'V�'�� ,
 �#�$ 5 Z'f� 6, �QR =� l2V�H Z'f� 8�G4� Jk ��'I#'B5 D/� �,Q� �,�Q#� �b XF

D~"#�5 ¼W#� =� ���«b ¦,d� , |'$H�<A5 '$"]GB |A �,�Q#� N�b JE�"1 %  
8#�GB ��H�7#� ��$� 6�R @A L~� g�K� �#PF5 ": 6��B @A D�U =� pF

"LMb" , µr 5b"��"4� ,|' " ,'� 5b '$2�]� ��'o p�d '�'�'} , µFb XkA Jk: 8�¯H
'�Q#�5 pEG#� =� ,T'	�V7*� �2"� �'F =� p£� |A 8�£� ¹�# , �'F =� p£� 5b �	��
±Q"#�5 T�#� , N�d� �P� ^ �,'~#� =� ¸V#� ��"# LOWE#'B ��� | '«b |A
��7�*� ,l�*� ����o )	 =� pF5 ,�S ��o 8V� D��5 , ^ p��� 82�r Jk: 8�¯H

8#�r @'"< :� ÔJ ÁWÙ#ë ÀU ÔJ ÁWÙ#ë ÀU ÔJ ÁWÙ#ë ÀU ÔJ ÁWÙ#ë ÀU   êº Ô4ÙH êº Ô4ÙH êº Ô4ÙH êº Ô4ÙH� % % % %����� ,6�S'f�:3� , &y~� �b ���N� ��, �,'	 N�b �UA5
 ² '¨ �#U LR5 N.���,'~#� 8>2� ,�#� ¹.~# ;r5 XF� '�|�� ;� &Q�µE#� =

n�5N#� ,| �b ,��q.�# nI2V�H 'V�B �,P	 ,PE"�#5 8�"O�"2 %  
 
'$EB|� 3	 T'>]~#� ��>�N� =�P#� ¢'~"#� ��WB )W4.E*� �GE�� XF

��|�#� D<�N� 3	b n�5 ����2"#�5 , n2V#� 's �x< nE#� �2<N*� '�d☺ %  
��d� =�5NFP< �b nI2V� nE#� Z' , ��7E#� )B 8E.S��� n� �'�!� '$��	 NW~�5

�"�x#�5 ,'{ �G�N]#� �'_�A5 ,'��PB ��GE4� � ,�� �27� �b ��7E#� �'F '��"B ,
                                                 

1 − &����#� -� C5 ,��Í!� TX�$OE#���Í!� TX�$OE#���Í!� TX�$OE#���Í!� TX�$OE#� ,�1 ,�305 %  
2 − 84O� ,�7*� ,�2 , �45 % 
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¢�5Ud�5 �����*�5 
��od�5 �,'"*� 3	 �5�Er� ��H�7#� t�'~� �d �#U ,
�. d� =��#� �7G� �� �P� �5µE	�5 ,=	 ��BÌb5 '>O? �"�x#� , �b ��5b '¨

)Vk|� )B �'E#� Q�XE#� @A &�z� ,���b »]¬ | \~W#� �b ½"2#� �	�� 'f �?'�B5 ,
��	x#� \�#'WE#� �#'4#� =	 �G4< 
�?�#� �V	 �b5 %  

  �"�x#� @A 6��"#� 6,5Ì @A =���N*� 6'	�#� µFb =� &����#� �'WH
 n2V#� ��  ^ ��N��|�5☺ Z'OEr�5 g,'k: ,8���5 8EV  �'2<� 3	 �N/�5 , �b 5

�#PB ���V� 6N���5 '���#� ^ ��G�G/� 6�'"4#� , =�L£F 3	 �'/!� +'B �#PB �4H
Z�NB J$V� ��5 ��7E#� &QB ���QE� =¨ , NWO#� ;V.� �b gLhq< 6�GB �']E � �r5

�B'{� ¡,�#�5 = �� ;GVE4*� �P� @A ¢|Q�|� =� ^�7#� %  
 |58�'�� �H�7E� @A &����#� 8$��� ©' b �G� �P� �b �� , �d �#U

p�5 Q	 - 6�'$� &����#� Ne� ^ ��7E#� ,6'�/� ;r�5 QÄ p.	5 , �G�G# ¹�#5
=4#d� '$F��< �R,'H %  

 ��H�7#� º�N� @A )24EV*� @A '$$�5 nE#� 8<'B']� �ob p�qEV#5 ": Z'V�d 
�rb
 J NB ). y*� t�'~*�'B �Qob JEBQ¶ JW#'� �'V#� 'Äb '� ¢'G>E � LR =� J$S'B: ,

 �.j �'4# 3	 -� '{Q«b nE#� �G�N]#� JEFN<5 8ab, &b, pF ;2<�5 ☺  �'V#'B �0,
Js 'O]#5 ,J{ ±��5 ,'�'�A JWV� �o�5 pF D7E�'H ,8�#A �'V#� '	�5 , 84O� J	�5

p_� 
'} ��5 '��$� '��'� ,� Z|zs ·N� | =>� 8B �5y~�# �'V#� ��"�'2� =�P#
���r 'V.k ,J�	 J�"EB '���#� ¦�NRb ��B�~�# 5b , p�qB 82~E#'B |A '���#� p7¶ | UA
����{� ,J$4O«b @A ��	�� =�P#'B |5 ,J$4O«b D>B �5N�q�5 , º�N]#� �']r Z|z�

����EO� ��B�PF ��#'�� ,J�'�A5 JF'�A ���'EH ,@A '	� =� |A ��"2E< |5-� +'EF  ,
8#� , �V 5 ,84O� @A ��� ²5 , ¹#'K*� ^ ��H�7#� T�,'�A �	'�¯B ·N� |5
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pH'>*�5 ,�'4o!� ÖN*� X�A ,@'"<5 ¡,'2< -� 
�r ^ 6µ	 JW# '�b:� � ÀPë À� Æ�Àb À5 � ÀPë À� Æ�Àb À5 � ÀPë À� Æ�Àb À5 � ÀPë À� Æ�Àb À5
 Ág� Á"Ù2 Æ<'ÀH ÊX�ÙGÀE Ô4 Á� nÙ� � À ÙÝ Ág� Á"Ù2Æ<'ÀH ÊX�ÙGÀE Ô4 Á� nÙ� � À ÙÝ Ág� Á"Ù2Æ<'ÀH ÊX�ÙGÀE Ô4 Á� nÙ� � À ÙÝ Ág� Á"Ù2Æ<'ÀH ÊX�ÙGÀE Ô4 Á� nÙ� � À ÙÝ     = À	 ÔJ ÁWÙB À¢ ÆN ÀOÀEÀH ÀpÁ2 ¿4#� �� Á"Ù2ÆE À< À| À5 = À	 ÔJ ÁWÙB À¢ ÆN ÀOÀEÀH ÀpÁ2 ¿4#� �� Á"Ù2ÆE À< À| À5 = À	 ÔJ ÁWÙB À¢ ÆN ÀOÀEÀH ÀpÁ2 ¿4#� �� Á"Ù2ÆE À< À| À5 = À	 ÔJ ÁWÙB À¢ ÆN ÀOÀEÀH ÀpÁ2 ¿4#� �� Á"Ù2ÆE À< À| À5 Ù8Ù��Ù2 À  Ù8Ù��Ù2 À  Ù8Ù��Ù2 À  Ù8Ù��Ù2 À � % % % %����� ,�'"«d�:153�"1 %  

 ��H�7#� �G�N]#� 
'�, @A '$$�5 nE#� T��'GE�|� gP� ;�5 , �b ±N� �'F 8�¯H
 8�'>2  -� �HN"* '�L$]<5 +��G#� ��FQE# pS' �#� ;O«b ¡��4#�5 �'4o!� �G�N�

GE#�5N 8�#A + T�,NG*� ^ �'4o!� J�	 ¹�,�< p��b =� 
5b �'F �#P#5
 N#���. %  

 ��NWH 6,�£# �"< l�'F �7#'� ���� A 6�	� Do'? �'F �'�!� �b ;r��#�5
g,�$� +NGB x2� �'�!� �'F &P#� ©'�4#�  "2#� º24< , �#5� �'�r 3	 p."< 6�	�

��'4H |5 ���	 ¦,d� ^ ��N< | 6���N#� �H��� �$	 3	 � �Go ���� A , | 6�	�
�'V#� ����� |A �7G< , �'" A5º��� ����5 ��OV#� ,¸#'�� �7V#�5 , ¢'O�!�5

��: nVB L7� 3	 %  
 3	 n�� !� �V{� t�,'< �N"� ² UA 8S'V�b5 8<P��< ^ Nhif� gP� TNhb �r5

=��#� ^ �B�7#� ^ 8	'2<�5 8E	'M p£� 8E"  ,�"�x#� 3	 ��'GE |�5 , �Do5
�'$[� %�, �"� �b -� C5 g'~#� �']E � �G�H|' , Z ��# ���0 6P��< ÓN� �b5

N£F J�5 g�"B =� 6'�/� T|'� pF ^ ��?!� % �"B q~V< �b n"�2]#� =� �'F �P{5
 6�'�GB =���'K*� �FNo 8<'H5 ��"B =� 6Q��5 6yH"�'HN	 =B �0b "5" p�	X A

��$~#� "��rA ^ ;r��#� ¦,b 3	 n�� !� �'eV#� ��'r! &����#� �'�!� ��Oo J
"�oÃ "�'E4F'B �G]V� ^ C'/� , 82� ^ �����KE#� T'FN/� �#U �"B @��E< �b5

���V{� 6,'G#� %  
                                                 

1 −  ,�7*�ºB'4#� ,�1 ,�214 % 
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 '$r'G>E � p2r J"V#'B b�B &P#� - �./� , �V4/� ZX d� �HN"� Z'� =� Æ̧ �5

'$r�5Ub5 ,'$r���b5 T'��NW#� �'K�EB �3>*� �.j '���  3	 ��4#�5 6�7#�5 ,
89: 3	5 ,'$r�� b ¢�O�5 �Â�*� �'�r Js =�P#� 8B'>?b5 %�"B '�b %  

 J�oN#� �2	 =B -� C5 LGO#� �2"#� 
�G�H −8# -� NOR − 8��# ��#5 , J$��'	5
�V4/'B ,'$E�.  6Q��� �#' , gP� :B� "\�"_#� �2"#� �MN< ^ \�]�#� ZQ['B" %  
íííí    T�x2� =� '$G2  '�5 8<�|5T�x2� =� '$G2  '�5 8<�|5T�x2� =� '$G2  '�5 8<�|5T�x2� =� '$G2  '�5 8<�|5îîîî    
 5 LGO#� �b J�	'H¹.~#� ¢5É �V	 Z'"B,d� ��� �'2? ^ �# , N$� =� ;B �N#�

 �'	 
����1114 ­� , ��yr� �V  l�'F �V4#� ��< �b ��O#� ZX�	 ½"B NFU �r5
�,']"B ¹.~#� %�B 8<�|5 t�,'< ���N�5"=��#� J�e	" %  

�X�NW#� ���# ��#� ±b, �r5 , �/'7#� T'�'V*� =� Ê�L£F )/'7#� =� �	'M5
2*�5 Ê'_ab '��"B5 Õ�|5 p2r T�x , 1��ob @A �H'}!'B T'�'V*� gP� � �5� �r5

gX  +'EF ^ Z �Q	d� ½"B ±N�b:"
�G#� C�#� ,'k: ^ °[�"1 % Z �Q[� L� -� g �Q�
8B'G	b5 8H� b @A5 8�#A =4ob5 %  

íííí     @5d� 8E �,� @5d� 8E �,� @5d� 8E �,� @5d� 8E �,�îîîî    
+'�EW#� @A ��� ,b &N.	 =� �4�'�� ÁlI�B 'f5 ,� ^5 &N.	 =� �"B'4#

�À� Æ�	 �'�7#�5 6�7#� 3	 J�NW#� �# ��#� ,'$4O� �V4#� ^ �'EE�� J< XF % �qB NFP×b5
�V4#� gP� ��'� ^ J�NW#� �:NG#� l.E� , T��E�*�5 �� ,'O#� DEW#� 6Z �Nr b��d

                                                 
1 − +'EF @A L~� :nE�O#� º�'	 �.j ,C�#� ,'k: NFU ^ °[� 
�G#�C�#� ,'k: NFU ^ °[� 
�G#�C�#� ,'k: NFU ^ °[� 
�G#�C�#� ,'k: NFU ^ °[� 
�G#� ,�MN< ;� &��	 ,�«b nG< �.j J�GB ���,5b ,

�1 %,��| : &�2<'F J�4��� %T� % 
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��BN"#� , bNrb ÁTP�b &N.	 =� 6É'"#� �V4#� ^5"��H'W�# n�'� �*� �É" ,
l"4<�5 p�7>E#�5 �"#']*� ¢N� C %  

íííí     8��5� 8��5� 8��5� 8��5�îîîî        
n��5� J< 6x	 �"B �N#� �V4#� ^5 ,��5Q#� ��}�� ^ �# ��#� ��4#� �Ãb5 , 'f5

g��$.E �5 N�d� �P� Z'2	b p.¶ =	 &,'$?b ,PE	� ,�# ��#� ��4#� J$�#A DEF : ^ �b
 � ïÃ p�K"E#� �P� ,X�H ��#� �P� \~W�� �r5 �"B ,nE�5� �b l<'� 'f  ��5Q#� �"B

6É'2� ,p��r �"B �d� p2r =� '��� ^�< Jk , n.	 =B� ²'"#� N�H t�~#� T'� Jk
 �.j '}N#� ��b t�~#� −gÃ ��Ár −  ��? t�~#� L2W#� n�b �b g�"B l<'� Jk

=��#� %  
íííí    �# ��#� ¦N��#��#� ¦N��#��#� ¦N��#��#� ¦N�îîîî        

 J�NW#� &�#�5 J4� @A ���~#� \"_#� +�< ;S'KO#�5 ;S'r�#� gP� �"B5
8�'�F ���5, -� g'H�< �Eo �O�E¥ ¦�N�d ¦N"E� b�B5 % 1��od� gP� �"B5

�.�NW#� 6Ãd� p.� �WO< �'4[� , �#U ^ JE� ² �UA n��5� �b ;�.[� JÙ�	5
)/� ,�#U �"B T��V  @A Ê'VW¨ �'F '� %  
íííí    ¡��4#� ^ 8E"�B5 n.�"#� 8��7¶¡��4#� ^ 8E"�B5 n.�"#� 8��7¶¡��4#� ^ 8E"�B5 n.�"#� 8��7¶¡��4#� ^ 8E"�B5 n.�"#� 8��7¶îîîî    

 =� 6x	 �4�'�� �V4#� ^ J�NW#� �# ��#� �� Ál"�'B5N."#� , 
'I�qB l�IE��5
���V2~GV#� �?'�5 ��H�7#� t�'~*� ,��H�7#� �rN�� l429Áb5 %  

  =� � ÊZQ� �V4#� ¹O� ^ TbNr5"&5'_�2#� L4O<"1 , �# ��#� �	b �2 'V*� gPs5
J$E?'�5 J$E�'	 �'V#� '$�#A '	� �.�e	 �B�q� J�NW#� , Ê�L£F Ê'�'"� J$."�b5

                                                 
1 − ���V{� ,'��#'B �'ad� ��< ^ ©�,�#� �'$V*� &5'_�2#� L4O< � �,�B ��b &����#� �qF % 
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¹�,�E�# ��'�b5 %  
�W#� p?'o5 ^ '«b5 ��2#� gP� ^ 6�S'4#� ��VO#�5 ���"#� =� ÁlRNH �b �

N."#� =� 6x	 �4�'�� , +'EF  ��/� J�	 ^ TbNr �r lVF5" 6'W~�
��B'7*�"&�#�5 =� '	X  ,��Nrb ½"B 6Z �NGB , =� nV	b Ê�L4� Ê'HN� |A" +'EF

+���� +'EF @A ���2#� "6�'�!'B nV	 T'H '� lF,��< nVW#5 % TbNr5"��>? 
&,'�2#� " +'EF @A"6,'$]#� " Ê'2�NG< , 5"&P�y�# pSX~#� "8�F , L4OE#� ^ TbNr XF
 =� Ê'HN�"¡,��*� " 5"&5'_�2#�" % �5,� ,�_/ nVGH5 �b �°	 -� p_H =� �'F5
 �'"�"J�NW#� �:NG#� "
5QV#� +'2 b =	  >2#�5 ,L 'OE#� DEF ^ NeV#�5 , �V	

J�NW#� �# ��#� �Fµ#�5 L�� +���b =� ÊX�e	 Ê'B'B �°	 �EH '¨ ��5 , 3	 - �./�5
�#U %  

 8GO#� =� ÁTbNr5"��'r�#� �É " 5"����{� "X$V� Ê�LI? ÊZQ� |A , 
�?b =�5
 8GO#�"n�'4/�" , Ê�ZQ�5  =� Ê�L2F"����E#�5 ��}�E#�" , º]V*� =�5" �É

��4.~#� "8�F , =� Ê�ZQ�5";#']*� �É" , ��W#� J�	 ^5"��O4V#� �S'G"#� �É "
8�F , =� Ê�ZQ�5"C'��� ���'o "5"\r��*� �É" , =� Ê'¤�� ¡��4#� J�	 ^5
"�,'"*� �,��	 " =� Ê'_"B5"���V2~GV#� pS' N#� "'�LR5 , ºS'G/� J�	 ^5
"T'�	'BN#� �É "n�'[� '�|�* ,5"�S���#� " @A �H'}!'B"T'".�#� �É ���G� "
5"��7V#� �G� ���G�" , T'	�.K*� ½"B TbNr T'���5 ZX d� ���� =H ^5

�#U ^ ��'�b5 J�NW#� �# ��#� 8�.	 '¨ % D]#� J�	 ^5"Q��*�" , �O4�O#� ^5
"�.W/� ����� �É "gLR5 �>V#� J�	 ^5 ,"��H'W#� "5"n�'� �.�# 8oÉ" % ^5

 �'"*� J�	"
�]*�" , º�	 &P#� ZQ[�5 =� 6��� �*� 8��	"�'"*� �E¥" , J�	 ^5
6�E�*� pS' N#� ½"B +'4/�5 �¤�{� % DEW#� gP� � �,� �b 3	 @'"< -� �0b5
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=H5 J�	 pWB �r�"#� =� '	�� nVE24Fb n.�"#� p�7>E#� �'ab , J�b nV�U ^ t ,5
n2�r '�'	55 8£o'2� �N�b5 g'�'_r %  

íííí8<�'�A5 8O]	5 �#��#� ��BN<8<�'�A5 8O]	5 �#��#� ��BN<8<�'�A5 8O]	5 �#��#� ��BN<8<�'�A5 8O]	5 �#��#� ��BN<    8<'H55 ���4E�#8<'H55 ���4E�#8<'H55 ���4E�#8<'H55 ���4E�#îîîî        
&N.	 =� 6x	 �"B'4#� �V4#� ^ ÁlI�B 'f5 ,8B, ,��� @A pGE��5 &�#�5 ¦N� ,

 ,NF5 �'�,!�5 �"�2#� P�d ��'�b 8�H T'� &P#� ¦N*� ^5"&��F g��" % �'F5
 -� J"� Je	b =�−@'"< − ·N#� �$EV.B nV	 Ê'�}�, &�#�5 �'F �b �°	 , pGE��5

@A −  -� �0,− 5�#'/� gP� ^ �� % 6�V2#� ¢�Go n	�N�5 �°	 \]"� &�#�5 �'F5
�r�5 \]# pWB ,8VB� 3	 +b &b \]	 8#�"� | ,gP�.�EB U'E b &b �GO� |5 , |5

g��N.B ��N� &b �Hb, % Ê�LI? �'�B, XF X$0,�5 &�#��#5 C NOR� ¾ , 'c�'�5
�."�5 �0,5 �GO� =� �°	 X"«b '� �'"}b �'"}b ,D�� D�Nr ��A %  

íííí    n.�"#� 8R�2�5 84�,�<n.�"#� 8R�2�5 84�,�<n.�"#� 8R�2�5 84�,�<n.�"#� 8R�2�5 84�,�<îîîî    
 nVk� �>� T|�G"*�5 ��V��#� DEW#� ¹�,�EB l�IE�� J�NW#� &�#�5 6'H5 �"B5

 Ê'�'	 x	 ,=H5 J�	 pF ^ NeV#� �'"�A 6�*� gP� ^ C ��<5 % '�Z'Vhb C p7o5
+P[�5 ��o�E#� ^ Je	d� �EO#� ,¡��4#� ^ NH�5 Ðo5 ,"#� °	 l#'��5 ���

n2�r 3	 |'��� �������#� % �# ��#� µG# 6,'�� D�G	 �#U �'F5– -� 80,− %  
íííí    '$SX�	 =� 8<�'OE �5 )�N>�# 8<,'��'$SX�	 =� 8<�'OE �5 )�N>�# 8<,'��'$SX�	 =� 8<�'OE �5 )�N>�# 8<,'��'$SX�	 =� 8<�'OE �5 )�N>�# 8<,'��îîîî        
Jk )O�x#� )�N/� 6,'�� @A ÁlG< , �V  N�: ^ �/� � 'V� Z��qB lHx<5
1143 ­ ,6,�V*� �V��*� T,�5 � �N/� -� l�B T,5'� Jk ,3	 TP.�E<5  t�~#�

J$V	  ��/� &5,b ZX�"#� =� gLR5 ��*� N�'� Ób % �j 6N$]*� �}5N#� l�'F5
6,�V*� �V��*'B &���5 
�� &,'e«b , ,�rb | '� T'Fµ#�5 ¦��O#� =� �°	 ¦'OH
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8O?5 , )O�x#� )�N/� ZX�	 =� L£F �4#'�5 �2>7B ��oN#� gP� ^ T�"  XF
J�LR5 %� �rN�� Ál42#5��*� N�'� Ób t�~#� =� ��H�7# , ¢N� ��5'o '$�"#5

'$�F ��H�7#� , �V4#� gP� ��'� ^5� �V  &b1144 ­ � �/� � 'V� Z��qB l.r� &b
���'£#� 6N.�# � �V  pS�5b ^ �V{� @A ÁT�	 Jk1145  ��9qf� =��#� @A l�$E��5 ­

 �V  D�, N$� =� É'"#� �".[� ��� ^1145 VF ^ ­���4#�5 �>7#� \ %  
íííí    pS'_O#�5 ���"#� )B 8"MpS'_O#�5 ���"#� )B 8"MpS'_O#�5 ���"#� )B 8"MpS'_O#�5 ���"#� )B 8"Mîîîî    
 ��� :NG#� ��ð# Ê|'£E��5: �     Ô1 Â� À>ÀH À�ÂB À, Ù� À. Ô"ÙVÙB ' Æ�Àb À5 Ô1 Â� À>ÀH À�ÂB À, Ù� À. Ô"ÙVÙB ' Æ�Àb À5 Ô1 Â� À>ÀH À�ÂB À, Ù� À. Ô"ÙVÙB ' Æ�Àb À5 Ô1 Â� À>ÀH À�ÂB À, Ù� À. Ô"ÙVÙB ' Æ�Àb À5 � %� ,���� ,�>_#�11� 
�rb : �A

 g|5b �b �2"#� �P� 3	 �.e"#� -� ��V�"��¶'O#� �"���" , �$"#� �P� �EÁH g�� 3	5
L�d� ,3"< -� nVGH5 '¨5 
X	d� =� 8B �'�G�#: =�5�<  J�	 ^ ,'E�*�5 ÖN*�
8GO#� ,��$GO#� pS'4*� ^ )k�>*� Z'$GO#� �G�N� ,'�E��5 , �P{ C'"#� ��#� ���~<5

\�x#� =O#� ,=V4#� , �Ãb �2_B Ál.GH ,�'Wod� �#'7�5 , 
� , Z'� '� NS' 5
 -�☺ 8B, =� ,8.��"EB �'r5 %  
 =O#� �P� �b º/�5 ²8V�5�< ^ º2 Áb  , LGO#� 8.Wob '� �ob 8�H ��W#� JW� ²5

�q~#� p��� =H 8«b ;� ,+'EF @A NeV��H n��F ^ �~� &P#�5:" �	��G#�
±µW#�"�1�  =��#� Q	 t�~�# −@'"< -� 80, −  +'EW#� �P� ^ Ê�L2F Ê��$� 
PB �r5

=O#� �P� x	 ,'~"� @A p7� ² �#U ;� %  
H ¡��4#� '�b5 gP� ^ �KV�5 ��5d� �P� ^ 8V� @'"< g'}N� '� LGO#� J$9Áq

                                                 
1 − ��4#� �2	 =B Q"#� ���"#� �� ,ZX�"#� �']�4B DG�*� ,8<'O#z� N$�b =� " :� �#'7� ^ �'Wod� �	��r �'«d" , "

 ±NI7#� �	��G#�" ,�?'G*� J�	 § z� =� �"� ,��"#� º�r� =B� gP���< J�b =� , �'	 ^�<�660 ­� % ^ Ne��
8EMN< :nW24#� =��#� �'< ,±µW#� ��"H'~#� T'G2�±µW#� ��"H'~#� T'G2�±µW#� ��"H'~#� T'G2�±µW#� ��"H'~#� T'G2� , , , ,�< :no'V]#� �.j ,��/� �.j �'EO#� �2	5 ,�2 % NK� ,��
1413­ ,�8 ,�209 %  
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6,5�#� ,�'{!� º�N� =	 �Z'� �'�2#� ^ ��4*� �P�5 ,X�e	 �'KV#� �'WH % �r5
'c )E#' , ^ �#U l]2}" :T'".�#� "5"��G#� �']9b" %  

��"]G#� �K/�5 �#�d'B �V4#� p�b n��GE� �S'G	 Ál2hb5 , ±Pr =� '�N$�5

�G"*� p�b +'>?b 
�[�5 ª'GV�# 
'� ¡'V� º2� ²  �>B , @'"< -� ¦'Hb5

n�5 �"B,d� T|XW#� J�	 �°	 :���B!� ,º��� ,LB�E#� ,C�E#�5 , ).�"#�5
=�L�d�":LB�E#� "5"C�E#�"1 °2r �ob 8�#A p7� ²  �o �'W.B ��#'"#� ��,�#� =� %  

.W/� =	 Ê �NH�5 Ê'eo Ál�]	Áb5���."#� � , -� nVGH55 −@'"< −  '��Â��b �b
 �B'>7#� ,'k:5 �V4#�5 +'EW#'B╚  n2V#� =	 
�GV*� nG�G/� J�"#� Q��.EB5

☺ 
���*� �N>*� =	 , LR ¢NO#�5 \S��]#� ��B =	 ���V4#� �V4#� ¸�>´5
��}N*� %  

g�0 D��5 Ál�H�E � 'f Ê'�'4# 6N"� l2� pF ^ C �b �#5%  
- �./�5)*'"#� +, %  

                                                 
1 −  � J�	 Xs �7G�5��OV#� ���"E ,'$9i�5 ¹O� pF 
XF 8�H '�5 %  
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ò¸b©a@ @

��NWO#� g,'k:5 &����#� 6'�o ^ ñGE*�  >2#� �A ,���."#� gNhi�5 , ^ �#PF5
��NW#� 8S'V�b ��$� ,���*� ���� ^ ,'2W#� 8S'O��5 , ^ ��'� ��7�� p�N#� �b NO4�

no5N#�5 &NWO#� 'V¬,'< ,'$E��	'H5 Z�,: �B�7� @A ��cd� gP� ;�N<5 , '� 
5b5
O����7�~#� gP� ^ NeV#� l , =� g,'WHb ^ 's �N	 nE#� �����KE#� 6,�£#� ��< ��

��	XE�|� ��NWO#� �'}5d� ��?A p�b ,�SQKE#�5 p� �y#� 
'o =� ��d� ��N�A5 ,
6�o�#�5 ���XES|� 
'o @A ,=W.�5 Õ�� ^ ���KE#� �P� T�Q�¨ ¸���<:  

1− ��m �'F p�N#� 8B �×b &P#� ���KE#� �A6'�/� ��'V� ;�M p.� ��'� �� ,
D�'� �5� D�'� 3	 �EG� J�H ,°."#�5 n.�"#� D�'[� p.� X�A5 , \EW� ²5

&NWO#� LeVE#'B ,���."#� 6'�/� ^ '�'G�2]<  �o =� ,'WHd'B nV	 X�A5 % =W� ² XF
=��#� ^ �k�>*� ��2#� �2�'�5 �S'G"#� ��?A ^ ��5�j &����#� ���m , p"H XF

8�Ý'"� ½"B ,�GH no5N#� D�'[� ��?A 5b , 8�V"< '� J×qB ��,P� 6,�k �'F X�A5
�.�W#� gP� % 82� ^ n�� !� �'�W#� 3	 �eH'>*� 3	 &��o ,5� �# �'F  �o
���V{� 6,'G#� % 

2−  ���?'G� ��VB gLWO< ��VB �b \~EW� &����#� �'�!� 1�N< ^ p�qE*� �A
��H���b ,�� �r5&NWO#� 8	5x� 3	 �P� ¹W" , �P� ;_� �b =� �#U 8VW�  �o

�"#� ^ 8E�Ne� ¢'�  ^ �5x*����	XE�|� �# ,º2  l>* XF  ^ &����#� �'�`#
'��"#� =��#� �?'G� )B gQ��´ ,�"�x#� �?'G�5 % 

3−  �� �����KE#� &����#� �'�!� n	'4� ^ g'2E�|� lO�� Z® J�b �A
��"r��#� ,B �r5&�V{� ;r���# 8.$H ^ ��"r��#� 8<'� T�N , 'f g���m �B'KE �5

T|'W�A =� ;r��#� 8oN]� , 6�	'G#� 8<'� ��N� ² �UA 
��q� ��?A &b �d �#U
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�'�, ^ ��O� 5b &��5 ^ �>�7F �'F % 
4− ).�4*� p.� ;M 3	 &����#� �'�!� 6�	� l�'r ,J$V�B X�H D�NGE#�5 ,

�� P2� @A 6�	�#�5�UxE#� Z ,).�4*� �V	 TN$� nE#� ne~E#�5 ��27"#�5 % 
5− ���'4�!� '$E.4B &����#� �'�!� 6�	� T�'E�� XF , ��'/ 'V]OE� �GH

��'4E#�5 �5'"E#� @A ��x2#� ,��27"#� P2�5 , ^ 8E�Ne� ^ �>V*� �P� �NB �r5
T'r'O<,|� % 

6−  #� @A �:NG#� J�N< =� 
5b �'F &����#� �'�!� �A l�'F nE#� �� ,'O#� �I�
�$"#� �#U ^ �V$�# ��. N#� �I�#� n� ,g�"B Z'� =� 3	 +'2#� �P� 8"�V7B �EOH ,

J�'I# @A �:NG#� �'"� �My# =�L£W#� l_$VE �  �o %T'�?�E#�T'�?�E#�T'�?�E#�T'�?�E#�::::  
1− ��BN"#� �I�#� @A 8�F &����#� �'�!� 1�N< �MN< 3	 p."#� , 6,��?A5

6�o�5 �	�.� ^ ��'F ,N�A5��NWO#� p�N#� ��'W.B º��< �2�~r ��o ^ '$�� % 
2−  \�N"E#� ��IB ��.�	 65�� ��'rA @A T'"�'[� Z' Ï, =� ��V"*� T'$[� �	�b
8B ,'VE�b Z'V�d , ��}�� ^ �?'�B5 82EF ^ '�N£� nE#� »#ð#� ��N�E �5

T'r'O<,|� ,n.�4#� Ò�'"E#� �9q4�5 ,N��� p2G<5 % 
3− S'V�b 1�yB �XE�|�8 ,ÓN"#� ²'"#� ^ J{X	b ;2� 3	 p."#�5 % 
4−  n�� !� NWO#� ^ ���KE#� �.Sb ��}�.B �XE�|'B  o'2#� Î��

prd� 3	 �,�E#� �"B 'f �� �,�#� T�,NG*� =.} 8��,�A5 %  
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Éua‹¾aë@Š†b—¾a@‘‹èÏ@ @
|5b|5b|5b|5b − − − −    ,�'7*�,�'7*�,�'7*�,�'7*�::::        
bbbb  − − − −  ¸Oo ���5NB J�NW#� �:NG#�¸Oo ���5NB J�NW#� �:NG#�¸Oo ���5NB J�NW#� �:NG#�¸Oo ���5NB J�NW#� �:NG#� % % % %        

++++  − − − −  ,&����#� -� C5 g'� T'O#z�,&����#� -� C5 g'� T'O#z�,&����#� -� C5 g'� T'O#z�,&����#� -� C5 g'� T'O#z�    TTTT1176117611761176    ­­­­ % % % %    
1− �< ,8�GO#�5 1�>*� 8�#A �'E� X�H 8�2V#� �'¶A :� ,�'���O#� -� Z']	 �.j1 %
,��| : ��O�4#� �2EW*�2003� % 
2− N< ,Z'O��� �H�� =	 Z'O��� �#��A : º/� �'�,A t�~#�5 ,Õ�W#'�4#� L~B �.j

� ,&Nhd�1 %�'B: �� A :,�� J�"#�  �'E4F'B2016� % % 
3− �$OE#�� ,��Í!� TX1 %p�s�� : n.�"#� ¹�K*� T�,�~V�1935� % 
4− �< ,�I#'2#� -� �Ko :��  � ,ºB' 1 %T5LB :,��  ,p�[�2005� % 
5− �< ,�I#'2#� -� �Ko :� ,J�'� ²'  �.j1 %T5LB : ��.�"#� DEW#� ,��1995� % 
6− �< ,�I#'2#� -� �Ko : \ �� �0b ��" � ,&,�B =#'2#�3 %º~�� : ,�� ,L£F =B�
2017� % 
7− º�G¶ ,)�d� n2V#� T �x2� ^ ).£#� ,�#� :� ,��*� �µ#� nÍA º�'	 �.j1 %
���2�� :+'EW#� ,�� :1418­ % 
8− �< ,���GE#�5 �'$E�|� �'Wob ^ ��[� �G	 :� ,&Nhd� n2�/� °	 �.j1 %

�r,'~#� : �EO#� ,��1995� % 
9− �B| XB L2�� �EH ;� L2W#� ��O#� �< ,L4OE#� J�	 ^ 8eOo =� : �2#� ,�«b �.j

� �'~�3 % J�"#� l�B ,�<�NF2006� % 
10 −  ,&,'I# �B'	 ,'2[� �2	 NF�U ,N< ,)��W< �'"  �MN< 5�,b 8� )�N/� ¦��H

�1 % �'B: ,��o2007� % 
'"B�,'"B�,'"B�,'"B�, − − − −    ;��N*�;��N*�;��N*�;��N*�    ��BN"#'B��BN"#'B��BN"#'B��BN"#'B::::    
����     ,nG�NHd� ,nG�NHd� ,nG�NHd� ,nG�NHd�����T ,,�eV� =B�T ,,�eV� =B�T ,,�eV� =B�T ,,�eV� =B� %� %� %� %�    
11 − � ,+N"#� �'4#1¢|�B , :2]*� �.B ��L�d� �"1300�% 
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12 − �< ,=��0d� �.F'j ^ )V�"#� Z �� :� ,&��� 
: ���#�1 %T5LB : �2EW*�

 ,���"#�2006� % 
����     ,
��d� ,
��d� ,
��d� ,
��d������2	�2	�2	�2	    �X��  =B =0N#��X��  =B =0N#��X��  =B =0N#��X��  =B =0N#� %� %� %� %�    
13 −  �< ,�X�#� ¹OV#� :� ,�2/� -� �2	 �.j1 %¦'�N#� :,��  n".�7#�2012� % 
����     ,nE�y#� ,nE�y#� ,nE�y#� ,nE�y#�����=4j �.j=4j �.j=4j �.j=4j �.j%�%�%�%�  
14 − �< ,nVI#� �2	 t�~#� ���' b =� nV[� ;�'�#� :� ,&5�V#� =��#� C5 %�X	 : �r5,b

 xV#�5 T' �,��#2016� % 
����     ,nV4/� ,nV4/� ,nV4/� ,nV4/�����n/� �2	n/� �2	n/� �2	n/� �2	 %� %� %� %�        
15 − � ,��	d� =� �V{� t�,'< ^ =.B ��	!� %T5LB : ,�Qo =B� ,���� %T %� 
16 − *� ,�V{� ^ ���� !� �H'G£#�� ,� �.42 %º~�� : ��BN"#� �I�#� ;.� T'	�2]�
 º~��B1983� % 
����     ,�5��� =B� ,�5��� =B� ,�5��� =B� ,�5��� =B�����=0N#� �2	=0N#� �2	=0N#� �2	=0N#� �2	 %� %� %� %�    
17 − � ,&���~#� ��4#� �2	 º�G¶ ,���G*�1 % ,+����5 ���"#�5 ��VO#� l�B x�
2005� % 
����     ,C��� ,C��� ,C��� ,C�������Q�Q"#� �2	 �.jQ�Q"#� �2	 �.jQ�Q"#� �2	 �.jQ�Q"#� �2	 �.j %� %� %� %�        
18 − �< ,&�2V#�  ��/� ��VH t�,'< :� ,�5N�:5 �5Ï'�,d� ��.j1 ,º~�� : ,��

 ,L£F =B�1407­ % 
����     ,nW24#� ,nW24#� ,nW24#� ,nW24#�����=��#� �'<=��#� �'<=��#� �'<=��#� �'< %� %� %� %�        
19 − �< ,±µW#� ��"H'~#� T'G2� :� ,��/� �.j �'EO#� �2	5 ,no'V]#� �.j2 %,�� 
 NK�1413­ % 
����     ,Õ�W#'�4#� ,Õ�W#'�4#� ,Õ�W#'�4#� ,Õ�W#'�4#�����L~B �.jL~B �.jL~B �.jL~B �.j %� %� %� %�    
20 −  1�>*� ��K*� �'�!�–  &����#� -� C5 g'~#�– � ,8<�	�5 8<'�o1 %T5LB :

 ,�Qo =B� ,��1999� % 
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����    ����=B=B=B=B     ,,��'	 ,,��'	 ,,��'	 ,,��'	�����.j�.j�.j�.j    N�']#�N�']#�N�']#�N�']#� %� %� %� %�    
21 − ¹��< ,�V4#�5 +'EW#� ^ ,'e«b5 T'G�G¶ : ;���E#�5 xV�# ��4��E#� �Fx#�
1985� % 
����     ,�'O"#� ,�'O"#� ,�'O"#� ,�'O"#�����)4o �� )4o �� )4o �� )4o ��  %� %� %� %�    
22 −  � ,)��'BN#� ZX�"#� \r��� =� )<'42#� N��1 %6N�'G#� : ,�'O"#� ,���T ,� %� 
����     ,nS���NO#� ,nS���NO#� ,nS���NO#� ,nS���NO#�����,'2[� �2	 =0N#� �2	,'2[� �2	 =0N#� �2	,'2[� �2	 =0N#� �2	,'2[� �2	 =0N#� �2	 %� %� %� %�    
23 −  b ��$�� ,J�NW#� �:NG#� ���� ^  ��/� p�1 % ,��O�4#� �"�'[� T'	�2]�
�,'VB : ,�V{�1980� % 
24 − � ,6N$]*� �V4#� ���� ^ �7�¥ ��$�1 %�,'VB : ,��O�4#� �"�'[� T'	�2]�
1980� % 
����     ,n��VG#� ,n��VG#� ,n��VG#� ,n��VG#�����=4o =B º��?=4o =B º��?=4o =B º��?=4o =B º��?����    
25 − � ,�E4#� �'>7#� NFU ^ �]/�1 %T5LB: ,��.�"#� DEW#� ,��1988� % 
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����     ,&5�V#� ,&5�V#� ,&5�V#� ,&5�V#�����°	 =4/� ��b°	 =4/� ��b°	 =4/� ��b°	 =4/� ��bT ,T ,T ,T ,1999199919991999���� %� %� %� %�    
28 −  �� !� ^ 6�	�#�5 NWO#� 
'�,�&����#� �'�!�� � ,1 %l��W#� : J�G#� ,��
1985 � %�4 % 
29 − � ,&,�I#� '�NF� �0b ��  ���	A ,&5�V#� =4/� Ób T'��G�1 %º~�� : =B�
 L£F2010� % 
����     ,&5�V#� ,&5�V#� ,&5�V#� ,&5�V#�������"4���"4���"4���"4� %� %� %� %�    
30 − � ,�V{� ^ ���� !� 6�	�#� t�,'<1 %T5LB : ��BN"#� ,����T ,� , 



 

                                                                                                                                                                            ●    ������������ : : : :06060606��	 ,��	 ,��	 ,��	 ,::::02020202    ����
���
���
���
���    1441144114411441 � � � � � � � ����� � ��������� � ��������� � ��������� � �����    2020202020202020��������    ●        

●    ���� !� ���"#� �$"����� !� ���"#� �$"����� !� ���"#� �$"����� !� ���"#� �$"�    %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%    &���#� �"�'�&���#� �"�'�&���#� �"�'�&���#� �"�'�    ●  

557        
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"the gentle part in translating the weak servant" 

 Shah Wali Allah Al-Dahlawi 
Translate, comment and study 

 
     Dr. Abdelwahab Farhat    &    Dr. Mohammed Chaudhary 
             aafrhat@kku.edu.sa                            mkshodari@kku.edu.sa 
abdelouahabferhatlaroussi@gmail.com            

 King Khalid University-Abha - Saudi Arabia 

 
Abstract: 

Wali Allah Al-Dahlawi wrote a small translation in the Persian language 

about his autobiography, but it has abundant benefits, which he called "the 

gentle part in translating the weak servant", and given its importance we saw 

its Arabization to our dear readers with an extensive translation of Imam Al-

Dahlawi, and a brief knowledge of his innovating exploits, Which is 

manifested in three axes:It is the field of reviving and reforming Islamic 

thought, and the field of renewing religious work, and the field of protecting 

the egg of Islam. We ask God Almighty to benefit all who rThis message 

derives its importance from two things: the first is the position of its author, 

who is the author of translation, he is one of the great flags of Muslims in the 

Indian subcontinent, and the second is from its subject because it contains 

references to the Shah’s revamping program, and his reform plan to reform 

the existing conditions. In our introduction to this letter, we will try to shed 

light on both issues in some detail.ead it.  
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Al-Dahlawi; renewing; reforming;  Islamic thought.  
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