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 �3 $��5� 5�L�3 d%�n� 1��3 $����3  $s� *�n� ¸) ��5!A	2� #  

    ��5!9� Bl��5!9� Bl��5!9� Bl��5!9� Bl::::        
J :J :J :J :""""7���9��7���9��7���9��7���9�� :" :" :" :" d�ª [�+ 7� � d�ª /+ J�H /N� E�F �@%  �3  ,d�ª $)

1� ,°5A d�ª 3) /!H ��6� 1� 3) cW�6� 1� 3) $3��.�#  
J :J :J :J :" :" :" :" :/!L� 7���9��/!L� 7���9��/!L� 7���9��/!L� 7���9�� :" :" :" :" 2"@�  �3 °,� d�ª º5N)#        
J :3J :3J :3J :3" :" :" :" :' K��' K��' K��' K�� " " " "$) :�G�_�#  

J K� º5N3" :' K� :" ,� �5�3 M���q��+ ' : �G� 2��9�� $a� /!L�
 5�6� ���  1� d�C� [6 ;����� �5�) c��A � �6� ea� [�H ,M�+5n� ¦!�3

n�2K�K#  
J :3 :""""7�!9�D� J%3 ��7�!9�D� J%3 ��7�!9�D� J%3 ��7�!9�D� J%3 ��"""" e�@!� : �� �H,� ��L�X� �L�X9� 5�6� �<� [)

 [�C��� 5�)3 ,e�D36 �6� 5�)3 ,e��s! ���� 5�)3 ,*: ���� m� 5�<+ � �<¤�
J9��5#  

 4��s!H""""7�!9�D� �"% ��7�!9�D� �"% ��7�!9�D� �"% ��7�!9�D� �"% ��""""  7���� �"% �� ' K�� /!L� d�ª º5N)
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�j9D�3# 
7���� '��� :: 2@�+� e��� �s!� ' :3 ,2@»��3 � 5L�� J�5 [��W�� ' 

7���  � jW^3 5�<� �� vV [�H 2@�!ª)3#  
�j9D� '��� :e�f@ /%5� ' : :�a� /!H�#  

�a� ��3 : �3 7�!9�D� 5�6� > µ,-� JW�H : ��) �sA5� > J�LW 5��� /!g [)
9��� �(�F vV 1X� © [^3 ,e�� 1� �sA� �:� � ��s	3�#  

��5!9� �� ¬�,�D���5!9� �� ¬�,�D���5!9� �� ¬�,�D���5!9� �� ¬�,�D�::::        
J ::""""' K�� /!L� 7���9��' K�� /!L� 7���9��' K�� /!L� 7���9��' K�� /!L� 7���9��"""" , , , , Jk<� J��� ¬,�� c��9�� �: Jk6 ���% ��

� +a.� 5�6� �F 1� va� 5�6� º5��H ;\�5�3 4��q��+ ,' : �G� /!L�#  
/�: [<� ,J@� ' K� ¼L ½K�)  �H : ,7�!9�D� �"% �� /!L� 7���9�� 5�6�

�K9�De�� 3) ' K� [ X� [) 1� R�) /!L� 7���9�� [6 ;�n� � #  
/�:   va+3 :5�6� : �"% �� J��K� ��: �� 3) ,' K�� /!L� 7���9��

 �¹ �� =W3 ,\�5�3 4��q�� '3�@9� ,' K� ��K� ��: �� [6 �8�) ��K9�D ,7�!9�D�
5�6� J� [ X�	4�#  

¬�,�D� �a� 1� d�%)3¬�,�D� �a� 1� d�%)3¬�,�D� �a� 1� d�%)3¬�,�D� �a� 1� d�%)3 : : : :!� �: Jk<� 5�  �@��� ��5!9� [<� ;�a� 1� �a9
' K�� [ X� jW^  �3 ,2K�Kn� #  

 [6 ;2K�KF D $��� 5�)  "H ;��� ' K� �G� /(�n� 7���9�D� ��<H
 d�C� ���  1� �G�_�3 ,2K�Kn� 5�6� ���  1� d�C�	5�#  

��5!9� �a� 1� d�5:3:  

��� ��5!9�
��� ��5!9�
��� ��5!9�
��� ��5!9�:::: ¹ ' K�� /!L� 7���9��¹ ' K�� /!L� 7���9��¹ ' K�� /!L� 7���9��¹ ' K�� /!L� 7���9��JW3�  � 1JW3�  � 1JW3�  � 1JW3�  � 1				6����####        
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�8�)3:  
E��� ��5!9�E��� ��5!9�E��� ��5!9�E��� ��5!9�:::: JW3�  � 1¹ /!L� d�ª �� '��� ¼L��JW3�  � 1¹ /!L� d�ª �� '��� ¼L��JW3�  � 1¹ /!L� d�ª �� '��� ¼L��JW3�  � 1¹ /!L� d�ª �� '��� ¼L��				7����####        

�8�) U5�3:        
�� �5� ��5!9��� �5� ��5!9��� �5� ��5!9��� �5� ��5!9� : : : :J� � �<¤� /!L� � �<¤� ���ª À9K.� ' K�J� � �<¤� /!L� � �<¤� ���ª À9K.� ' K�J� � �<¤� /!L� � �<¤� ���ª À9K.� ' K�J� � �<¤� /!L� � �<¤� ���ª À9K.� ' K�####        

��\G�3 ,2@� Y�3 ,
�:�s� Á�K� ��5!A  �3	8�#  
��5!9� �a� �� ¬�,�D���5!9� �a� �� ¬�,�D���5!9� �a� �� ¬�,�D���5!9� �a� �� ¬�,�D�::::        

��,3�� J@� �\�� Jk<� J��� ¬*9"% 1� �:  
]36� �"Y�]36� �"Y�]36� �"Y�]36� �"Y� : ;5�6� �� j"9H5!� �: 9.� ;J� � �<¤�3 ,� �<¤�� 5�6� ��5!A

 ,J� � �<¤�3 � �<¤� �C�� � ,J�L@� 5�  �L�5!A ��_H ;5�6� 1� T9-� � �<¤� [6
� �!.� �H5!�� R�!� ��5!A > j+ �a�3#  

��W��� �"Y���W��� �"Y���W��� �"Y���W��� �"Y�::::H5!� �L: 9.� ���C�� 5�6� ��5!A D �¥6 ;�8�) 5�6� �H5!� �� �"9
 ���C�3 � �<¤� > $) j"�H �3�� �\�� 1�5��K9� ��3 ,5�6� �KH � �� D^ U5!A	9�#  

���P� ��5!9����P� ��5!9����P� ��5!9����P� ��5!9� : : : :�� �� �+ �� /!H d�ª �� '��� ¼L���� �� �+ �� /!H d�ª �� '��� ¼L���� �� �+ �� /!H d�ª �� '��� ¼L���� �� �+ �� /!H d�ª �� '��� ¼L��####        
®+�\� J==(3	10�#  

��5!9� Bl��5!9� Bl��5!9� Bl��5!9� Bl::::        
J ::    """"/!H d�ª/!H d�ª/!H d�ª/!H d�ª " " " "�F���� º5Ã3 ,2"@�3 5�6� /�-� �@%  /�!9�� �¹ ����3

 �5�) ��3 ,5�6� �G�( J�H	11�#  
J :3 :""""�+ ���+ ���+ ���+ ��"""" �+  �3 ,/!H d�ª JW�H ,2"@� J� º5N /_H	12�####        
J :3":�� �� :"$ G�� �� � $)#  

5�6� > 7�!9�D�3  �!� ��s9�� > [ L�9Ã [ � (6�3 ,�a�5�6� > 7�!9�D�3  �!� ��s9�� > [ L�9Ã [ � (6�3 ,�a�5�6� > 7�!9�D�3  �!� ��s9�� > [ L�9Ã [ � (6�3 ,�a�5�6� > 7�!9�D�3  �!� ��s9�� > [ L�9Ã [ � (6�3 ,�a�####        
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 �!�� ��5.�3 �!�� ��5.�3 �!�� ��5.�3 �!�� ��5.�3 : : : :J@� � �C.� 1� �sA� ��) d�C� [ +#        
    7�!9�D�� ��5.�37�!9�D�� ��5.�37�!9�D�� ��5.�37�!9�D�� ��5.�3 : : : :RÄ�!A ��"Ä^3 ,�f�G� d�C� [ X� [)#  

��X� �L( 7�!9�D�3 ,R�X9�� �L(  �!�H	13�#  
 ' : 1� e���9N� 1X�� �� RS ,�"9-:�@�3 ��6� ¦!� �� �;<�.� > R�� :) 5+V)

�%�� #  
'36� d�a.�'36� d�a.�'36� d�a.�'36� d�a.� : : : :7�!9�D�3  �!� �9!� Jk)7�!9�D�3  �!� �9!� Jk)7�!9�D�3  �!� �9!� Jk)7�!9�D�3  �!� �9!� Jk)#  

Å > ��� � �s� Á�K� '�: J�3
�!@_� J==(3 ,�G_� e9	14� # # # #        
J���J���J���J��� : : : :        

 �!� M�sS^ /�� ��) �!� M�sS^ /�� ��) �!� M�sS^ /�� ��) �!� M�sS^ /�� ��) : 4��!� > 1�Æ D JW�H"m� M5�) " D3 ,JA �� �V^" M5�)
v�.� " D3"�@��.� ��)" �@ : [) �� ,"�@�� �� �@ 5L��3 �W��� " ,5�6� �G�( 2�

> �5�) vV ����A �a!A �¤3 ,7�5�6�3 ° �.� M�sª�Å va+3 [) d%3 U5!� 
 �ªl  �!� [ X� [) d% H ,��G9�3 /K@� ��� /(6� [6 ,va+ �G JW^ '�K�
 ��3 ,7��� c��A �(�N ]�!A m� TF >3 ,�;<��  W�� �� �G�_� ea� [ XA3

��j9� c��A $3��9�	15�#  
 ;7�!9�D� M�sS^ /�� ��)3 ;7�!9�D� M�sS^ /�� ��)3 ;7�!9�D� M�sS^ /�� ��)3 ;7�!9�D� M�sS^ /�� ��)345�� '�: �¤ ,R��3 J��� m� �( ,2s@� [�H:    ÇÇÇÇ        

J9!%��J9!%��J9!%��J9!%�� È È È È?�: :'�: ?
5�<A m� ' �� ��:    ÇÇÇÇ�Lq) �k) jW^�Lq) �k) jW^�Lq) �k) jW^�Lq) �k) jW^ È È È È?�: :J�H � �%�F D	16�####  
���L-�3 5�6� Z,H� �¤ ,5�6� > �ªl 7�!9�D� 1X� ©  �H	17�####        

7�!9�D�3  �!� �� '�� 5�6� [�H J���3#  

��� d�a.�
��� d�a.�
��� d�a.�
��� d�a.� : : : :5�6� > 7�!9�D�3  �!� �9!� D5�6� > 7�!9�D�3  �!� �9!� D5�6� > 7�!9�D�3  �!� �9!� D5�6� > 7�!9�D�3  �!� �9!� D#  
� �5� J�KW3®+�\� e��9N�3 ,��!H�-� 1� $	18�#  
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��6���6���6���6� : : : :        
 �!� 2LW ��) 1� �!� 2LW ��) 1� �!� 2LW ��) 1� �!� 2LW ��) 1�::::        

1111 − − − −        ]�!A J : :[ �5H 1� ���XF � w[3 x5 x�z< wA � wV wjwH w[3 x5 x�z< wA � wV wjwH w[3 x5 x�z< wA � wV wjwH w[3 x5 x�z< wA � wV wjwH�    �7�5!-� :35� ' K� /!¯H ,
 ��) R� � W X� [) 1� �8H ; �sA� R"@� ��)  � JW + �� , �5�) J�^ R"@� ���_�

D� �"% �� e sª��� � W X� ©3 ,J@�  3 ,���3 É JW3�K9!� � W�+ R¥6 ; 7�!9�
R� J : �( �¤ ,5�6� > �ªl 7�!9�D� [�+ :� w[3 x5 x�z< wA � wV wjwH w[3 x5 x�z< wA � wV wjwH w[3 x5 x�z< wA � wV wjwH w[3 x5 x�z< wA � wV wjwH� 	19�#  

/��� �a� Ê: W3/��� �a� Ê: W3/��� �a� Ê: W3/��� �a� Ê: W3 : : : :���� > 5�6�� ��5.� [<� :4� -.�	20� #  
2222 − − − −     �"@�3 �"@�3 �"@�3 �"@�3]�!A J : :�����w� � z3 w��wW w3�w� � z3 w��wW w3�w� � z3 w��wW w3�w� � z3 w��wW w3     w'�w: wv~� w� �w@z�w� w� y¦zKw�y xvy� w� w'�w: wv~� w� �w@z�w� w� y¦zKw�y xvy� w� w'�w: wv~� w� �w@z�w� w� y¦zKw�y xvy� w� w'�w: wv~� w� �w@z�w� w� y¦zKw�y xvy� w� w[ x�y+� w� zR xX{Wy^ w[ x�y+� w� zR xX{Wy^ w[ x�y+� w� zR xX{Wy^ w[ x�y+� w� zR xX{Wy^����    

�U5N\� :77� 	21�#  
7�!9�D� D3 , �!� 4���^ J�H �� ���� > 5�6�H#  

3333 − − − −��6� 1� �8�) �35+V3 : ¼L�� �<� �� ]^ e ��:3 ,]�!A m� TF > 7����
  =W ,5�6�"�@»��"  =W ,2"@� ¼L��3 ,"�@�a!A D"	22�#        

7�!9�D� 2LW /�� ��)7�!9�D� 2LW /�� ��)7�!9�D� 2LW /�� ��)7�!9�D� 2LW /�� ��) : : : :R� KH :[�H *��3 TH5� J%3 �� �W�H 5�)	23�#  
E��� d�a.�E��� d�a.�E��� d�a.�E��� d�a.� :7�!9�D� D  �!� �9!�7�!9�D� D  �!� �9!�7�!9�D� D  �!� �9!�7�!9�D� D  �!� �9!�####  

 JW3� [�+ 3) �j9�H ��3��A [�H ,J@� � �C.� 1� �sA� ��) d�C� [ X� [<�
'�¨�H#  

 > ��� � �s�3 $�C� d�C�  Ë) Á�K� e��9N�3 ,�\9!.� ?�: J�3
: J�3 ,�G�� /�) 1� J�KW3 ,«��.� >�5K� '�	24�#        

�� �5� d�a.����5� d�a.����5� d�a.����5� d�a.� : : : : �!� D 7�!9�D� �9!� �!� D 7�!9�D� �9!� �!� D 7�!9�D� �9!� �!� D 7�!9�D� �9!�####  
va+ 5�6� �LW > [ X� D �:3 ,���� J�LW /!g [)  �3#  
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 1��3 d%�n� 1��3 $����3 ����� J==(3 �\9!.� 1� *�n�  Ë) '�: J�3
 ½�36� > [��5�"	25�#  

��%,���%,���%,���%,�::::        
�  � 7�!9�D�3  �!� ��s9��� ' K� [) 3�s��%�5#  


�!@_� '�:" : 5��� �sA� [ +  �3  �!� 1�5�6� ��s9��  � $�@� $ K� $a�3
 ]^ 5f@�� ���� J�LW 5�6� ��  �3 7�!9�D� 1� �� D3 e�@� � �<¤� �sA� 1� ��)
 j�f� ��s+ J�LW �� Rf!9��3 �X9�� ��� 1� �@� /!L9��3 va e��K9�� > � �<¤�

> J�W�!� �F)  �3��9� d9+ #  
 D �5�) �a+ �l� �L���� d�sC� ' :3 �a+ /!H� ��� ��  º�¯n� ' KH
 J���P3 /!H� e�  /%5� ' :3 ,e5�6 J��9�� d�ª3 J��� e7�!9�� �K9�� ��j9�

���@� � �� J [6 5�) # J [�+ [�H J� 5�¨� j�H 5�6� 7�!9�� 1� �� D Jk) /(�n�3
¤� �@�  �� $a�  �3 J��9�� ��� �� 7�K!� J� ��3 J@� ��( �¤ ��XW^ �H � �<
Rf@� J��q#  

 m� 5��3) 1� ���+ [<� *�9�� 7�!9�D� R��C�^ > e��3 2:�5!� 1� d¯!�3
J :  =W J�!W �+a9� �¥�,:D ��¯9�D� ���¥3 �C�� ���� >: �����w�� w�� w�� w�     x��{@� �w ~rw) x��{@� �w ~rw) x��{@� �w ~rw) x��{@� �w ~rw)

 {� w� �3 x�xs z�� {� w� �3 x�xs z�� {� w� �3 x�xs z�� {� w� �3 x�xs z�� w[ xK{9 wA zR xX{� w!w zR xXy�zsw: z1y� w1� ya{� w3 zR xX wKw� wN $ ya{� xR xX w[ xK{9 wA zR xX{� w!w zR xXy�zsw: z1y� w1� ya{� w3 zR xX wKw� wN $ ya{� xR xX w[ xK{9 wA zR xX{� w!w zR xXy�zsw: z1y� w1� ya{� w3 zR xX wKw� wN $ ya{� xR xX w[ xK{9 wA zR xX{� w!w zR xXy�zsw: z1y� w1� ya{� w3 zR xX wKw� wN $ ya{� xR xX####     w¬ z�w z6� xR xXw w/ w! w% $ ya{� w¬ z�w z6� xR xXw w/ w! w% $ ya{� w¬ z�w z6� xR xXw w/ w! w% $ ya{� w¬ z�w z6� xR xXw w/ w! w% $ ya{�
� tq� w5yH� tq� w5yH� tq� w5yH� tq� w5yH����    �45Ks� :21−22 �   =W3 �������� x {}� xR xXzsysz xÆ y
 x!ys{A�wH x {}� xR xXzsysz xÆ y
 x!ys{A�wH x {}� xR xXzsysz xÆ y
 x!ys{A�wH x {}� xR xXzsysz xÆ y
 x!ys{A�wH����     �[�5�� 'h :31 �  D �¹ ����3
ÌÆ#  

 �"�+ m� 5��3) [) d¯!9� J%33 7�!9�D� 1�3 d�� �� �sA�  �!� 1� 4���(
 c@!�� /� va+ ���K9��3 ���� J�LW �� e��LA > '�K� D Jk) D^ va� TF6� JW�H

Jk6 ���H J�!W �+a9� e5��3) JW5: ��)3 Z�K=9�D� va /�) Jk) ### 7�!9�� D3
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��� 1� 5�6� dK� vV 5+V /� ## RS � �!H� ¼L�� �:3 5�6� /� R���\� /��� J!sA�
J� 5�) �� �H�@. �W��^3 J9��ª �� ��!�" 	26�#  
 �� �;<�.� > U�P� 45�S 1�3 �� �;<�.� > U�P� 45�S 1�3 �� �;<�.� > U�P� 45�S 1�3 �� �;<�.� > U�P� 45�S 1�3$ @��� e5+V : 3) °��� °5�) J9%3\ '�: �V^ ��

 JW^ �@�: [^ �k6 2!H�5� J� �\% j+ Z�C� > ���@+ [ X� JW�H °5�) v�^ ?� H
�| ��W 1� �� �H °,-.� ��K� 3) °,-���5.� \  

 ���� e�� > Jj!9�� [ X�H �(�N /!L� d�C� ' K� > �K�KF �@�: [^3
�_K� 1� J�H �� D ��¯.�3#  

�"@�3�"@�3�"@�3�"@�3  �!s� �� m �¯�) [) M5�) ����3 4�_� J��� J K� 'D�9�D� [�C�
e�W5+V �¤ � ¯�� > *��K�3 *9s+5�3 1���� ��3 � %3 �� Rf�)	27�#  

zj¾aïãbrÛa@s@Zïçë@‹ßþa@òÌî–@éîÏ@ÝàÈn(m@bàîÏ "ÝÈÏa"  
5�6� �F [) ��KA : �G�( 5�  [)3 7�!9�D� J%3 �� ' K�� /!L� 7���9��

 2�3"/!H�"3 , �G�( [) " /!H� " −  �"��K� � K� �� 3)–  D3 ,½KH 5�  /�!9�A D
 [���3 ,vV �� 5N) [�!. /�!9�A /� ,��@� 3) � % � /�!9�A²� j�H vV:  

'36�'36�'36�'36� : : : :]�!A J K+ � % � :� w4 w� {_� � x��y:w) w3 w4 w� {_� � x��y:w) w3 w4 w� {_� � x��y:w) w3 w4 w� {_� � x��y:w) w3� �45Ks� :43�#  

���
���
���
���:::: ]�!A J K+ ��@� :� �t z� wN zR y"�yH zRx9 z�y� w� z[y^ zR x� xsyA� wXwH �t z� wN zR y"�yH zRx9 z�y� w� z[y^ zR x� xsyA� wXwH �t z� wN zR y"�yH zRx9 z�y� w� z[y^ zR x� xsyA� wXwH �t z� wN zR y"�yH zRx9 z�y� w� z[y^ zR x� xsyA� wXwH� �� @� :33 � � %3 �� ,

�@�� 1� �H��_� �@�5K�#  
E���E���E���E���::::  J K+ d��<9��  ���� ¸) 1� 35�!−" :�� �� /+3 ,m� R� ,�

v��� �¹ /+3 ,v@����"	28�#  
�� �5��� �5��� �5��� �5�:::: ]�!A J K+ ��q��� :� zRx9 z!w��ws wA � wVy^ �3 x� y" zqw)3 zRx9 z!w��ws wA � wVy^ �3 x� y" zqw)3 zRx9 z!w��ws wA � wVy^ �3 x� y" zqw)3 zRx9 z!w��ws wA � wVy^ �3 x� y" zqw)3� �45Ks�:282 �J :3 ,: �  � wVy^ � wVy^ � wVy^ � wVy^

 xe xsx9 z+�wH c Í� w� x� �/ w%w) w]y^ �1z� w�y� zRx9z@ w�� w�wA xe xsx9 z+�wH c Í� w� x� �/ w%w) w]y^ �1z� w�y� zRx9z@ w�� w�wA xe xsx9 z+�wH c Í� w� x� �/ w%w) w]y^ �1z� w�y� zRx9z@ w�� w�wA xe xsx9 z+�wH c Í� w� x� �/ w%w) w]y^ �1z� w�y� zRx9z@ w�� w�wA�    �45Ks� :282 �#  
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���P����P����P����P�:::: 5Nh «�- v K+ �F����" :
�9�� 1� /+"	29�#  
 ��5���3 \�¯!9�3 ��5+��3 ���"9�+ ¢5N) [�!. �G�_� ea� /�!9�A3
 d9+ > 4�H 9�� 2�3 ,vV ��3 1� X9�3 [�@9�D�3 2@�9�3 �� �9�3 7����3

' (6�#  
sÛbrÛa@szj¾a@Zbyýİ–aë@òÌÛ@ñ†aŠ⁄a@Ñí‹ÈmN@ @

'36� d�C.�'36� d�C.�'36� d�C.�'36� d�C.� : : : :�G 4����� ��5!A�G 4����� ��5!A�G 4����� ��5!A�G 4����� ��5!A    
 2���5� 1� T9-� ��_� 4������3� J�()3 ,2S��� ��� e�5�3 ,���) ��\.�#  

���H 1�� '�: : Z�CW� 1� ���V3 72� �� '�� J��� Rf!� '���3 3� �3 7�5�
4�F�3 �"% > #' KA :J�!H �� JA��) �V^ ,�a+ /!L� [) �� JA�3�� #  

�35�3 :���5�3 ,d�C�3 5f@� $) , X� �35� ��0�� �@�!� '�K� ,�0 �5� /!H :
�45���3 ��sK� c�5.� > /��� U�9N #����� �35A M��� #��5.�3 : $a� �� .�

����5� J�H �35A	30�#  
J� s�� cXF3 :v �aÎ �����^ :v �aÎ $�_: $) #/%3 \� J :3: �  � w� w% w wH � w� w% w wH � w� w% w wH � w� w% w wH

 xJ w��w:w<wH {¦wKz@w� z[w) x�� y5x� � t�� w� y% � w"�yH xJ w��w:w<wH {¦wKz@w� z[w) x�� y5x� � t�� w� y% � w"�yH xJ w��w:w<wH {¦wKz@w� z[w) x�� y5x� � t�� w� y% � w"�yH xJ w��w:w<wH {¦wKz@w� z[w) x�� y5x� � t�� w� y% � w"�yH� ��"X� :77 �	31�#  
 > 2Xs�� 1�� '�:3���� c@!� :4�����3 : ,� !-� ]^ /�.� ���Y� > �!@9¹ 2�3

���  �3 ` : � �� U�l�� va� ���)3 J�^ �"H��) �:3 ���³ JW X	32�#  
 `3\@ j�� ?�!% RS ,/�)3 5ª�N3 �%�F3 4 "q 1� �s+5� 4 : /(6� > 2�3

L� D [) 3) /!L� [) 2Gs@� Jk) J�H RXn� �� 7Ï ]^ �L@�/!	33�#  
�b�-.� 4�����3	34�#  

 ,�b�-.�3 ,/�.�3 ,���a�3 ,72¯.� ]^ �%5� 4���¡ $ G�� c@!.� /(�=H
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�_K�3#        

��� d�C.�
��� d�C.�
��� d�C.�
��� d�C.� : : : :�F�C(� 4����� ��5!A�F�C(� 4����� ��5!A�F�C(� 4����� ��5!A�F�C(� 4����� ��5!A        
 ��!� $ G�� B�C(D� > ��) ��!� $ G�� B�C(D� > ��) ��!� $ G�� B�C(D� > ��) ��!� $ G�� B�C(D� > ��)2"H:     �� �H�3 �"!L@� �� d�% ]^ �L@� /��

��Ð�	35�#  
�8�) ?H5�3 :J@Ä 3) �L@� ��K9�� 1f� 3) ��K9�D� vV �s9� /�� 2� 3)	36�#  

'36� 1� d�5:  �3#  
�L��L� B�C(� >3: /�+6� ��f@�� R�!� 2�	37�#  

B�C(D� > ��)B�C(D� > ��)B�C(D� > ��)B�C(D� > ��) 2�Q�2�Q�2�Q�2�Q� M�L�5!A 4�!� ?H5!H:  
�"@��"@��"@��"@�:::: 5N�� �� \0�Y� >5ª �F) �%5A �L( 2�#>�5K� ��5!A  �3	38�#  

J K� vV Bl RS :���^ D �� % D E�=H�@�: va3 ,4��: D3 4 : µl 1� [^
 �� % �� �@�5H �V^ D^ ,J!H� 3) Js�% �� ��3�K� [ X� [) 2�l RXF J� T�!9� ��

Z�C� D �� ���XA	39�#  
U�P� 45�S > �<�� j+ 5�6� �;<�� ��Sh 1� �a�3#  

�"@�3�"@�3�"@�3�"@�3 : : : :?:3 [3� ?:3 > /!L� Ñ3�n �__Å �L(#  
�3 ,
�"L(6� 1��� ��q e5+VJ K� J@�:     J__Ò 7®�� 4����� T�!A c@!�H

 �V^3 ,JS3�F '�=� «_�9� © 7®� �% � © �V�H ,JS3�F ?: � $) ,JS3�F '�=�
J� 4����� T�!9A © JS3�F '�=� «_�9� © 	40�#  

�"@�3�"@�3�"@�3�"@�3 : : : :J�S�¹ [3� 7®� «Ò 29� 2�#  
����A 1�� J��� e5:)3 ,$��5�  �3	41�#  

�"@�3�"@�3�"@�3�"@�3 : : : :: ��A sS �L( 2� 1X�.� «_Ò ,�"��� 4�0��3 ]�!A JA�a� ��0�: ����
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����K9.� � �6� 1� J��� � g �� ¦!s�	42�#        
�"@�3�"@�3�"@�3�"@�3:::: ]^ 4����� R��KA '�N 1� U5� �� :���l3 ,��W +#  

����A 1�D  �3#        
��W X� 4�����H��W X� 4�����H��W X� 4�����H��W X� 4�����H : : : :� �5.� ` :  ��\�9�.� 2�#  
����A 1�� '�: :�"�H '�K� 29� 2�3 :+ m� 7�q ��1X� © <-� © ��3 [� 	43� #  

���!� �b�-.� 2�3#  
���Q�3���Q�3���Q�3���Q�3 : : : :c@�n�� R�Ó�\%3 R"@� ��5�3 J��) �su3 e���3 � �5.� �su	44�#  

��� E=s.� > *A����� /�_LA �<��3#  
 4����� 2�3 ��!� c@!.�� 4����� ��5!A ]^ �%5A ���Q� M�L�5!9� /(�F3

� ��5!9� ��� �� ,��W X� �<��3 ,2"@�3 5�6�� T�!9A �¥�H ���Q� 4������ O�P
*A����� *� Z5L� [���#  

Éia‹Ûa@szj¾a@Zbèäîi@Ö‹ÐÛa@éuëcë@òÈí‹“Ûa@À@ñ†aŠ⁄a@Êaìãc@ @

'36� d�C.�'36� d�C.�'36� d�C.�'36� d�C.� : : : :�!�Q� > 4����� `� k)�!�Q� > 4����� `� k)�!�Q� > 4����� `� k)�!�Q� > 4����� `� k)        
*�A�� *�5L� > ��5+V) [�� W 2�3:  

'36� `5L�'36� `5L�'36� `5L�'36� `5L� : : : : ����K� ��W X� 4����� ����K� ��W X� 4����� ����K� ��W X� 4����� ����K� ��W X� 4�����        
����]�!A J : /�]�!A J : /�]�!A J : /�]�!A J : /� : : : :���� x�� y5x� � w y¤ Ô'� {!wH wv{� w� {[y^ x�� y5x� � w y¤ Ô'� {!wH wv{� w� {[y^ x�� y5x� � w y¤ Ô'� {!wH wv{� w� {[y^ x�� y5x� � w y¤ Ô'� {!wH wv{� w� {[y^����    ����� �� �� �� � : : : :107107107107����    ,,,,    ���� x�� y5x� � w� x/ w! zLw� w {}� {1yXw w3 x�� y5x� � w� x/ w! zLw� w {}� {1yXw w3 x�� y5x� � w� x/ w! zLw� w {}� {1yXw w3 x�� y5x� � w� x/ w! zLw� w {}� {1yXw w3����    

����45Ks�45Ks�45Ks�45Ks� : : : :253253253253���� , , , ,    ���� y7 wj {�� y> x� {! {_w� wj{kw< w+ � t% w5 wF � tKÕ� w� xe w� z� w( z/ w!z wg xJ{� y8x� z[w) z� y5x� z1 w� w3 y7 wj {�� y> x� {! {_w� wj{kw< w+ � t% w5 wF � tKÕ� w� xe w� z� w( z/ w!z wg xJ{� y8x� z[w) z� y5x� z1 w� w3 y7 wj {�� y> x� {! {_w� wj{kw< w+ � t% w5 wF � tKÕ� w� xe w� z� w( z/ w!z wg xJ{� y8x� z[w) z� y5x� z1 w� w3 y7 wj {�� y> x� {! {_w� wj{kw< w+ � t% w5 wF � tKÕ� w� xe w� z� w( z/ w!z wg xJ{� y8x� z[w) z� y5x� z1 w� w3����    ���� ��!k6� ��!k6� ��!k6� ��!k6� : : : :

125125125125���� # # # #        
 ` @� �a�3 7�8K�� T�!9� Jk6 J� :3 1� ��D V^ �b�-.� c@!�� 4����� 1�

$��K� 
 X� 5�6�3	45�#  
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��� `5L�
��� `5L�
��� `5L�
��� `5L� : : : : ���Q� ��@��� 4����� ���Q� ��@��� 4����� ���Q� ��@��� 4����� ���Q� ��@��� 4�����        
]�!A J : /��:    ����     w� x9w� w3 zR xXy�zsw: z1y� w1� ya{� w1w@ x� zR xXw� y�z wr w3 zR xXw w Õ*wsx�y x {}� x�� y5x� w� x9w� w3 zR xXy�zsw: z1y� w1� ya{� w1w@ x� zR xXw� y�z wr w3 zR xXw w Õ*wsx�y x {}� x�� y5x� w� x9w� w3 zR xXy�zsw: z1y� w1� ya{� w1w@ x� zR xXw� y�z wr w3 zR xXw w Õ*wsx�y x {}� x�� y5x� w� x9w� w3 zR xXy�zsw: z1y� w1� ya{� w1w@ x� zR xXw� y�z wr w3 zR xXw w Õ*wsx�y x {}� x�� y5x�

 x {}� w3 zR xXz�w� w� x {}� w3 zR xXz�w� w� x {}� w3 zR xXz�w� w� x {}� w3 zR xXz�w� w�     ÔR�yX wF ÔR�y� w� ÔR�yX wF ÔR�y� w� ÔR�yX wF ÔR�y� w� ÔR�yX wF ÔR�y� w�####     zR xXz�w� w� w� x9w� z[w) x�� y5x� x {}� w3 zR xXz�w� w� w� x9w� z[w) x�� y5x� x {}� w3 zR xXz�w� w� w� x9w� z[w) x�� y5x� x {}� w3 zR xXz�w� w� w� x9w� z[w) x�� y5x� x {}� w3    ����    ���� 7��@� 7��@� 7��@� 7��@� : : : :26262626 − − − −27272727����,,,,         ���� x�� y5x� z1yXw w3 x�� y5x� z1yXw w3 x�� y5x� z1yXw w3 x�� y5x� z1yXw w3
 zR xXz�w� w� xJw9 w� z!yW {Ry9x�y w3 zR x+ w5 Õ"wCx�y zR xXz�w� w� xJw9 w� z!yW {Ry9x�y w3 zR x+ w5 Õ"wCx�y zR xXz�w� w� xJw9 w� z!yW {Ry9x�y w3 zR x+ w5 Õ"wCx�y zR xXz�w� w� xJw9 w� z!yW {Ry9x�y w3 zR x+ w5 Õ"wCx�y ����    ���� 4�0�¤� 4�0�¤� 4�0�¤� 4�0�¤� : : : :6666����    ,,,,    ���� w/ z�w) w� z% Õ5� xR xXz@ w� wd y� zax�y x {}� x�� y5x� wj{Wy^ w/ z�w) w� z% Õ5� xR xXz@ w� wd y� zax�y x {}� x�� y5x� wj{Wy^ w/ z�w) w� z% Õ5� xR xXz@ w� wd y� zax�y x {}� x�� y5x� wj{Wy^ w/ z�w) w� z% Õ5� xR xXz@ w� wd y� zax�y x {}� x�� y5x� wj{Wy^

 zR x+ w5 Õ"wCx� w3 y?z�ws z� zR x+ w5 Õ"wCx� w3 y?z�ws z� zR x+ w5 Õ"wCx� w3 y?z�ws z� zR x+ w5 Õ"wCx� w3 y?z�ws z�     �t� y"zCwA �t� y"zCwA �t� y"zCwA �t� y"zCwA����     ���� ��\F6� ��\F6� ��\F6� ��\F6� : : : :33333333����####        
�K� �KH Ö5�3 m� dÆ j� JK�!A jW^3 �b�-.� c@!�� �� 4����� 1� ` @� �a"H  

�b�-.� *�3 J@�� ���A �H �K� D �:3	46�#  
'�: E�F ,JA�KH � � >  R��K9� 2sª�-� ����� �5: �:3":  °5A3 J� � �<¤� /!LH

\�9�� 3) [�@�89� J@� 2"@.��K� D 3) °,� 3) /!L� �K� �Î ,4���^ [��#  
*�@!� �� �!�Q� > M7�% 4����� [) vV [�s�3:  

���F)���F)���F)���F) : : : :����K� ��K�P� 4���������K� ��K�P� 4���������K� ��K�P� 4���������K� ��K�P� 4�����  ���) ��3 ,[�+ JW + m� ���) jH ;��5� /X� �K�!9.�
 ,JW + ]^ /�s� �H [ X� D [)−' KA 3)− :JW + ]^ /�s� �H ;[ X� [) �5� © ��3#  


���3
���3
���3
���3 : : : :��5�6� 4�������5�6� 4�������5�6� 4�������5�6� 4�����  ,J@� 2"@.� `�K�^ ���3 J� � �<¤� `�K�^ d�C� �K�!9.�
 e��5�3 � �<¤� J�!L� [) dÆ3 ,e��5�3 J� 5�) �� /!H dg Jk) 4����� ea� c@!�3

e��5�3 J@� 2"@.� °5A dÆ 2"@� va+3 ,J� � �<�  � E�F 1� ,J@�#  
 R�5�) j� ��s!� 5�) /%3 \� m�H V^ ;5�6�� 
��� c@!.�� JA���^ ?K�!9H ;J�

 vV [ X� [) �� �H ;°,� 3) /!L� ��X.� ��\^ J9K�KF [6 �"�\�9�� 5�6�
� "L� c@!� J � _A D3 ���\^ 1X� © D^3 ,�� �5� ��\��" 	47�#  

 *A����� ¢�F^ vL@A �:3 [����9A3 ���Q�3 ��W X� [�A����� TL9A �:3 ,�a�
2�3 ����A 1�� ����� ��q ��5+V, �!��) ���:6� �_9H ¢5N6� 1�:  
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'36� R�K�'36� R�K�'36� R�K�'36� R�K� : : : : [�A����� J� ?K�!A �� [�A����� J� ?K�!A �� [�A����� J� ?K�!A �� [�A����� J� ?K�!A ��        
 5�<H ;`l3 1�� 4���^ e���) m� [�H �n�_� 'j�6� 1� � % � > �:3 ��  �3

[�+ �¤ vV D 3 ;�: H [ + 4���^ e���)3 J���3 JsF)3 J� #  

��� R�K�
��� R�K�
��� R�K�
��� R�K� : : : :?K�!A ��?K�!A ��?K�!A ��?K�!A ��    ½KH ��@��� 4����� J�½KH ��@��� 4����� J�½KH ��@��� 4����� J�½KH ��@��� 4����� J� # # # #        

 v�9H ��¯L�3 ��LX� 5�6� vV Ì!H �n�_� 'j�6� 1� J� m� 5�) ��  �3
�KA ©  3 ?!:3   ����5�3 �"sÆ  �3 1�� 4���^ �"�+ #  

E��� R�K�E��� R�K�E��� R�K�E��� R�K� : : : : ½KH ��W X� 4����� J� ?K�!A �� ½KH ��W X� 4����� J� ?K�!A �� ½KH ��W X� 4����� J� ?K�!A �� ½KH ��W X� 4����� J� ?K�!A ��        
�Î 5�<� © 29� Ñ�� n� 1� e7�q3 e��: ��  �3 :M�F�s.�+  5�<� © JW�H ×�!.�3

 J9b�-� D 3 5LX� e��s! Ö5� D3 7�-=L�� 5�<� D  � V^ �"sÆ ©3 �"�5� ©3 �Î
1X� © <-� © ��3 [�+ m� 7�q �� JW�H M�%3 �¤3 ?W�+ �¤ �� JK�N3 JA��:3 #  

�� �5�3���5�3���5�3���5�3 : : : : ea� D3 4����� ea� J� T�!9A © �� ea� D3 4����� ea� J� T�!9A © �� ea� D3 4����� ea� J� T�!9A © �� ea� D3 4����� ea� J� T�!9A © ��        
�s.� `� k) 1� 1X� © �� �a"H×�!.�3 M�F	48� #  


��� d�C.�
��� d�C.�
��� d�C.�
��� d�C.�::::    ����K� ��W X� 4����� *� Z5L� J%3)����K� ��W X� 4����� *� Z5L� J%3)����K� ��W X� 4����� *� Z5L� J%3)����K� ��W X� 4����� *� Z5L� J%3)    ���Q� ��@��� 4�����3���Q� ��@��� 4�����3���Q� ��@��� 4�����3���Q� ��@��� 4�����3        
��A�� `35L� > ��5+V) ,M���s9��� j"@�� T�5L9� 1X��:  

'36� `5L�'36� `5L�'36� `5L�'36� `5L�::::    e� %3 ���3 ��5.� � %3 ��s9��� *A����� *� Z5L�e� %3 ���3 ��5.� � %3 ��s9��� *A����� *� Z5L�e� %3 ���3 ��5.� � %3 ��s9��� *A����� *� Z5L�e� %3 ���3 ��5.� � %3 ��s9��� *A����� *� Z5L�        
> [�!�9g ,�K�C� �( _N3 �� �� j"@�� [) �5L@A3 ,��C.� «��.� TF 

×�!� TF > ����K� ��W X� 4�����	49�#  
 ��W X� 4����� *� Z5L� �a� m� J»� 2C�K@-� *�6� ��u ��-� ��3) �:3

'�KH ,���Q� 4�����3" : ��@��� ���Q� 4�����3 ��W X� 4����� *� �s�@� T�K�3
 � �5.� � %3 ]^ �s�@�� Jk) ��5� o/+ o[6 ;�K�C� oR�) ��W X� 4�����H ;e� %3 ���3
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�� �% � ��3 ,5X� ¸) [j��+ ;���:3 �W + ���) �V^ º��P� > e� %3 TK=9� ��l  ©
d� ¸) [j��+ ;��l ���)  3 ���:3 �W + �5� # 4�����sH /_F 2�l ��5� o/XH

`Q� > �� �5� /_F 
 + � �5� o/+ ��3 ,��W X�"	50�#            
 4����� �\�9�A ���Q� 4�����3 ,�X!@� D3 ��W + 4���^ ��@�� 4���^ /XH J���3

�X!� [3� ��W X�#  

��� `5L�
��� `5L�
��� `5L�
��� `5L�::::    4��s!� *A����� T�!A ��s9��� *A����� *� Z5L�4��s!� *A����� T�!A ��s9��� *A����� *� Z5L�4��s!� *A����� T�!A ��s9��� *A����� *� Z5L�4��s!� *A����� T�!A ��s9��� *A����� *� Z5L�  m 1Y�3 �W�� m 1Y�3 �W�� m 1Y�3 �W�� m 1Y�3 �W��

]�!A]�!A]�!A]�!A####        
K�C� «N) ��W X� 4�����3 ,�K�C� R�) ���Q� 4����� [ + > /��9�3 [6 ;�

 �W + R"�+ 1� ���5� ©3 ,��l 4��s!� J@� m� ���) �W��3 1Y� � �5H) 1� �5H /+
 4��s!� ��W X� 4����� o«9Ò3 ,*�K�� ��³ 4��s� ���Q� 4����� oR!9H ;���:3

]�!A '�: j+ ;R"@� 7��!�� :����� w-w� z1 w� $ y�z wr w3 y� w� {�� y�� w� w]y^  x� z�w� x {}� w3� w-w� z1 w� $ y�z wr w3 y� w� {�� y�� w� w]y^  x� z�w� x {}� w3� w-w� z1 w� $ y�z wr w3 y� w� {�� y�� w� w]y^  x� z�w� x {}� w3� w-w� z1 w� $ y�z wr w3 y� w� {�� y�� w� w]y^  x� z�w� x {}� w3 �µ� w yØ w]y^ x7 �µ� w yØ w]y^ x7 �µ� w yØ w]y^ x7 �µ� w yØ w]y^ x7
 �R�yKw9 z� x� �R�yKw9 z� x� �R�yKw9 z� x� �R�yKw9 z� x�����    ���� �W � �W � �W � �W � : : : :25252525���� ; ; ; ;R"@� 7�q 1� $�r3 /X�  ��� Jk<� BH #  

 2� /� ,J%3 1� O _P�3 � �!� ����K�3 ���Q� 4����� *� �s�@� ?��3
 ,��s9��� ¢5N6� 1� �K�C� oR�) ����F^ o[) D^ ,�@�� j+ T�C.� O _P�3 � �!�

9��� �K�C� oR�) ��W���3 5Nh ��s	51�#  
E��� `5L�E��� `5L�E��� `5L�E��� `5L� : : : :��Xn�3 T�P�3 5�6� 1� jÎ T�!9� �� ��s9��� *A����� *� Z5L���Xn�3 T�P�3 5�6� 1� jÎ T�!9� �� ��s9��� *A����� *� Z5L���Xn�3 T�P�3 5�6� 1� jÎ T�!9� �� ��s9��� *A����� *� Z5L���Xn�3 T�P�3 5�6� 1� jÎ T�!9� �� ��s9��� *A����� *� Z5L�        

²� j�H ��F 1X��3:  
1 − ���X9�3 `Q�� ���Q�3 ��g��3 T�P�� �K�!9� ��W X� 4�����#  
2 − ��H ,JsÆ D ��3 JsÆ �� JW�=s� T���H ��5.� �su �"@� �\�� D ��W X� T

 2"H ���Q� ��) ,R"sÆ D  �3 ��LX�3 ����^ T�N3 ,R"sÆ  �3 t��� 7��sk6�
e��5�3 JsÆ �� D^ e��s! `Q� �H �s=.�� �K�!9�#  
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3 −  1��H D^ aL@A D �¥�H ���Q� ��) ,� �5.� �"@� ���9� D ��u D 4aH�W ��W X�
�LW^3 `Q� /�9��3 ds��� 7�%V  ���9A3 ,5� 5�6� 1� ¬5�) 1��#  

4 −  ]^ �"% 9� 2"H ���Q� ��) ,M�: ��.� ��³ ]^ �"% 9� ��W X�
*L�X.�	52�#        

�� �5� `5L��� �5� `5L��� �5� `5L��� �5� `5L� : : : :��� �5�3 ��� 6� ��F A ��s9��� ���Q�3 ��W X� 4����� *� Z5L���� �5�3 ��� 6� ��F A ��s9��� ���Q�3 ��W X� 4����� *� Z5L���� �5�3 ��� 6� ��F A ��s9��� ���Q�3 ��W X� 4����� *� Z5L���� �5�3 ��� 6� ��F A ��s9��� ���Q�3 ��W X� 4����� *� Z5L�        
1− Ù9K� 1� , ��@��� 4�����3 ,��� �5� ��F A Ù9K� 1� ��W X� 4����� [)
F A��� 6� ��#  
2− ��0�� 4���^ ��@��� 4�����3 ,�����H 4���^ ��W X� 4����� #  
3− ,��� ��3 1� XA 4���^ �� �5� �s!�3 ���5� �Î �5� [ X� ��W X� 4�����

���5� [ X� �: va3#  
 �8�) �s!�3 ,��Ú^3 Ö�3 dF 4���^ ���5� �Î �5� [ X� ��@��� 4�����3

�s� 4���^ ���5� �V^ ��� �� 4���^ �� �5� �Î [ X� �:3 ,�_:3 4���^3 ���W^3 �W���3 4�
vV /_F	53�#  

:ßb©a@szj¾a@ZÑÜ(Ûa@‡äÇ@ñ†aŠ⁄a@|Üİ—ß@ @

 ,��jY�3 �@�� /�) 1� *��K9.� �@� �H35!� 1X� © J�� @� 4����� ��C_� [^
� �C�� � ���Q� 4�����3 ��W X� 4����� *� [ :5L� � W�+ R"@X O _@

 ;4����� `� k) 1� � _K.� �@ ��� 29� 2� R�� :) 1� ��:���� 10 �5K�H ,���Q�
[ KL9� R"H ��:  

" e��5�3 JsÆ j� 5�<� m� [) −eÓ�-� D3 e��5� D [�+ [^3 −  JC��� j� c"@�3
 J���H �� d8G�3 ,J8Gs�3 J�5X�3 −e���)3 e7�q �: [�+ [^3 −  R��@� dÆ �KH

�� Ö5�3 e���) �¤ d8G�3 ½���3 e5X�3 ,e��5� D"	54� #  
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 ��� 1� ��5�3 �s=.�3 4����� [ �!¯�H R�3aF �aF 1�3, �\9!.� ��)3
 *� D3 ,�b�-.� c@!�� 2� 29� ����K� ��W X� 4����� *� [ :5L� D3 ,�F�3

 �� � !³) �a� ,��5�3 dn� �Î T�!9� 29� ���Q� ��@��� 4����� ��5� D m� [)
 > ��� [h5K� «W U�N �a�3 ,�b�-� �G� �:3 �"@� �:3 �� [) $) ×�!.�

]�!A J : :� x�� y5x� � w� x/ w! zLw� w {}� {1yXw w3 � x�w9w9z:� � w� x {}� w7� wq z w w3 x�� y5x� � w� x/ w! zLw� w {}� {1yXw w3 � x�w9w9z:� � w� x {}� w7� wq z w w3 x�� y5x� � w� x/ w! zLw� w {}� {1yXw w3 � x�w9w9z:� � w� x {}� w7� wq z w w3 x�� y5x� � w� x/ w! zLw� w {}� {1yXw w3 � x�w9w9z:� � w� x {}� w7� wq z w w3�    �45Ks� :253 � J :3 :���� z w w3 z w w3 z w w3 z w w3
 zLw� � w� w3 zR x� z� wawH xe x� w!wH � w� x {}� w7� wq zLw� � w� w3 zR x� z� wawH xe x� w!wH � w� x {}� w7� wq zLw� � w� w3 zR x� z� wawH xe x� w!wH � w� x {}� w7� wq zLw� � w� w3 zR x� z� wawH xe x� w!wH � w� x {}� w7� wq w[3 x w, w[3 x w, w[3 x w, w[3 x w,���� ���!k6� :137 � 4��+ �a� > M����3	55�#  

 e�5: �¹  � ��W X� 4�����3 ���Q� 4����� *� T�5L9�  �3 ��C_.� �a�3
 e��L9�� ,J�3�9H3 JA�L@_� 1� ��� � 4�� > ]�!A m� J»� ����A 1�� ����� ��q

�_� ���� 7j�� ��+ 1�3 ���Q� O _@� 7 �5K9�� 1� 2��� ��C_�  �3 ,�
 �@�� /�)3 �"% 1� �\9!.� *� �"�H U�P� �:3 29� ��X-.� /F T�:� $�K�
 ��\� �<��3 J0�89:� ��� 3) 4����� 5�6� 7�89:� > ¢5N) �"% 1� 45��q6�3
 7�q [^ ,�"�H '� :6� 1� �%��  � �� [��� �� ,�"�H /�_L9�3 �;<�.� ea� > [��s�

]�!A m�#  
‘†b(Ûa@szj¾a@Z_éi@Šìßd¾a@À@‹ßŁa@ñ†aŠg@ÂaE’a@ô‡ß@À@ @

E=s� �a� 7�-W^ 1� 4� _K.� 2� �;<�.� ea�3#  
�;<�.� R%�5A 1� : ���) �: 1X� © [^3 5�) �¥<� �( � T=9�A 5�6� �G�( /�

 ?D �) /!L� �Î	56�  

 `�\@� /u 5�5� `�\@� /u 5�5� `�\@� /u 5�5� `�\@� /u 5�5�::::        
�3 45��q6� *� U�N � %3 ��� ®+�\� 5+V �� '�� 5�6� [) > �\9!.

'�:3 ,d�C� :d�C� �K�KF > � L�9N� jW^3	57�#  

�<� j�H �-:�@.�3 �"9�) �� ��5+V) ,d��a� �S�S �;<�.� >3#  
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'36� d�a.�'36� d�a.�'36� d�a.�'36� d�a.� : : : :�"�\�9�� D3 ,4����� �� 5�6� [)#    
 45��q6�3 ��!H�-� � "³ ' :  �3 � �<�� 5��� 4���^ µ,-A D $)	58�#  

��6���6���6���6�::::        
1111 − − − − � �: : 5��� �¯W �W�H /!L� 4���^ �� c@!� d�C� �@� �L@�� � K� �: Jk6

�L�Å J+��A �� �¤ D^3 ,5�h  �3 ,��5� D j� 5�<�	59�#            
2222     − − − − ]�!A m� [6 ;�:  e���)   Jk6 ;e�5� ©3 ,J@�� ��a� R���5�^ 5�) ]�!A m� [)

��5� �¤ '�!H 	60�#        
 �a� Ê: W3 �a� Ê: W3 �a� Ê: W3 �a� Ê: W3/���/���/���/��� : : : :� ��a� M���K�  � J� 5�) $a�3 e���) �: J� 5�) �� [<

 m� 1X ���� J��� R���5�^ J�!H �:3 J�LW ��a�� e5�) 3) ���.� aN)3 `�¯���+
 > ¢)� �: [�+ R���5�^ [) ?sS [^ �a� �b�-H �b�q R���5�^ J�5L� �� R=�� [�+ JW�=s�

5�6� �G�( ��@.�	61�#  
�� Y� �� �5��� Y� �� �5��� Y� �� �5��� Y� �� �5�::::        

J K� J@� �N) ]�!A m� [6 ;[h5K� «W U�N �a� [):    ����  x5 w� z̈ xA � w� z/ w!zH� y?wËw)� w� x5 w� z̈ xA � w� z/ w!zH� y?wËw)� w� x5 w� z̈ xA � w� z/ w!zH� y?wËw)� w� x5 w� z̈ xA � w� z/ w!zH� y?wËw)� w�
 w1� y5y�� {_� w1y� x {}� w7� wq z[y^ y
 x� ȳ w9 w� w1� y5y�� {_� w1y� x {}� w7� wq z[y^ y
 x� ȳ w9 w� w1� y5y�� {_� w1y� x {}� w7� wq z[y^ y
 x� ȳ w9 w� w1� y5y�� {_� w1y� x {}� w7� wq z[y^ y
 x� ȳ w9 w�����    �M�H�_� :102 �J=�a� �� �<� [�+ Jk) �� '�H ,#  

'�: ]�!A m� [63 :���� �R�yf w� ��z� yay� xe�w@ z� w�wH w3 �R�yf w� ��z� yay� xe�w@ z� w�wH w3 �R�yf w� ��z� yay� xe�w@ z� w�wH w3 �R�yf w� ��z� yay� xe�w@ z� w�wH w3 ���� �M�H�_� :107 � 7��L� �_� D3 ,
1�D� ��a� �� �<� [ X� [) D^ ��a��#  

 R���5�^ [�X ,��a� M���K�� �� �<� [�+   Jk63 −J��� m� �( −  �� /!H �:
c@!� 7��L� [ X� �H ,J� 5�)#  

]�!A '�KH ,J� ¢ �s� JW�=s� m� Rf� j�H ,*s� 7�� M���K.� > �� Jk63 :
���� w x w� � wa w� {[y^ w x w� � wa w� {[y^ w x w� � wa w� {[y^ w x w� � wa w� {[y^     x*ysx z.� x7 w�ws z� x*ysx z.� x7 w�ws z� x*ysx z.� x7 w�ws z� x*ysx z.� x7 w�ws z����� �M�H�_� :106 �'�:3 , :���� w1� y5y�� {_� w1y� x {}� w7� wq z[y^ y
 x� ȳ w9 w� w1� y5y�� {_� w1y� x {}� w7� wq z[y^ y
 x� ȳ w9 w� w1� y5y�� {_� w1y� x {}� w7� wq z[y^ y
 x� ȳ w9 w� w1� y5y�� {_� w1y� x {}� w7� wq z[y^ y
 x� ȳ w9 w�����    
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�M�H�_� :102 � ��a� [�+ J� � �<¤� [) �� '� ,�_� ]^ `�¯��� > º�9Æ D3 	62�#  
3333     �     � �:3:e�s! /%5� ' K� [) 1�Æ JW^ :+  3 , v@� e��) ©3 �aX� vA5�) [�

e�s! /%5� ' K� [) 1�Æ D j+ vV 1�F �¤ 4����� 5�6� µl 1� : v@� M��)
¦:�@9� 1� J�H �¤ ; e��) ©3 �a+	63�#        

Ê: W3Ê: W3Ê: W3Ê: W3 : : : : '�K� jW^3 J�LW > /!L� J@� d�ª Jk) R��W D j+ 5�) Jk) R��W D �k<�
J� J 5�h3 /!L� J@� d�ª Jk) ��G� R� � JW^	64�#  

4444     − − − −    � [) j+e�s! '�: 1� � �� �: �5! : � ��!� [) /s: 1� �5�h �a+ /!H�
 R"��� �!� D^ va� e ��� [) �5!� \g © 4����� 5�6� µl 1� [�+  �H ,JA���^

JA����	65�#  
Ê: W3Ê: W3Ê: W3Ê: W3 : : : :��� "f 4����� � ªQ� © � W X� [) � g Jk<���� "f 4����� � ªQ� © � W X� [) � g Jk<���� "f 4����� � ªQ� © � W X� [) � g Jk<���� "f 4����� � ªQ� © � W X� [) � g Jk<�				66666666����####        

5555 − − − − [)[��W��  �V^ J@� J�5X�  �3 /!L�� e�s� 5�<� �: U5!� [) e�_: [�+
 [ XA �G�_� [) [�sH JW��_� e7�:�() �5�) 4���^ [3� 1�	67�#        

J@� �� Y�3J@� �� Y�3J@� �� Y�3J@� �� Y�3:::: jW^3 J�LW > /!L� J@� d�ª Jk) R��W D j+ 5�) Jk) R��W D �k<�
J� J 5�h3 /!L� J@� d�ª Jk) ��G� R� � JW^ '�K�	68�#  


��� d�a.�
��� d�a.�
��� d�a.�
��� d�a.�::::    J� � �<¤� 4���^ À9K� 5�6� [)J� � �<¤� 4���^ À9K� 5�6� [)J� � �<¤� 4���^ À9K� 5�6� [)J� � �<¤� 4���^ À9K� 5�6� [)####        
3R"@� ,�\9!.� ?�: J�  �s� Á�K� j"!sA3 Rq��  Ë) J@��3 20�sY� ²�  Ë)

$s� *�n�  Ë)3 ,��sY�	69�#  
 1�� '�KH ,4����� > R"H�9N� �\9!.� 1� ®+�\�3 ,²s@n� /�K� 1�� /KW �:3

/�K�":  
'�\9�D� /�) ��9N� �:3:  
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R"8!� '�KH :4����� D^ �5�) [ X� D#  
!� '�:3R"8 :M����^ Ñ��� :��W���3 ,�G�_� Ñ��F� 4���^ : ,J� � �<�� 4���^

�����3 :J 5�h  � 1. �5�) JW + 4���^"	70�#  
 ���9A �:3 ,'36� R"@� � "-.� 1X ,�;<�.� > * : �\9!�� [) /_=9H

�\9!.� 1� J9�) 5+V3 ,J�KW �� [ � (6�#  
��6���6���6���6�::::        

1111     − − − −     � � /!H� �G�( [) ���� 3) 4����� ��^ d�C� �a�3 /!L� d�C ��
 ��C� D ��LN �5�) [�X J� ' K� �(   4����� 5��G� $a� d�C� [6 /ª�� 
���3
 JH5!� $a� d�C� �fL�� ea� � !�3 �G�� /�) 1� 7�K!� 1X 7��+V6� D^ J���

 � � �G�_� ea� [) �@��!H 4����� D^ °�V ��3 �F�3 /+4���¡ �� 	71�#  
'D�9�D� �a� $��5� Ê:�W3'D�9�D� �a� $��5� Ê:�W3'D�9�D� �a� $��5� Ê:�W3'D�9�D� �a� $��5� Ê:�W3 : : : : �k<� 4����� 5��G� $a� 
��L@� d�C� [) R��W D

®�� [35�<� �: R¥�H 7�K!� � �!� ��7  e�s� 5�<� $a� ����+ JW3��5� D3
®�7 [�C��� �@� e�a� �"�� e��5� D3 	72�#  
2222     − − − −    JW���3 ,���K��:/0�K� ' : [)" :�a+ /!H� "/0�K� ' : J�LW  �" : v@� ���)
 �a+"�5!� �@� j"@�� Z5H D3 ,	73�#        

J@� �� Y�3J@� �� Y�3J@� �� Y�3J@� �� Y�3::::        
;vV R��W D *"%3 1� Z5H *A��s!� *�3 Z��L� � %3 �� ���: Jk6:  
'36� J% �'36� J% �'36� J% �'36� J% �:::: J : [^" :���) " J�N�� �a�3 ,7���9��� ��3 ,JA���^ 1� ��sN^

d�aX9�3 T��_9� #J : ��)" :+ /!H��a " T��_9� J�N�� D �a�3 ,7���9��
d�aX9�3#  
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cW��� J% �cW��� J% �cW��� J% �cW��� J% � : : : :e�s! '�:   ���� [)" :e���) ?�3 �a+ v@� ���) " ,vV 5Xk6  
e�s! '�:   J@X3 ,�=s:3 �8:�@A JW X":e���) ?�3 �a+ /!H� " 5X@� D

�a�#	74�  
3333     − − − −    ! ��¥ [ X� jW^ 2"@� [^ E�F ,2"@� �� 5�6� ���K�3 2��@� [) �@��

J� � �<¤� ��5� 5��� [6 �5�) [ X� jW^ 5�6� vaXH ,J�5X�	75�#  
J@� �� Y�J@� �� Y�J@� �� Y�J@� �� Y�::::        

 �� ' K�� /!L� 1� 5%\� ��¥ [�+ jW^ 2"@� [6 ;2"@� > e �9�: �� R��W D
7�!9�D� J%3 �� /!L� 7���9�D �5�) [�+ jW^ 5�6� vaXH ,7�!9�D� J%3	76�#  

  � '�:3®+�\:1�5�) �F) R"�\��3 : ;�Î �� �<� �!:� � ×�!.� [ XA [) ��^
 m� 4����� �"� :3 [ X� D 3) ,4� �5� �¥6 −  ]�!A − '�u j"@� /+3	77�#        

E��� d�a.�E��� d�a.�E��� d�a.�E��� d�a.�::::    ��W X� 4����� [3� ���Q� 4����� �\�9�� 5�6� [^��W X� 4����� [3� ���Q� 4����� �\�9�� 5�6� [^��W X� 4����� [3� ���Q� 4����� �\�9�� 5�6� [^��W X� 4����� [3� ���Q� 4����� �\�9�� 5�6� [^####        
    W3 ,2sª�-�3 ,R�K� 1�� ea���A 3 ����A 1�� ' :  �3 /��� > ®+�\� e

 ��=() ���� 3 �») 3 2!H�-� 3 v�� ��=() ��0) 1� ����A 1�� J�KW3 ,d�a�
�L�@F ¸)	78�# u J=%�3�2C�K@-� *�6� �	79�#        

����A 1�� '�:" : ����� 2�3 Ö5�3 �s=.� c@!�� 2"H ��@��� 4����� ��)3
5� "	80�#  

2sª�-� 2sª�-� 1� /K@� ��KA �:3":     ;J� R�5�) j� ��s!� 5�) /%3 \� m�H
 5�6�� 
��� c@!.�� JA���^ ?K�!9H −���Q� 3) ��5�6� 4����� $)− 5�6� V^ ;

 ��\�� vV [ X� [) �� �H ;°,� 3) /!L� ��X.� ��\^ J9K�KF [6 �"�\�9��
� "L� c@!� J � _A D3 �� �\^ 1X� © D^3 ,�� �5�" 	81�#  
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�\� '�:®+ :1�5N<9.� ¦!� '�:3 : D3 ��@��� 4����� �\�9�� 5�6� [) Tn�
 e��5� D j� 5�<� �:3 ,�@��3 ��l e��5� j� D^ 5�<� D JW�H ,��W X� 4����� �\�9��
 5�)3 ,��a� ©3 ��a�� J���N 5�)3 ,1�¨� ©3 [j���� e5�) 1� [j��+ ���:3 �W +

 ,/_� ©3 4�( *���� J �� �L@� *ª A3 ,'��9�D� �� �\!� JA�0�H3
J���	82�#  

��6���6���6���6�::::        
1111 − − − −     � �:: [�� W J��9+ > m� 4���^ [^:  

]�!A J K+ T�N �¤ �b�-.� c@!�� ` W :� xe w� z� w( zB w zQw� xJw� y�z wr z[w) x {}� y� y5x� z1 w�wH xe w� z� w( zB w zQw� xJw� y�z wr z[w) x {}� y� y5x� z1 w�wH xe w� z� w( zB w zQw� xJw� y�z wr z[w) x {}� y� y5x� z1 w�wH xe w� z� w( zB w zQw� xJw� y�z wr z[w) x {}� y� y5x� z1 w�wH
 y7 wj {�� y> x� {! {_w� wj{kw< w+ � t% w5 wF � tKÕ� w� xe w� z� w( z/ w!z wg xJ{� y8x� z[w) z� y5x� z1 w� w3 y� w� z�y z¡y y7 wj {�� y> x� {! {_w� wj{kw< w+ � t% w5 wF � tKÕ� w� xe w� z� w( z/ w!z wg xJ{� y8x� z[w) z� y5x� z1 w� w3 y� w� z�y z¡y y7 wj {�� y> x� {! {_w� wj{kw< w+ � t% w5 wF � tKÕ� w� xe w� z� w( z/ w!z wg xJ{� y8x� z[w) z� y5x� z1 w� w3 y� w� z�y z¡y y7 wj {�� y> x� {! {_w� wj{kw< w+ � t% w5 wF � tKÕ� w� xe w� z� w( z/ w!z wg xJ{� y8x� z[w) z� y5x� z1 w� w3 y� w� z�y z¡y� ���!k6�  :

125�#  
 J K+, JK�Ã © [^ 3 J�5�) �¤ e���3 J9su c@!�� ` W3� x {}� x�� y5x� x {}� x�� y5x� x {}� x�� y5x� x {}� x�� y5x� wD w3 w zÛx� z� xR xXy�  wD w3 w zÛx� z� xR xXy�  wD w3 w zÛx� z� xR xXy�  wD w3 w zÛx� z� xR xXy� 

 w zÛx!z� xR xXy� x�� y5x� w zÛx!z� xR xXy� x�� y5x� w zÛx!z� xR xXy� x�� y5x� w zÛx!z� xR xXy� x�� y5x��    �45Ks� :185 �J :3,: �  x�� y5x� z1yXw w3 �º w5 wF z1y� zR xXz�w� w� w/ w! z̄ w�y x {}� x�� y5x� � w� x�� y5x� z1yXw w3 �º w5 wF z1y� zR xXz�w� w� w/ w! z̄ w�y x {}� x�� y5x� � w� x�� y5x� z1yXw w3 �º w5 wF z1y� zR xXz�w� w� w/ w! z̄ w�y x {}� x�� y5x� � w� x�� y5x� z1yXw w3 �º w5 wF z1y� zR xXz�w� w� w/ w! z̄ w�y x {}� x�� y5x� � w�
 w[3 x5 xX z-wA zR xX{� w!w zR xXz�w� w� xJw9 w� z!yW {Ry9x�y w3 zR x+ w5 Õ"wCx�y w[3 x5 xX z-wA zR xX{� w!w zR xXz�w� w� xJw9 w� z!yW {Ry9x�y w3 zR x+ w5 Õ"wCx�y w[3 x5 xX z-wA zR xX{� w!w zR xXz�w� w� xJw9 w� z!yW {Ry9x�y w3 zR x+ w5 Õ"wCx�y w[3 x5 xX z-wA zR xX{� w!w zR xXz�w� w� xJw9 w� z!yW {Ry9x�y w3 zR x+ w5 Õ"wCx�y�    �4�0�¤� :6 �,  J :3:    � x�� y5x� x�� y5x� x�� y5x� x�� y5x�     w Õ*wsx�y x {}� w Õ*wsx�y x {}� w Õ*wsx�y x {}� w Õ*wsx�y x {}�

 ÔR�yX wF ÔR�y� w� x {}� w3 zR xXz�w� w� w� x9w� w3 zR xXy�zsw: z1y� w1� ya{� w1w@ x� zR xXw� y�z wr w3 zR xXw ÔR�yX wF ÔR�y� w� x {}� w3 zR xXz�w� w� w� x9w� w3 zR xXy�zsw: z1y� w1� ya{� w1w@ x� zR xXw� y�z wr w3 zR xXw ÔR�yX wF ÔR�y� w� x {}� w3 zR xXz�w� w� w� x9w� w3 zR xXy�zsw: z1y� w1� ya{� w1w@ x� zR xXw� y�z wr w3 zR xXw ÔR�yX wF ÔR�y� w� x {}� w3 zR xXz�w� w� w� x9w� w3 zR xXy�zsw: z1y� w1� ya{� w1w@ x� zR xXw� y�z wr w3 zR xXw�    �7��@� :26 � #  
 �� 5�6�H�b�-. ��\�9��  [) 4���^ D3 ,J� � �<¤� /!L� 5��� �5� T�Ã [)

\�9�� vV3 JK�Ã D j� 5�<� �: /� J�!L� J�!L� [) �s!� 1� e���3 �5� �s=. �
 J� e5�) j� � �<¤� 1� 5��� 4���^ J@� e��5�  �3 ;J���3 JsF) vV /!H �V^ Jk) c@!��
 J [�H ;��Xn� 1� vV °5A > J �¤ ;J��� J@�!� [)3 JK�Ã [) �5� © [^3 J9=�_.

JK�Ã © j�H3 JK�N j�H �G�� ��XF	83�#  
 �6� [) /(�n�H��K�P� ��W X� [3� ���Q� 4����� �\�9�� 5#        
2222 − − − −    R�!W �@k)  �Q� j+ JsÆ �� ]^ J0�8H� JsÆ D �� /!L� [) ��5� �s!� [)
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 'j�6� 1� J�5X� �� /!L�3 ��H�!� 1� JsÆ �� ]^ J0�8H� J�5X� 7�3�� ¦�5.�
G� 7®� [ + *� 4�H�@� D3 J � s=.� J� �C� ]^ J0�8H� �: �Å JW + �� J�^ �8�

�"sÆ ��Xn J # �\�9�� �: J�!H [6 ;J�!L� D3 [�+ �V^ JsÆ [) *� 4�H�@� D va+3
J��� 1� J�^ ¦GË)  � �� � %3 3) J@� J�^ dF)  � �� ?� LA	84�#  

3333 − − − −  R"@� 1X3 ,R�Ð� j� R��¥3 R"!L@� j� J��� 1�;) �� T�P� 5�) JW�=s�
 T�Ã [) ���) 1�J ���H J�!g3 /!L� vV T�Ã [) JW�=s� ���<H ,J�!H # 1� R"@�3

 �� ,M�: ��.� 1� ����3 ��s!� '�!H6 JW�=s� JK�N �"¯H ,J�!H T�Ã [) �5� ©
 JW�=s�  �3 ,4��L� 3) �s!� �=�_�  � �¤ [��s� J%3 �� �s!� e5�) �"%−  V^

 [j���� ����3 d� �Ë)3 [ �5H 5�) − [�+  �V^ R"=�_� ��3 R"!L@� �� R� *� �:
 R"9W��^3 /!L� vV R� JK�N > [ X� �: /� ,R"@�!� [) R�5�) �V^ �\�� D3 ,e �!H
 [�+ �V^ �\�� D3 ,��Xn T�Ã �� T�Ã JW�H ,J /!H  � E�F 1� 4��L� J%3 J���

 J�!H �V^ � �<�� �=�_� J� � �<¤� /!L�− �V^ 5�Ü �=�_� [ X� [)  3)  � J�!H
J ���H � �<¤� /!% # e�� 5�<� ��@� 1� �F� �H ?5�6� �"% 1� T�P� �"% 1�<H

 vV �� J@�!� [) ��5� D vV �� [�+ [^3 ,J!L@� �¤ �@�s�3 �=�_@� ���5� e�"@�3
 J=_k)3 $�� J� 5�h [) > 29=�_� [�+ �� /+ �� V^ ,/!L� −  29=�_� [ X�

 �k) JW3��) [) >e��8� �� 4���^ 29=�_� [ XA �: /� ,J��� # �=_W e�G e5�) �"¯H
 ]3) m� TF >  "H *: ��.� TF > Z5L� 1X�) �V^3 ,J�L@ J�!H �"% ��

[�X����	85�#  
U�P� ds�U�P� ds�U�P� ds�U�P� ds�::::        

�S�S � �) ]^ J� � �<¤� 5��� 4���^ µ�,q� �;<�� > U�P� ds� �%5� :  
'36� 5�6�'36� 5�6�'36� 5�6�'36� 5�6�:::: ����� [ + >?5�  �) R�!� �!��A 2� /� ,4      
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®+�\� '�: : J� :3 m� R�� �� /+3 ,R�!� �!��A 4����� [) �@�� /�) d�a�
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á 9.� ²s@n� 2n�_� RS c@���5� :763J ��:3 J��� T��3 JKKF ,ã : ��u 1� �"H � 9+��
[� wF w� {�� ,l�@� : ,]36� �!sC� ,[�X�s!� �s9X�1420  ã− 1999 �#  

5555 − − − − 1� ��P ,M�L_� E���F) ¦!� yJy�� y3< wA > µ3¨W�6� d�!q ��-� �� d�K!A3 °���9��
J�� w� T�� ,���-� �» 1� 1»5� �s� :l�@� ,��� 1� m� �s� 1� \�\!� �s� ���!� ��-� �Fj� :

�!sC� ,��� !�� ���5!� �X��.� ,��� 9�3 Q@� ���@�� ��� :� ,]361419 ã#  
6666 − − − −     ,���K9�D�¸6  1� �») ��s!� �s�  1� R��n� 
�5n� $5�@� ����A  �@� á 9.�728� ,

�!sª ,©�� ��q� � 9+�� T�K� : ��W��� �!sC� ,����A 1�� �s9X�1409 ã#  
7777 − − − −�¨.� ,� �l6� ����K� �\9!.� �� �5� > ��_9WD� :� ¸) 1� c�Æ *�n�  Ë) ©�� 1� �P

á 9.� 2!H�-� 2@��� 
�5�!� :558T�K� ,ã :l�@� ,��P� \�\!� �s� 1� � !� : 7� �)
�!sC� ���� !�� ���5!� �X��.� ,¬��5� ,���� : ,]36�1419ã�1999�#  

8888 − − − −  1� � o�u 1��� ��� ®+�\� ���¡ ,½�=.� 5=s� 1� ���Î �s�  �@� á 9.� m�794� ,
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]36� �!sC� ,2s9X� ��� �!sª ,5��6� 7j�� 1� �@Y J����F) º o5N3 JK oKF :1414 �� 1994�#  
9999 − − − −  R��n� �s� 1� �») ��s!�  Ë) 1��� 2K9 ,����X� R"��� ���<A > ���"Y� ��s�A [���

� ²s@n� 
�5n� ����A 1�� ��u 1� R��K� ¸) 1� m� �s� 1� ���� �s� 1�á 9.� 2K-�� :
728T�K� ,ã :l�@� ,*KK=.� 1� �� �� :�!sC� ,��Q� �=_.� ���sC �"H v�.� ��� :

 ,]36�1426ã#  
10101010 − − − −á 9.� $���-� �� � 1� ²� 1� R���5�^ Z�=�� ¸6 JKL� ' () > 4s9� :476 ,ã
T�K� :� #�!sª , 9�� 1�F ��u : 5XL� ���– !sC� ,T-��� : ,]36�1403#  

11111111     − 1� � o�u 1��� ��� ���¡ ,2Xs�� ��� Y� ��¯� ����.� ��@-A  1�� ���Î �s�  m�
 �@� á 9.� ®+�\�794 ��s� � 9+�� T�K�3 �����  �s� �o��3 ���5� m� �!sª ,\�\!� : �s9X�

 Ñ�,� 7��F^3 2��!� E=s� �sª5:− !sC� ,��X.� �s9X.� ��� A ,]36� �1418  ã− 1998 �#  
12121212−  $��5A�¤� ��LA"�@�� /�) M��3<A"�¨.� , : � _@� ¸) ,� �u 1� ��u 1� ��=.

á 9.� $��5A�¤� :333T�K� ,ã :� #l�@� ,� ���� $�� : ����!� d9X� ���−  ,M3��
�!sC�,[�@s : ,]36�1426  ã− 2005 �#  

13131313 – ±�5Ò > ��"�9�  1�n� 1� R�F5� �s� 1��� '�³ ��u ¸6 ,' (6� �� `35L�
 �@� á 9.� ,$ @���772 ã# T�K� :�sª , 9�� 1�F ��u � 9+�� : ���5� ���¨�–  ,M3��

�!sC� : ,]36�1400#  
14141414 − − − − /0��.� ���% −  ���� �s� 1� R��n� �s� 1� �») ����� ��- ,������ �� �¯.�

 1�� ����A661  − 728 T�K� ,ã :U�l^ ,��q 5�\� ��u :l�@� ,���  Ë) m� �s� 1� 5X� : ���
 ��� 9�3 Q@� �0� L� ©��– �!sC� ,�X� : ,]36�1429 ã#  

15151515 − − − − ,R��K� 1� 5L!% 1� ��u 1� d�C� 1� ��=. ,/0D�� «���A > /0�36� ��"|
 2X�¤� 
�:�s� 5X�  Ë) Á�K�á 9.� :403T�K� ,ã :l�@� ,���F �») 1��� �j� : ���¨�

 ��H�K�� d9X�– [�@s ,�!sC� : ,]36�1407 ã− 1987�#  
16161616 − − − − $3��5.� [j��� 1� ²� 1�n� ¸) 1��� 7�! ,JKL� ' () > 5�5=9� Bl �s=9�

á 9.� ²s@n� 2n�_� 2K-��� :885� T�K� ,ã #»5� �s�� ,1��Y� 1 #� ,
5K� ¬ � # �»)
l�@� ,B �Û� : �q5� �s9X�−  ��� !�� ��!sC� ,¬��5� : ,]36�1421 ã− 2000�  

17171717 − − − − ��C!� � �u 1� ��u 1� 1�n ,��� Y� �³ �� ²=.� '�Y� Bl �� ��C!� ��q�F
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á 9.� 2!H�-� :1250�sª ,e : �!sª [3�� ,����!� d9X� �������A [3��3#  
18181818 − − − − ���K� �s� 1� ��9�.� ��u 1� *�6� ��=. ,��9X� M��h 1� ��5C�D� ��r^ �H�

á 9.� 2C�K@-� 2@XY� :1393l�@� ,ã : ����A 1�� �s9X�− ��� A ,45��K� : � �5P� �s9X�– 
�!sC� ,4�% : ]36�1417  ã− 1996 �#  

19191919−�¨.� ,JKL� ' () > ���� :6 ��"q 1� ²� 1� 1�n� 1� ��"q 1� 1�n� ²� ¸
á 9.� ²s@n� o$�X!� :428T�K� ,ã :� #l�@� ,���K� �s� 1� m� �s� 1� TH � : ��X.� �s9X.�

− ��5X.� �X� ,�!sC� : ,]36�1413ã−1992�#  
20202020−��s� �») 1� � �u 1� ��=. ,d%�n� 1�� 9Å Bl � K@�3 �3�5� M 2L@n� cA5
786 T�K� ,ã : ¢5�!� [ � 1� ��( 1� m� ���−  �a� /() ,$´3�� [�!��� 1� d�F5A

��9X� : ������� �!��Y�� ?-: W 4�� 9+� ����−  �!�Q� ���+−  JKL� ' () R�:1415  ,ã
l�@� :�!sC� ,[3l�W �q5� �s9X� : ,]36�1426  ã− 2005 �#  
21212121 − � /���1� � o�u 1��� ��� ���¡ ,d�a �s�  �@� á 9.� ®+�\� m�794� T�K� ,

2C�K@-� *�6� ��9Å 1� ��9�.� ��u # ]36� �!sC� ,45��K� ����A 1�� �s9X� �!sª1411  ã−
1990 �#  
22222222 − − − −�¨.� ,��3�=C� 4��K!� Bl : ¸) 1�� ��u 1� o²� 1��� 7�� 1� ��u 1��� ��(

á 9.� 2K-��� 2n�_� 2��V6� ,2L@n� \!� :792T�K� ,ã :±�5Ò ,7j�!� 1� ���³ : Ø�W

�s6� 1��� ,�sª : ,2����� d9X.� �� sC� 1� �³,�3 ��� 9� Q@�3 ���sC� ���� ���

�!sC� : ,]36� ��.� �!sC�1426 ã− 2005�#  
23232323 − 9N� > ' _L� ��K@A Bl1�� 1��� ��"q ���¡ ,' _=.� ��_  >�5K� ����^

 �@� á 9.�684 �JK oKF :�s� Jª  [�@s ,M3�� ,Q@�3 ���sC� 5XL� ��� �!sª ,�!� U3Ó5�#  
24242424 −  ,���5� ¸) ,$Ø� > C� R�5X� 1� $ K� �s� 1� [j��� ,��35� 9Å Bl

á 9.� ,1��� R¯W :716ã # �s� T�K��sª ,2+,� 1�=.� �s� 1� m� : M3�� ���5� ���¨�
[�@s # �!sC� : , ]36�1407  ã− 1987  �#  

25252525−�¨.� ,/��!9�3 ��Xn�3 ��K�3 7�8K� /0��� > /��!� 7�Lq : 1� 5X� ¸) 1� ��u
á 9.� ��� Y� R�: 1�� 1��� ��q �!� 1� � �) :751@s ,M3�� ,�H5!.� ��� ,ã�!sC� ,[� :

1398ã�1978�#  
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26262626 − $���s� ��=(− " J��� m� �( m� ' �� � �) 1� 9�.� ��=_� �@�.� ���Y�
J���)3 J@@�3 R��3 " �@� á 9.� 2L!Y� $���s� J���s� ¸) /��j�^ 1� ��=. ,250 �T�K�, :

�sª ,Ø�@� Ø�W 1� ��� ��u : 4�¯@� Z ª ���	�� 1� 4� _� R�:5A R�:5A �H���� ��W�C�
2:�s� �s� ��¨H ��u��!sC� , : ,]36�1422e#  

27272727−�¨.� ,��C!.�3 ���"Y� �� �5� > ���5.� T�� _� : 1� � �) 1� 5X� ¸) 1� ��u
á 9.� ��� Y� R�: 1�� 1��� ��q �!� :751T�K� ,ã :�sª ,m� /�N�� ��u 1� ²� : ���

�5� ,��(�!��!sC� ,��� !�� ���5!� �X��.� ,¬� : ,]36�1408ã  
28282828 − − − − 1� ��� � �s� 1� ��u 1� 1�F 1� 1»5� �s! ,��F 9� ��9+ Bl ��¯.� �9H

á 9.� 2���9� [j��� :1285T�K� ,ã :l�@� ,2KL� ���F ��u : ,����=.� �@�� �!sC�
�!sC� ,� ,45��K� : ,�!����1377ã�1957�#  

29292929 − − − − $���Gs� d�CP� $�"� 1� �») 1� ?��S 1� ²� 1� �») 5X� ¸6 ,JKL9.�3 J�KL�
á 9.� :463T�K� ,ã :l�@� ,$��5G� �� � 1� '��� 1»5� �s� ¸) : $� Y� 1�� ���– 

��� !�� ,�!sC� : ,��W���1421e#  
30303030−���� ¸) 1��� �  ,��� Y� �³ Bl ����� E�G�  2:�5!� R�F5� �s� 1� �»)	M :
826ã� ,TK=.� :�sª ,$��¯F 5��A ��u : ,]36� �!sC� ,����!� d9X� ���1425 ã− 

2004�#  
31313131 − ¸) ���¡ ,' (6� 1� ��6� �ª� : 1� � _@� 5Lf.� 1� � o�u �s�  
�!��� ��sY�

 �@� á 9.�489 �ª ,2!H�-� /��j�^ 1�F � o�u T�K� ,[�@s ,M3�� ,����!� d9X� ��� �!s
 ,]36� �!sC�1418ã�1999�  

32323232 −�s� 1��� 7�� ���¡ ,$3�\s� ����� 5�H 1� � �́ 6� �-+  1�� \�\!�   �»)
 �@� á 9.� $���s�730 �¸5!� ��9X� ��� �sª : ?�H36�� �!sª ,[�@s ,M3��1394 �� 

1974�# 
33333333    − L� ' () > 4�!�¸) Á�K� ,JK 1� � o�u �!�   �@� á 9.� 7�5L� *�n�458 � JK oKF

1� �») � 9+�� J_W º5N3 J��� To��3  ,Q@�3 ���sC� ���5� ���¨� �!sª ,2+��s.� ��� ²�
]36� �!sC� :1400 �� 1980�#  

34343434 − − − −  >�5K� ����^ 1� �») 1��� ��"- ,� �!�3 O _P� > � f@.� �K!�626 − 682 
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ã ,T�K� :� #l�@� ,m� �s� R9P� �») : 2s9X� ���– ,� �!sC� : ,]36�1420  ã− 1999�#  
35353535  − ¸6 ,M���X�  1� � �) 7�Ks�   �@� á 9.� $ LX� 2@��n� c� �1094� , � 9+�� T�K�

 ��W��� �!sC� ,$.� � o�u3 Ê�3�� [�W��1413 �� 1993�#  
36363636  − .�¸6 ,JKL� ' () > ��9! 1� � o�u *�n�   á 9.� �\9!.� $s� ²� �@�436� ,

JK�K�3 Js�a"9� c@9�� : äW5L� 2��!� �"!.� ,2L@F 1�F3 5X� � o�u [3�!9� m� ��» � o�u
 ,T-�� ,���5!� M������1384 �� 1964�#  

37373737− d�A5A3 �³ ,����A 1�� ����� ��q ¢3�9H ` �� R��: 1� � o�u 1� 1»5� �s�
 ���5� ���¨� �sª ,²s@n� $�¯@� 2�(�!�� [�@s :1418 �� 1997�#  

38383838    − 1� � o�u 1��� 5�H ���¡ ,JKL� ' () R�� > ' _=.� 1� 5��   $��5� *�n�
 �@� á 9.�606�]36� �!sC� ,[�@s ,M3�� ,����!� d9X� ��� �!sª , :1408 �� 1988�#  

39393939−M â5.� e��� 1� /��j�^ 1� ²� 1�n� ¸6 ,Rf�6� ½�=.�3 RX=.� :458ã  
T�K� :�sª ,$3��@� ���n� �s� : ����!� d9X� ���–  ,]36� �!sC� ,M3��1421  ã− 
2000 �#  
40404040 − − − −     2C�K@-� 2@XY� ���K� �s� 1� ��9�.� ��u 1� *�6� ��=. ,JKL� ' () > 45+a�

.�á 9 :1393�sª ,ã : ,����P� �!sC� ,4� @.� �@��.� ,RXn�3 � �!� �s9X�2001 �#  
41414141    − ¸) ��o�!� ,�G�� ����K� 1� �») *�n� 1� ���H   �@� á 9.� ��5+�395� TK=9� ,

�s�  ,M3�� ,5XL� ��� �!sª [3��� �») ����1399 �� 1979�#  
42424242− U�9N�3 *������ MD�K��¨.� ,*�_.� : Z�=�^ 1� /��j�^ 1� ²� 1�n� ¸6

á 9.� $5!q6� c� � ¸) 1� 4�5� ¸) 1� c� � 1� m� �s� 1� /��j�^ 1� ©�� 1� :324 ,ã
TK=.� :�3��� R�!W ,l�@� :�!sC� ,��!� �s9X.� : ,]36�1426 ã− 2005�#  
43434343  −  R���5�^ ,�!�Q� ' () > M�KH� .� �"-� 2ª�W5G� 2���� ��u 1� c� � 1�

 �@� á 9.� 2sª�-��790ã # ,[�L� 1�� ��� �!sª ,[j�� 'h 1�F 1� � "-� 4��s� ¸) T�K�
��� !�� ���5!��X��.� #�!sC� : ]36� �!sC�1417ã �1997 �#  

44444444    − �s� � 9+�� V�9�  ,[��K.� JKL� ' () R�� > �a".�  1� R�5X� 1�� ²�   � o�u
]36� �!sC� ,¬��5� ,�q5� �s9X� �!sª ,���@� :1420 �� 1999�#  

45454545− ,$5Lf� $���Gs� /�K� 1� ��u 1� /�K� 1� ²� ,7�H � ¸6 , JKL� ' () > ��� �



                  ●  ������������ : : : :05��� ,��� ,��� ,��� ,::::04    				
��� ����
��� ����
��� ����
��� ����    1441�     � � � ���������������������    2019�����        ● 

  خالد تواتي. د .أ     ............................................................................     اقتضاء �مر �رادة وآثاره الفقهية

136 

á 9.� :513ã ,T�K� :�sª ,2+,� 1�=x.� �s w� 1� m� �s w� � 9+�� : ���sC� ���5� ���¨�
3 M3�� ,��� 9�3 Q@�– �!sC� ,[�@s : ,]36�1420  ã− 1999 �#  

püby⁄aë@ï’aì¨aZ  
                                                 

	1�  ���H 1�D �G�� ����K�	1�137−138�# 
	2 �9!.� $s� *�n� ¸6 ��	1�49�,  ��6� �ª� :	1�53� $��5� ' _=.�,	2�17� ��3� ,

 ����: 1�D 5Ä�@�	1�542�����A 1�D ¢3�9L� ` �� ,	20�120� > C� ��35� 9Å Bl , 
	2�347� JKL� ' () > �a".� ,	3�1311# � 

	3�    $�X!� ²� ¸6 JKL� ' () > ����     ²s@n�	109�,,,,  /�K� 1�D JKL� ' () > ��� �
	1�103� ,JKL� ' () > �a".�  ���@� R�5X� �s� � 9+��	3�1312# � 

	4�     > C� ��35� 9Å Bl	2�349 −350#� 
	5�     > C� ��35� 9Å Bl	2�350# � 
	6 � /�K� 1�D JKL� ' () > ��� �	1�103� �!� ¸6 4�!� ,	1�157��KL� , d�C�� JKL9.�3 J

 $���Gs�	1�218� $���-� 4�9� ,	17� 
�!��� 1�D ��6� �ª� : ,1�53#�  
	7 � $��Ü ��XF6� ' () > ��XF��	2�140� ��L� 1�D JKL� ' () ,	2�652� ,½�=.� 5=s� 

 ®+�\�	3�261�,#  
	8 �½�=.� 5=s� 	3�261� ����: 1�D 5Ä�@� ��3� 5fW�3 ,	1�542#�  
	9 � $��5� ' _=.�	2�16� $���s� \�\!� �s! � �́ 6� �-+ ,	1�101� 9�.� [��� ,


�"L( 	2�12� ,> C� ��35� 9Å Bl 	2�348−349#�  
	10 �½�=.� 5=s� 	3�261#�  
	11 �2:�5!� ���� ¸6 ��� Y� �³ Bl ����� E�G� 	233#�  
	12 �J�LW ��_.� 	233#�  
	13 �J�LW ��_.� 	233#�  
	14 � ��35� 9Å Bl	2�350�, $ @�¡ ' (6� �� `35L� ±�5Ò > ��"�9� ,	265�,  5=s�

 ½�=.�	3�263�,  
�!@_� /��� ��G�	276# � 
	15 �' _L� ��K@A Bl  >�5K�	137#�  
	16 � $���s� J%5N)	7�48 � R:�	5283� , , , ,Z�C� ��9+ :( 2s@� ���Lq ��� > R��3 J��� m� �

45�5� º3�#  
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Abstract: 

In my research I dealt with the question of the necessity of the will, which 
is one of the common issues between the principles of jurisprudence and the 
origins of religion; Then, I mentioned the disagreement in the matter of the 
necessity of the will, and concluded that it requires the legitimate will 
without the universal will, which is in the sense of the public will in force, 
and then mentioned the type of disagreement, as the fundamentalist who 
makes it verbally, has no fruit, and some of them moral Practical, 
fundamentalist and jurisprudential effects Streptococcus.. 
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