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�!�� � 1* ��'&8� 9��)*�16"  
 − Ç�-� 9 &�� ��r 6	 : X8� � �ÈJ�1 ,�!?� ���g� ;� � &'� �/�0�� � �r3�

�.M()* +� O( W) �Z �?� \�� &u� �! ¡1�17"  
 − 
��� &r� �E* ��r 6	 : �V 4&� 8� X8� �_�8&?�1 ��5§�1 2���g�1 
� 3�

�!�C 9�/��1 X &�� �-&�(3� +� ��r�1 ,X�'� ���(&8�1 X� &'� Å�&Lb��18"  
 − X���b� +� ��� ��U ��r 6	 : �B6�3�1 ,�&�� &'� ��()J� > ��)��3� 
� 3�

� ��6 �U�Z* 7 ��� ,�!��� X.1 �&���C 2M� �* �&��Z c�<� �* ��_e$ M k( l) 
� 3
+��� &�� > F��U�� �A�<�1 Q� �&���B� r�r06 �. ,H�. +�¡ ��h86�19"  

 > O.��!$1 ,�/�03� O� � +�¯� 3� �M8.� �?  �6 �.f�1 2�-�r &8� ��.
 lm�1 
� 3� 9�) ��= �!�[ �-�8:� FC1 Oq���B�1 ,c�L<3� ªB¡ �&��(� O k(

�&�� &'� ��()J� > �Æ�A�3� �&�_e��1"  
@��� \r-�@��� \r-�@��� \r-�@��� \r-� : : : :9�;� ��!-�9�;� ��!-�9�;� ��!-�9�;� ��!-�        

 Sd &1* Sd &1* Sd &1* Sd &1* − − − −    �g&�� > 9�;��g&�� > 9�;��g&�� > 9�;��g&�� > 9�;�::::        
� v �� l-�1 ,9���* P � n�r-� 9�;� :9 }� k�� k620 �/J�1 ," k9 l� k� " �B�0U� &O5 , k� l���� k) F ��

d�� 2��<[ �!�BI �� ��8-U�1 �!Z &rA8 �-±* 1 ���21,,,, 9�0�1 :9��  ��C ,9�`1 �$ &r�
9�� �� ��/ "9�0�1 :9�� �$� :P80�0)1 ,d�� P�-U � $ �I Pº�Z ,9�;� f�Z #* : 1�

9��22 "  
���?� +�� 9�0� ,7¶� ��� R� P��!-� �1�� �g&�� �.* �?� 9�;�1 :	 Pk8 v(k� k� ��

7��¨J� ��� + l��23P�0� #���½ 1f-� �?� P���1 ,	 : W9�;� :� Pk8 v(k� k� �� ��Z +
 ¼7��24"  

fÉJ� +�� 9�I1	 :�/J� > 9�;� : �Z R� 4�¸* &O5 ,� &i-�1 Y. &�� +� ���� ��
F���J� +� ����1 �?80� �� " �U�Z � &�J ,���� R� År � �?� 9�;� 4�L� �� r�Z*1
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O]���* r�Z*�25"  
Å��0�� W��&?� P�C W���k� P&ºJ , Sd�� P8&���6 P$1126_�� PU�( 1* , , S�_� 1 S��Ê* S�

 S�¡ kr k� X �� W� ��127"  
 S��U�5 S��U�5 S��U�5 S��U�5 − − − −    ��L/d� > 9�;���L/d� > 9�;���L/d� > 9�;���L/d� > 9�;�::::        

�� 7�!0-� ¥� 9�;� ��r 6 > F�����* F�.� &�� ��?.:  
9 &1J� ���d�9 &1J� ���d�9 &1J� ���d�9 &1J� ���d� :P&º�� 9�;� ��[ &r� @�) ,�&�-?m� P����	 : W+(�W�1 W�B&L� P�C W���� ��

�$�m� �I� ���: ����28 "  
 O.�?� �B�6 �&��;�[ M[ ,S��¹ 7 &¶�� \�-8Ud� ��B� @�A� ,O��0&8�1 9 &��8��

 F�(� ��1 ,�L?) �&BAZ O.�?� Sd�� F�(� d ��&?� 9 &�` F1�� \�-8Ud� ��B� F�(�
r�b�Z S�� &�08� F�(� d \�-8Ud� ��B� F�(� d1 ��&?� �� Sd��"     �� Sd�� F�(� ��1

�I� r: &�� d1 \�-8Ud� ��B�1 ��&?� O.�?� Sd�� G� W� d �$�m�"  
 FC ,� �8� Ë1¹ �5�5 > �&��86 �&�-?m� �?� �&��;� ¯�?� &F* a�^8�U P?�1

X. Ë1 &'� ��.1 ,O.�?� Sd�� � &��� d �!?� �)�1 ���29 :  
1− ��&?� �� �&����� ����I �� 7 &¶� F�(� F*"  
2− P� \�-8Ud� ��B� 7 &¶� F�(� F*"  
3-  &¶� F�(��$�m� �I� ��:��� S���I 7" 

 S��¹1 K��� 9���J� +� G� W� �� Ì B P$�r:� 2���08U� P��� �&�-?m� ��r 61
£�) &e� �B.1 9�0�	 : 2�1sb�[ ,���¨ f� aI�U P&ºJ ;�08?� ��r 6 P&?(1

�!�C ���-� \ &À8 r: &�6 ° FC1 , Sd�� �8 6 PZ��-�1 " &L� O�(A8� S�i�* �.1 P�[ �B
 R� \�B�L� �!?� r-?6 ��� &��1 K &r3� ��1�J�Z 9���J� Ì � &FJ ;r08�� f� 4�I

9�� � &�* +� O� &r� " o�)11 ���/ +� �. �r)C �BI �&� �B &L� 2�)�B3� ��Z1
�!(&�` 1* �. �r)C �BI �1 Sd���* G� W6 2���g� > ��h¨*1�30"  
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�&�� �� &�d�
�&�� �� &�d�
�&�� �� &�d�
�&�� �� &�d� :� ��!� P�&���P&º�� �&�(�;� P[r [ ,7�!0-	 : ,\M¸J� P�C G�8` 9�� &�Z
P� \�-8U� S��¹1 SK���� c�<�1�31F�Z �� P&º�� �&� [� &u� P[ &r�1 ,	 : S���T Sd &��8��32 ,

P&º�� ����?m� P[ &r�1	 :�$�) �� �Í�?8I� ,S�0�L� P W -U W��B W� ���33"  
A� ,9 &��8�� ��!��� �?� �B�6 �&��;�[ S��¹1 K��� S�m�/ 7 &¶� F�(� @�

�$�) d1 K�1Î �� 7�?8Id� ��B� F�(� F*1 ,P� \�-8U�"  
�� ,+�r�* > � &�A8� �.��d� �� H�8:d�134:  

1−  K��<0� � -?� P�[ F�(6 F* 7 &¶� > �&��;� ¯�?� +� ��� $ ��!��� &F*
 &s� F1� ���8:d�1 � &�� 9�) > S��¹ �)�B��$�m�1 K�1"  

2−  �I� ��:��� S���I F�(� F* 7 &¶� > �&��;� ¯�?� +� ��� $ �&�-?m� &F*
��f�1 ¤�0m�1 �[�?3� O.�?� 9�;� � &��� +� �r^�[ �$�m�"  

 � &�* &FJ ;c$�J� �. 9M� ��!��� ��r 6 &F* Y�L3� ��. ��8: > a�^U1
�[�?3�1 2�1sb� &F* �!u6 \ &'� 9�;� +� O�I ¤�0m�1"  

�&�� Y�L3�
�&�� Y�L3�
�&�� Y�L3�
�&�� Y�L3� : : : :+� &�� 7�-�8�� > 4�5�&8� �1�+� &�� 7�-�8�� > 4�5�&8� �1�+� &�� 7�-�8�� > 4�5�&8� �1�+� &�� 7�-�8�� > 4�5�&8� �1�        

 �� 1* ,��(U��1 ��¸M3�Z +��3� 2�[D6 YB�� \��i� �¡r� +v� &�� F�(� �I
 ���U ��]1 ,��[��1 2�3�Z Ï���) +� P��� *rL� ��1 F���U1 �!� +� P �0�

!¨��1 P8��8Z1 +v� &�� 4�5�6 tC � � &'�t� 6 9�I ,�?_� &�� 9���J S��-) ,P��� �� :
��k�� k�� k�� k�     W��WBW8 vZ�k[ � Ð� k� W� ¼� k$k* ktlC ¼+v� k�l� vOW8v? k�� k�k6 � k�lC ��W? k�½ k+� l�}� �k G«k* W��WBW8 vZ�k[ � Ð� k� W� ¼� k$k* ktlC ¼+v� k�l� vOW8v? k�� k�k6 � k�lC ��W? k�½ k+� l�}� �k G«k* W��WBW8 vZ�k[ � Ð� k� W� ¼� k$k* ktlC ¼+v� k�l� vOW8v? k�� k�k6 � k�lC ��W? k�½ k+� l�}� �k G«k* W��WBW8 vZ�k[ � Ð� k� W� ¼� k$k* ktlC ¼+v� k�l� vOW8v? k�� k�k6 � k�lC ��W? k�½ k+� l�}� �k G«k*� ����Kr0B�Kr0B�Kr0B�Kr0B� : : : :282282282282���� 9�I , ��T

��¨�� +� r.�L�	 : Å�B�* �LI1 ¤�0A� 45�8� ���8(�� r�J� +� �<0�1
��� � O��?61 ,2���<b�K���-� ��0 � R� \��̧ d� F�(�C1 ,� &�J� 2�35"  

 +� 9���J� ���E1 ,�!��<=1 F�� G�� 7�-�8�d �� & [ ����1 P8��8Z1 +� &�� 4�5�8[
��6§� 2�7 �r$�� 9�: +� ��1 �?��3� ��A$:  
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9 &1J� \r-�9 &1J� \r-�9 &1J� \r-�9 &1J� \r-� : : : :+� &�� �[�� +��3� µ�0� ��eC+� &�� �[�� +��3� µ�0� ��eC+� &�� �[�� +��3� µ�0� ��eC+� &�� �[�� +��3� µ�0� ��eC        
��!¨��1 +� &�� ���8Z G� W6  > µ�0� ���* �.r!�8�� +_� &�� ��� �&���� �0�51 P���

 µ�0� �?� �0�5�� ��. �8B5 ��Ñ[ ,P�[ ��¸�;� 1* P?�� ���� +� +��3� \�?8�� 9�)
 4�5�&8� ����� 9�: +� +_� &�� + &(�8� ���1 ,P�.* tC +� &�� �[�� +��3� �e�W� PUÑ[

 W� ���1 ,P�C P��$� FM¡1 P�� ���E > +��3� +� 2�[ &D6 #* ���* Å�B� 4�g
�V�A/J F�� G��� 7�[�� +� Å &r!&8� "  

 �:w�1 ,P?� 7 �r���� P��rg �!u� F* +_� &�� �e ,+� &�� +� P��� �� +��3� �[� ��Ñ[
 ��u) Y8(� F* µ�0� r��� 9�0� ��. R�1 ,�L0� d P&º* ��I1 ,�L0W�1 �0 � P?�

�LB8[ ,P?� K7��� ���	36� " �� > F�(� d1 ,+��3� � &�� *�6 ��0� �Z R�1
�[ &�� ��(U� +_� &�� �:��"  


�&�� \r-�
�&�� \r-�
�&�� \r-�
�&�� \r-�  :  :  :  :P��� r vhkm�1 +��3� µ�0� ���-6P��� r vhkm�1 +��3� µ�0� ���-6P��� r vhkm�1 +��3� µ�0� ���-6P��� r vhkm�1 +��3� µ�0� ���-6        
 �eh  ,+� &�� �0�5�� P��� �B5 #�� +� &�� ���� +� +��3� + &(�8� ° 9�) >1

� &FÑ[ P��� r vhkm� 7��rg� Y�¸1 ,P��[C1 S�� �rI ��<W�1 ,�� O!B� WÒ µ�0
��()* � ��* �� R� Y&6��1 ,P��� r vhkm�1 P���-8�37 :  

 − H &D&8� +� �?3�    \�&8�� P�� > Ä�b�"  
 − H &D&8� +� �?3�    7 � &'�1 ��B�� P�� > �� �"  
 − O���� 2�B5C 7��rg� �}�(W� F* � � ��.1 ,P���061 P�� ���"  
 − P�B)    B6 FCPB��g61 P�� 7�-:Ñ� OlqW* 1* ,��� &�"  

@�&�� \r-�@�&�� \r-�@�&�� \r-�@�&�� \r-�:::: +� &�� 7�-�8�� �_��1 4�5�6+� &�� 7�-�8�� �_��1 4�5�6+� &�� 7�-�8�� �_��1 4�5�6+� &�� 7�-�8�� �_��1 4�5�6        
�!?� ,�!��<=1 F�� &�� 7�-�8�d ����1 +� r�Z* ��?. :+. &r�38�/�03�1 ,39 ,

�Mm�140f�<&8�1 ,41���m�1 ,42 ,-) ��/�0� +� S��� +. &r�� +��� 4�5�8[ ,
 4)* F�(� F�� +qr3� ¤�0) 4�5�6 �-(� ���1 ,7��rg� r_�� F1� P?�51 +.r��
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#e$ +�� 9�I ,+_� &�� 9���* ���E +. &r�� +� &��	 : + l. � &r� ��[* &O5 + v. &r� ÌlBWI ��C
7��r Wg� r_�� +� P� G4 k)k* +lqr3�[ ,2�� 1*�43 "        

 ¤�0) FM¡1 ,-) �. +. &r� 4�5�6 P00� r:½ �<0� ��?. �<03� ��. YU�h�
 &r�F1r0¨ �-L<3� 9�0� ,+qr3� �?� �U��* ���B8��� +.�	 : 7 &¶� F�Z O��

 P�[ H &D&8� XgB?� d ,+.� &r� S�(�� P�/* > �0B� PUÑ[ +qr3� �4m S�UM¡ F�.r3�
 S�UM¡ P� &�I P&ºJ ,�� > PB)�/ F��Á8�� YÒ �� ,+qr3� �BI +� ��rA� P�g8��1

C �� �� ,P8 &�� > ¢4m �I1 P�C �� � F* 9�A�  �Ò d1 , �4m� �� P_��* ��` � � P�
 �<0� > O!� YU�$ ��.1 ,9M 8�d� 7�� 1* a0&?�� P��� ��� M� &�g8��1 �� 8��
 ��C �.�:* MZ +.� &r� �.�� � F* +qr3� �� > �U��* +. &r� &FJ ;+. &r� �0� > �U��J�

P?��� 7�[�� &O6�44"  
�51 + &�i861 P$1 +� ,��Z1 ��Z P8 &��1 P�� > F�[ k�kBlI F�- Y&6r6 P&º* +. &r� �0

 1* P-<U 1* P�Z P�� �� > P?.�1 ,��� +� ��Z 7�i0Ud �� �rg� �r�º* ,��Z
 R� P� &�I1 ,F�[ +qr3� ��� �� ��/ Pº*1 ,F�.r3� 9�;� �0�5�� �<61 ��f�

 ��T �?� P?�5 +� P �0) 7�i8Id P ��  P &F* R� P��� P� &Z11 ,�� > ��� 4�¸*1 ,P�$*
 M!8 &A/ > ��1 ��� ��!¨ +��.� &u� &F* R� �0�5�� Ga?61 ,a0U �� P���1 ��  ��
 P ��� P(&�` Hr�1 ,rZ� �� +.� &r�   v� k) +��� +qr3� &F*1 ,M!� [   ��$1 M!��¸1

 F�[ +� PU�q�� �) tC P$�� P6 ��-� ° P&º*1��. P?� k� >45"  
@�&�� Y�L3�@�&�� Y�L3�@�&�� Y�L3�@�&�� Y�L3� : : : :7�!- &��1 &DW0� 9���* ���E > 4�5�&8� �1�7�!- &��1 &DW0� 9���* ���E > 4�5�&8� �1�7�!- &��1 &DW0� 9���* ���E > 4�5�&8� �1�7�!- &��1 &DW0� 9���* ���E > 4�5�&8� �1�        

 ,�&�U��U�� K��m� 2�� ��0� +� S�� &�0� ���B8��� 9M� ¥�Z �&��* X����� P0-� t1*
 K &�� 9�: +� ��1 ,����[C1 P ��i6 tC Ó-� 4�r¸ ��Z �?�1 P8��?6 tC ���[

�!?� 2�7 �r$C :  
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-�-�-�-�91J� \r91J� \r91J� \r91J� \r : : : :7�!- &��1 &DW0� 9���* R� r vhkm�7�!- &��1 &DW0� 9���* R� r vhkm�7�!- &��1 &DW0� 9���* R� r vhkm�7�!- &��1 &DW0� 9���* R� r vhkm�        
 ��?� �� 2�B5 � � µ�0� &FÑ[ P-� 1* rg< P�� > H &D&8� +�� d +� G�Z
 �B�� �&8) O]���* > H &D&8� +� O! ?�� O(m� ��<� ,fhA&8� 1* P�-�&8� �0�5��

 �� G�)1 ,O.�¨� ��?�	 ���J� �¡11 9�;� > r�&?� +�)�! ¡��� >�46 "  
 F�-� ��! &u� �[r � R� P�-�&8� �0�51 Ga?6− fhA&8�1 P�-�&8� &�T−  S�[r �

 f� ,H &À� > P 4-?� ,P n� ��B� P�; ��8� ,P ��)* > P�-� P&º*1 ,P���1 P?� � , S� &��6
 R� Å &s� G4A8�� +& �f��61 P8��?8� �[r 3� ���I ,P�-? r�&?�� H��� ,P���

�r�U 7�� P��� fhA&8�147 "  

�&�� \r-�
�&�� \r-�
�&�� \r-�
�&�� \r-� : : : :O.f�1 ��8�J� 9���* �����O.f�1 ��8�J� 9���* �����O.f�1 ��8�J� 9���* �����O.f�1 ��8�J� 9���* �����        

 S�<^¨ ���(W� µ�0� FÑ[ ,�&��&8� ��/ +� K��/ �#�� Sd�� ��8�J� ��8�� ��C
 K &M�3� X.1 ,��� �0�51 Y8(�1 ,�!8&��?61 �!�-)1 O]���* ����� R� ��0� S�?��*

O��0&8� 4_�5��48 "  
 Ga?6 ��Z ��� µ�I &F* O��08� �0�51     fg &<� ,F�[ +�� F�[ R� S�U�[ � &�I

 P.�$1 > ��� 4�¸*1 ,P�[ P�C ® &�[ SM��06 ,�eh�1 ,P��C1 ,P l�v8W�l ;e$� �
 �:J�1 ,\��8�d�1 P��� ��B� > P F�*1 ,������ M_�I1 ,P S �rÆ�U P� $1 ,P�U� �1

7�i8Id�1 7�i0�1 ,7�L���1 �� f�1 ,�¡1� 3�1 ����03�1 ,7 �r���1 c� G<�1 ,
 � � ,r�J� e_��� ,� -� �[�&?� Ô�� ��0� ��� P P��I* ,PU1w¨1 P��B�* r_�� +�
 P?� Pk�lB kI1 ,�r!$1 �r�* �È > P8BI �r�1 ,��?� � l; �� �1 ,��)1 Q� ¥�08� �r�* F*

�0� ¥� �B5 F* k� v k� P� ���0� �e8�1 +�i86 MZ ,�� Y$1* �� � &�03� 9�) +� µ
��!u� K��!¨1 O��08� ��03� 9�BI �0�5��49"  

@�&�� \r-�@�&�� \r-�@�&�� \r-�@�&�� \r-� : : : :��¨r� 9�;� �[� �?� ��!¨����¨r� 9�;� �[� �?� ��!¨����¨r� 9�;� �[� �?� ��!¨����¨r� 9�;� �[� �?� ��!¨��        
 ,�V�A/* tC 9���J� �[�� � &�03� µ�0� r��� P�- &�� �¨�1 fg &<� W�Z ��C1
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��Õ ,�[ &�� R� �!u�1 �0�51 �� > Y8(�1 :� k�lÑk[ k�lÑk[ k�lÑk[ k�lÑk[ �1 W� l! v̈ k�k[ vOW k] � k� v�k* vO l!v� klC vOW8 v k[ k� � �1 W� l! v̈ k�k[ vOW k] � k� v�k* vO l!v� klC vOW8 v k[ k� � �1 W� l! v̈ k�k[ vOW k] � k� v�k* vO l!v� klC vOW8 v k[ k� � �1 W� l! v̈ k�k[ vOW k] � k� v�k* vO l!v� klC vOW8 v k[ k� �
 vO l!v�k� k� vO l!v�k� k� vO l!v�k� k� vO l!v�k� k�� ����7��?�7��?�7��?�7��?� : : : :6666���� " P&º* ��¨r� P��� �� &�� FC FM &i� +� � &�03� 9�� ���E 45�&8� K�_�[1

P�� P�C �[� �� "��!¨�� ��. +� ��(m� ��� ����� 9�I	 : ��?�i6 &�Á�50 "  
 &F* �0�5�� ��. Ga?61    03� S�U�[ � � P�� P�C �[� �I F�[ R� S�rÆ�U F�Z #�� � &�

 F* � � P�[ r�&?� P� &t�61 ,P��� R� P �0B6 �� ��� P�-? �r�U 4�0=1 ��¨� �U�B8��
 �?� d1 P?� }�W� d �& �� f�1 P6��Z1 P80-U > P P?� �r: �� ���h� PB��)

 &A<� P8[r �1 P&�Z �� R� P[�I11 ,P?� P���J 9���J� ��� �0�5�� > rZ��1 ,P8
 �*rÊ*1 ��[�8�� P&º*1 ,P?� �� ��¨ &r� ÌBI �!�[ rZ�� MZ ,��<-&8�� P�C ���[�3�
 
� 3�1 �!&�Z ��$�� ��� R� �f� +� d1 �� +� ��?� P k4B� °1 ,P8��B6 +�

�� P���0[ ¥���� P��� ��I �8�[ ,Y�L� P$1 d1 ¢4) �&�0� �.È�� �1  P6�?���1 �¸
 ����m�1 ����0� M«1��� ���� S� ¸�I1 ,M!?�� S �eh) �0�5�� ��. � $1 ,�LI��

KÎ�m�1 �B_�g� Mq�?���151"  
�� � &r� Y�L3���� &r� Y�L3���� &r� Y�L3���� &r� Y�L3� : : : :K���-� 2��� 3� 9�L�C > 4�5�&8� �1�K���-� 2��� 3� 9�L�C > 4�5�&8� �1�K���-� 2��� 3� 9�L�C > 4�5�&8� �1�K���-� 2��� 3� 9�L�C > 4�5�&8� �1�        

 O!i � 9���* ��&?� �!�[ W�Z�� ,K���-� 2��� 3� +� f�Z ¤���J� > ���6
� �.� &rI X8� �_���� +�1 ,2�?)�u�1 2�� �?� �� +� Y&6��1 ,�¸�B�� S�i 

 tC ¤�0m� ���1 9���J� ,-m S��B� F�(8 ,2��� 3� ��6 4�5�6 �� �?3 7�!0-�
�V�A/*"  

9 &1J� \r-�9 &1J� \r-�9 &1J� \r-�9 &1J� \r-� : : : :Y� �� ��B3� G��Y� �� ��B3� G��Y� �� ��B3� G��Y� �� ��B3� G��        
6 1* \��: 1* �r� �#* +� ���� 3� >r¸ X�= ��B� �&���� 4�5�6 @�) ,���

 � � &�� ���1 ��B� x�[ 1* ,� � &�� ����C1 ��B� 7�i�C > ���b� +� #�u3� + &(�8�
 ��C +�&�� ��� +� �_�B� + &(�8� MZ ,��B� �0�51 > P� � &D� f� Y�� ��$1 9�)

Ke�e� +�� 9�I , S��� �-_�  ��� � �U�Z	 : R� ��&̧ � +� R� ��<�J� 7M�� ��* �I1
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Y�� � &r� P�[ ��B3� > O��I�52"  
 2��� 3� ��u8U� �?�1 ,+��I� 83� 9�� ���E �. ���� 3� 4�5�6 �&���� +� �<03�[
 ��r08�� tC Ó-� ��.1 ,Å�� � FM8Z +� ��h&8� \��1 ,��&?� �� K���-�

¤���J�1 2��� 3�"  

�&�� \r-�
�&�� \r-�
�&�� \r-�
�&�� \r-� : : : :��rZ��1 H�b� R� ��?B3� ��0 � x�[��rZ��1 H�b� R� ��?B3� ��0 � x�[��rZ��1 H�b� R� ��?B3� ��0 � x�[��rZ��1 H�b� R� ��?B3� ��0 � x�[        

�C O! B� ° FC Pº* O(m� 1* K�L�� �.* +� P�� 1* P�-U R� �[�: a^¨ �)* �
 PUÑ[ ,P��?8�� 7 �r$ �Î P0A�� Pº* P�� +� 7� R� O!m�<� 1* PZ��* +� �Á�¨
 P?� �I1 FC Pº*1 ,PZ��* +� Ö�¨ ��� > Y�r� d Pº* �!�[ �D� ��È �0�51 Y8(�

1 ,c�<� 1* ��B� ��. e�Ò d PUÑ[ P� [ MUC PU�1 ,P �0) R� ¼¤��1 ,PB�L� > �$�� P&º*
�� R� �!uW�1 ,P�� 1* P�-U R� �[�:53 �0�5�� ���6 �0�5�� ��.1 ,

7����d�54\����� > F���1 µ�0� tC �[r� �]M�C Ë¹ +�1 ,55 ��B� O6 ��Ñ[ ,
 O(A� ,µ�0� ���* �0�5�� ��. ��!�8��� ��0� a^u� ��. FÑ[ ��B� F�LB� P

 +� O!Z��*1 ��?� 9���* ���E tC �0�5�� ��V �/�8W� ��V1 ,P �B� \�$���1
��-?� #1�1 �1�� F���* #� 6"  

���b� Y�L3����b� Y�L3����b� Y�L3����b� Y�L3� : : : :H�I1J� ����� > 4�5�8� �1�H�I1J� ����� > 4�5�8� �1�H�I1J� ����� > 4�5�8� �1�H�I1J� ����� > 4�5�8� �1�        
 ×^u� HD8� +� 9e � > ���¡�� �h8?� d�/*1 d���* H�I1J� � 6

1* �q�f: a�<�1 �������  ,�/�: 1* �U�Z ���� K��T ��f: H��.J �! [�?�
 4�5�6 ���* +�(61 ,P[��.* ����1 ��1� 7��* > O!� 9���J� +� \�?� ��. 4�5�61

�q���C +�)1 �!�-) > H�I1J�"  
91J� \r-�91J� \r-�91J� \r-�91J� \r-� : : : :H�I1J� ,-) > 4�5�8� �1�H�I1J� ,-) > 4�5�8� �1�H�I1J� ,-) > 4�5�8� �1�H�I1J� ,-) > 4�5�8� �1�        

J� �!�C �8` F* +� H�I1J� ,-) > �g�� ���* 4�5�8� �(u� �V��h86 1* ,\M¸
��6§� ª0?� > H�I1J� ,-) > 4�5�8� �1� 9��C +(��1 ,2�� �?3�:  
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1− ,-) �I�� +� \��i� �� �1r� ,���J� YI� 61 ,�?�� �LI1 \M¸J� 
����m� R� 7��8�d� ,P��� ��(UC1 ,P8�-I1 ¥���1 ,P8�(�� ��Ñ[ O�� F�� �I�� �I 

451  &�Z +� P �¸ �����1 ��u: F* ci8-� ��?� �� ,PU�1�� �� P��� F�� 
4�5�8� �L0� P8� �?�56"  

P���1 :F* Ì � �5�1 +� � � Ø* Ä�I1 µ� Q� �; P?� �1���* F*  ��� Ò P-I1 
 S�5 �f�  ���<8:�[ F�1r� tC +� O(m� Ù�1 �?��3� > D� X?� ���* ��h[ �] 

Å�A/* 9��r� Q� R/ P��� O��1 �.�-º�[ R� �� �?/ � � Y�A� P<U57" 
2− �[�� P6��� O�)1 \�e?� �LI Å��6�d� ��(u�1 X8� �<= �1r�� F��e� 
9�) H��<� ,�I�� Ë1'�1 ,�I��� ��� �� r_��1 �� �e�� � �. 45�� > 
�0�51 �I�� ,��AU1 � 7��.J� P�i806 M� P�[ HD8� +� �I�� � B�58"  
3− F* > 4�5�6 �I��  �� �A�A<� 2�7 �r$��1 ¤rL�1 �_���� Y�A�

 ;���-�1 P�LB� M� �I�� � B� H�I1J� 4�5�8� ����� �] �<8¬ ���¹ �!$ �?�1
 +�  �A� �!��� PB?�[ ���'� ª���i� 1* Ë1'� Ì � P��� �-� �I��� FJ

�!�[ \�I��59"  
�I�� �0�51 ¯�?� O.* +�1 :��1 �I��� O��� c�D8� Hr � X8� Kr!u� O

 �I�� ®�r�* F���1 ,P I�� ���=1 ,�f� 1* ���0� �I�� \�U ���=1 ,�V
 ,�0�5�� x���61 Y6�Z1 ,��!u� 7M�*1 ,rÆ�?� O��1 ,�I��� Ë1¹1 ,P[��<�1

µ�0� 4��<6160"  

��� \r-�
��� \r-�
��� \r-�
��� \r-� : : : :H�I1J� K���C > 4�5�8� �1�H�I1J� K���C > 4�5�8� �1�H�I1J� K���C > 4�5�8� �1�H�I1J� K���C > 4�5�8� �1�        

�!��� ��?� 9�BIC1 H�I1J� \��6� ¥�*  �q���C Ù�8� +3 �$�m� ���I tC
 K���C +�) > 4�5�8� �1� Rh8�1 ,O!?� Å�?� +� 1* K�i0� +� �!��� H�¹��1

¦�� M�[ H�I1J�:  
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1−  Hr 6 X8� �I�� 4_�51 tC ��8� H�I1J� K���C R� ��0�  �!$ #* F*
�8�d� �?�1 H�I1J� ªB¡ +� +(�8� ,�I��� Ë1¹1 �I�� �1�A� ,�!��� 7�

�I��� Ë1¹ ��-?61"  
2−  K��$�� 1* �U��<�Z K��T 2��)�/ P H�I1J� K���C R� H'3�  �!�� F*

 2�7 �r$�� �Z 4�5�6 Y�L8� ��.1 ,P8���r�8��1 �I�� ���� +�i� M� ��f�1
 f� 9�g8�d� 1* 9��Ú H�I1J� ®r � �� 4�5�6 > F1�!8�1 ,2�[D8�1

\1'3�"   
3−  �B��T �L�� O] K�i0�1 ,7�i0� ���6 H�I1J� K���C R� O_�0�  �!�� F*

 H�I1J� F���* ,-) > F1�q 1* f<06 #* O!?� �1*� FÑ[ ,H�I1J� ��_�0�
O.r$ 1 O!B���8� ����I �!8U��/161 PM�* �Z ���06 H�I1J� r��� +� Y�L8� ��.1 ,

º�¨ +� 4�5�8� ��.1 ,H�I1J� R� +� X��  ,�!$ +� H�I1J� ����� +�i� F* P
¥r:* �!$ +� µ�0� ���0� +� �q���Ñ� ��I "  

�_�8?�1 �`�b��_�8?�1 �`�b��_�8?�1 �`�b��_�8?�1 �`�b�        
 �8h�8U tC a�:* 9�;� ,-) �<0� 4�0= > 4�5�6 �1� �� 2�-I�� ��. � �

�� �8�!�:  
t1J�−  ��Z �. ,��b� � �'� 2���Z �)* ���� MZ 9�;� ,-) �<0� FC
 D?� +� ���(� �/�03� +� �<0� ��Û �[ ,�/�03� Y6�1 ���I* ��8¬ > ���[

M!�-m 9�;� tC F�$�8= ��?��A8�1 ��$�m� c�<3� �f�Z F* MZ ,P�C �$�m�"  
��U���1 −  �(u�1 ,9�;� ,-) �<0� 4�0= > ��!�1 �� [ ����1 ���� 4�5�8� FC

��� 3�1 ¤���J� > ��r08�� ���� �!)�¡11 9���J� ��1� R� ����� M� ,2
�!�[ 9� �1 �q�B51 "  

¦�� M� @AB� Ô��1:  
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 −  > �_�1J� �UÍ�!0[ �]�� X8� ��!�� Kf�� ��/���1 4_�5�� P0[ �� -6 K�1Î
 �[1r � +(6 ° 2��� � P�[ �5�A8�� D � ��. F*1 M��d ,4�5�8� ���?/ O��

�!?� f�Z1 ,Ü� +�  > ��0 8�1 ���u8�� O�8�"  
 −  ° X8� 2��� 3� �_��� > 9�;� ,-) �<0� 4�0= > 4�5�8� ���*   �r�C

�.f�1 2���8�1 2�Z��u3�1 2�¡1� 3� ��0 Z @AB� �]1�?8�"  
�$�r3�1 ���<3��$�r3�1 ���<3��$�r3�1 ���<3��$�r3�1 ���<3�::::        

d1*d1*d1*d1* − − − −    Y8(�Y8(�Y8(�Y8(�::::        
1111"""" F½r0� ��()*F½r0� ��()*F½r0� ��()*F½r0� ��()* :4�0= ,Ør � +� r(� �Ê* :� ��� ,�L� ���0� �B� ��T���� � Y8(– 

Ë ,21f�3 ,1424´�2003�"    
2" ������� � �'� > �I�� ��()*������� � �'� > �I�� ��()*������� � �'� > �I�� ��()*������� � �'� > �I�� ��()* : K�� 1 2����/C +� ,Ý�B(� Q� �B� ��B� ��T

��¨��� � BL� ,��I�r � H�I1J�−  ,���g�1397´�1977�" 
3" �3� � Å� +� � I�3� ���C�3� � Å� +� � I�3� ���C�3� � Å� +� � I�3� ���C�3� � Å� +� � I�3� ���C :4�0= ,Q� �B� �Ê* ,�� ��� O�I +�� : ��!u� K��B� �Ê* +�

�� �8�1 '?� # ��� +�� ��� ,FM�� 9½ +�)− Ë ,���� �� ���r � �(��3�1 ,1423´"  
4" 4_�I�� e?Z �¹ 4_�r� rAB�4_�I�� e?Z �¹ 4_�r� rAB�4_�I�� e?Z �¹ 4_�r� rAB�4_�I�� e?Z �¹ 4_�r� rAB� :Ë ,X����� Å�8(� ��� ,#D3� O�hU +� +��� +� 2"  
5" �-A&8� �¹ > �h!B��-A&8� �¹ > �h!B��-A&8� �¹ > �h!B��-A&8� �¹ > �h!B� : : : :c�A<61 ªB¡ ,Ù��8� £� : Y8(� ��� ,�.�¨ ���0� �B� ��T

���� �– Ë ,21f�1 ,1418´�1998�" 
6" ����0� r.��$ +� �1r � ��6����0� r.��$ +� �1r � ��6����0� r.��$ +� �1r � ��6����0� r.��$ +� �1r � ��6 :4�0= ,Ì�-� �Ê* ,#��� }e� Ü6r� : +� �����

����]� ��� ,�00A3�" 
7" r��?8�1 r�rA8�r��?8�1 r�rA8�r��?8�1 r�rA8�r��?8�1 r�rA8� :Ør � x���8� ���w� ,��¨�� +� r.�L� ��T− Ë ,21f�1 ,

1420´�2000�" 
8" ���r � O$� 3� ���(6���r � O$� 3� ���(6���r � O$� 3� ���(6���r � O$� 3� ���(6 :,# l 1 W� F½ ��� 2��!?�� 4�� 61 ��r6 : 9��1 X�� k ?� O��� � &�T

�����1 �[�0�� K�� 1 ,Ë��b�− Ë ,��I�r � ����!���1 +� ,1979− 2000�" 
9" x���8�1 �I�� ���E �I�� 4�5�6x���8�1 �I�� ���E �I�� 4�5�6x���8�1 �I�� ���E �I�� 4�5�6x���8�1 �I�� ���E �I�� 4�5�6 :H�I1¾ ��� � �U��J� ,X8����U ��� Y�B)− 

Ë ,���(�1 ,1435´�2013�"  
10" X(�;� Y.�3� 7�!0[ ¥� 4�5�8�X(�;� Y.�3� 7�!0[ ¥� 4�5�8�X(�;� Y.�3� 7�!0[ ¥� 4�5�8�X(�;� Y.�3� 7�!0[ ¥� 4�5�8� :� �B���h3� ,x� &u� �E* ��L&� >�0��− ,XBÆ �Ê* 

2������ ���r � ,K�A83� Ë1 ,2004�" 
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11" Y$�m� +�d X�r-� D8^3� �¹ > c�¡�&8�Y$�m� +�d X�r-� D8^3� �¹ > c�¡�&8�Y$�m� +�d X�r-� D8^3� �¹ > c�¡�&8�Y$�m� +�d X�r-� D8^3� �¹ > c�¡�&8�:::: 4�0= ,K��3� �Ê* ,¤�A�C +� ���: : �E*
P��B�hU ��� ,Y�hU O�r(� �B� +�– Ë ,Kr.�0�1 ,1429´�2008�" 

12" 2�! &�J� ���$2�! &�J� ���$2�! &�J� ���$2�! &�J� ���$::::  +�� r�� +� FM��4�0= ,1r�� �Ê* ,Y$�m� : ��� ,#s:J� s:J�
��M��– Ë ,21f�1 4u��2 ,1421´�2000� " 
13" F½r0� ��1�6 > F��B� ���$F½r0� ��1�6 > F��B� ���$F½r0� ��1�6 > F��B� ���$F½r0� ��1�6 > F��B� ���$:::: 4�0= ,r- $ �Ê* ,#�L� r�r$ +� ��T : ,rZ�¨ ��T �E*

���r� ���w�– Ë ,21f�1 ,1420´�2000�" 
14" P8�h) ,#�/�03� ��!8$d�P8�h) ,#�/�03� ��!8$d�P8�h) ,#�/�03� ��!8$d�P8�h) ,#�/�03� ��!8$d� "" "" "" ""PL���¡PL���¡PL���¡PL���¡""""""""P6d��P6d��P6d��P6d�� :��U  ,��J� Å�8Z ,X���b� ��8¬ +� +���

������� F1wu�1 H�I1J� K�� 1−  ��� ,rLI65 ,'� �?���� �?�� ,1419´�1998�"  
15" Kf��1 Ø���I �8�¨�)Kf��1 Ø���I �8�¨�)Kf��1 Ø���I �8�¨�)Kf��1 Ø���I �8�¨�) : r(-� ��� ,Kf�� Ý�� �E*1 Ø���0� ���� �E*−  ,21f�
1415´�1995�"  
16" 7�!0-� ���)7�!0-� ���)7�!0-� ���)7�!0-� ���):::: �0= ,��m� �Ê* ,���[ +� �E*4 : �Z'� ,XZ�� +�A3� �B� +� Q� �B�

 �� �8� K�A83�– Ë ,21f�1 ,1403´ �1983�" 
17" �0�8� Å�8Z �¹ > �B8�3� �¡1��0�8� Å�8Z �¹ > �B8�3� �¡1��0�8� Å�8Z �¹ > �B8�3� �¡1��0�8� Å�8Z �¹ > �B8�3� �¡1� : �Ê*1 ,��T �Ê* ,Ke�e� +� O�.�r�C +� e�e � �B�

4�0= ,���[ :Ë ,�e) +�� ��� ,Þ�Z  ��L�� �B�1 ,1431´�2010�" 
18" ��� ����� P0[ > ���u���� ����� P0[ > ���u���� ����� P0[ > ���u���� ����� P0[ > ���u� :Vc�A<61 ªB¡ ,7�0B� �Ê* , &# lf l� }�� Q� �B� +� ��r : +� �E*

Ë ,Ï��� ���:1 2�¸�L^�� P��B�hU eZr� ,Y�hU O�r(� �B�1 ,1429´�2008�" 
19" �[r� +�� �1�) �¹�[r� +�� �1�) �¹�[r� +�� �1�) �¹�[r� +�� �1�) �¹ :4�0= ,\�/r� #��<ºJ� ��T : r.�L�1 F�-$J� �Ê* ��T

X����� Årg� ��� ,#��� 3�– Ë ,21f�1 ,1993�" 
20" 2������ �!8?� �¹2������ �!8?� �¹2������ �!8?� �¹2������ �!8?� �¹ :Ë ,Y8(� °�� ,£B?m� ¦�!B� �U�� +� ��<?�1 ,
1414´�1993�" 
21" ���e: +�� c�A/���e: +�� c�A/���e: +�� c�A/���e: +�� c�A/ :4�0= ,#������?� ���e: +� ��T r(� �Ê* : ,X���J� �-L<� ��T

Ë ,X����� Y8(3�3 ,1424´�2003�"  
22" #��^B� c�A/#��^B� c�A/#��^B� c�A/#��^B� c�A/ :�� ,f�Z +�� ��� ,X- �� #��^B� ���M�C +� ��T ��M−  ,21f�
4�0= :Ë ,�gB� Y�� �-L<�3 ,1407´�1987�" 
23" ��(�;� Y.�� R� ���'� 2�7�r$�� > ��¡r3� �0�rL���(�;� Y.�� R� ���'� 2�7�r$�� > ��¡r3� �0�rL���(�;� Y.�� R� ���'� 2�7�r$�� > ��¡r3� �0�rL���(�;� Y.�� R� ���'� 2�7�r$�� > ��¡r3� �0�rL�::::  �B8(� ,ª� $ e�e � ��T

���08�d�− Ë ,�U�62" 
24" �?��3� °�� Y.�� > �?���� r.���� �0��?��3� °�� Y.�� > �?���� r.���� �0��?��3� °�� Y.�� > �?���� r.���� �0��?��3� °�� Y.�� > �?���� r.���� �0� :4�0= ,��¨ +� Q� �B� +��� 9�$ : �Ê* ��T
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 �B�1 F�-$J�X����� Årg� ��� ,��<?� ,�-m�− Ë ,F�?B ,21f�1 ,1415´�1995�" 
25" ��()J�1 ��0 � +� O«��* �� #rÒ M�[ ��(A� O�?3� �0 ���()J�1 ��0 � +� O«��* �� #rÒ M�[ ��(A� O�?3� �0 ���()J�1 ��0 � +� O«��* �� #rÒ M�[ ��(A� O�?3� �0 ���()J�1 ��0 � +� O«��* �� #rÒ M�[ ��(A� O�?3� �0 � : ,
�?(� F���� +� Q� �B�

4�0= ,��T �Ê* :���r � ¤�[§� ��� ,����u� +Er� �B� ��T− Ë ,Kr.�0�1 ,2011�" 
26" P8�*1 X����� P0[P8�*1 X����� P0[P8�*1 X����� P0[P8�*1 X����� P0[: r(-� ��� ,£�)e� �-L<� +� �B.1− Ë ,4u��4 	�A0?3�"� 
27" 
�1f0� ��  Ø* +�� ���� R� 
�1�� PZ��-�
�1f0� ��  Ø* +�� ���� R� 
�1�� PZ��-�
�1f0� ��  Ø* +�� ���� R� 
�1�� PZ��-�
�1f0� ��  Ø* +�� ���� R� 
�1�� PZ��-� : ,X(�;� #r. J� #1�r-?� +��� Å�!¨

 ,r(-� ���1415´�1995�"  
28" ª�A3� ����0�ª�A3� ����0�ª�A3� ����0�ª�A3� ����0� : : : :4�0= ,#���½ 1f-� Å�0 � +� ��T +��� �� : > Ï��� 4�0= Y8(�

� ���w�H�¹Ñ� ���r :�� �8�1 '?�1 ���BL� ���r� ���w� ,Ç� W�Ir � O� U ��T − 
Ë ,F�?B ,21f�8 ,1426´�2005�" 

29" ��!u�1 µ�0� HD61 ��0 �1 2��h�8� K��I��!u�1 µ�0� HD61 ��0 �1 2��h�8� K��I��!u�1 µ�0� HD61 ��0 �1 2��h�8� K��I��!u�1 µ�0� HD61 ��0 �1 2��h�8� K��I : �Ê* ,
1 �;� £�g3� ���� +� ����
4�0= ,F�r�� : Y!u �E*	F���m�1 4�Ir� ��� Å�� ÙC Å�8(� 91* +� � +� ����8Z� ����

���0� �B� f�J� � ��$−  ,�?�L?�I1438´�2017�" 
30" �&�!0-� �U��0��&�!0-� �U��0��&�!0-� �U��0��&�!0-� �U��0�:::: ªB¡1 7�?8�� ,O��0� �Ê* ,XB�(� #e$ +� ��T : ��� ,����� X$�U
OI�J�– 21f�" 
31" � � Å�8Z� � Å�8Z� � Å�8Z� � Å�8Z :4�0= ,+Er� �B� �Ê* ,#��.�r-� �E* +� ���b� : O�.�r�C1 X�1e^3� #�!�

 ,X_�r����9�]� �B8(�1 ���"  
32" F�?-�1 Y8(� X���* +� F�?�� �uZF�?-�1 Y8(� X���* +� F�?�� �uZF�?-�1 Y8(� X���* +� F�?�� �uZF�?-�1 Y8(� X���* +� F�?�� �uZ : �?�3� �B8(� ,�-��: X$�)–  ,���g�1941�" 
33" Å�B�J�1 �U��3�1 Ë1'�1 F�Z�J� +� Å�8(� Å���Ê* P8?�i6 �� F��� > Å�B�� Å�BÅ�B�J�1 �U��3�1 Ë1'�1 F�Z�J� +� Å�8(� Å���Ê* P8?�i6 �� F��� > Å�B�� Å�BÅ�B�J�1 �U��3�1 Ë1'�1 F�Z�J� +� Å�8(� Å���Ê* P8?�i6 �� F��� > Å�B�� Å�BÅ�B�J�1 �U��3�1 Ë1'�1 F�Z�J� +� Å�8(� Å���Ê* P8?�i6 �� F��� > Å�B�� Å�B :

Ï��� 7��)C1 ������� 2������1 Ï�AB� ��� ,Q� �B� �Ê* ,×-0� �¨�� +� ��T −  ,Ø�
Ë ,K�A83� ���r � 2������1 ,1428´�2007�" 

34" År � F��År � F��År � F��År � F�� : : : : ���/ ��� ,�i-� �Ê* ,���?� +�� +��� 9��– Ë ,21f�1" 
35" O��J� ª�A3�1 O(A3�O��J� ª�A3�1 O(A3�O��J� ª�A3�1 O(A3�O��J� ª�A3�1 O(A3� :4�0= ,+�m� �Ê* ,���� +� ���M�C +� £� : ���m� �B�

 ���� � Y8(� ��� ,#1��?.– Ë ,21f�1 ,1421´�2000�" 
36" � 2�B¸�¬� 2�B¸�¬� 2�B¸�¬� 2�B¸�¬X����� P0-� > K�i0X����� P0-� > K�i0X����� P0-� > K�i0X����� P0-� > K�i0 : '?� 7 �sb� ��ºJ� ��� ,1� &�� �1 +�m� ��T

�� �8�1− K�$" 
37" ���;� 2��� 3� P0[ tC �:�3����;� 2��� 3� P0[ tC �:�3����;� 2��� 3� P0[ tC �:�3����;� 2��� 3� P0[ tC �:�3� :�� �8�1 '?� �_�-?� ��� ,fB¨ FM�� ��T −  ,F��J�

Ë2 ,1430´�2010�"  
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38" � �'� �/�0� tC �:�3�� �'� �/�0� tC �:�3�� �'� �/�0� tC �:�3�� �'� �/�0� tC �:�3� :8�1 '?� ���(� ��� ,
���r� �E*�� �− Ë ,Kr.�0�1 ,
1424´�2013�" 
39" ��� � 2���¡�� > K����� ��B<�1 K�� �� ��8-���� � 2���¡�� > K����� ��B<�1 K�� �� ��8-���� � 2���¡�� > K����� ��B<�1 K�� �� ��8-���� � 2���¡�� > K����� ��B<�1 K�� �� ��8-� : Y8(� ��� ,���  ¥�Z o�¸
���� �− Ë ,F�?B ,21f�1 ,1405´�1985�" 
40" F½r0� Y�r� > 2��r-3�F½r0� Y�r� > 2��r-3�F½r0� Y�r� > 2��r-3�F½r0� Y�r� > 2��r-3� :4�0= ,O��0� �Ê* ,�U�!-/J� Y��r� : F�U�� F��-/

 ����u� ����1 O�0� ��� ,#�1���− Ë ,21f�1 4u��1 ,1412´" 
41" �!���(�1 ������� � �'� �/�0��!���(�1 ������� � �'� �/�0��!���(�1 ������� � �'� �/�0��!���(�1 ������� � �'� �/�0� :Ë ,X����� Årg� ��� ,Ç�-� 9��5 ,1993�"  
42" ������� � �'� �/�0�������� � �'� �/�0�������� � �'� �/�0�������� � �'� �/�0� :4�0= ,ÝU�8� ��¨�� +� r.�L� ��T : +�� Y�Bm� ��T

������� F1wu�1 H�I1J� K�� 1 ,�$�b�−  ,rLI1425´�2004�"""" 
43" � ��0 � �/�0�� ��0 � �/�0�� ��0 � �/�0�� ��0 � �/�0�X(�;� Y.�3� > ���;X(�;� Y.�3� > ���;X(�;� Y.�3� > ���;X(�;� Y.�3� > ���; : F1wu�1 H�I1J� 2���u?� ,F1r0¨ �-L<3�

������� − Ë ,���rg3� �(��3�1 ,1437´�2016�" 
44" �g&�� ����0��g&�� ����0��g&�� ����0��g&�� ����0� : : : :4�0= ,��m� �Ê* ,���[ +� �E* : ,r(-� ��� ,F1��. ���� �B�
1399´�1979�" 
45" 2��!�3� 2���03�2��!�3� 2���03�2��!�3� 2���03�2��!�3� 2���03�:::: � ,���� �Ê* ,XB¸r0� �¨� +� ��TX����� Årg� ��−  ,21f�

Ë1 ,1408´�1988�" 
46" ��0 � a�^�6 > ���A3� �<03���0 � a�^�6 > ���A3� �<03���0 � a�^�6 > ���A3� �<03���0 � a�^�6 > ���A3� �<03� :4�0= ,O��0� �Ê* ,#r�e�� O��0� +� £� : +� e��[

¥r0� �* � ��$ +� ����8Z� ���� ,X���� XZr� ¤1 r�−  ,���� ��1421−1422´" 
47" rÉJ�1 @��m� Y�r� > ����rÉJ�1 @��m� Y�r� > ����rÉJ�1 @��m� Y�r� > ����rÉJ�1 @��m� Y�r� > ���� :fÉJ� +� ���B3� +��� ��4�0= ,2��� �� �Ê* , : �E* r.�¸

 ���� � �B8(3� ,X)�?L� ��T ���T1 #1�e�−  ,21f�1399´�1979�"  
48" Ù�8u-� 4_�51Ù�8u-� 4_�51Ù�8u-� 4_�51Ù�8u-� 4_�51 :4�0= ,Q� �B� �Ê* ,Ù�8u-� ��3� �B� +� ��T : ,X¸����� �i-� �Ê*

Ørg3� >�0�� Ï��� eZr�1 �e) +�� ��� ,£� +� �E*−  �(��3�1 21f�Ë ,���rg3�1 ,
1436´�2015�" 
 S��U�5 S��U�5 S��U�5 S��U�5 − − − −    ��U1�(�� �I��3���U1�(�� �I��3���U1�(�� �I��3���U1�(�� �I��3�::::    
−  �I��"�lI�1" ,http:��waqef"com"sa"  
M@ï’aì¨a@püby⁄aëZ 

                                                 
1 �3� � Å� +� � I�3� ���C :4�0= ,Q� �B� �Ê* ,�� ��� O�I +�� : +�� ��� ,FM�� 9½ +�) +� ��!u� K��B� �Ê*

�� �8�1 '?� # ���− Ë ,���� �� ���r � �(��3�1 ,1423 ,´1�41" 
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2 ������� � �'� �/�0� :4�0= ,ÝU�8� ��¨�� +� r.�L� ��T : H�I1J� K�� 1 ,�$�b� +�� Y�Bm� ��T

wu�1������� F1−  ,rLI1425´�2004 ,�3�460" 
3 �g&�� ����0� :4�0= ,��m� �Ê* ,���[ +� �E* : ,r(-� ��� ,F1��. ���� �B�1399´�1979 ,�6�85" 
4 r�?� :År � F�� : ���/ ��� ,�i-� �Ê* ,���?� +�� +��� 9��– Ë ,21f�1 ,10�371 +� �1r � ��6 ;

����0� r.��$ :Ü6r� 4�0= ,Ì�-� �Ê* ,#��� }e� : ,����]� ��� ,�00A3� +� �����26�450 ����0� 9� ;
ª�A3� :4�0= ,#���½ 1f-� Å�0 � +� ��T +��� �� :H�¹Ñ� ���r� ���w� > Ï��� 4�0= Y8(� : ��T

�� �8�1 '?�1 ���BL� ���r� ���w� ,Ç� W�Ir � O� U− Ë ,F�?B ,21f�8, 1426´�2005 ,�927" 
5 r�?� :��0 � a�^�6 > ���A3� �<03� :4�0= ,O��0� �Ê* ,#r�e�� O��0� +� £� : XZr� ¤1 r� +� e��[

¥r0� �* � ��$ +� ����8Z� ���� ,X���� −  ,���� ��1421 −1422 ,´1�30" 
6 ��� � 2���¡�� > K����� ��B<�1 K�� �� ��8-� : ,���  ¥�Z o�¸���� � Y8(� ���− Ë ,F�?B ,21f�1 ,

1405´�1985 ,�2�557" 
7 F�?-�1 Y8(� X���* +� F�?�� �uZ : �?�3� �B8(� ,�-��: X$�)–  ,���g�1941 ,�2�1046" 
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Abstract: 

       One of the provisions of Islamic law is the registration of contracts and 

transactions. One of its main objectives is to preserve wealth. The research 

paper examines the role of registration in achieving this goal by raising 

money and protecting the wealth of minors and incompetent persons, as well 

as eliminating corrupt transactions and preserving waqf. 
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