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�‰<�^’Ö]<‚Û¦<	*�<<�<K<ê�^ÃÚ<á^·†Ö]<‚fÂ	**�   

@ @

@˜ƒÜß@ @
 & �'���(� )��* ���+,�-� �.�./ 0� 123� ���45� �6��� 789 : �;
 <��6 )�� ���=� >��3/? & :��� @�3A� B��2� CD? EF ,G�=� 1��3,�

�H� I� JKC�3L� ���+,�-� MN�3O ,P8� ���.� I� @!,6�Q* @!, �* GK��3,� R�
 CD? M5�� �89* ,��!.K� ����.� R�S� T��?* ���=� ��3/H� �S,��* 1��3,� U�S�
 @V��/? <���(�* JKC�3L� 0� W(A� �O�* X��� YR�$ ������� � �=�

 ,D�3���* <��.�* ���+,�-� I� ��Z�.� @!O*([*\�+� - ]� 1��3; �O"        
��/�,KL� Y]�3���/�,KL� Y]�3���/�,KL� Y]�3���/�,KL� Y]�3� : : : :        

��^�K� ;��(3,� ;`*(A� ;Y�a� ;(��,� ;Db(.�"@ @

òß‡Ôß@ @
 c*H ���N* )�9 ,d�,e @f�? g ChS� ,d�5�H� i5�� ,d���H� d� j ��A�

d�4^H�* >kb* ��l G5S� I� ����* <�a�* ,d�5H�"  
� �*: 5m? @;�n o� ; j� �Cp? �.O @�f� d�,e ;qSL� W �X�* <��r� <hs L�� >Z��

 )�t ,��u @�3/ 0� v�hS; >K�n 0� -* >��� J� 0� vQ�5� >�wx� - ,J5� G/**
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 ,g��r� B��;�* D��5� <�6 ;D�9�5,� >� �� (�e?* ,D�3��� �� h�? & d( � o� ; >�
� >�fN 0� M29�N�O ,��3� & i�(+,�* @��S,� ���(�* >N��� 0� M���?* ,@V�.

 ��3� 0� ��� >�n 0� �� �� ]NF @�H ,@!9��O? 7(4� 0� M��3;* ;@!��KN
 ,@��Eb Db(.� \�n�O ,�!��� @V �6�Q - ���mH�* @fS� 0� ���N* ,>� @V v56 -
 �*�s��* ,7��s��� �* C(.� D? 0� � C�� �*�� @�O ,@!��KN P�,��* ,@���6 oF v��;*

 >,�f"  
 >[�Kk? J� i�s � ���S,� PE 0� ���N ,���� @fN* @�f� � DEF Db(.� GKO
 Y�a�� >��� ��+a� �� �89* ,>;�S3�* >;�e(/ & q53� ��s�N-�* ,>5���?*
 ���h; >;*�/ D�O ,0.,� ���6* B��� v;(� D�� I� Db(.� �6* �� �EF* ,
b(.�

!K� v. � qS,��O ,@f � 7q�x; ,>�]�� �KS� i�+,�;* ,v���� ��3� �89 @
 ,@�(3� Db(.� (��; g]e �9 �89* ,>� v� � ������ ��.S;* ,>,�f  i�.� �2�*
 ,7(��; ��.t* @�(3� Db(.� Y�^ J� �.��* ��^* <��Q* �6�� ��S!O >���*

��� g���,� �(Q oF �S O�;:  
 ��e (��; & 
b(.� Y�a� (�? �� ��e (��; & 
b(.� Y�a� (�? �� ��e (��; & 
b(.� Y�a� (�? �� ��e (��; & 
b(.� Y�a� (�? ��? o� ;* >N�45� j�? o� ;* >N�45� j�? o� ;* >N�45� j�? o� ;* >N�45� j�        

��;�� �+r� B�5;�� g���,� �89 I� ���$�� g*�4S�*:  
���������!����������!����������!����������!� : : : :
b(.� Y�a�* (��,� 0� �e �!�O `( N"  

g*H� i�+L�g*H� i�+L�g*H� i�+L�g*H� i�+L� : : : :(��,� & �9(�?* �'�K^* `*(A� W���L ��;�a� �-��"        

��� i�+L�
��� i�+L�
��� i�+L�
��� i�+L� : : : :� & 7(�?* @�(3� Db(.� & ��a� ��(3,�(��,"        

���� i�+L����� i�+L����� i�+L����� i�+L�:::: (��,� & �9(�?* ��Nb(.� ����^�K�"        
���r����r����r����r� : : : :�45� �Z�,N @9? �!�O (e8N""""        
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‡�îè¸Z@ @

b(.� Y�a�* (��,� 0� �e 1�( , ��!�,� �89 �a�S�        

üëc@Z‹i‡nÛa@Ñí‹Èm@ @
#���� 1�( ,� ���� ?#���� 1�( ,� ���� ?#���� 1�( ,� ���� ?#���� 1�( ,� ���� ?::::        
T��O 0�� g�6 ����:::: " CD? d�5� �89 v^? R �(�* R�5�* g���  C�$ ,�/�* T��6 & >

>�56 `�n >K�n* R � (nb �9*, q��,�* : C��� D? (fS� >m? PE* ,7(�? D��N�� (
7(nb* >,56�� qa; �� oF""1  

 ����#��9�(K� �u? 0� v��r� g�6*" : (��,�� g�.�* ,���H� i6��� & ¡(fN q��,�*
 O �(��,�� >�O (fN #? ;v5.,�� 03� ¢ �� 7(�? D�O 0� `( � ¢ �� >,56�� 0� `(

>56��� #? 7����? & (fN (C��; g�.�* ,7��^""2  
#���h� g�6* ����" :���H� (�� & @!K,�* (3K,� �9 (��,�""3   

 g�/ �*�; ���� & (��,� ���e D? g�.� 03�� ������ 1��� ,� 789 g�n 0�

� � ����:  

1− >,���* R � <(n¤�"  
2− & (fS� ���H� i6���"  
3− @!K,�* (3K,� "  

G/�+^-� 1�( ,� ���� dG/�+^-� 1�( ,� ���� dG/�+^-� 1�( ,� ���� dG/�+^-� 1�( ,� ���� d        
 098� �5^? :,/ ,@�(3� Db(.� oF �O�¥� -F (��,� ��+a� v� ,�¦� ��3� -
 1��� ; Y�� ; �6* ,(��,� ��+a� \�QF �S� &�§�� ie(L� �8V -F `¨S� -

�!S� (e8N ,(��,� ��+aL R]� �:  
©h� >O(� �����#=" :(�H� (ª� «� «; : >,56�� & >�F g*¤� ��* 7����F & (fS�* >¦� ª�x;

 >�O �� C̈ 5;* >�N� � v�x; Db(.� (��;* ,7�!,S�*""4   
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G5Q(.� >O(�* ����� :"(3K,� >�O &* ���� Db(.� GS � ����  >�N� �""5  
>O( O D��/ ��? ����� ��? �����: "( C3K,� & ,Y���� v�x,�* #8� K¦� >5/�a� oF 

(fS� & i6��� R��®H�""6  
�9* (��,� ���$ 1�( ; @��.; 03�� 1��� ,� 789 g�n 0�" : & (3K,� ��QF

 �� W�(�,��* ,��Kn � ��?* �Z�6� 0� �!�O ��* �!56 ��� & (fS�* ,Db(.� Y��b 
� �
O ,(�x,�* i�.� �2�� ;Y����9* @3/ 0� �!�O��� > \��S, v� �� ���

���+�* ""  
bîãbq@Zïãe‹ÔÛa@pì—Ûa@Ñí‹Èm@ @

����� DE? & (6* �� v3 �S$ �9 �� Y�a�7 oF* ,D��N�� oF i�S�* ,
,7��L�* ���(�* ��(�e � �5+� (9�f�  D��N�� Y�^ D? -F ,Y�N ���A� 1�,© oF*

* �+S� G«,� N 0� o� ; j� >�(e? ]� Y��^H� @!O?* v�e? �9v. �"  
  ��;�a� Y�(sA�* <(sSA� & °®�S� Y�a� JN� �9 #=5� Y�a�*

 ����� *? ��h� v3® I� ��F ,1mH�* @K� g�n 0� �����F <���a�* ,�K�,�L�
 v��!,�* ��3� �S� ��§�� ���,�; G,� ;��*H� ����3� Y��^H� 0� ��a,�

 v�;��* R�.��* `�,V�*" """8   
N ��? �� @�(3� Db(.� D? ��/ ;<�� ,�-� d�� 0� �!O Db(.� oF Y�a� �5�

 ±�r� (�H� PE �9 
b(.� Y�a�� ��a.L� DF v� ;�; ��^? ��a� �Q�N \�����
 Y�^ �2�O ,�²�® d( � �� 0� >.K� 03� ¢ DF* ;Db(.� ���� DE? & ��,� #8�

Z�s � >�O v K�* >5�6 \��* >NE? Db(.� 
b(.� Y�a� �K^* ³��? ��S9 ��* ,i
<��!2L� >,�6 g�.O Db(.� ��� �´ ���� 7�3;* >eµ I� ���� <q�L� 0� ���� g�6 0� :

" >�K�? \��� ,7��? (��L >NF* ,<*�+ >��� DF* ,<*�A > DF j�*""""9 Y�a�O ,
h; G,� <*�+�* >KS,3; G,� <*�A� P�; �9 
b(.� >[�Kk? & g�· 0� >�O �´ ,>S�
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 >�^��O & ���* ,>;�S3�* >;�e(/ & `�,Z�* ,>5���? & ���S;* ��s�N�* ,>5�e�(;*
>;�CS¸*"  

 ,<��^ :�?* ��/ 0�/? & R�sO ,>�fN* Db(.� �89 v;� #8� �9 o� ; j�O
>��hS; @3l & o� ; g�6: �m�m�m�mÑ��ÐÑ��ÐÑ��ÐÑ��Ðllll 	 D�6(K�32� �9 
b(.� Y�a�O , v�;�� �89

 ,d��.� oF v��,�* D�E�� \�� ,���S;* @fN 0� o� ; >S C�§ ]� ,Db(.� 
��(�
(��,�* B�2r� va4�O"  

���� �*�l I� �*�� 
b(.� Y�a�* : & ��(3,�* ,�'�K^* `*(A� W��©
>���* i�.� I� 7(�? �*�4L� 789 0� ��l v3* ,��N b(.� ��^�K�* ,Db(.�  &

�KS�"  
@Þëþa@kÜİ¾a@ @

‹i‡nÛa@À@bç‹qcë@bèmbÐ–ë@Òë‹¨a@xŠbƒ¾@òîmì—Ûa@òÛü‡Ûa@ @
 ,<R�(.� g�^? `µ?* ,<*�,� g�aO @9? 0� �'�K^* `*(A� W��© �O( � � ;

��� (�� ��? ����� g�6 ]e ,>K�kx; ���� �!���* ,>�e ��3� v^? `*(A� D? PE :

" ���s,� i+6 D? ������ �� G,� ,�'�K^* `*(A� W��© �O( � ��.4,� ���*
W(�L� & �e�®� DF* ¹ � 0� �!¥ � vaKS�"10 7�S5� �¥,� D? 03�� - ��3�O ,

 @�(3� Db(.�* ,Y�Ka� º#�� W���L� @��� @�3,L� D�e �EF -F ;7�S � @!K� *?
 ¦� D? �h�O ,g� ,L� q53� >� @�3; ,g�.� 0�/?* ��e `µ? D�.;�� >;*�; & :S, 

 �S9 0�* ,>�Z�6 ��(� q¸ >S� @!K� -* ,>,.�./ 0� `(4S� - :,/ Y�Ka�* W���L�
 7�� $* ,@'���fS�* @!5,e >� �*� C�aO ,d�5� �8� �.Z�K� ���s,� R]�� ���S� MN�e

��· �!��� �*�; G,� :/(� i+6* ,@� � �89 �56 >��3/?"  
� R]�� D�O <��®»* >�s � & #��9�(K� �u? 0� v��r�e �4S	J �� ,

 >��,e & >��5��*	d�,3�� ���,e & GCS$ 0��* ,	d�(��� ���S^ �� ��.5� �6 ;
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 ]�O <�*�l MN�e �V @!,���� 03 ,���( � Y��^H� ����� oF ���s,� R]��
�9(eE ]NF v��r�O ,����� � ��N�e G,� Y���§�L�* i��S,�  & >s!S� ��§�,

 ,>�O ��� - ��* ��¸��� >�O ��� �� ��§�, �9(eE ]NF >��5��* ,>�s � i�;(;
 MN�e ���s,� R]�� D? -F ,��O¨� ��/�S� 0� >�F >,$�A �9(eE GCS$ 0��*
 04��� 7 ¼� º�� �� ��� �� ����? M+5;��* ,\�?* v�®? `*(A� Y��^H @!,����

�� C�6 �.O ,GKr��½ J��6 oF 04�� � : C¾�� 04�� : & (9�f� x+r� �9*
 CGKr� 04��* ,J�O¨�* <�4S� v�� D���� >mx� ���6* �^�n Y�e(A� : �9*

 *? W���L� 0� �!6�./ �!,�O�; ��� R �($ 0� Y��^H� I� ?(+� #8� v�r�
� ��3� & �!5�e(; �S� ��3/H� 0� �V ?(+� �� *?   Y�Ka� �89 ���6* ,\�+SL

���s,� R]�� D����"11   
 ��/ ;<�(K� �!,���� g�n 0� ���( � `*(4� ��;�a� �-�� T��N `��*
 ¹ � x2S; �.O ;�5e(� �!,���� @� ,7q¸ 0� �� h��,� Y�K^* �$(© `(/ v3 >m?

* -? ��½H� & ���¸ �kx�� oF G!,SS ,(�exO JO(/ i�e(; R �($ 0� Y�Ka� G9
 W��© v��t g�n 0� ;��N b(.� ¿�KH� ¹ 5 (�¤L� >��.�F* ��a� T(��

�!O*(/ Y�K^*"  
üëc@Zñ†‹Ð¾a@Òë‹zÜÛ@òîmì—Ûa@ò5aŠ‡Ûa@ @

o*H� ;J,�/�N 0� Y�a� oF (fS� I� ���s,� R]�� <��� Y($ : G,� �+.S�
 �9���* ,�!S� W(� *? Y�a� �!�O D�3,�	W(�L����N���* , : �5/�aL� ��K�3�

 �9���* ,>$(© & Y�a� D ª� «3,	�Ka�� (�e? �/��� Y�a� D�3� �� �5�¸* ,
 ��4� �� ,� �!¥ �* ,W(�L� & �«KºS� �*(� �.�(+� �� ,� �!¥ � ,�K^ 0�

PE q¸* ,Y�a�� �+S� �S� J�;�a� 0�(;��"12  
 7h���* >;�^ ���4, `(A� W(© �O( � GK3� �O `�(N D? i� v� ,7q¸ 0�
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 ,�/�* W(© �V G,� `*(A� h��� & T��H� G9 G,�* ;>;�K^ ve �O( � PE I�
#�h�� 0�� g�6 " : ,Y�Ka�� -F >S� ��,�� - >N�O W(�L� & 7q¸ ���® `(/ ve

 PE -�* ,W(�L�� -F >S� ��,�� - >N�O Y�Ka� & 7q¸ ���® `(/ ve*
�^? Y� Ct- �´* ,:S � I� g�; - @Z�!5� Y��^xe MN�3O ,���� & `*(A� Y�
�'�*E YhC��""13  

 *? �Ka� ��h� �� �!S�* ,Y�K^ �À* �$(© ���( � & `(/ v3 D�O >���*
 i,e & U��5� �8!O ,v�aK,�� �'�K^* `*(A� W��© (e8N 0 `��* ,J,K^

L� �O( � ��½? ��S� �Sm? -F ,���s,� ;�9(��;* <*�,� ���� & Y�Ka�* W���
 *? ,�!$(© 0� `(4S; D? 03�� G,� `*(A� ¹ � 0� ����? @��.; g�n 0�
 D? ��/ ,7�a.� 0� `(4S�* ,��3� :S � P8� Cq�,�O ,�'�K^ q¸ :+ ¦;
 oF >���t *? ,`(A� Y�^ q��; oF #�¤� D? 03�� �Ka� *? W(�L�� g�n��

 ,(nb `(/ (�¤�O ,> :S � - #8� #���� v!L� 0� �5a; *? ���3� :S � q�,�O
@�(3� Db(.� (��;* @!O I� PE"  

 0� @9�S� �9* ,GKr� 04�� 0� g�n�� 0� B�S� �89 ���s,� R]�� C�� �6*  
 0�� g�6 ,
� L� >� i�.S�* Y�e(A� >�O q�,; #8� d�(��� 04�e �5.�* �9�(3�

�9��:  "D�SA Db(.� & 04�� : �(; CGKr�* ,d�(��� 0A C¾��O , CGKn* C¾$
>fK ���Á 0� >./ `(A� R�+�F""14  

 �4� & 7¨/ 03�� - ���* d�� ,�'�K^* `*(A� W��© & GKr� 04��*
�!S� ,����H� ¹ � (eE I� ¨,.S� �SS3 ,�8!e:  

1R�A� `(/ ��� :�E�O ,��A� Â�* 0� W(�  `(/ oF g�t ��A� Ã6? oF ��.;
�4N �Se�� D�e �EF �^�n R�V�	 :>45�O"�  

2g�8� `(/ ��� : g��� `(/ oF g�4,� >N�O ���6 >$(© 0� `(A� �89 (nx; �EF
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R�,� `(/ >S� -�� �,N >$(© 0� ���6 ¹K�N� �EF* ,#�h� *?"  
3J � `(/ ��� :E�O ,��A� Â�* 0� `(A� �89 W(�  �.O R�9 7� � R�$* 03�

o� ; >�6 �4N R�A� `(/ oF g�4,�: �m�m�m�m��f��e���d��f��e���d��f��e���d��f��e���dllll 				 �� �� �� ��60606060����"  
4J�� `(/ ��� : �6 �e(4,� J® 7� �* �Se�� :w? �E�O ,��A� :N�? 0� W(�

o� ; >�6 �4N R�r� `(/ oF g�4,�: mmmm� �� �� �� �K�� �J��IK���J��IK���J��IK���J��ILLLL� � � �� � � �� � � �� � � �llll 				 D�(�� gb D�(�� gb D�(�� gb D�(�� gb154154154154���� q�,�O ,
2r� oF D��2�� 0� :S L���  

5R��� `(/ ��� : ,R�,� `(/ >S� �,N ���6 vK�H� oF `(A� �89 W(© �(t �EF
J�� `(/ >S� �,N ���6 1�r� oF (nx; �EF*"  

6��¥� `(/ ��� : �EF* ,R�f� `(/ oF g�t  ���S�� T*�� oF >$(© ��.; �EF
g��� `(/ oF g�t ���S�� g�^? oF `(4N�"  

7`�.� `(/ ���:  oF g�t vK�H� oF �(t �E�O ,\�O D���� Ã6? 0� W(�
`�3� `(/"  

8J�� `(/ ��� : 0� (nx; �E�O ,J,�S�� g�^? J� 0�* D���� T?� 0� W(�  
 ,J® oF g�4,� �.O @��� `(/ 7� �* �Se�� :w? �EF �^�n D���� Â�* oF >$(©

 �4N	�s�L� � qa;	�s2L�"�  
 oF g�4,� �6*�4N <�*�sL� i5�� R�+�	 : @�.,�L� , ����+,��"�"""  

9��� `(/ ��� : ���6 M��.; �E�O ,���� 0� >�E�Ä ��* D���� �O�/ T?� 0� W(�
 @¸�,O �e(4,� D�N �9� �* �Se�� YR�$ �EF �^�n ,D�N oF M�t D���� T?� oF

 �4N ,�!�O	�S� $ ,�S���?�"""  
10g��� `(/ ��� :0� W(�  �O�/ oF (nx; �E�O ,��S�� g�^? �� D���� T?�

oF g�4,� �.O D����  ^�n ,��§�4N v ,�� `(/ � � *? v56 R�$ �EF �	 : ,��a�
 >��a;�"""W(�L� d��6- P8e #�� oF g�4,� �6* ,"15    
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bîãbq@Zòj×‹¾a@Òë‹zÜÛ@òîmì—Ûa@ò5aŠ‡Ûa@ @
*(A� ¹ 5 D�O ,<�(K� `*(A� Y��^? oF �O�§F �; ��^? @�(3� Db(.� & `

 �L�* R�Kn��* ��¸��� ��5+; 0� �²®�S� Y��^H�e ,�!5�e(; �S� �^�n""" , 789*
 0� ���s,� @�� h��,� >S� #8� ;\(+� \�K� *? `�+ N-� �+.N �, ; Y��^H�
 ��e v�;(; v Á ,Y��^H�* ��3/H� 0� ���s� �,� ���s,� @� O ,���� @��

 ; j�� o�d( � ��e 0� 7q¸ <R �(6 0� 1�,"  
  d���?* d( � R���? Y(�? G,� G9 �����s,� ��3/H�* Y��^H� 789 DF v�

��3/H� 789 @9? 0�* ,�KS� I� > 6** >��N(;* Db(.� @fS @!�]� �S� ���� :
L� ��3/?* ,J;��2L�* JSe��� @�L�* D�S� ��3/?* ,�� � ��¸��� ��3/?�"  

brÛbq@Z‹i‡nÛa@À@òîãe‹ÔÛa@ÃbÐÛþa@:ÈjÛ@ïmì—Ûa@‘‹§a@‹qc@ @
 0� PE* ;<��5 � �9�;* ���3� <� �(/ R�eE�� ���� ���S� @�(3� Db(.� «GÅS ¦� �.
 ve YR�sO ,:S L�� ��/�L� Y]�3� ���,n�* ,i�e��� & `*(A� @¸�S; g�n

� 03�� - >m? ��/ ,�V i��SL� ���3�� �fK ��? (!f; MN�e DF* ,�9q�� �V��5,�
�V �O� �(�"  

 J� Â�(� �*�l ;>,¸��* Db(.� & ����A� ��N b(.� Y������ @9? 0� v *
 ,�KS� I� PE (�?* ,>��� g�; #8� :S L�* ���3� & �'�K^* `*(A� W��© "

 �9��F �!4S� �^�n ���.,�� �V @�(3� Db(.� 0� ���e ve* �Æ ,�SC� L� �!O*(/
 #�¤; G,� Y]�3� 0� �9��� ]� 1�,Ç ,<�(K,� �� �� ��^�n ��;�^ �!5�3;
 ,(�¤L� )�a� & ��F D�3; �!S� È�4,N G,� ��;�a� ���.,�-� P�; ,>�KN :S L�
 ,�KQ� � g�56�� ��F* ,:S5L� <���h� :S L� 1��3,� ��F* ,±�r� ��a� � 5� & ��F*

�F* ���^ GK¥; �S�/* ,�KS� R CG' �S�/* ,���� Pa; �S�/ G!O ,��6�,� <���h� �
 �839* RÉ & � �Q *? R  �!$�; *? ,RÉ 0� ��hO (�x,�"""""16  
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�9�S �� ��/�� ��;�^ �-� �V ��N b(6 ¿�KH ����H� ¹ � (e8S�* :  
BhK� I� ���� ¿�KH� ���� ?BhK� I� ���� ¿�KH� ���� ?BhK� I� ���� ¿�KH� ���� ?BhK� I� ���� ¿�KH� ���� ?        

�N b(.� ¿�KH� Y��* �. <���® `*(4� g�V�* <�2�* BhK� I� ���� �
 ��*�� Y��^? Y�E <��!��5n�^ ,D���H� i�(;* d��.� BhK;* D�EH� Pa; ,

 ,È�4� �� 6�* <��^ @�(; D? �.�./ ¿�KH� P�; `*(/ Y��^? M��+,��O
  PE 0�* �fK �fK �fK �fK				D�n(+a�D�n(+a�D�n(+a�D�n(+a����� :o� ; >�6 & Y��*:��m�m�m�m��°�� �̄ �®� � �¬��«��°�� �̄ �®� � �¬��«��°�� �̄ �®� � �¬��«��°�� �̄ �®� � �¬��«

�µ�� �́�³��²��±�µ�� �́�³��²��±�µ�� �́�³��²��±�µ�� �́�³��²��±����¶¶¶¶¸̧̧̧������������llll 				(Q�O(Q�O(Q�O(Q�O37373737����""""  
 4N* �S�]�? \(+� �� g*?���Ê ���N 0����^ �fK�� 78������Â�,© W=l Ë��¸ Y� 

 ���; Mm?* P�F vC��¦�O ,@S!$ & @!��� d�¥�L�* 0�E�5SL� Y�^ >NF ,R��^H�
 (O�S; D? ]e ,D�3� ve 0� � 5SL� Â�,�L� Ì �̈ � Ë�¸ ,Ë���� �!�(s� �fK��

/ Y�K^* W��© ,@! O��;* ��S� v9? ��/��� )�� I� g�� ���3� 789 `*(
 �'(�3 ¹ � 0� �!¥ � h��� ����� ��+,�� - :,/ �!Q�,n�* @'��^? B�K;��*

�fK�� �!S� MKkx; G,� `*(A� (O�S; <(O�S,� Y��^? G!O ,�!��� i�(� �5�¸*"  
 R� ,�� `*(/ ���� �fK�� 789 & M �,$� �6*	�* ,��a�R�r�* ,R�+ � �!S�

 i�(�* `�r� \�5QF* ,<����* ��(�,��� Y��^H� c� ,� G/�, ,J.5+� JO(/
 ,�e(A� & d8�8;* W�Á��* ��(3; 0� >�O ]� R �(� Y�^* ,T�S� I� �59(�*

>;�®* È�A� ��(3,� G/��"  
  ���(3� ���� & o� ; >�6 ��*	Ì(+a� � 0� -��	Ì¨��H� DH -F ; )�6? o*

 :S5L� & <���h� v�6 ]e* ,��+;�-� ���a,� & :S L� 0� q5 ,� I� g�?* 1S�?*
 ËK ��? ,:S L� & <���h� I� �-�	�!�O � vaO D*� È�A� ��e�,* ���2,� R�sO

 v.� ¢ EF ;Ì�(; *?	D�n(+a� �!�O @9* � È�A� Gn��� ����� @9�,� - G3
7�(� @aKS,O"17   
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    �'�K^* �!$����� ���3� 789 `*(/ �-� v��4,� �89 g�n 0� ���N DEF
 0�* �!S� j� �NE��? ,��S� v9x� vÄ #8� ���2�* Ë���� d�8 � <��^ I�

���8�"  
�S�mx�+�* <��25� I� ���� ¿�KH� ���� d�S�mx�+�* <��25� I� ���� ¿�KH� ���� d�S�mx�+�* <��25� I� ���� ¿�KH� ���� d�S�mx�+�* <��25� I� ���� ¿�KH� ���� d        

0�H�* <��25� I� ���� ¿�KH� D? �sN �5� �Æ ¹�.S� I�  YR�$ JS�¤��
@� S� �S$ & R�S9* �S�3�* �(O 0� D�S�¤L� 7�.�� �� I� ��� �S� ��!� �!O*(/"  

 PE 0�* �fK �fK �fK �fK				��5�����5�����5�����5������� o� ; >�6 &: �m�m�m�m��� �̈�§��¦��¥��� �̈�§��¦��¥��� �̈�§��¦��¥��� �̈�§��¦��¥llll 				 D��N�� D��N�� D��N�� D��N��18181818����""""  
  789 ���,n�� ,��*8 �* ��!��* ������ v�5���� ËK G/�� ��/

 �K�+�� �.�6(� Y��^H�	J��R�5�* ,���* ,� 0� >�O ��* J�� `(/ ��(3,�* ,
 ���3 �fK�� 789 ���2��* ,]�N* �6� �fK�� 789 ��h� �Æ ,�½* qK^	v�5�� ;

 & J � 789 D�e I� g�;* ,��K�* \�KN��* qr� P��� & <��� v� ,�; G,�
g*�S,L� �5�(6 �/�,� �S��"18         

ïãbrÛa@kÜİ¾a@ @
ì—Ûa@Ša‹ØnÛa‹i‡nÛa@À@ê‹qcë@áí‹ØÛa@æe‹ÔÛa@À@ïm@ @

�� � �(3,� : <(� >;���F* R � I� B�$(� :S �� G9* (�(3,� 0� *? (3� 0�
)(n? � �"19  

�/�+^� ��? ::S L�* ËK��� (�exO ���e (�(3; I� <��5� �!O"20  
 ��(3; ,��N b(.� �a.� � �(3; �!S� ;@�(3� Db(.� & ��(3,� >$*? Y�� ; �6*

 ��a� B�.��� � �(3; ,
b(.� B�§�L�""" vl D�3�� #8� �9 qnH� �89* ,
 *? `(/ ��(3; Db(.� & ��a� B�.��� ��(3,� �a.¦� ��/ ;������ 789 & ���S�
 0� G���� >��N* 
b(.� @fS� g�· ��![�� (�? 0� �8V ��* ,d���? *? ��b *? ���e

I� (�H� )(n? �!$ 0�* ,�!$ d�VF* d��.� P�(t* g�. � ¿�.��� :S L� 
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 g�n 0� <(3K� 789 �� N `��* ,o� ;* ���5; d(� ��e (��;* @!K T�KS�
 ,�!�KN ���3� ��(3; @� ,���,,� Y]�e & *? ���3� & `(A� ��(3; oF \(+,�

$E��m? B�N ve & ��.S�* ,
b(.� d���H�* ���� � �(3; oF �O�§F ]� (�e? *? �
>!52� �´ ���.� D�3�* ,:S L� >� �¥,�"  
üëc@ZÒ‹¨a@Ša‹Øm@ @

 *? �V*? & D�e R ��� ;<(� 0� (�e? <�/��� ���3� & `(A� ��(3; >� �a.N*
���,,� ��Nb(6 Y]�e <�� & >�KN `(A� ��(3; *? ,�9(n? *? �!+�*"  

g*H� WE��S�g*H� WE��S�g*H� WE��S�g*H� WE��S� :o� ; >�6: �m�m�m�m��b��a���`��_��b��a���`��_��b��a���`��_��b��a���`��_llll 				���� R�( 2 R�( 2 R�( 2 R�( 294949494����"  
 ���e & Ë4�N	 ��535e � ��(3;* ���,,� G/�� ]� ,R�5�* `�3� «&(/ �(3; 1�e

 ( 6 & ¹ � \�O @!¥ � Â.�� :,/ ��f,N� �� (nb oF D�3� 0� @S!$ & U�.��
 �� @,; G,� �e(A� Y�^ v��� ��($ �fK�� 789 & ��(3,� �S�F vÍ���O ,@S!$

��S� & �5353� �����"  
���� 789 q�K; & #=©h� g�6" :�5353� :(�(3,� v $ ,i3� (�(3;	 &

ËK�� � @S!$ & G.k? �EF >mxe* ,:S L� & (�(3,� I� ���	i3S� � <(� � � <(� �5e
 �9( 6 & (.,�� :,/""21  
i+6 ��� g�6* " : ��535e ""�; Y�^ ËK�� T($ 0� ���N ��3S �SNF*� @! O

6��;* @!²K3;* ]e ,�5353� 0� °®�S� �5e(3� Y�^* ,��fN -* ���S� �� @!+
`*(�� > 5,,O `(�� ��!S�, 7�S L >�(s� ��a� ËK �!O ""22  


��� WE��S�
��� WE��S�
��� WE��S�
��� WE��S�:::: o� ; >�6:�m�m�m�m¡�����~��}���|��{���z��y¡�����~��}���|��{���z��y¡�����~��}���|��{���z��y¡�����~��}���|��{���z��y¢¢¢¢llll 				 D�(�� gb D�(�� gb D�(�� gb D�(�� gb185185185185����"  
 ���e oF (fN�	�h/� �3,� �89 D�3O ,R�A�* #�h� &(/ �!�O �(3; 1�e ��(

 d8$ *? �O� & v� ,�; G,�* ,�/h/h� v O � ª(3; <��a �.�6� ]��* ����� �q5 ;
 j� D�h�� & ��.� >� � iN8� @s/ Dx3O ,���6 ���6 >e(t :,/ v�.�� R �
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 EF* ,�!S� Y�O�� I� ���6 >m? > � P2� ��3� ��(6 ,��S� 0� iN8L� d(.�* o� ;
 ¦� o� ; j� �u(��S�� vn�¦�* ��S� 0� �h/h"23   

���� WE��S����� WE��S����� WE��S����� WE��S� :o� ; >�6: mmmm��c��b��a��� �̀�_��~��}��|��{��c��b��a��� �̀�_��~��}��|��{��c��b��a��� �̀�_��~��}��|��{��c��b��a��� �̀�_��~��}��|��{

��d��d��d��dllll 				T�S� <���T�S� <���T�S� <���T�S� <���4444 − − − −5555����"  
 ���e & J�� Y�^ �(3;	T����� � ,vK,�� M�a� T��!� `(/ �9*

 > 0�h� ]S�/ D��N�� B*� & D�+�2� �!�.�� G,� ������ Y�^ R�Kn I� g��
Î� L� d�3;��  ,������ �(3; I� �-� J�� `(/ ��(3;* ,Y�(3SL� `��6�*

 <���� Y�(� D��N�� I� ���� v� ,`¨S� @� <�/�* <(� D��N» �x� - D�+�2�O
>N�� I� o� ; j� g�6 ]e ,>�Z�5/ & > 6�� :,/ �K�,© Y�!$ 0�*: �m�m�m�m��w���v��u��w���v��u��w���v��u��w���v��u

_��~��}��|�� �{��z��y��x_��~��}��|�� �{��z��y��x_��~��}��|�� �{��z��y��x_��~��}��|�� �{��z��y��x`̀̀̀� �� �� �� �d���c��b��ad���c��b��ad���c��b��ad���c��b��allll ) `�(�H� `�(�H� `�(�H� `�(�H�17171717���� ��(3; D�e �8� ,
 & D�+�2� ����� ����� �(��a; ,Y�K^ 0� > ��* <���� 789 & J�� `(/

�'x�9* �!, �5Q"  
bîãbq@Zòîãe‹ÔÛa@òàÜØÛa@Ša‹Øm@ @

 I� WE]S�* ,d��.�* g�. � & >,�5�;* :S L� ��e�; ���� ��N b(.� ���3� �(3,;
�!S� <q�e PE:  

g*H� WE��S�g*H� WE��S�g*H� WE��S�g*H� WE��S�:::: o� ; >�6: �m�m�m�m��¹���¸��¶��µ�� �́���³��¹���¸��¶��µ�� �́���³��¹���¸��¶��µ�� �́���³��¹���¸��¶��µ�� �́���³llll 				 (sK� (sK� (sK� (sK�21212121����""""   
 ���e ��(3; 0� ��a� T(�� DF	 º�� � v � ��3� ,���� 789 & Y�(� È��

 789 @�� I� ���� �6* ,������ �!2L� 0� �� 5SL� Y��^H�* ��Z(� (fSL�
 D����® D�;�^ �½�e* ,�(3L� `�3�* g��� Y�^ ,g��r� & <��a�

� �54S� DF �� �9* ,(sKS� @� 0�h� 0� <�O Y�a� ]! � �54S� ,D����sKN
 Y�^ �� (sKS�*	g��� � Y�^ �� )(n? <(� (sKS�* �54S� :,/	`�3�� ,

� C�2� `(/ >mH ,�e? <�2� <(L� 789*"  
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 ���e T($ DF	 º�� � ���/ <��^ @�(; ��3; ,�'��^?* �!O*(4� <�(3L�
j� <��. ��Z(� ��!2�* Â�¥� c��;* ,¹ � I� �!¥ � Ï�H� \�5QF & o� ; 

RÉ �!S� :.5� -* :SK; :,/ ,�!��� ���*"24  

��� WE��S�
��� WE��S�
��� WE��S�
��� WE��S�: �m�m�m�m����T��S��R��Q��P��O��N��M��L����T��S��R��Q��P��O��N��M��L����T��S��R��Q��P��O��N��M��L����T��S��R��Q��P��O��N��M��Lllll 				 ����.� ����.� ����.� ����.�1111 − − − −3333����  

 G,� ����� ��H P8� M��� ,<�2� ����.�* ����.� ��� R]�? 0� @�� ����.�
,�V�9 T�S� d��6 B(.� �9�S� R�5� 0� @� ghS� �� @�f�*"25  

 R�,�* J � @� <�*��L� `�.� G9* ���3� 78V �K¤L� `*(A� & �S��x; �� �EF*
 `�.� `(4O ,����.� ��� g�V� ��^ 0� <��^ @�(� `(/ ve D? �sSO ,�Q��(L�

�* T�S� I� ���2� ���� �89 �6* I� �-� ,#��sKN-� ���2� #�.� D�N�3� �
 �� g�V v�� �* Ì �̈ �� @'��^? ���,�� I� �-� > �L�* ,`�n* BhO 0� >���
 R�SK� o*H� ;����.� ��� Y��KS� � �(3; I� �-� �(3L� R �(� `(/ @� ,>N�.��
 �-� �KS� >�O �54S� #8� ��!sL� J � `(/* ,=4� �����* � 5� ��N���*

mH� T�54N� I� T��!L� R�,� `(/ @� ,È�Ä �� g�V ��a�H� ±��®* �K
o� ; g�6 ,��.L� PE & �Z�r� J� D�3� #8� MO��,�* ��V� I� �-�: �m�m�m�m

���¡�������~��}���|��{��z���¡�������~��}���|��{��z���¡�������~��}���|��{��z���¡�������~��}���|��{��zllll 				 >Q >Q >Q >Q108108108108����"26  
 ��V�* (!��* ��(3,�* <�2� J� ��*�S,L� �!O*(/ Y��^x� ����.� ���3O DEF

�;�^ ���.�F M�3® @� ,���� PE g�9* <�® 0� d��.� BhK�* D�E�� B(.� ,���6 �
-�9 16�L�* ���e�; :S L�* <�6 Y�a� ��� ���,,� Y�(� È�� ���3� ��(3; DF"        

brÛbq@Zòîãe‹ÔÛa@òíŁa@Ša‹Øm@ @
 <µ�5� �NÐt ,<�/��� <���� & <(� 0� (�e? ��N b(6 ��b ��(3; 0� �S��t �� �EF

; ,� Z�� <���D�u(� <��� G9* -? ;g�·* �S�� 0� �!�O �´ Db(.� T*( � :�� "  
 ��b Y�(3; �.O: mmmm������}��|��{��z��}��|��{��z��}��|��{��z��}��|��{��zllll  J���* )�/F <���� 789 &  
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 >�$ D? & D�u(� <��� & ��(3,� h��,�* ,\���� B�S,� B�S,� �'�^ B�.�F* ,<(�
 ,v. �* �*(� iQ�� ±�n B�.�F �V <qa6 ��b i.� �x� 1���,� <��; �9����

o� ; >�.e ���!,�*: mmmm����t��s��r��qt��s��r��qt��s��r��qt��s��r��q����llll 				 0u(� 0u(� 0u(� 0u(�31313131���� <���� <�N �9���� <��;* ,
�4N (3K,�* v�x,� oF: mmmm����y��x��w��v��u���t��s��r��q��p��oy��x��w��v��u���t��s��r��q��p��oy��x��w��v��u���t��s��r��q��p��oy��x��w��v��u���t��s��r��q��p��o����llll ) 0u(� 0u(� 0u(� 0u(�26262626 − − − −27272727���� ,

�4N #�4,� <�N <��; �9���;*:�mmmm������¥��¤��£��¢��¡�� �����~��}��|��{��¥��¤��£��¢��¡�� �����~��}��|��{��¥��¤��£��¢��¡�� �����~��}��|��{��¥��¤��£��¢��¡�� �����~��}��|��{
§��¦§��¦§��¦§��¦¨̈̈̈��� �� �� �� � � � �«� � �ª��©�� � � �«� � �ª��©�� � � �«� � �ª��©�� � � �«� � �ª��©¬¬¬¬����llll    				 0u(� 0u(� 0u(� 0u(�33333333�����4N <��25� <�N* ,: mmmm������b��a�� �̀ �_��b��a�� �̀ �_��b��a�� �̀ �_��b��a�� �̀ �_

ccccllll����				0u(�0u(�0u(�0u(�46464646����,  & ��!K,�-� d���? ��� �.O ,h��,L� ��a� B�.��� �89 oF �O�§F
o� ; >�6: mmmm����}��|��{� �z}��|��{� �z}��|��{� �z}��|��{� �zllll  <��� 0� d���H� �89 & �´ ,�q�x; (�H�

 @ N & (��,�* q3K,� ��¤K� P�(t* v. � g]�F oF �ÄÑ G,� ;>Z-b* o� ; j�
Ã ¦t -* � ¦; - "  

bÈiaŠ@Zïãe‹ÔÛa@lìÜ5þa@Ša‹Øm@ @
 �(3,�* ,�;�� @fN* ���� ��N & R�2N��* ��5n�� J� 
b(.� d���H� B�S,�
 ����.�F <��^ P8� @�q ,\���� �KN I�* <��H� �KS� Db(.� & d���H�

 i�.� �� >C5S,�* DEH� ��8 ,�; ���· �´ ;��!K,�-� d���? �(3,� �� <���* ,v. �*
(��,�* (3K,� & �KS� Ò<���F* v. � ÒR�eEF & (�? 0� >"  

PE ����? 0�*:  
� 6��� <��� & o� ; >�6: mmmm�����m�� �l�� �k��j� �i��h��g��f��e� �d�m�� �l�� �k��j� �i��h��g��f��e� �d�m�� �l�� �k��j� �i��h��g��f��e� �d�m�� �l�� �k��j� �i��h��g��f��e� �dllll ,

 G,��e 0� ie(L�* ,Y�(� � ��? �(3,L� G��!K,�-� d���H� �89 & v�x,O
!K,�� ��	@,m?? ,@,p ?(O?� ËK�O ,	@,p ?(O? � Y���� �89 & v�x,�* ¨5,� oF �SC�� <���

 �8� GK,3� ¢* ,��S� ��.�F* ,R�´� g�hNF* ,B�h� Y�5NF* ,��5 � ��n 0� ;���f �
 >�O ��N�� ���!K,�� >��� `��? v� ,��(L� ³C�5�* :S L� #�¤� >m? @¸� ,g*H� ��!K,�-�

* #�4,� 0� ve & @!�F g�¤�� >�$�,� ,�/? I� :K� - �� ��K3� hs� ��![F
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 <(�	@,m?? � �q�x;* ���.�F Y�a�* �¸�� d���H�* �/�¥�F :S L� � �hO ,>N�� K;"  
o� ; >�6 & ��!K,�-� d���? � �(3; ��* \���� �KS�*:��m�m�m�m��s��r� �q��s��r� �q��s��r� �q��s��r� �q

�b� � �a�� �̀ �_� �~��}��|��{� �z��y�� � � � � �x��w��v��u��t�b�� �a�� �̀ �_� �~��}��|��{� �z��y�� � � � � �x��w��v��u��t�b�� �a�� �̀ �_� �~��}��|��{� �z��y�� � � � � �x��w��v��u��t�b�� �a�� �̀ �_� �~��}��|��{� �z��y�� � � � � �x��w��v��u��t������c��c��c��c
ddddeeee� �� �� �� �h� �g��fh��g��fh��g��fh��g��fiiii� �� �� �� �� � �n��m��� � � �l��k��j�� �n��m��� � � �l��k��j�� �n��m��� � � �l��k��j�� �n��m��� � � �l��k��j�������w��v��u��t��s��r��q��p��o���w��v��u��t��s��r��q��p��o���w��v��u��t��s��r��q��p��o���w��v��u��t��s��r��q��p��o

|���{��z��y��x|���{��z��y��x|���{��z��y��x|���{��z��y��x}}}}��������¡�����~¡�����~¡�����~¡�����~¢¢¢¢����������§��¦���¥��¤����£��§��¦���¥��¤����£��§��¦���¥��¤����£��§��¦���¥��¤����£������«�������ª��©��¨��«�������ª��©��¨��«�������ª��©��¨��«�������ª��©��¨
²��±��°�� �̄ �®�� � � �¬²��±��°�� �̄ �®�� � � �¬²��±��°�� �̄ �®�� � � �¬²��±��°�� �̄ �®�� � � �¬³³³³� �� �� �� �¶� �µ� � � �´¶��µ� � � �´¶��µ� � � �´¶��µ� � � �´¸̧̧̧� �� �� �� ���½� �¼� �»��º� �¹��½��¼� �»��º� �¹��½��¼� �»��º� �¹��½��¼� �»��º� �¹

É������È��Ç����Æ��Å��Ä��Ã��Â����Á��À���¿��¾É������È��Ç����Æ��Å��Ä��Ã��Â����Á��À���¿��¾É������È��Ç����Æ��Å��Ä��Ã��Â����Á��À���¿��¾É������È��Ç����Æ��Å��Ä��Ã��Â����Á��À���¿��¾ÊÊÊÊ��������Í��Ì��ËÍ��Ì��ËÍ��Ì��ËÍ��Ì��ËÎÎÎÎ����������Ñ��Ð��Ï��Ñ��Ð��Ï��Ñ��Ð��Ï��Ñ��Ð��Ï
���Ó��Ò���Ó��Ò���Ó��Ò���Ó��ÒJ��I��H���G��F��E��D��C��B��AJ��I��H���G��F��E��D��C��B��AJ��I��H���G��F��E��D��C��B��AJ��I��H���G��F��E��D��C��B��AKKKK� ��� ��� ��� ��N��M��LN��M��LN��M��LN��M��LOOOO����������R��Q��P��R��Q��P��R��Q��P��R��Q��P

���V��U�������������T��S���V��U�������������T��S���V��U�������������T��S���V��U�������������T��Sllll 				 v�S� v�S� v�S� v�S�60606060 − − − −64646464����"  
 G,��3� ��!K,�-� d���? ��(3; & v�x,O	ÓF? ,0 C�?� g*H� ��!K,�-� GKO ;

 ���3�	0 C�? � ,�!��� #(� ��* Ï�H�* ,�!�O ��* R]�� ��n & (��,� oF <���
 Íq�� 0�* D�3�* ���3� 
��� ��!K,�-� &* ,7	ÓF? � D�� � 0L y���;* ��3S,��

 >m? I� ���� Y����* J9��� 789 ve o� ; j� @V ��6 �6* ,(nb ÓF j� ��
�/H� ��r� "  

sÛbrÛa@kÜİ¾a@ @
‹i‡nÛa@À@bç‹qcë@òîãe‹ÔÛa@ò�Ü–bÐÛa@ @

 �S� q5e �],9�� ��N b(.� ��^�K� B�§�� Gf/ �. ���� R]�� 0� J��.,L�
 ����� I� ¨,.� ��3� @!�],9� D? )(� d�5� �89 & @9��!� �5,,L� 03 ,D��5�*
 ��Ô c-�� \����� ��^�K� Â�� �*�l* ,��¸�5� ������ ��/�S� 0� ��^�K�
 J� i��S; ��$* �9��K� �s�,N oF Â�(� �89 ÕO? �6* ,��-� ���s � �+��

���.L�* :S L� ��/ 0� ����* ��^�K"  
^�K� ����� D? -F����a� ��/�S� 0� ��N b(.� �������35® �^�* ,��;����������� Y�6� � �  

 ,��Ô ��6����* ���S L� �-��� >�e PE �6��* ,� ��,,L� v^��K� J� ��;�a�
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oF W�,t M��- G,� ����A� Y������ v�56 0� � �  ;d�!���* Â�5� 0� q�e
 d�,3� �89 @fN & v$* h� d(� <��6 (!f;* ,�9�( ¦� J5,�;* �!L� � �¥,; :,/

>5Z�s� :SK; - #8� @�f �"  
 ��^�K� 1�( ; oF \(+,� g�n 0� <(3K� 789 C¾sN D? g*�4N `��*

 ,��;�a� ��/�S� 0� ��N b(.� ��^�K� B��m? @9? (e8N @� ,��N b(.� ��§�; oF G!,SS
 (!f� �� �9* ,��Ô ��6����* ���S L� �-��* ��^�K� ��;�a� �-�� J� �6� �

@�(3� Db(.� (��;* @!O & ��^�K� (�?"  
üëc@Zòîãe‹ÔÛa@òÜ–bÐÛa@Ñí‹Èm@ @

1111 − − − −    �/�+^�* �� ��N b(.� ��^�K� 1�( ;�/�+^�* �� ��N b(.� ��^�K� 1�( ;�/�+^�* �� ��N b(.� ��^�K� 1�( ;�/�+^�* �� ��N b(.� ��^�K� 1�( ;        
�������� :*? ,J²�2� J� �� D�� �9* vaK� 0� ��^�K� J²�2� J� h$�A�27"  

�/�+^��/�+^��/�+^��/�+^� :>�.�  e�h� ����� �!O(�" : ��O�.e ���� & ���e (nb G9 ��^�K�
 �Q�.L� & ��e�2,� `*(/ v^��K� (3� ��? Ö�.� g�6* ,�s�� �S�(6* ( 2�


� L� ��!OF 0�/ i$�;"  #�� T*��* v^��K� J� 
��� *(�� ��? ����� \(O*
g�6 :�K� ��? #b T?� D�3� �6 vaKSL� ��3�* ,7� � ]� vaKSL� ��3� G!O ��^

 J��S� @ ; ��^�K�O ,��b T?� ��^�O ve M��* ,��^�O #b T?� ve* ,�9q¸*
J�Ð� ��Á*""28  ��+a� v� ,�� 0� g*? �9 #��9�(K� v��r� �, �*

@�(3� Db(.� Y��b (n�*? & v^��K�"29  
bîãbq@ZÜ–bÐÛa@Êaìãcòîmì—Ûa@òÛü‡Ûa@sîy@åß@òîãe‹ÔÛa@ò@ @

 I� M5aN� �6 ��N b(.� ��^�K� B�§�L ���� R]�� Y����� D? oF <��®�� �5�
 B��mH @!���.; D�e �.O �8* ,\����* :S L�� >,6��* ,�!�O G¸�5� iN���
 0� ;��^ <�� P8� ��^�K� Y8nxO ,v^H� �89 I� ��S5� ��N b(.� v^��K�

��.;g���F* ,`8/* ,qnx;* ,@ """\���� >�¥,.� �� i�4� PE ve"  
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 ��/ 0� �!���m? �O( �* ��N b(.� v^��K� h��� �9 �45� �89 & �S�S � �� 03
 v�;�� C0O @× �� �89* ,��^�K� & qnH� `(A�� �� ; �� �^�n ,��a� B�.���

 ��^�K� J��N J� h��N ��a� �8�* ,���s,�*��N b(.� : ,#��.S � ��a� ��S�
¾�],� ��a� ��S�"  

g*H� B�S�g*H� B�S�g*H� B�S�g*H� B�S� : : : :#��.S � ��a� ��S�#��.S � ��a� ��S�#��.S � ��a� ��S�#��.S � ��a� ��S�::::        
 & �.K,� �!S3 ,�!��N & �K�,© Y��^? J� ��� ��N b(.� ��^�K� ��N �9*
 `(/H� 0� ����� 0� 1kx,; ��N b(.� ��^�K� D? :S �� ,��;�a� �!aZ�an

�2L� ,W���L� �K�,�L� �!�52; #��.S � ��S� >��� ��+^�* ,(�e? *? �K^ & �e
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1111    G��§�L� �!6��� �� Y���� 0� ����sL ��;�a� ���fSL� �O��; ����G��§�L� �!6��� �� Y���� 0� ����sL ��;�a� ���fSL� �O��; ����G��§�L� �!6��� �� Y���� 0� ����sL ��;�a� ���fSL� �O��; ����G��§�L� �!6��� �� Y���� 0� ����sL ��;�a� ���fSL� �O��; ����::::        
  G,�* ;����§�L� <�/��� >��� ��+a¦� �� G��§�L� q�K,� @�� �/�5� 0�

 ,<�� ��§��� #�,t <���� D? *? ,���� ve >��� �*�; �/�* B�§�� ��$* GS ;
� ve 789 J� Â���* �6�� ��$* �89 GKS� -* ,J � B�§�� �V Y���� 0� �6�

Y���§�L�"  
  J� <��Q* �6�� ��S9 D? �Á o� ; j� d�,e & v�x,� ��QF* (fS� D� ���*

 ��^�K� D? 1�e* ,�� G!,S; G,� ��N b(.� v^��K�* Y��Ô G��§�L� \����
� �� ,(nb oF B�§�� 0� q�,; �6�� & >��.�* ���s�N�* �.��S; B�§�L� �89 ��h

 ��a.L� �§�;* :S L� ¾Á ,��¸�S,� ��;�^"  
�!¥ � I� ¨,.S�* ,<q�e PE I� ��N b(.� WE]S�*:  

g*H� WE��S�g*H� WE��S�g*H� WE��S�g*H� WE��S� : : : :����.� <�������.� <�������.� <�������.� <���        
 M� PE \(�,��* ,>� va,� ��* >� ��$* o� ; j� @�.� ����.� <��� v!,�;

�/�* ��^�K� Y��bG9* D�S� *? @�L�� �6�5�L� R�V� G9 < " : ,�� ���� ,����.�
 ����.� ,>���? ,>N�S� ,>��f�" ��� g��9? ¹ � 0� ���A� oF B�§�L� q�,� @� ,

 `(/ oF P8 � 5; ��^�K� q�,,O ,���� �8� d C8e 0� g�¤� I� �� ��$ ����.�
o� ; >�6 & �(4,�� \�5�L� R �(�: mmmm����}��|}��|}��|}��|���������¦������¥��¤��£�����¢��¡�������~�¦������¥��¤��£�����¢��¡�������~�¦������¥��¤��£�����¢��¡�������~�¦������¥��¤��£�����¢��¡�������~llll��� ,

 oF B�§�L� q�,� ��/ ,=� ����� ���� :,/ �!�KN ��^�K�� B�.��� o��,�*
 & R�V� `(/ oF P8 � 5; ��^�K� q�,,O ,> ��/? ¹ �* D��N�� 0� È�4,�

>�6: �m�m�m�m� �Ä��� �Ã��Â�� � � � �Á��À��Ä��� �Ã��Â�� � � � �Á��À��Ä��� �Ã��Â�� � � � �Á��À��Ä��� �Ã��Â�� � � � �Á��Àllll  @� ,=� � ��,� ���� :,/ �9� � ��* B�§�� ?�5�
 D�* I� )(n? ��^�K� (nb	����O ����,,� Y��b M� &	 : ,<(n�� ,��$� �

<(6�O ,<��� ,<([�N ,<��N� ��/ (��a; 0� È�4,� ���$ B�§�� ?�� �EF :,/ ,
 ���,,� Y��b �À & # C*�L� v.�.L� `�.� `(/ oF ��^�K� M�t Y�L�	 ,\���
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�L� ,\��� ,\�(K� ,\��\�� <���� (nb oF ���$ B�§��� <���$ ��^�O ?�5; @� ,
<��a.L� 1H� ��^�O G9* "  

 ���Á & (9�[ B�.�F* ³�� (�? �V D�e <���� 789 & ��^�K� D? 1�e v�x,O
 �!.��S,� v^��K� 789 M�3® ��4� ;<���� 789 �!��� Y��� G,� ���V� ��§��L�

 � Z�� ��;�^ ���fS� �!��s�N�*i�.� R����� oF �!.�(Q �2;* ,DEH� ��8 ,�;"  

��� WE��S�
��� WE��S�
��� WE��S�
��� WE��S� : : : :(��L� <���(��L� <���(��L� <���(��L� <���        

 >��( o� ; j� R��S� <���� 789 ?�5;☺  >�F G9��S�* (��*H� ¹ � R���F*
 Y���� &	1−7� �� �(4,� �!�56 R �(�� YR�$ Y���� 789 & ��^�K� D? �sSO ,

D��� & d��.;	 :�e ,�8m? ,(��L��aO ,(�3,�; ,(s!O ,(!Q ,� q�,� @� ,
 �6�5�� R�� oF P8 � 5; ��^�K� B�.�F q�,�O ,<(n�� g��/? ¹ � 0� B�§�L�

���,,� Y��b È�� & ���	 : q�� ,q�� ,��6�S�� (nb ?�� B�§�L� �89 :!,N� �E�O ,
L� g��� G9* )(n? ��^�K� J�83�� �����* ���!,� 0� D��k? >�O �5� & �N�S

���,,� Y��b	 :��� ^ ,���S� ,���? ,���!� ,���!® ,��*�Æ ,���/* "� (�? :K� -*
� ��� ��;�^* ��SO �/� @��* ,��§��L� 789 
� � ��§�; & ��^�K� "  

2222 − − − −    ��^�K� �N�3L� `*(4� ��;�a� �-����^�K� �N�3L� `*(4� ��;�a� �-����^�K� �N�3L� `*(4� ��;�a� �-����^�K� �N�3L� `*(4� ��;�a� �-��        
�'�K^* `*(A� W���L ��;�a� �6� � oF �Nµ? D?* �5�  G,� ���3� :S ��

 G,� `*(4� ��;�a� �-�� (�? Ë/�S� ¾��4,� \���� �KN I�* ,�!S� 1kx,;
 >�6 & PE 0� �$E��N ��.S�* ,�� G!,S; G,� ���� :S � & ��^�K� �!S� D�3,;

o� ;: �m�m�m�m��t�����s��r��q��p���o��n��m���l��k��j��i��h��g��f��e��t�����s��r��q��p���o��n��m���l��k��j��i��h��g��f��e��t�����s��r��q��p���o��n��m���l��k��j��i��h��g��f��e��t�����s��r��q��p���o��n��m���l��k��j��i��h��g��f��e

llll  	 	 	 	 Y���� � Y���� � Y���� � Y���� �1111 − − − −5555����"  
�� \����* J �* R�A� ��^ J� ��-�� ��;�a� Y�6� � �35® D��� 03

��� �4S� I� c-��:  
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�K�,�L� �9q� R�S�? g��r� Y��^?* R�A� Y�^ J� �O��,� ���� ?�K�,�L� �9q� R�S�? g��r� Y��^?* R�A� Y�^ J� �O��,� ���� ?�K�,�L� �9q� R�S�? g��r� Y��^?* R�A� Y�^ J� �O��,� ���� ?�K�,�L� �9q� R�S�? g��r� Y��^?* R�A� Y�^ J� �O��,� ���� ?::::        
 Ge�3,/� Y�^ R�A�* ,o*H� È��� Y���� ��^�O ���� & R�A� Y�^ R�$

-�� \���� �� i��S,� T��!���� �4S� I� c:  
o*H� ��^�K� ���o*H� ��^�K� ���o*H� ��^�K� ���o*H� ��^�K� ���	 :�45§ � *? Y($ �EF v�r� Y�^ �9 ��5¥� *? �5¥�*

�!��Km? Y�^ �9 ]NF ��4u *? v�!a� �� Y�^ �9* M��?"36 
 Y���? �EF ��4�A�* ,�K6�* D�3; ���S� v�!a� Y��^? ���� v���*

 *? #(Á MN�e �EF �!��Km? Y�^ �9* ��5¥�* ,�!5/�^¹e(;"37  
o� ; >�6 ��O? �6*: � m�m�m�m� �f� �e� �f� �e� �f� �e� �f� �ellll  *� � �5¥� Y�^ Â�( ,:S L� �89

g��r�"  ��^�K� ��;�a� ��-�� ��/�S� 0� ��?" J,K�[* R�A� Y�^ )�? �.O
�? ,�? M�6 Y��� �EF v�r� D? T�5� 0�� (eE �.O ,����.�F* ��-�"38 �9* ,

�N��? �� �EF R�A� Y�^ �+N �� v�],� Y�^  D? ]e ,��6�� >$(© I� `( ,�
 �!+.,�; G,� T�KmH� �� i��S,� �� �+S� �S� �KS� D��($ �9* R�A� & ��V�

 �? �? g�.; G9* #(�� & v�r�"  
��N��� ��^�K� �����N��� ��^�K� �����N��� ��^�K� �����N��� ��^�K� ���	 :�/�6 � �-�* Ge�3,/-� R�A� Y�^ J� i��S,� ¾s,�
o� ; >�6 & ��.�: �m�m�m�m�i��h�i��h�i��h�i��hllll �� *? ��S�O *? ��3,/� v K� (��+,� #8� � C=

 D? EF ;R�A� Y�a Ge�3,/-� ���L� �� i��S,� <��sA�� v�r� (O ��/ ��6
 ,R��V� )(� ���¥; @,� ]S�/ ��A�� R ��V� ��3,/� i5�� >$�,NF @,� R�A� Y�^

<��sA�� (O ��A� ��3,/� 0� �,S� ��S� �µ P8e"39  
J � Y�^ J� �O��,� ���� dJ � Y�^ J� �O��,� ���� dJ � Y�^ J� �O��,� ���� dJ � Y�^ J� �O��,� ���� d    d(A� R��$?*d(A� R��$?*d(A� R��$?*d(A� R��$?*::::        

 oF �'q��* v�r� Y�^ T��!L� Ge�3,/-� R�A� Y�a g*H� B�.��� ��^
o� ; >�6 & ��!sL� Ge�3,/-� J � Y�a 
��� B�.��� ��? ,d(A�: �m�m�m�m���o��n���o��n���o��n���o��n

��t�� � � �s� �r��q��p��t�� � � �s� �r��q��p��t�� � � �s� �r��q��p��t�� � � �s� �r��q��pllll  �/��� 789 & EF ,�e( L� �/�� & v�r� Y�^ ��^ �.O
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x� v�r� Y��^? Â�,Ç Y��^? �� ;* ,���a� (�3�* J���4L�* `���� Y��^
 J � Y�^ �� @s�S; Y��^H� 789 ve* ,:¸�� �,2;* ��5�� ����* J���4L�
 Y�e(A� (��a; & �4§�* ��q5 ; ���6 Y�E J � D? EF ,��!sL� Ge�3,/-�

�K�S � Y��^H�*"40  
o� ; >�6 q�K; & v�6 �� 7(eE ��.; �� �h �*: �m�m�m�m� �p� � �o� �n��p�� �o� �n��p�� �o� �n��p�� �o� �nllll � >m? v�6 �.S�O

�5�$* �/��^ @!��� ��� ¦��� & 0s�!O #? ,���a� >� � �(� v�6* ,��5��"41  
ò¸b©a@ @

��;�� �Z�,S� oF �45� �89 ���� & ���N D? 03��:  
-*?-*?-*?-*?::::  G,� <*�+�* ,@�(3� Db(.� 1S,3; G,� <*�A� P�; �9 
b(.� Y�a�

· 0� >�O �´ ,>S�h; & `�,Z�* ,>5���? & ���S;* ��s�N�* ,>5�e�(;* >[�Kk? & g�
���� �*�l 
b(.� Y�a� 0�¥,�* ,>;�CS¸* >�^��O & ���* ,>;�S3�* >;�e(/ :

��N b(.� ��^�K�* ,
b(.� � �(3,� ,�'�K^* `*(A� W��©"  
��N����N����N����N��:::: � & (fS�* ,Db(.� Y��b 
� � & (3K,� ��QF �9 (��,� 0� �!�O ��* �!56 ��

 ,(�x,�* i�.� �2�� ;Y����9* @3/ 0� �!�O �� W�(�,��* ,��Kn � ��?* �Z�6�
���+�* v� �� ������ > \��S,O"  

����������������:::: ��;�� U�.S� g�n 0� (��,� & 
b(.� Y�a� (�? (!f�:  
1111 − − − −  0� �V ��* �'�K^* `*(A� W��© ��9 (�? � h���* ��3� i�e(; & 0� >¥

 `(/ oF > C�Ä �6 >;�K^ q¸ >Z�+�F *? >$(© 0� `(A� `�(4N� DF v� ;¹ �
 0� >;�/ ]� ��N b(.� ¿�KH� ¹ 5 D? ]e ,7�S � q�,�* ��3� �-� 1�,�,O ,(nb
 <�®* �(!$ �!O*(/ & �Á BhK� ¿�KkxO ,�KS�* i�.� I� ���� �(�? `*(/

k?* ,�9�S � �� i��S,; ��.�6* �X�* �S� �!O*(/ & �Á ���2,�* <��25� ¿�K
@�(3� Db(.� ��s�F g]e 0� �89* ,�V��� �� �O��,; ��!�*"  
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2222 − − − − B��m? <�� > #8�* Db(.� & ��(3,� : <�� & *? ���3� & `(A� �(3,� �.O
� d���H� �(3,� �6 ]e ,��N b(.� ���� *? ���3� �(3,; �6* ,���,,� Y]�e ,
b(.

 ��(�F �8e* ,T�KS� & �!�(¸* 
� L� ��e�; & ��9 �*� B��mH� 789 0� B�N v3*
��a� >��.�F* 
b(.� @fS� g�·"  

3333 − − − −  ��e 0� 7q¸ 0� @�(3� Db(.� hC�� �� @9? 0� �, ; G,�* ��N b(.� ��^�K�
Db(.� D? -F ;D��5�* �/�aK� d���? d( � D�e @¸(O ,d( �  >�^��K� @�(3�

 @�O ,@!9��O? @ C�e* @V�.� Cq/ �� ,> s�� @9(�N* �!�O ��.� @9�� ®? \�O
 �/� ���S,L� �!6��mx� ��N b(.� v^��K� @�(;* ,>��� 0� R � ��wx� D? �� �+,��
 0� PKS; - v^��K� D? ]e ,�KS� �� i�+;* DEH� ��8 ,�; ,� ��� ���· ��;�^

��* Y���� �-� 7�^�.�* Db(.� ��§��� ��![F & ���� �9�*� DF v� ;#�S L� �!6�
�K�,�L� "  

M@ï’aì¨a@püby⁄aëZ 
                                                 

:1 ,���� ����.� �0� T��OY , :,Y*q� ,(3K� ��� , D*��9 ���� �5�1979 ,�2�324"        
2  :�u? 0� v��r� ,J � Y ,#��9�(K� : ,<(9�.� ,g�V� ��� ,GZ �(��� @�9�(�F* G�h�L� #�!L�8�33" 
3  : ��.,� M��3� ���¤� ,#���h� \��(� �5� 0� ��l 0� ��l ,T���.� (9��$ 0� T*( � W�;

o*H� � 5+� ,M��3� ,G�� � :14227�2001 ,�11�266"  
4  :� ��a� ,T��O 0�� ,���� ����.� @s � ,���2�324 " 
5 : Y ,G5Q(.� ,Db(.� ��3/H ����� :��� ,#���5� q�� ��29 � 5+� ,Ï��(� ,i,3� ¢�� : 2003  ,�5�290"  
:6 Ø�mH� D��/ ��? ,Â�4L� (45� , , , ,Y : ,Y*q� ,(3K� ��� ,v�· ��l G6�^1420  ,Ê9�153"  
7  : <��� ,���� ��a� ,T��O 0�� ,���� ����.� @s �	Y * ±� ,3�318 "  
8  :  ,D]��� ��� ,�$�� ��l #��5� �5� ��29 ,Y�Ka�* W���L� & Y]34L� �Z�6��2006 ± ,�56"  
9 : @6� ���/ ,(��L� <��� q�K; d�� ,T�5� 0�� 0� v��Q ���/ & ���,�L� & @e�A� >$(n?

	3872�g�6* , :7�$(� ¢* #���5� Uµ I� ��S��� ��4^ ���/G598� >.O�** ,"  
10  :Y ,
��� �� � 0� D]�� *(�� ��? ,���s,�* D�.;�� & ���4,� : ,�]� ��� ,��A� #�*�6 @N�¸

o*H� � 5+� ,D]� :14217�2000 ± ,�102" 
11  :o*H� � 5+� ,����� ,���r� � 5+� ,��A� #�*�6 @N�¸ ,���s,� R]�� �S� ��;�a� Y������ :
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14067�1986 ± ,�50`¨,� , "  

12  : ,D]� , �]� ��� ,��A� #�*�6 @N�¸ ,���s,� ���� & È�4�?U o*H� :14227�2002± ,�79" 
13 : ,= � Y�R �(.� & =S�Y ,#�h�� 0�� :B�5¥� ��l ¾� ,)�3� ����s,� � 5+L� ,1�214" 
14  :� ��a� ,
��� *(�� ��? ,���s,�* D�.;�� & ���4,� ± ,���116" 
15  :(fS� :Y ,Ø�.� i�Q Ù? 0� G3� ��l Ù? ,<*�,� ËK ��.t* <R�(.� ���s, ����(� : 0�/ �u?

����� � 5+� ,D]� , �]� ��� ,Y�/(O :14177�1996 ± ,�143 �9� � ��*"  
16  :�� ��� � M�(3; � ��$ ��� ,@�(3� �5� <�$�� ,�-�� >�$�; & Y�a� (�? �� � ,��N��N3 ��Eb ,

2010  ± ,\�( � ,�301" 
17  :(fS� : ± ,����� �$(L�301− 303"  
18  : ± ,����� �$(L�09" 
19  :(fS� :Y ,#(9��� ��u 0� v��]�F ,���( � ��4^* ���� W�; ��4a� : ��� ,��+� ��K�� �5� �u?

 ,� � �(� � 5+� ,Y*q� ,J���� @� �14077�1987 ,�2�804 " 
20  :Y ,
�L� ��a � 0�� 0��� ��^ ¾� ,���5� B��m? & ���(� � ��m? : ,D] S� � 5+� ,(3® #��9 (e�®

� 5Q ,\�( � :1969 ,�1�345" 
21  : ,Y*q� ,Ù( � d�,3� ��� ,#=©h� *(�� 0� ���l j� ��$ ,v�hS,� ¹���¸ �Z�./ 0� `�23�

 ,� �(� � 5+�1407 ,73�253" 
22  : ,=� ����� � 5+� ,Y*q� ,\*=� ��� ,i+6 ��� ,Db(.� g�[ &1412  ,75�2605"  
23  : ± ,���� �$(� ,���5� ��u R�S� ,@�(3� Db(.� & @��S,�13" 
24  :± ,����� �$(L� (fS�15" 
25  :Y ,#�+� (�($ 0�� ,Db(.� v�*x; & D��5� ���$ : ,(e�® ��l �u?� ���¤� ,o*H� � 5+� ,���(

1420  Ê �2000 ,�24�573" 
26  : ± ,���� �$(� ,@�(3� �5� <�$�� ,�-�� >�$�; & Y�a� (�?297`¨,� ,"  
27  : ,��fS� 0� 0��� �· ,d( � D�� ���^ ��� ,Y*q� , ,����� � 5+�1414  ,Ê11�521" 
28  :, e�h� 0��� ��� ,Db(.� ���� & D�9�� Y : ,���( � i,3� R��/F ��� ,@�9�(�F v¥K� ��? ��l

 ,o*H� � 5+�1376 Ê�1957  ,1�53−54"  
29  :(fS� : ,����S3��� ,���A� G ���� i,3L� ,Û(L� GS�� �5� 0��� g]e ,��N b(.� Y���� v^��O

 ,o*H� � 5+� ,¨�14207�1999 ± ,�10" 
30  :(fS� : ��;�a� ������H� ,M�5� gb � ��$ ,<��SL� ��� ,��,� #��V� �5� (�� ,��N b(.� v^��K� &

 ��sL� ,\�( �16 ����� � ,3 ± ,5" 
31: Y ,Ø�mH� D��/ ��? ,<�4S� <(e8; :�5� 1�K� ,Y*q� ,���(� ���¤� ,D�u(�  1986± ,�25"  
32  : , D b(.� ���� & D�.;�� ,GQ���� 0��� g�$�� ��a� ,��3�355" 



                  ●  ������������ : : : :04��� ,��� ,��� ,��� ,::::04    				
��� ����
��� ����
��� ����
��� ���� 1440�     � � � ���������������������    2018�����    ● 

áí‹ØÛa@æe‹ÔÛa@‹i‡m@À@ïãe‹ÔÛa@pì—Ûa@‹qc@""""""""""""  א��������	
���،�K��
����
  ����א���

36 

                                                                                                                   
33  : ± ,���� �$(� ,��,� #��V� �5� (�� ,��N b(.� v^��K� & ��;�a� ������H�7" 
34  :(fS� : ± ,>�KN �$(L�8−9"  
35  : ,���� ��a� ,GQ���� 0��� g�$ ,Db(.� ���� & D�.;��3�347 " 
36  : ,��4a� ,#(9��� ,���� ��a�1�385" 
37  :(fS� :� ,#=©h� ,`�23� ,���� ��a4�786" 
38  : ,���� ��a� ,#�+� ,Db(.� q�K; & D��5� ���$24�575" 
39  : ± ,���� �$(� ,��,� #��V� �5� (�� ,��N b(.� v^��K� & ��;�a� ������H�19" 
40  :(fS� : ��� � ���( � ��sL� ,�5 � D]��� ���� ��l ,@�(3� D b(.� & ��a� ��s��� ��^ 0�

� ��sL� ,��N��N�9 �� � ,36 �S� ,1989 ± ,�79" 
41  : , ���� ��a� , #=©h� ,`�23�4�487"  

 −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−  
    

The effect of Quranic sound in pondering the Quran 

 
Mohammed salah setti & Dr. Abderrahmane maachi 

                          taleb.se@gmail.com 
El- Emir abd el kader University 

 
 

Abstract: 
 

The Qur‘anic sound is the sweetness and splendor that adorns the Holy Quran, 

because of the beauty in its words and structures, and harmony and consistency in its 

methods and movements, penetrates the ears of its listeners, and reaches to the 

serenity of his heart, and the heart lies to his greatness, and guided and driven to 

work, and this is the perfection of the Quran. 

The Qur‘anic sound includes three axes: the first is the exits of the letters and 

their descriptions for their significance on the meaning of the speech, and the second 

is the Qur‘anic repetition, which has an effect on the affirmation of the meanings, 

highlighting the beauty of the Qur‘anic systems, and the third of the Quranic pauses 

(verses), which it draws from exquisite sound paintings The ear is sweetly attracted 

by listening to it, and the soul got it pleasure. And its role in the showing the topics 

of the Quran and its various purposes. 

 

Keywords: 

       Quran; Pondering; Letters ; repetition; pauses. 

  


