
 

                        ●������������ : : : :04��� ,��� ,��� ,��� ,::::02    				
���
���
���
��� 1439�     � � � �
���
���
���
���    2018�����        ●  

● ������ ������ ��������� ������ ��������� ������ ��������� ������ ���    .������������������������������������������������������������������    ������ ���������� ���������� ���������� ���� ● 

131        

        

ČnÛa@†b—nÓüa@�bÈßïßý�g@ŠìÄäß@åß@�ßb›@ @
@M@Č�Ûa×�uˆì¹c@ñb@b@M� �� �� �� �

� �� �� �� �

����������������� �� �� �� �
�<JêÚæ�…‡<í×Ê	*�   

�� �� �� �� �

@˜ƒÜß@ @

  !��"�� ��#"$%� &�� ' (�)*�� +, ��-. �/�� 0��1�� �2���, ������� 3�4� &"5
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 zU�9 {�j ,�<"c2 (2 �| g�UJ� UR)E �D U-1�� 
kc ��C���� �r#�� �6p!C U9��-. }\j2
 :,2 +��� ��]�) �S %�j 0�cE ��r4E 89/�� Z��!~J� :, (MO) (�ac2 �l�D �.2�1. q����

 ?9@�. 89�O.2 (2UR�� *)U. �a�"] ,�U-c �2���@� 89/�� Z�U-1�� 2E ��-"C� B2��� ' Z ��� 0>���
���!�� B2���, �,��. �6\Y.  "�� �1�Q"C� B2��� ' � &p� H��2 ��<G U-1�� 
�) &~�2

 (2U� ? }!� IA �O!� ���9 ����� �!C�� ' +sE }a�"�� MR9 � 
E %A �XO�� ?6"aC� d9��.
�� (���� � Fr� Y (�2| gU19 � �/D2 ,+��� Z��-��  1<. ,��c��DE2 ��6!"�� [T> ' Up!

 2E ,������� �U��� [6!�� 7� *<.UC� ���#"$%� ��p!�� 09�, ��^� H��LJ� I��". HE�Oc
 8� (*��� urOLE B2��� 
J ,+O] ��� 8 MR) ' �9�/� H�j�LA ���jA (�2|

J� ��, �L�> ,���!;��C ���`"�%�2 �9��#"$%� H�9�r"�� ��"� ����� ��C���� �@
 �/�� �MN� 06��� Z��jA2  !��"�� ��#"$%�, �6\9 � U�pc ,8*�� 8 �-� /! (�9�m�
  ���� ��#"$%�, UR)E 89UFp!C� �`"D� IA ��E i�2�, �/D2 ,�U<"O �9�, 
��,U��� i�"�9

 +�c 0>��".2 ,��)��G"��2 �������2 n�>J� ���O 7� +6l��� �U� Y9 �/�� H�$����
 '2 ,?�6m� �r�# 7� �pc�r6�� �Uc 0) �r�# z�� ���`"�%� H�$����, �9��#"$%�
 ��9Uc e�f hE� 7�2 ,+���1.2 �!���.2 �!.���j ' ����� 
�) � Z��jA IA (��� �/D

I��. +��-� ?6"aC� � �UcE :, ���#"$%� 
@��"�� �1j ' �LE F��.  "�� ,(�)*�� :� � �) � �) � �) � �) % % % %
 �& Y<�! � �Z����! �~�J� � �:�, ����2 Y� �
� Y<�9 �& Y<�! � �Z����! �~�J� � �:�, ����2 Y� �
� Y<�9 �& Y<�! � �Z����! �~�J� � �:�, ����2 Y� �
� Y<�9 �& Y<�! � �Z����! �~�J� � �:�, ����2 Y� �
� Y<�9� �XV�:7� ��<�C� ���c �F�- Y. �9��#"$� (���$ �9�� i/D �"�.2 ,

 :, B2��"�� �3�!S2 &D�j2 Z��!~J� :, ��2� B��� 
�<9 
E IA  �"!9 ?42 �E ?!=2 �9�U1��
 ����  �`"�%� ��p!�� ��E ���� e�f 
J ,Z�U-1���  

 ����"�� ����<w�� xUT"� ��RrO�� �$���� i/D HZ�� �!D 82 : (�)*�� F�� Y. �� �E IA
 ��6!"�� ��$U.2 U-1�� B�#b"�� ' �D�2� �D �2 ? !��"�� ��#"$%� &l��� 8 ����

?������� ����$ Z���A2 ���#"$%� 
@��"�� �1j2  
 HZ�� ��Rr, �T> ��b�J� i/D 7� �,���� H�6"�� �$2���):  
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B2J� {rOC�B2J� {rOC�B2J� {rOC�B2J� {rOC� :+, �U��� �`"D%�2  !��"�� ��#"$%� ���1� 



 

                        ●������������ : : : :04��� ,��� ,��� ,��� ,::::02    				
���
���
���
��� 1439�     � � � �
���
���
���
���    2018�����        ●  

● ������ ������ ��������� ������ ��������� ������ ��������� ������ ���    .������������������������������������������������������������������    ������ ���������� ���������� ���������� ���� ● 

133        

��R�� {rOC���R�� {rOC���R�� {rOC���R�� {rOC� : !��"�� ��#"$%� &l��� 8 ���� (�)*��� 
�=�N��=�N��=�N��=�N� :H��L�.2 �l�"]�@ @
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hEU�� ��p!�� (��$ �� B�j H%y�\. (�� HU�K  7� n�\�� �T!6, ��<rC� ��
 ���`"�%� �������2 �9��#"$%� ���a!�� ��-  −  
��$�!" 
�UE �-�-V� ' �¢2−  F
J

 �9��#"$%� &�-�� :, ���T$ ��> IA H�E ��#"$%� ' ��j�,�� IA ���� hEU�� (Up!��
%� ��#"$%�, �`"D�� ��� �T�E � �/D2 ,��$�>J� &�-��2 ��;E `�c B�����  �`"�

+���" : !��"�� ��#"$%�" ?+c��DE2 +#l�#>  D� ?��#"$%� 8 3�!�� �/D �D `c ,
?¤U��� +, &"D� ��)2  

B2J� }�TC�B2J� }�TC�B2J� }�TC�B2J� }�TC� : : : : !��"�� ��#"$%� �9U�. !��"�� ��#"$%� �9U�. !��"�� ��#"$%� �9U�. !��"�� ��#"$%� �9U�.        
 &� ,8��"��2 ��#"$%� ¥�T# �9U�. 8 Y\¦ �/� '�4A })U  !��"�� ��#"$%�

C� ¥�T#C� �!� �cU� O-��� +$�;A &� �� 82 } F)U�  
%2E%2E%2E%2E : : : :��#"$%� �9U�.��#"$%� �9U�.��#"$%� �9U�.��#"$%� �9U�.        
1111 − − − −    ������������:::: B�-9 ,�#$ +�LE2 ,�#"$� 0�1�� ��# : q2 [ F��. ��E ��#$ UJ� ' �#$

�w� ��E �̈ �#$ 7� �D2 , F�V� @2�^	1��  
I��. +��$ M\1. ' ���1LJ� }~�U�� }Df2 :� � �q �2 ��Yc � �©Y9 � �q �� Y- �1�s�E � �f�A �89 �/ ª�� �2 � �q �2 ��Yc � �©Y9 � �q �� Y- �1�s�E � �f�A �89 �/ ª�� �2 � �q �2 ��Yc � �©Y9 � �q �� Y- �1�s�E � �f�A �89 �/ ª�� �2 � �q �2 ��Yc � �©Y9 � �q �� Y- �1�s�E � �f�A �89 �/ ª�� �2    

�2 Y Y« �- �9�2 Y Y« �- �9�2 Y Y« �- �9�2 Y Y« �- �9� �
�$U1��:67� B�-�� IA" :+��-, ��wE ��#"$%� 8 �r!�� �/D IA2" : �fA 89/��2
 ��-1sE "����9UT�� 7� ��-"�%� �D2 ��#"$�� B2J� ¤P�� �D2"	2��  

+���2 :B�j �2�. �,��-" 
�� ����� ' ��#"$�� : Z®�� }�; ' [��"��
�V� (@2�� ���2 ��-"�%�2�  

2222 − − − −    �j�TL��j�TL��j�TL��j�TL�::::        
2222 − − − −1111 − − − −     �4��� x�TL%� ' ��#"$%� �4��� x�TL%� ' ��#"$%� �4��� x�TL%� ' ��#"$%� �4��� x�TL%� ' ��#"$%�::::        
2−1−1−  z�\��1��2 
�]���� �!� 
�) ¥�T#6�� B2J� ���p�� F0��"�T��E "
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��#"$%� F�� �/��" :+.���A2 B*!C� M,�. &��"	3� °�� M,�. IA z±!. �9U�"�� ��%�c ,
,�*!C� ��#"$%�, Yz �U�Y9 � �D2 ,�j�"C� ����C�, (²J�  ¤� 
�) ��!*�� �O-V� e�.  1c
���#"$%� ³�G!�� �*)U �2 �9��#"$� (�j2 �"�Y9 (²J��  

 &� ,(�j�2 ��2� ��6<   "�� ��`m� 7� ��;E �"j u�O�� B��� ' h�!�� ? F��. F&�
+�9@�", �A2 i��^A :�.2 iMR<", �A B��� 
2´w M,�. i�!� ¥OLE	4��  

2−1−2− {�6� ��¶ +c FU�  M�G�� +,�") '"&J� (2U� "+Fs�, : &"5 �/�� &����
  "�� 0l����� ' {rO9 �/�� &���� �D 2E ,&J� (2U� �9*. 
E 8<69  "�� 0l����� �����,

 !"�. 
E 8 �J� 8 F<=	5��  
2−1−3−  �*��a]�� }Df"�U1vE B�w�� "+s�, +c FU�c ��-�c�. �OD/ : �!�Y9 &��

 }]�m� ¸�f �����, �9���� H��-C� 7� B�#r�� z��t�  �`"�%�2 ��U1�� ³�G!�� 8
 ���OC� &DE �jE �D2 ,i�cU�� ��#"$�, zU�Y9 �/D2 ,H��-C� i/D ���Q"�� nU;2 ��D�cU��

�� hEU�� ��#"$%� ����� ��-9  "��	6��  
2222 − − − −2222 − − − −     ���� x�TL%� ' ��#"$%� ���� x�TL%� ' ��#"$%� ���� x�TL%� ' ��#"$%� ���� x�TL%� ' ��#"$%�::::        
2−2−1− :�-"C� �!�:�-"C� �!�:�-"C� �!�:�-"C� �!�::::   

-"C� 06�"�� {�j [9U1"��2 ³�Uc�� 'U; :, [��"�� �!�6, ��#"$%� �6�) 
��
+� 
��4 �¢ :cU; +� F
A :��\�� �O� 8, F*��� B�$ ,(@2�aC�2 M#-"��" : :, �O.� ��#"$%�
���� B@�!C�2 ,:"�*! : ��#"$%�2 ��O�� ' z�²��2 ¥��#C� }�� ' M#-"��

`�!�,"	7��  
���� ��6� 06�"��2 &���, i/ F¹�2 ,B��"�%� 7� ��%��� �����#"$%� �6�) Z`

B�RC� 0�O� 7� U)/] ,&�O"<� 892�!�)" :���-"�%� ' ���#"$%� " ��*��� ���j �J	450 – 
505 »� ,"�r#C� &���� ' ����#"$%� " 2E"?O\�� ' ��#"$%� " 8, 
`R� U6� �E ����

 ��J� ����� ����	371 – 444»��  
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2−2−2− 89¼��C� �!�89¼��C� �!�89¼��C� �!�89¼��C� �!�::::  
��! U)/] 89¼��C� �!� ��#"$�� H�19U�. (�� H��2:  

− B2J� �9U�"��B2J� �9U�"��B2J� �9U�"��B2J� �9U�"��::::  Z�!O� �!\��2 
¶U-�� 8 ���UQ"\]  "�� ����� B�LJ� ���6�
±� 0) �b�, }\j B�LJ� e�. h��E 7� +6�-] �/�� ��#"$%�	8��  

− ��R�� �9U�"����R�� �9U�"����R�� �9U�"����R�� �9U�"��:::: })UC�2 ¾<�� ¸�����   "�� ���<�� B�LJ�2 0l�\C� 3�6aC
 Mc�.2 n@U�� �Z��",� &¿��6"� ' ��UcJ� +��`9 �/�� ���#"$%� ³�G!��, ����À ���".

 Á� +, UE �� �-c ��2 ���"� �-9UT, ��G��C� H����"j%�� ��!V� +!9� '	9��  
− {��R�� �9U�"��{��R�� �9U�"��{��R�� �9U�"��{��R�� �9U�"��:::: ��#"$%� ³�G!�� �����, �!�9 �/�� &���� �	 ,Ã�"]A ,¸��"��

B��O. ,?9@�. � }D/C� ��<jE Z�4 ' H�$��2 UD��K 8 ³�G!�� �/D 8� �G!9 �2
��6�-�� +"�p!2 ����� ' ���#"$%�	10��  

    ��#"$%� H�*<.U2 �9�2@ ��"� 7� * F)U9 +sJ �9���"�� n�E M>J� �9U�"��2�  
 − 2��6���6���6���6�  0p9  �4��� ���1C�, ��#"$%� 
kc �cUT"C� �9�U1�� :, &l�-�� B�m� �!�D�

 
E �"�92 ,?6"aC�2 �U1�� �r�# :, ����� ' ��#"$%� 
@��9 `!�, ,�cUT"C� ���`m�2
U>Ä� �9�Å �¢�jE �9�Å '2 ,U>�� �¢�) 0 F6<9 �����2 �L�N� :"r�#C� 8 F�)�  

����]������]������]������]�� : : : :8��"�� �9U�.8��"�� �9U�.8��"�� �9U�.8��"�� �9U�.        
1111 − − − −    ����� '����� '����� '����� ' : : : :' 8��"���D [����� &a�C�  : �]2��  !��� 2E ��-�� � �*"��
������	11��  
2222 − − − −    x�TL%� 'x�TL%� 'x�TL%� 'x�TL%� ' : : : :  ���� ��«�� ' B2��" M~ �r�T# 8��"�� ¥�T# ��� Y9

0R (�� H�c��U +� {9�j ¥�T# �D 0, :
2��"��2 0c�<"�� ,�@Æ"���  
 ' 8��"��23`"�%� &��3`"�%� &��3`"�%� &��3`"�%� &�� �D :,� �UcJ� 8 ���6� :, Ã��]%�  [,�2U�� IA MG92

 ��"¹  �`"�%� 8��"�� ����� ��-9  "�� ��J�2 ,?6"aC� ' U>¶2 �Uc :, 0#.  "��
 UR)E 
�<92 ,�, �U-��2 �)«GC� &�-�� h��E 7� ��-9 [�\O�� ?6"aC�  1c ,U>� ?6"� 8
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 F-�2 �� F�!" �<,�G" H�$�� 7� ��-.  "�� � F�-"C� H��6"aC� ' ���-�.(�	12��  
 (�-�� e�. 0, ,[-c ���� [,�2�  !�. %  "�� ��O#���, 
2��> 8,� +!� F�� � �/D2
 , -O; *9�= F�E  ��.2 (�2�\C� &��. �<�`" �!��" ���<" (�j2 0<G.  "�� ���`m�

89U>�� 0�O� ' �sJ� }9/.2 �9M��� &��. ��O#��� i/�c�  
+���2 : !��"�� ��#"$%� !��"�� ��#"$%� !��"�� ��#"$%� !��"�� ��#"$%� $%� �D 0c�<"��2 �@Æ"�� ��E 7� ��-9 �/�� ��#"

?6"aC� � �UcE :, ������� ��-r"�  �`"�%��  
�R����R����R����R��� : : : : �O-� i��O"��,  !��"�� ��#"$%� �O-� i��O"��,  !��"�� ��#"$%� �O-� i��O"��,  !��"�� ��#"$%� �O-� i��O"��,  !��"�� ��#"$%�        
− B2J� �9U�"��B2J� �9U�"��B2J� �9U�"��B2J� �9U�"��::::  
�\]�� �9���� (��V� :\  ��1�) �����, &"5 �/�� 0-V� �D

��j2 ��"� :, �G!9 �/�� 8��"�� 3 ��sE �9U; 8� ?6"aC�2 ��1�<�� e�.2 ?6"aC� H
 Ç�6�"�� ?c� IA ��\9 ���#"$�2  �`"�� &�p!. �D 2E ,¾6���2 �Up!�� ��;�� 06G.

(���" �TGsE B�> 8 
�\]�� 8� : ��! gU��� ,������2 ��c�-� ,���`"�� ,�9��#"$�
�69U) (��j +G�� 8 F� 2 +.��j ' 
�\]�� g«�.  "�� �l ����� ���@A	13��  

− ����������R�� �9U�"��R�� �9U�"��R�� �9U�"��R�� �9U�"::::  H��!, 0<G, &p"!.  "�� ���`"�%�2 �9��#"$%� �TGsJ� 3�6�
 ,���6"aC�2 ���`m� �r�#C� ��-  z�� :9�!� 2E :�.�f È�QwJ H��6_ 2E ��<��
 IA  6"!.2 , �Uj +�c ³�UQ]%� 
�<9  )��G.2 0-"\ M,�"� ?�¹ ��-"\ �TGsE  D2

C� 0)  !��"�� ��#"$%�  �`"�� �D � 7� I2J� ������, ��c��DE *<.U.  "�� H�\�´
 H��>2 ���� ����"]A2 �9��#"$%� ��j�!�� 8 � ���2 ���"\ Ãf`!� ��69�-. B�> 8

Z�#$�� �,��É2 ���"\C� ��6!"�� ' Ã��!.2 ,�XO�� ±!��� 7� *<.U.	14��  
E H��6\. (��  !��"�� ��#"$%� 7� ��T9 `)��c �U> : , �`"�%� ��#"$%�

 MG. H�r�T# ���)2 , )��G"��2 �2��"�� ��#"$%� ,{��R�� 3�T-�� , O�G�� ��#"$%�
 �V� ���2 ���`"�%� �9��U�� ��- 2 h�!�� H����"j� ��O�. i��É �/�� ��#"$%� IA

¥,U�� 8 Ê$J��  
 3�4� �,��- u�2�j  "�� H������� 8 �9���� �G<.2 +sE  !��"�� ��#"$%�
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7� ��-9 ��� 0<G, : ,H�9�4��"�� ,H��]2��"�� ,�9MN� H�\�´C� ,�9MN� H���6m�
���`"�%� H%2�-C���� 7� e�f 0) ��-92 , ��T"��2 �MN� 09�6"�� ��T"��2 �MN� 09�6"�� ��T"��2 �MN� 09�6"�� ��T"��2 �MN� 09�6"��  2E ,
�) ���>��

"�� ���`"�%� ��D�cU�� H`p!  D2 ���2��� H`p!C� Ë�, 8 
�<9 
�) �����> ��,�
(�r"C� &Ì��  

��R�� }�TC���R�� }�TC���R�� }�TC���R�� }�TC� : : : :¤��a"�� Ë�,2 +c��DE2 +#l�#>2  !��"�� ��#"$%� (�G]¤��a"�� Ë�,2 +c��DE2 +#l�#>2  !��"�� ��#"$%� (�G]¤��a"�� Ë�,2 +c��DE2 +#l�#>2  !��"�� ��#"$%� (�G]¤��a"�� Ë�,2 +c��DE2 +#l�#>2  !��"�� ��#"$%� (�G]        
%2E%2E%2E%2E : : : :���� hEU�� 0K '  !��"�� ��#"$%� (�G]���� hEU�� 0K '  !��"�� ��#"$%� (�G]���� hEU�� 0K '  !��"�� ��#"$%� (�G]���� hEU�� 0K '  !��"�� ��#"$%� (�G]        

 ���#$ ��O�~E zU�  "��2 ��j�L�� ������ :, (MO) H�,f�_ ���� hEU�� ucU�
� (��r�� 0l�t� ��T"�� �a�"] x�L�� H�9Up] ' hEU�� 0K '2 ,�9��#"$%�2 ���`"�%

 ���E� 7�2 ,���6� H�2�E2 H��v¶ H���.2 ���2��� ���� hEU�� HU�K (¼��C� ����
" C���� e!O�� "2 , <9UJ� +��"�� 0R6C�"�2��� �-!�� n2�!L " ,��2J� +��"�� 0R6C�

��2 ,�9XO�� ��6!"��) (�9�m� &�D�1C� 8 ���6� H@U, {�j �6!��2 ,���"\C� ��6!"
 ��6<¦  "�� H��6"aC� ' (MR<�� ��O�\�� }]��m� �m��6, e�f2 ,n�T!�� ?��2 0�G��
 &�� (U<c 8 ��l��O ' ��T!. �ÍJ H2�1"�� 8 �9* ' uOO\. �ÍE %A ,n�\�� �T!

��D�cU�� ��-r"� ��6rC�  �\��2 �9�U1���  
 Up!. B2��� 8 MR) urOLE �-� ��-"�� �-¦ % i�j2 ���#"$%� �6!�� F
E IA

 (�2| +c��DE 8 ¥OLE fA FM�"9 �9�U1�� �9UV� ���1 E�,2 ,�9XO�� ��6!"�� '  l�-�"��
0��1"��2 
2��"�� &�$ ��6�.2 ���`"�%� (��V�, g��!�� �9�U1�� H�9UV� ���Q"���  

��]�\]A 2E ���`"�� B2J� +�c�� 8<9 q e�f ��O;  H��2��� �m��C I2E (�TQ) Z�� 0,
 i/D 0R ���K ' (U�´C� 0����� @UÎE 8 F
J B2��� i/D ��! ���.  "�� �9��#"$%�

H�@J�2 H%�">%� : �/D }O\,2 H��6"aC� ' (2UR��2 0>��� ?9@�. ' H2�1"��
1�� B�>� �9�2�É2 *�!<"�� IA H�2UR�� ¤�rLE 0�C �a�"]2 ,H2�1"�� 2E �T��"C� H�b

��\<�� +!� �"] � �/D2 &)�«. H�a"!C� 0�� ;¸��"�%�, �c2U�C� (M-1�� � gUc �S
 3�6aC� ¥��# (���U6, �)��GC�, [�TQ"�� (U<c xU; ' 0R= F¥� ÃU� ��^A (�2|
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�c�#]A UR)E ��#"$� IA B�L��� ��"��,2�  
:����\��2 :r�#C�2 89U<1C� ?c� e�f 0)  ?6"aC� ' 8��"�� ?�aG. IA

 ,:J�2  -�-V� ��C� ?6"aC� �2� 0��1.2 ���`"�%� H�$���� IA Zz��� (���A2
 ��!9� H���O"�� IA �!"\. �6��� ' M��"�� �/D ��E Ë�, u]�)2−��r�\ −  *�1r"�

�) 
E ��, (�-,  !��"�� ��#"$%� U�pc ,:��`"�%� :���1��2 :��T"C� �U� 

 ' I2J� +.�9��, u]�)2 ,��)�«w%�2 ���� hEU�� :, �,��-. ����, 
�) H�L�D�A

i��G"]� E�, &� �\]Uc2 ��!)2 ��<9UJ� (�r"C� H�9%����  
��]����]����]����]�� : : : :+#l�#>+#l�#>+#l�#>+#l�#> : : : : !��"�� ��#"$%� Ïl�#> 8	15�:  
1− ¤�\"]%� ' �9UV�2 ,����T�� �)��GC�� 2− M�\"�� ' �)��GC��  
3− ��U1�� ¥,U�� ����              4− ���`"�%� ���`m� ��1!C��  
5− +"��OT, 0-"\ ��#"$��       6− �l ��1��2 ����C� +���"� ��<",%�2 �]2UC��  

�R����R����R����R��� : : : : +c��DE +c��DE +c��DE +c��DE : : : :  D �\�l� z��DE  !��"�� ��#"$��	16�:  
1− :,2 ���`"�%� �������2 z�#]�� ���O :, ��c�"�� IA  �\�� x�a!�� 

�9��#"$%� H�$���� 7� ��\]�� ��O�� Z�14A2 ,���#"$%��  
2−  89��O"\C�2 :G6�C� ¸ �ÐA2 Ã��A B�> 8  �`"�%� e�`"�� �9�-.

 �`"�%� ��a\]%� d��«� (��� �/D2 ,�9��#"$�2 ���`"���  
3−  2 ,È�N�2 ����� :��T-�� 8 0) }]�� IA �R��� ���� 89�<. H���!9� U9U

(MO<�� ���`"�%� n���1�� &aj 8 �V� �9U; 8� 
@��"�� (���A2 � ��C� �6!���  
4−  &¿���� ��6!. B�> 8 &�\1sE (���\C :!;��C� (��R"��, ¾rC� ?6"aC� ��6!.

 0�1��2 :<6"�� 06� ³`sE B�> 8 ��!��"�� �)��GC� ���6� &���� 0�\. H`�p!. '
"�%�¾rC� ?6"aC� ��6!. ��a�.�«�� 8 ��D �Z*� 
�<9 ��"��,2 , �`�  

5−  H�b1�� ��>2 &���"�� �b�O��2 �r#�� B�� ' ���6� H��> &9�-. ' ������
8\�� ��O)2 Z�\!��2 B�1;J�2 :$ F��C�2 Z �U-1��) � FGt�2 �G6�C��  
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B�-�� 8<69 +���2 :�� ' ��\9  !��"�� ��#"$%� 
A  �9MN� ����T�� �)��GC� 8
 ' �������2 ���#"$%� i�cU�� :, 
@��"�� ��-  IA H`p!C�2 H�\�´C� ��"� B�> 8

 �`"�%� 8J� *9*�. ��"��,2 ,ÈU1�� ´c�<.2 ?9@�"���  
��,����,����,����,�� : : : :��$�E '  !��"�� ��#"$%� ¤��_ Ë�,��$�E '  !��"�� ��#"$%� ¤��_ Ë�,��$�E '  !��"�� ��#"$%� ¤��_ Ë�,��$�E '  !��"�� ��#"$%� ¤��_ Ë�,        

!��"�� ��#"$%� ¤��_ IA ±!��� /D ' gU�!�B2��� 8 ��� ' �r��!��  :  
1− �\]Uc '�\]Uc '�\]Uc '�\]Uc '::::  +"O\] � Ñ]U1�� ��#"$%� '  !��"�� ��#"$%� ����A 0R6910%  8

 �O\] 0R69 � �E ,06� �LUc ����� ¥�!2 ,��À�� ¾rC� �.�!��14%  ' ��K�"�� 8
-"�� È�N� 3�T-�� ÈUc 8 UR)E H�U ��� 06� ÈUc UFc2 fA ,È�N� 3�T-�� ' ����

��C���� �@J� ��, �E �,�\�� �-��� B�> �\]Uc	17��  
2− ��<9UJ� (�r"C� H�9%��� '��<9UJ� (�r"C� H�9%��� '��<9UJ� (�r"C� H�9%��� '��<9UJ� (�r"C� H�9%��� '::::  �!� H��l�#jA MG.2003 &aj 
E IA �

 ��� i��;A ' F&�9 �c�$E 2E H���. u]�) Z ��� �9MN� B`�J�1�514�972  �6p!
 2 ,���À232000  �, �U$ �/D ' &p"!92 ��1$2 �\�´11�000�000  �1#, �K�

 ���j H���"�� H���U9A u��,2 ,�6l��212 2 �%2� ����90�000�000  ?�À ' 3 F�T"
H�##Q"�� ?�À ' ����O�E 06� H���� �Ó ?$��, B`�J�	18��  

3 − :"!��J�2 09@���� ':"!��J�2 09@���� ':"!��J�2 09@���� ':"!��J�2 09@���� '::::  8 F<= ,U-1��, �c2U�C� ��,�!m� �<9UE '215%  
�<� 8
X�2 �\Ó �E 09@���� 09�  F&"c :"!��J� ' �E ,U-1�� �O"� 8 Ã2UN� 8 8;�� 
��� 
2

0�G�� }L�! z%¶ 7� �c�j �FS ��]2��. H�\�´ IA �\�1C� H�\�´C� H�X�	19��  
ïãbrÛa@szj¾a@Z�ßb›nÛa@†b—nÓüa@áöbÇ†@åß@òßbÇ†@ñb×�Ûa@ @

��� u���  !��"�� ��#"$%� ? (�l �U�� ��,U��� �,Ua"�� 
A +�2 7� ��,U��� B2
 i/D ' �9�6!"�� ��<GC� 
E �-�-V�2 ,�,Ua"�� i/D (�)�É2 Ô�\!"�� IA ��\. È�#N�
 ,�����\�� ,���`"�%� �b�O�� (���U 
2� �9�� 0) Ô�\!"�� ' `l�� 86<. B2���

6R"\.2 ��F��1. 
E 8<69  "�� H��-C�2 ��J� e�= % � FÍ�)2 ,�9�-���2 �9��#"$%� �DU
 ������ �,Ua"�� F
A ;B�-9 �V�2 ,B���  !��. ��#"$� ��-r"� �9��<",�2 �6l� nUT,
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 ������9 �/�� ��r"��2 , �`"�%� z�#]��2 ������� ��´. ��� F�c H��v¶2 Ãf`!, U>*.
 ��w«�%� 8 �D��, M4 % F&� ,��6�-�� ��"�p!2 ���9X"�� �¿2UR� ��O"�%� (���A �D

"��,���2��� �,Ua�  
H����� i/D hE�2 :""""(�)*��(�)*��(�)*��(�)*��""""  �L�> ������ H�2�J� 8 �DM~ ? 06�.  "��

"�$����$����$����$���"""" ������ ��9X�� �L�- ��-r"� ��. &~�!. '�  
�TC��TC��TC��TC�����������������B2J� }B2J� }B2J� }B2J� } : : : :»�»�»�»���������)*�� ��)*�� ��)*�� ��)*�� ��������������������������������������(�(�(�(�        

 +��-� z�Q"�%� E�O +"OR9  $�>E ��-� �����E ���� ����A ��9Uc (�)*��
��.I :� �+��c �:�1�� �Q�" �\ Õ & Y<�� �� �� �ª �S �� Y-�1s�E �2 �+��� Y� �� �2 � ªÖ��, ��Y! �¶ �+��c �:�1�� �Q�" �\ Õ & Y<�� �� �� �ª �S �� Y-�1s�E �2 �+��� Y� �� �2 � ªÖ��, ��Y! �¶ �+��c �:�1�� �Q�" �\ Õ & Y<�� �� �� �ª �S �� Y-�1s�E �2 �+��� Y� �� �2 � ªÖ��, ��Y! �¶ �+��c �:�1�� �Q�" �\ Õ & Y<�� �� �� �ª �S �� Y-�1s�E �2 �+��� Y� �� �2 � ªÖ��, ��Y! �¶� ��9�V� :7� ��"�¢E 
��, 0�J2 ,

 8� �rC &9�-.2 ��6<j 
��,2 ��19U�. &�C� 8  !��"�� ��#"$%� &l��� 8 ����)
�"�� ��#"$%� ' ��^�� �DU×E 
��, F&� ,��c��#2 �����sE !��  

%2E%2E%2E%2E : : : :(�)*�� �9U�.(�)*�� �9U�.(�)*�� �9U�.(�)*�� �9U�.        
1− �9����� ��%��� '�9����� ��%��� '�9����� ��%��� '�9����� ��%��� ':::: x�#��2 x�C�2 �)���2 Z`!��2 (���T�� (�)*�� 0LE	20� B�$ ,
I��. :� � �D� ª) �@ �8 � �¥���c�E ���$� �D� ª) �@ �8 � �¥���c�E ���$� �D� ª) �@ �8 � �¥���c�E ���$� �D� ª) �@ �8 � �¥���c�E ���$� ��6G��:09�h�]�J�2 ¤�]/�� 8 �DU F�; �E ,�   

1�C�, ZUC� U�T92 �)���, B��� �� �)*9 +sJ �(���)@ Y(�)*�� u�6�2(U	21��  
2− ��j�TL%� ��%��� ' (�)*����j�TL%� ��%��� ' (�)*����j�TL%� ��%��� ' (�)*����j�TL%� ��%��� ' (�)*��::::  �c (�� H�19U�. (�)*��:  
2−1− :�-"C� �!�:�-"C� �!�:�-"C� �!�:�-"C� �!�::::  
− ��1!V� �!� :  D" Á È�#� ÏQG� È�#� B� 8 È�#� Z*� e��=
I��."	22��  

− ��<���� �!� :  D" 
A +-r"\C �,�#] Ø�, È�#� B� 8 È�#� Z*� Ã�U>A
Uj2 
�� M~ �B�j2 e�C� F&.�"	23��  

− ���c�G�� �!� :  D" �L�#� z�L2E 7� È�#� B� 8 È�#� ZÙ />E
�L�#� �1l�T�"	24��  

−��,�!V� �!� :  D" u$2 ' �L�#� �1l�T� È�#� B� ' }��2 �j
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È�#�"	25��  
 �9U�. 0) ��T!C �a�"] ��!�, z�">%� +�2E Ë�, &~�2 H�19U�"�� i/D B�> 8


�) ' ¸«G. �ÍE %A (�)*��:  
* È�#� B� 8 È�#� Z*� Ã�U>A�   
* �L�#� �1l�T��  
* È�#� u$2 '�  
* �L�#� ³2X,�  
2−2− 89¼��C� �!�89¼��C� �!�89¼��C� �!�89¼��C� �!�::::   

 �2�4U-�� ��")��� ��c FU� �-c  1�K��� ��O]�� 7� (�)*�� &�19U�. ' 
2¼��C� * F)�
+��-," :T. `) :-r"\6�� Á� ��4Uc  "�� B��� 8 (��-C� � F#V� i/D Ã�U>A �1] 7� ��
�#V�"	26��  
2−3− �$�#��2 (�)*�� :,�$�#��2 (�)*�� :,�$�#��2 (�)*�� :,�$�#��2 (�)*�� :,::::   

���1LJ� B�-9 ,�$�#�� 7� �]��jE (�)*�� ��T." : +�� 8 
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  "�� Ã�"]�� 0��� 7� 0>��� (���A `!�, ,�2J� ?9@�"��, �6\92 ,i����. ' u6��E

 ?9@�"��, +��� ��T92 0>��� 8 �1�"QC� H�-OT�� (��1"�� �9U; 8� 
�<. ?9@�"��
 l��!��"	39��  

 D ,H�D�_� ��,�E  �4��� ���#"$%� ��p!�� ' ?9@�"�� (���A ���6� /QF".2	40�:  
* %� H�b1�� ��"� :, 0>��� ?9@�. (���A���`"��  
* Ã�"]�� 0��� ��"� :, 0>��� ?9@�. (���A�  
* H��N�2 ���!#��2 ����*��  D2 Ã�"]�� 32Uc ��"� :, 0>��� ?9@�. (���A�  
* &���$J� ��"� :, 0>��� ?9@�. (���A�  

�j�C�2 : 7� 0>��� ?9@�. ���. fA ,�-��2 �;�O.�� B2J� i�_%�, [O.U. (�)*�� F
E
V� h��E�69U<�� �9�� +��� FB�. � �/D2 ��� :� ��2 YU �r� �C� �2 �0�l� ª\� Û� ß� �j �&� �t� �� ��E �' �2 ��2 YU �r� �C� �2 �0�l� ª\� Û� ß� �j �&� �t� �� ��E �' �2 ��2 YU �r� �C� �2 �0�l� ª\� Û� ß� �j �&� �t� �� ��E �' �2 ��2 YU �r� �C� �2 �0�l� ª\� Û� ß� �j �&� �t� �� ��E �' �2� 

�H�9��/��:19��  
 
������ z± �E ,:�����2 0�O\�� 8,�2 :)�\C�2 Z�U-1��, ���"9 `�c ��O; �/D2

; 
��T��c &���$ �1�´C� z±2 ,�42��C� ����C �-O; 
��T��c ����� �!�j (�-�� ����C �-O
 ?4�> ��c ¤�$U�� z± �E2 ,n�>J� ����C �-O; U>¶ �!�j2 06"rC� &DÐ 8 �@�«j�

��àE n�>J� ���� 864 z± �D Á� 0�O� ' z± �M>E2 , �`"�� ����C�  
 �\9 � ��c :)�\C�2 Z �U-1�� 8 :��"r6�� (�)*�� 8 ?c�9 �/�� ��-�� �O\!��,2

��j���2��� B�$ �-c ,e�f 8 UR)E2 &¿�" : ÃU� � (�)*�� 8 :<\C�2 M-1�� IA ?c��c
�!��� }.�U �]�E IA �!<\C�2 U-1�� &�� 8 +,"	41��  

 (���A ���6� B�> 8 &�\C� ?6"aC� � �UcJ �9�1<�� �j 
`4 ' (�)*�� &�\. +���2
�\C� ��2��� ���2´\ B�> 8 �9�2��� ?9@�"�� ��c��# ' ���9@�.2 ����#  ' �6
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2� ?9@�"�� ��� Y9 {�r, Z �U-1�� ¥��#2 Z��!~J� }]�� :, �]@ ��" �-9UT, �/D2 (��rC�
 U6� 8� 0-Y] �$2 ,Z��!~J� 0D�) n�D�A� (M�G�� +"6�)	 : � �UE 8 u�O-"�� �� � �UE 8 u�O-"�� �� � �UE 8 u�O-"�� �� � �UE 8 u�O-"�� ��

Z �U-1�� 7� �¿��Uc Z��!~J� B��c H/>J HU,�"��Z �U-1�� 7� �¿��Uc Z��!~J� B��c H/>J HU,�"��Z �U-1�� 7� �¿��Uc Z��!~J� B��c H/>J HU,�"��Z �U-1�� 7� �¿��Uc Z��!~J� B��c H/>J HU,�"��� 	42�) +��$2 ,e�/	 : u�-, 8�b� �Á�2 u�-, 8�b� �Á�2 u�-, 8�b� �Á�2 u�-, 8�b� �Á�2
&D���, �h�F!�� �01�E F8 �- �VYJ B�V� IA&D���, �h�F!�� �01�E F8 �- �VYJ B�V� IA&D���, �h�F!�� �01�E F8 �- �VYJ B�V� IA&D���, �h�F!�� �01�E F8 �- �VYJ B�V� IA� 	43� +-c 7� 
%�9 `ÍE �^ +���-� 0�"C�2 ,

 ��l�1��2 (*!"<C� B��J�  D2 B��1�� 8 +]�<, B��� �F�$ �-c ,��6�2 &�<j ���#"$�
�,2 ,�!��� 8 �]�J� F�V�, Z �U-1�� n�V� ��\9 +sE2 ,�-1!�� 8� Ç���� �6-� 
`4 ��"�

 Ø�O9 q 8C 2E ����"]�� ���6��� ' �)��GC� &t F©�". q 8C e�f2 &c 0<� �j  D  "��
+"b�,2 +]�*, ���9 `, e�f2 ,�9�1<�� F�j �2J� ?9@�"�� ' i�l���  

 i�!� ��� �9�1<�� F�j2" % �/�� (�2P�� �j &�\C� ?6"aC� ' �U1�� UFc�9 
E
� Ç��9�#6QC� ���j ' %A ����� +, áU9 % ��"\C� �/D 
kc ,+, %A 
�\]�"	44��  

�2�!�� B�-9" :�"�C� ��� ���9 � 7� ,+! F�, % � Ul��2 8<\C�2 �O�C�2 &�TC�
+"-1] ' �D 8C2 ÏQG�� �1!� ��"$A %2 z�²A M�, ,+��V"	45��  

U-"�%�, ����w (�)*�� />�  T�9 � �/D2 +�6"� F
E �^ FfA ��U<��2 ( F*���2 Ñ1!�� ��
 �\V�2 �V� 8 U�T.2 +\1] �1#"c ,�69U<�� (��V� ¤�O�E +� Uc�92 +� �-92 +� �@�´
 F�E ��E ¤��ÎJ� �\92 ¾>����2  �`"�%� ��U-"�%�2 8J� �-r"9 ��"��,2 ,��D�U<��2

U-1�� ���¶ Z � FU� +"��2 ?6"aC� 8E ��5 UT>  �`"�%� Ç�6�"��2 ���O"�%�, ���G��2�  
 ¥6\. %  "�� (M>J� i/D ���4��� &p!�� 7� ����� ��9Ð n�1". ��"��,2
 ,+��"]A ' u)��w  "�� Ã�"]�� ¼�!�� %A ��#"$%� ' �F��"C� 0>��� 2E (2UR�� n�-r"��,

� :, ?9@�"�� ��j��� ����C�  D n�\�� ��$ F
�, 8´. �ÍJ ,�1�"QC� H�b1�" {�j
 ���wA2  -OT�� 3 �±�� ��] ����.  D &p!�� i/D �¿@UcE  "�� (UC� (U6R�� urOLE
 �¿��$E  "��2 B��� ' ��� 8 2E n�1]�� 8 �2UrC�2 (©�C� h�1!�� ' ��D�U<��
?T"\. q F&� �� 82 ,���#"$%� ³�G!�� ' �)��GC� 8� U>¶ }O� �E 2E ���TO�� z2UK 

�9�2P�� �¿���j 3�OwA"	46��  
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 e9U  ��"��,2 ¸��"�%� (��9@ IA &��c�9 (�)*�� 8 �1����� H�b1�� (��1"�� F
E `)
 (�)*��c ,}�T��2 gU��� ��]�$ :, 
@��"�� �a�"] &Q�"�� �2�j }F!_2 Ã�"]�� ��a�

"]A 
A {�j Ã�"]�� &� 82 ¸��"�%� (��9@ B�> 8 �`R"�%� * F1  7� (�)*�� n�1
 U�´9 �S �b1�� i/t  )��"�%� ¾<�� }�T�� 3�1.�� IA ��´9 :)�\2 Z �U-c 8 ��c��#
 H%��OC� �)Uj 8 �9*9 �S ¾<�� }�T�� (��9@ �����C Ã�"]�� ?1.Mc Ã�"]�� 3�T$ 7�

���#"$%� �6!�� H%�� �1���2 °`<]%�2 ��)U�� H�9�"\ M��. ' &�\92"	47��  
��]����]����]����]�� : : : :���#"$%� :<6"��2 (�)*�����#"$%� :<6"��2 (�)*�����#"$%� :<6"��2 (�)*�����#"$%� :<6"��2 (�)*��        

 ?T$ �/�� �MN� 06��� 7� &l�-�� ���#"$%� :<6"�� 3�4�6,  C���� �`"D%� E�,
 ���#"$%� Ç�6�"�� �,��rC 0l����� ?asE 8 +"1#, B2��� 8 MR) ' (MO) �;��wE

�)2 ?���#"$%� :<6"�� �D `c ,
�\]�� � �U) ��- 2  �`"�%�2 ' �,�^A (�)*�� U�´. �
?B�aC� �/D  

1− ���#"$%� :<6"�� �9U�.���#"$%� :<6"�� �9U�.���#"$%� :<6"�� �9U�.���#"$%� :<6"�� �9U�.::::  
1−1− ��� :<6"����� :<6"����� :<6"����� :<6"��::::  Z®�� 8 8 F<=2 , F�"w�2 ��$ �E 8 F< 0�1�� ��# �D

( F�w2 ( F�$ +� �E �!< +�2 ,+, U1K �E 8<6"��2	48��  
1−2− :�-"C� x�TL� ' :<6"��:�-"C� x�TL� ' :<6"��:�-"C� x�TL� ' :<6"��:�-"C� x�TL� ' :<6"��::::  

"]%� 2E 
�T�\��2 e�C� �!�6, :<6"�� Z��Z���J� 7� (��-��2 ��#	49��  
1−3− {9�V� x�TL%� ' :<6"��{9�V� x�TL%� ' :<6"��{9�V� x�TL%� ' :<6"��{9�V� x�TL%� ' :<6"��::::  

 �D" 0�E 8 +.�$ F��2 +c��DE2 +�j�U2 +,�O�E2 +;2Ð2 :<6"�� 3 ��sE �����
h�!�� ��]� ' �]�<C�2 f�1!��2 �T�\�� 8 +��� u]�) � IA �J� 3���"	50��  

 �¶U-�� ���Q"�%�, UF×�. �$ �9U�"�� F
E �j�C�2 �6�<�":<6"�� " +��$ ' `)
I��.:�  �g ��� �J� �' �� Y��Y��� �ª! ª< � �e�� �/ �) �2 �g ��� �J� �' �� Y��Y��� �ª! ª< � �e�� �/ �) �2 �g ��� �J� �' �� Y��Y��� �ª! ª< � �e�� �/ �) �2 �g ��� �J� �' �� Y��Y��� �ª! ª< � �e�� �/ �) �2� ����9:21� &�2 /c�] ?$� IA B�L��� �!�6, ,

��àE I��. +��$ ' `):�  �' �& Y�ª! �1�� �Q�" �\�� �� �H�� �V� ª#�� ��Y� �6 �� �2 �& Y<! � ��Y! �¶ �89 �/ ª�� Y ªÖ� �� �� �2 �' �& Y�ª! �1�� �Q�" �\�� �� �H�� �V� ª#�� ��Y� �6 �� �2 �& Y<! � ��Y! �¶ �89 �/ ª�� Y ªÖ� �� �� �2 �' �& Y�ª! �1�� �Q�" �\�� �� �H�� �V� ª#�� ��Y� �6 �� �2 �& Y<! � ��Y! �¶ �89 �/ ª�� Y ªÖ� �� �� �2 �' �& Y�ª! �1�� �Q�" �\�� �� �H�� �V� ª#�� ��Y� �6 �� �2 �& Y<! � ��Y! �¶ �89 �/ ª�� Y ªÖ� �� �� �2
 �̀ �) �g ��� �J� �̀ �) �g ��� �J� �̀ �) �g ��� �J� �̀ �) �g ��� �J� �, 8 Û & Y�ª! �� Û��OY� �� �2 �&Y �t â �ã�. ��� � �/ª�� Y& Y��!9�� �&Y �t ª8�! Û< �6Y� �� �2 �& �����O �$ 8� �89 �/ ª�� ���� �Q�" ���  �, 8 Û & Y�ª! �� Û��OY� �� �2 �&Y �t â �ã�. ��� � �/ª�� Y& Y��!9�� �&Y �t ª8�! Û< �6Y� �� �2 �& �����O �$ 8� �89 �/ ª�� ���� �Q�" ���  �, 8 Û & Y�ª! �� Û��OY� �� �2 �&Y �t â �ã�. ��� � �/ª�� Y& Y��!9�� �&Y �t ª8�! Û< �6Y� �� �2 �& �����O �$ 8� �89 �/ ª�� ���� �Q�" ���  �, 8 Û & Y�ª! �� Û��OY� �� �2 �&Y �t â �ã�. ��� � �/ª�� Y& Y��!9�� �&Y �t ª8�! Û< �6Y� �� �2 �& �����O �$ 8� �89 �/ ª�� ���� �Q�" ���  �� �� �� �� �� �� �� ��
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��! ��E �& ���c �� �>��! ��E �& ���c �� �>��! ��E �& ���c �� �>��! ��E �& ���c �� �>� ���!��:55�:!´6�� g�J� ' z�Q"�%� ��-  �!�6, ,�  
1−4− �R9�V� ��,U��� H��,�J� ' :<6"���R9�V� ��,U��� H��,�J� ' :<6"���R9�V� ��,U��� H��,�J� ' :<6"���R9�V� ��,U��� H��,�J� ' :<6"��::::  

`"D%� E�, ��T"�� �a�"] 89X��� 
U-�� �9�Í ? :<6"�� ¥�T#6, ¤U��� ' �
 ��c�-�2 �9��#"$�2 ������ �U>E &�D�16, [O.U9 E�, `) ,{9�V� ������ U<1�� ' 0L�V�

��! U)/] ,+� H�19U�. (�� HU�pc ,���`"��2:  
− B2J� �9U�"��B2J� �9U�"��B2J� �9U�"��B2J� �9U�"��:::: :����� Z�T�A IA z�¿ (���2 ��6�p!. ��a�.�«��  H��j�#��

 �b�,2 ����C� Mc�.2 (����� 8 Ð�O 0>�. 
2� 06��� &�l��E ' �9UV�2 H���2´\C�2
��<�\2 ��!� &���D�"� �O��!C� 06���"	51��  

− ��R�� �9U�"����R�� �9U�"����R�� �9U�"����R�� �9U�"��:::: :<6"�� 
�, ��6!"�� B�j (�r"C� &J� U9U-. ' ��2 : i��, '
 ����$ 
�\]�� 0��  !�9 ��\]�� ��^�� �9XO�� ��6!"�� ?!L ' ����1�� �)��GC� 7�

�D �Z��E [-c ���2 �DUD��2 ��6!"�� ��É �D2 ��al�"] 8 (��1"�%�2	52��  
 :<6"�� z FU�] 
E 8<69 ���#"$%� ��O�� 7� *�)«��,2 �O� � B�> 82

+s�, ���#"$%�:  
E �9�Uc �t�> 8 ¥O#9 ÏQG�� ��O\"<9  "�� H�]�<��2 H���-�� ����2 ����À 2

 �9��#"$� :G F6�C� 2E :2UrC� �bc 8 Ã2UN�2 H�/�� ��- 2 Ã���� ���6� ' �U�´2
����1�� �9MN� H��m� ��"� &��2 (���\6, Ï>E +��, ��O\"<9 (��-�� i/D2 ,���`"��2�  

 ÏQG�� 0-!9 :<6"��c−  ����O"C� �-R��2 �9�2P�� �cU�C�2 *c ��V� 0�1,− 8 
 ,3��,��2 �����1��2 (�-��, *�6"9 �Uc IA Ç�6�"�� ���92 �����, �#"9 ÏQw

3�6aC� IA �U1�� @2�a".  "�� �r�#C� ��-  ' �)��GC�2�  
 2− ���#"$%� :<6"�� 7� (�)*�� U×E���#"$%� :<6"�� 7� (�)*�� U×E���#"$%� :<6"�� 7� (�)*�� U×E���#"$%� :<6"�� 7� (�)*�� U×E::::  

 0<G, �Í�-�"9 H�]��6, �9�1<�� �j IA U-1�� ��"\ 8 :��"rC� (�)*�� ?cU. %
,}\rc ��2�  z2UK }O\, ���TO�� &���� u4UYc 8S &�! 89���-�� ��à�, />�. 0,
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�a"!2 �TG] ,����c ¼�!� IA (�)*�� ��-�"2 �<��"\ ¼�!� 8 ���-"!�� ,�1�"��  
+#] � �2�!�� ¤ F/�C� 3�6aC� ' Z�� �-c Z��-1�� +��A }Df � �/D2" : u]�) 86c

+"cUj +, �«G9 �  T�E z�«j%� +.���  ,HUR) �E e�f �6�$ uF�$ +"cUj H%¶ 2E
 z�">�, e�f ��"�2 ,�O9U-. �O��~ +"9�1<, �!�9 � +r,� 8 +� 0#¦ {�r, i��$ 
�<92

È�QwJ�2 
�@J�2 ��O��2 zU �V� ��� (��_ %2 �LE ��!L 8\ Y¦ %2 �c«É 8<9 q 
kc
RJ }����� U6��� �9�1)  T�E ,}\<�� 3��sE 8 �b�w %2 +sE e�/� ���FR2 ,i��, ' +��

+"9�1) +! F0�"\9 ���-� +, �«G9 � �T�9"	53��  
 +� *c�j �/D '2 ,(�)*�� +� �T�Y. % i���">�, 0FT�" +!<� 06��� 7� ���-�� M-1��c

 �!���� F{j �$2 ,06��� 7��  ' Z�-O�� 7� � �¼��2 B�\"�� B�, 06��� 7� �Z �U-1��
���V�2 �$�1���  

  ' 0�w }L�!6, ��! ª<6Y9 
E IA 
���"¦ 06��� 7� �9U<c 2E ��]�, 
2���-�� Z �U-1��c
 
�6�2 &l�� 0>� 7� ���#r��  �`"�%�2 ���#"$%� ³�G!�� H���T$ ��"�
 
�rO#9 �$2 ,��6!"�� ���6� &��6�, ��6��92 ,�69U) (��j ��G��9 
E +��> 8 
���T"\9

 &t��E u��, �fA :)*¤�#!���  
&��R2 ,&��D�) 
�9��� u�-×E 89/�� :����� �O\!��,2 : �9��#"$%� H�\�´C�

1C� 2E h�c�� �4 FU�C�M�\"�� [TN� 0Gc }O\, �F���c �\� ����OT�� ����<�� }O\, 2E �9
�9��#"$%� H�O�-"�� 8� �À�!�� �9��#"$%� Ul�\N� 2E �R ��� &���_2 &�$@� ��# � F��".2

U� 8 &�! F<=2 &��9��G B�LE 7� �pc�r6�� &D���\. (�)*�� 
kc ;(�9�G�� ���r�� �4
(Z�1<,  ��"]�� &�;�G] (���A2 °��"]%��  

{��R�� }�TC�{��R�� }�TC�{��R�� }�TC�{��R�� }�TC� : : : : !��"�� ��#"$%� &�� ' �Ul�*m� (�)*�� n2�!L �,U_ !��"�� ��#"$%� &�� ' �Ul�*m� (�)*�� n2�!L �,U_ !��"�� ��#"$%� &�� ' �Ul�*m� (�)*�� n2�!L �,U_ !��"�� ��#"$%� &�� ' �Ul�*m� (�)*�� n2�!L �,U_        
%2E%2E%2E%2E : : : :�Ul�*m� (�)*�� n2�!#, �9U�"���Ul�*m� (�)*�� n2�!#, �9U�"���Ul�*m� (�)*�� n2�!#, �9U�"���Ul�*m� (�)*�� n2�!#, �9U�"��        

 �\�´ �Ul�*m� (�)*�� n2�!L �"�9 (��@2 z�ÐA u  06�. ���`"�� ��!9�
 �\�´C &p!C� 
�]�-�� 7� Z�!, ��]�]�-�� ��T�"�� +� 86�.2 ,z�$2J�2 ��!9��� 
2´G��
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 D ��6�p!. H�9�"\ ���� 8 n2�!#�� 0<G"92 ,�a\C�" : ��"\ 7� �9���-�� �!a���
(Ul�� 0)" ,"��l%��� �!a��� "2"��!;��� �!a����"  
  ( F�� +�2�,�$U�� H�2�E : U9��-"��2 ,����� 0l��2 ' X!.  "�� ����#1"�� U9��-"��)

 H%2��C� 7� Z�!, (�)*�� B ��E z¼ F&"92 ,H���6m�2 H�b�t� z±. u  ?4�.  "��
 ������ 2E �9�!� ���O ��l�T�k, �9��2J� }\j (M-1�� H�l���� IA ��l%��� �!a�� ��l��!��

 2E ,����� 2E H�2�E Z �Ð 2E ,8\V� gU-�� �-9U; �`"��, �L�> Z�U-1�� ¥��#� �`R"�%�
(M�#�� ?9��G6�� 06���	54��  

 �!� (�)*�� n2�!#� ����1�� �$�T]%� u]�) �$22004  ���2J� �,Ua"�� &�6�. F&. fA
 "9%2 ' u]�)  "�� :nX�� ' �,�!�2 ,�Ul �*m� ¤U��� ' h�O���, �����  
 ?c� 8<692 2E ��<!O�� ¸�<#�� 2E �9�9��� H%��V� �� (�)*�� n2�!L IA (�)*��

 ��"# F#>  "�� �9��m� H�,�\V� ' }#. �9�)*�� B��J� }�~E2 ,�9�a\C� �9��!#��
 
�m Z���E 
kc UT1�� (�)*, �F��"9 `�c �E ,gU��� �/t z�$2J�2 ��!9��� 
2´G�� (��@2

����#r", 
�� F1<"9 ���\C��   
��]����]����]����]�� : : : : !��"�� ��#"$�� (�)*�� n2�!L &�� !��"�� ��#"$�� (�)*�� n2�!L &�� !��"�� ��#"$�� (�)*�� n2�!L &�� !��"�� ��#"$�� (�)*�� n2�!L &��        

B�> 8 n2�!#�� ��^�� �2��� U�p9:  
1− (�)*�� ?9@�.(�)*�� ?9@�.(�)*�� ?9@�.(�)*�� ?9@�.  0<w 7�&�"��j �\� :��"r6�� H�]��&�"��j �\� :��"r6�� H�]��&�"��j �\� :��"r6�� H�]��&�"��j �\� :��"r6�� H�]��  ���� Ø��O6, &�6��, e�f2

 /! UT1�� (�)@2 B��J� (�)@ 8 89��1"\C� ��� 3�1.�� ��"�� B2�m� U�pY92 ,(��É
+\���.:                                                                                                                                                                                                              &$� B2�m� &$� B2�m� &$� B2�m� &$� B2�m�				1111:�:�:�:�        

 (�)*�� n2�!L 8 
2��1"\C�	UT1��2 B��J� (�)@ � �!� 8  !;��� ��"\C� 7�2003  IA2012  
�!\���!\���!\���!\��        2003  2004  2005  2006  2007  

89��1"\C� ���89��1"\C� ���89��1"\C� ���89��1"\C� ���        29552  120801  174395  223041  238447  

�!\���!\���!\���!\��        2008  2009  2010  2011  2012  

89��1"\C� ���89��1"\C� ���89��1"\C� ���89��1"\C� ���        229705  235816  243516  279328  285381  

��#C���#C���#C���#C�:::: ���$� 7� z�$2J�2 ��!9��� 
2´G�� (��@2 :http:��www�marw�dz  
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 �!� 8 (�)*�� 8 89��1"\C� ���� U6"\C� 3�1.�%� B2�m� B�> 8 U�p92
��� 0<G�� +r4�9 � �/D2 ,�U>J:  

��#C���#C���#C���#C�::::  {j�O�� ����A 8 &$� B2�m� H��T� 7� �Z�!,	1��  
2−  �O\!��, �E���#"$%� :<6"�����#"$%� :<6"�����#"$%� :<6"�����#"$%� :<6"��  gU-�� �9U; 8� �1�"� ?9��G n2�!#�� B F� �-c

�, +��� ¥�TL� `, 06��� 7� 89���-�� :�;���� 8\V�" :��)*�� �`R"�%��"  
 �)��� e!, ? ��$�1.� z�$2J�2 ��!9��� 
2´G�� (��@2 H�-�2 − ���� − 

m� �,  6� `�c  (�)*�� B ��E �`R"�� B�� ' ��!-. ��)2 e!O�� 
�<9 {�r, ,�Ul�*" n2�!L
(�)*�� B��E �`R"���"  

  &�� ?9��G 09�6"� +�� �D � ��!6c (�)*�� B��E �`R"�� H�9�= ���".2
���-�� ������ H�\�´C� (���\2 ,(U F�#C� ?9��GC� 09�6"� �U>E2 ¤�OG�� 0��G.2 (
 ,�Ul �*m� �)��� e!,2 (�)*�� B��E �`R"�� n2�!L :, H�)Ð Z�G]A2 °��"]%� 7�
 (M�#�� H�\�´C� (��@�� ?,�"�� g2U-�� 
`4 n2�!L ��� �]�6�C� ?9��GC� &��2

�T��"C�2	55� �  
n2�!#�� �t F�  "�� H��2XC� ��� F:O9 ��"�� B2�m�2:  

 &$� B2�m� &$� B2�m� &$� B2�m� &$� B2�m�				2222 :� :� :� :�   
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   X ��� �!� 8 ��)*�� ���#"$%� :<6"�� H��22004  IA2012  
�!\���!\���!\���!\��        �9�)*�� H��2XC� ����9�)*�� H��2XC� ����9�)*�� H��2XC� ����9�)*�� H��2XC� ���        3�6aC�3�6aC�3�6aC�3�6aC�        
2004  88580    

  
  

1333080  

2005  110700  

2006  124900  

2007  136640  

2008  159240  

2009  140100  

2010  163980  

2011  193920  

2012  215020  

��#C���#C���#C���#C�::::   �� ���#V ¾<�� U9�-"���Ul�*m�  !;��� ��#"$%� 7� �DU×E2 (�)* :,@2*� (¼�!   �����
 ,������ ������ ���) , ���� ��#"$%� ' i���")���!.�, ���1 ,Ul �*m� ,2014 − 2015 È ,297�  

 �!� Z�!R"��, ��)*�� ���#"$%� :<6"�� H��2X ���� U6"\C� 3�1.�%� ¥�F"92
2009  �4�1Q]� ucU�  "�� ��C���� �9��#"$%� �@J� �a�"] ���O$  "�� �!\��, �]��- �1�1;

��� 0<G�� +r4�9 � �/D2 ,��C���� n���J� ' B2«O�� ����E �2�¿ �9��,2:  
��#C���#C���#C���#C�::::  &$� B2�m� H��T� 7� �Z�!, {j�O�� ����A 8	2��  

�R����R����R����R��� : : : :�Ul�*m� (�)*�� n2�!L �,U_ �����c 8 F�  �l����Ul�*m� (�)*�� n2�!L �,U_ �����c 8 F�  �l����Ul�*m� (�)*�� n2�!L �,U_ �����c 8 F�  �l����Ul�*m� (�)*�� n2�!L �,U_ �����c 8 F�  �l���        
&~�  
E %A ���9@�.2 (�)*�� 0�#  B�� ' �9Ul �*m� �,Ua"�� ��"--j  "�� �l�"!��

¤�O�E ( F�� IA e�f ?�U92 ,B���� ��"\ 8� (���, B�*. % �,Ua"��:  
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1−  Ë�, MG. {�j ,n2�!#�� IA B��J� ?c� 
2� B�   "�� �-R�� �@E
 F
E IA ��6�U�� M~ H�Z�#j��90% �)*�� B��E 8��#É M~ �-O. (	56� MR<�� 
E `) ,
�cUKJ� (�)@ 
�� F�19 F:)*C� 8�  

2−  H�U9����� 
2 F��Y9 8FS &�! z%�� 
E Z��N� � F�-9 fA ,(�)*�� 8 Z�9U×J� ¤ FU¿
��9U1�� i/D Z��E 8 
�, FU�"9�  

3− ; 8 }�!�� �4 FU� (�)*�� B��E 0�_  "�� ��]�]�-��2 ��6�p!"�� H�U�R�� zU
�9�a\C� �9��!#��, �F��"9 � �L�> �1����� h�1!�� ¤�rLE�  

4− �9�)*�� B ��J� ��K�. ' (�N� ��42 ,��)*�� �`R"�%� H��v¶ ��4�  
5−  �@J�2 &Q�"��, ��)*�� 09�6"�� 7� (�6"�C� ?9��GC� U×�.2 n�\�� U;��

��O�� ' �9��#"$%� �  
6−  F��9 fA ,g2U-�� F�U, ��*"�%�  
�<.  "�� ?9��GC� 7� ��c�4A �bO� g2U-�� F��

 IA ���2 U6"\C� &���� IA 
���"¦ Z �U-c ��<�69 (M�L ?9��G �ÍJ �1��4 �¿��l��
�DM~2 8DU�� H�Z�U�A 3�O.�2 &�"O��É�  

7−  g���2 �9´ :, B�m� 8 MR<�� MR9 8\V� gU-��, ��)*�� �`R"�%� 09�=
?c�9 � �/D2  &�!�<= ' :O~�U��2 06��� 7� 89���-�� Z �U-1�� 8 MR<�� z2*� IA

09�6"��2 &���� 8 3�!�� �/D }�; 8� �9��#"$�    �  
8−  B��J� �R6c ,��a�.�«�� [T> IA ��-"c%�2 �9�)*�� B��J� M�\. ��4

 �!� /! �!\V� g2U-�� 8 ���«\C�2004  IA2011 �� e!, ��� (� F6� � F�Y$ �-�2 �)�
 �, Ø�OC�2�207 �Ul �*� ��!9� ����	57��  

ò¸b©a@ @
%2E%2E%2E%2E : : : :�l�"!���l�"!���l�"!���l�"!��        

−  8 8 F<= 0c�<"��2 8��"��2 
2��"�� B�<wE 8 (MO) ���6�  !��"�� ��#"$%� ¥�"9
?6"aC� H����j 8 MR<�� ���  

−  ,B�>��� ����� UR)E ��9@�. �-¦ fA n���1��  !��"�� ��#"$%� ÏF�-9 �LUc ¥�"9 `)
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���`"�%� ��6!"�� ¤�O�E &DE 8 �/D2 ,���#"$%� :<6"���  
−  +.����j Mc�", 
�<. 
�\]�� �D��É  "�� �9XO�� ��6!"��, �`"D%�2 
�\]��, �9�!��� 
A

�9��#"$%� �$�T]�� �b��"�� ��"��,2 �)��GC�2 3��,�� +� �LU1�� �j�.A2 �1�"QC��  
− )*�� F� �� Y. ���1 d F�U. fA ,+C�� F&DE 82  !��"�� ��#"$%� *l�)� 8 (*�)� (�

 8� 3�!"%�, +, �-��"C� ����<"�� ��"Q6, ��*"�%�  ��"\9  �/�� B��� ' z�Q"�%�
 ������� ����$ d��U. ' &�\9 �S ,+! n�1]�� (�2|2 �,U��2 ��<"j%�2 @�!")%�

� ��-  ��"��,2 ,���`"�%� �`"�%� }�)«�� ' �]�a"��  
−  B�> 8 Ul �*m� ' (�)*�� �,U_ B�*. %"(�)*�� n2�!L " e�f2 �M\� �4�� ���.

 ��! ��6�p!"�� ������.  "�� H�9�r"�� ��"�2 ,��4��"C� �¿�@�a]A (M\ IA Up!��,
��]�]�-��2�  
��]����]����]����]�� : : : :H��L�"��H��L�"��H��L�"��H��L�"��        

− "��2 0c�<"�� H��v¶ 0) Z �U-"�� (�2| ' (Ð�OC� M~2 (Ð�OC� nUT��, ���� 8��
�9��#"$�2 ���$�2 �D��\_2 �����1. nU; {r,2 ,��-\] ��p!�  

− ��<" ���`"��2 �9��#"$�2 ���9X. ���;A ��´.  "�� ���-1�� (2UR��, �`"D%� (�2|�  
− 2 �9��#"$� H�Z �U$ &9�-", ��2XC� M~ }\<�� �l �U; 7� Z���� [��\. ,�t ���`"��

 H�2UR�� & FQ�. ��E ¤�O�� ��2 �DU;��2 �¿��O��  TQ"� �Í�G, ���L :]��$ ?9X.2
ÈU1�� ´c�<. E�O ��- 2 ��2XC� �l �UT�� ��E ¤�O�� ¥"c ��"��,2 ,��-�� �9 '�  

− �L�#> (�)*��2 ��6�  � F�T"�� �MN� 06���  ���� [�TQ"�� ��¢E�  
− � �-R�� (���A��c�1G�� d��«, :)*C�2 :� F�T"6��  
− +.��v¶ &DE �$���2 (�)*�� 0<G. �/�� ���#"$%� :<6"�� H��v¶ 0��1. nU; ' {rO���  
− ���9@�.2 (�)*�� 0�#  &p!9 
�]�$ F8��  
− ��"���-"�� 
`4 ? (�)*�� �\ ���� � 32X  F!O. ��¢E�  
− B2��� Ë�O� (*�6"C� ¤��a"�� 8 (��1"�%� (�)*�� �\ F�´ Y U9�T. ' �6�\C��  
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2 – 
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Landmarks of the solidarity economy from islamic 

perspective -The ZAKAT as a concrete model- 
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Abstract 
 

The objective of this study is the active and effective role of Zakat in supporting 
the solidarity economy, which is the main reference, through the redistribution of 
financial income and the empowerment of the unemployed. particularly in the 
context of the current national and global economic crisis, which has led to a marked 
increase in the rates of poverty and unemployment, which has prompted several 
specialists and economists to call for a reconsideration of volunteering and charity 
work . 

What makes us shed light on Zakat, which is one of the most important divine 
factors that establish the principle of economic balance between social groups and 
social justice, this is evident in the Islamic care to revive this ritual in the hearts of 
people and in real life, for example the initiative of the Algerian Zakat Fund. 

Keywords:  Solidarity economy; ZAKAT; redistribution; Economic 
Empowerment; the ZAKAT fund. 

  


