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−  ��ÃÃÃdE	 *L!ÃÃÃ9ÃÃÃ.ÃÃÃ�	 0fÃÃÃ/	 �2 HÃÃÃ�»� *LMÃN	 �2 xÃÃfÃ�	 >ÃÃ�Ã(ÃÃ4Ã'ÃÃ�	 >Ã�ÃÃg %!Ã<ÃÃD8 HÃ9ÃÃdÃ� 

EMÃSÃÃ� �2 
P�ÃÃ�	 3Ã� !Ã�ÃÃ� 3��ÃE	 O!ÃÃ4ÃÃ'ÃÃ�	 Z<ÃÃÃ�ÃÃÃ� �ÃÃÃ.ÃÃÃ(ÃÃ4ÃÃÃ�	 ÁÃ�ÃÃÃ<ÃÃÃ B: �PH�� ��Ã�ÃÃ� �2 K�? 3Ã� U

 ,h'�!G8��dE	 	>1 H�Hz *L!9.�	 �dE	 k�'��  

− 	 !'$	 	?8 h��Ã� !<ÃCYÃ� �.(4�	 3� ��(Ã'�Ã��Ã� *f4Ã� �2  ��HÃ� KA¹E �.�HC�	 U>1 ��('�


P����  

'E	 *L!9.�	 0f/	 Z�� *ÃÃÃÃq!Ã.Ã�� 6� hiX� U��2 �)>E	  	{��	  	H.�	 �)2 t)  6��

 �F!9/	 �4�2  >�	 H��	 �2 -�C�!�� � 	?8 !��A2 *'�	 ��L!9.�	 %!�N	 3� ,�.(4�	 ³4�

 ��E!� !.PH� 3f�� 
�&'�� !.P� �2 ��ºf��	 6�HC�	 3� t��j -HC�	 Bf� K�?

h� ����E	��16�  
!�F!D!�F!D!�F!D!�F!D : : : :�.(4�	 -��4p� ���!,	 %!.d'�E	 3� ;�!('�j	 %!<�� 5 w<�	�.(4�	 -��4p� ���!,	 %!.d'�E	 3� ;�!('�j	 %!<�� 5 w<�	�.(4�	 -��4p� ���!,	 %!.d'�E	 3� ;�!('�j	 %!<�� 5 w<�	�.(4�	 -��4p� ���!,	 %!.d'�E	 3� ;�!('�j	 %!<�� 5 w<�	        

�	 ��� ���!,	 %!pp�E	 3� ;�!('�j	 Z�� J� ,�p'�E	 ��fdE	 O�
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 �.(4�	 -��4p�� 0�G e�L ¬!.�	 w<� ,!1H)? 6�!��	 6L!D��!� !.PH� 7�f�  >�	

5 *Lj� H�2 Z"��� Z�C�	 5 ,;v�	 7�`� ²�!g 3� ,�!�2 ��Ä U!pG2 B"2 

 ,Z�C�	 h�.�g�!,	 3� k��	 ;H.(�	 hgHG2 !� Z�@ 	>1 ;�50G 7�F!.�	 3�  15−

01 �.(4�	 -��4p� 6��'E	�  

� 5 Bp(� ;v�	 7�`� 0�G e�L 72 �1 ;�!,	 U>1 ��$ 3� y@�� !�

 *Lj� H�2 Z"���  Z�C�	� 
'�'� *'�	 ��A�p½	 U�H� K�>� O&E	 H�H.g B��

t��	 5 ¬!.�	 �!<� ��@ ,*L!9.�	 H��	 
� �F!.E!� *Lj��	 H��	 !¯ �

 ,;��(� !1	H� *'�	 %!�Hd'�	 Bf� ��.�� ,��4�� =I ;�p�� h�(4� 6�.d'�	 ��Lj��	

 , Hd'�	 5 ���	� ��H��.g �C��� 
'�'� ��P K�>��� �� 	�.� K�? 5 ��.'�	 7��
 ,��L�E	 %	!<'�	 �!�2 J� �p�  U 	HG 72 t) ,%!<D�	��1 72 hiX� 3� !� 

�	 5 �GHo'�E	 ;�E	 3� l�.� Z�� 5 w<;�!('�j	 ,� �d�p� 5 Zp4� K�? B)

«F�9dE	 �!(��	 �2 B(C�	 5 ��p½	 h"� J� B��'E	 ��('�E	�  

 �P!q�!�k8 3� ���!½	 ;�!,	 3� ��F!��	 ;H.(�	 5  O&E	 Z"�2 �.P K�? 

 0G 7�F!.�	15 −01 ;v�	 7�`� 0�G e�L 3� �!p�	 *Lj��	 H��	 Á�<� 72 ,

H� 3� ,!¯ 3L	��	� �.(4�!� 3��E	 3� B) k8 s<9�	 �F!�2 6�� 	>)k8 ³�!pE	 

 B"2 5 	>1� *4���	 3�!9'�	 ;	{�� ���!'�	 *�t'"j	 �!Y4�!� �(�fE	 ��Lj��	48 

U��A ²�!g 3� ��!��  
�!��	 OH(�	�!��	 OH(�	�!��	 OH(�	�!��	 OH(�	 : : : :;�!('�j	 H�2 ��p� �.@��	 %	r	H"�	;�!('�j	 H�2 ��p� �.@��	 %	r	H"�	;�!('�j	 H�2 ��p� �.@��	 %	r	H"�	;�!('�j	 H�2 ��p� �.@��	 %	r	H"�	        

 0G 7�F!.�	 �!f@2 k8 	�!4'�	15 −01 Z"�'�� hF�P ,�.(4�	 -��4p� 6��'E	 ,
 3� h� �!('�E	 |!,	 Á�<��� ��dE	 ,*Lj��	 H��	 h/!p� �!p�	 ,��('�E	 J�

 ,h/!p� !¯ ��fdE	 �.(4�	 Á�<� h'��G 5  �!��  >�	� ,�.(4�	 -��4A %!.d'��

Z�� ��.� 72 ,�p'�E	 ��fdE	 s<q �F!�2 mH� 3� H��!� ho��<g ��� mÅ 
�.(4�	 -��4p� |!,	 lp�E	�  

 ,��('�E	 mHC�	 0� *'�	 %!����E	 n�� Z�C�	 	>1 3�9'� 72 Z¿ t)
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 |!,	 lp�E	 Zd� ��(�)� ,�.(4�!� �M�E	 mHC�	�� ��H� �2 *f4� B��z �

 s<q ��!') ��� h�	��8 0'�� ,ÀHo�	 	>V !p�p$ ��� �?��4� !.P� 	>1�

H�»� ;�pE	 ��fdE	 ,���!,	 %!.d'���� ��dE	 � e(4� !.PH� K�? 7�f�

 -!P8 
� ,��('���� ��4���	 ��H�'�	 �G!C� 3� BA»� �.�!C� ;�p� 	>)� ,H��	

 ��f4� ;�!�Y� 3f�2 78 Z�C�	 B�� ��CY� K�� �2 ,*f4<�	 ��H�'�	 0G B�z

��('����  !N	  ����	 �!�/	 0G�  

fdE	 s<q �F!�2 !1��� ��.'� k8 	�P ,hg!.PH�� Z�C�	 h�"�'� �p'�E	 ��

 -��4A %!���� =��'� �(�fE	� *�t'"j	 �!Y4�!� �(�fE	 ��Lj��	 ³�!pE	

 -��4p�� ���!,	 %!.d'�E	 3� ;�!('�j	 Àº�� �!f�8  2 ��!@ 5� ,�.(4�	
 B"2 5 h�P Bp(�� ,l'�E	 ¬!.�	 B$�'�3 	>1� U!C$8 ²�!g 3� �!�2 

"���3��  � B�!G =I *Lj� H�2 Z�  

 ���!,	 %!.d'�E	 m¶� H��	 ,�p'�E	 ��Lj��	 ³�!pE	 k�'g ��� t�P 0D

 ,��('�E	 ³�!p� ;H.E	� U!pG2 B"2 5 K�?25 H��	 Á��<g ²�!g 3� r	�'�	 ��� 

 ,l'�E	 ¬!.�	 U�p�  >�	 *Lj��	� �2 *f4� B��z 6�H� 3� K�? 0'�

 , ��H��'�g ��('���� ���!,	 %!.d'�E	 mÅ 5  �p'�E	 ³�!pE	 H�� K�?

 k8 !�H�� 5 h.@ ��.� «@;�!('�j	!�4� ��17�  

«�'� � 	�@�	 
�¦ 5  5� hi2 =I� J 	E��('�  3� �.(4�	� �!(��	 �2 B(C�	

�F!9/	 !���8 %�4�2 *'�	 �.�CE	 0��2 5 «��� «F�9dE	����8 , ¬!.�	 

	���lg  X� =�og 2HC� J� t�'�!@ ���t'"j	 �2  ��F�F!.�	Æ3� hiX� �t'@	 =ثX'�	 
-!.d'�	 J� �.(4�	 K�?� ��$ ;&�10� � r	�'�	 ,�!�2 3� hD��@ ²�!g, � 5

Bp(� ��!/	 U>1 ¬!.�	 	���lg 5 ��� =ثXg 	>1 J� =�o'�	 -!.d'�	  ,�.(4�	

K�?� H�X� *Lj� Á�<� � B) k83 	E3L	��	� 3�� ,�.(4�!� �	 k8 	>)E³�!p 
	���,�pgK�?�  3� 6�H�  s<9�	 �F!�2 5 B"2 U!pG2 7tD  7���2��48� ��!� 

²�!g 3�  U��A� 
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� ,=$�	 5� ,-��4p�� ���!,	 %!.d'�E	 3� ,�.(4�!� 3L	��	 ;�!('�	 ���k�'� 

«�2 �4�M$ 	,��j�� ³�!p� ���!,	 %!.d'�E	 B�pz -��4A  3��E	 3� ,�.(4�	

 ,!¯�J� r!4� K�? H�2 ,� 	H��!� U�pg E	³�!p 	��� ��p4� �1 !, !.P� ,�pg

 h���h� ����E	 
�&'�	 5� 18��  

� h���� 5 , HL 	MN	 O&E	 72 �1 h'~@�� 3f�� !� 012 7�P ,6<� !� !G�CF	

 0G 7�F!.�	 �!f@215−01 l'�E	 ;v�	 7�`� 0�G e�L ¬!.�	 l$ �G ,

 ;=�) %!A!p'$!� �.(4�� ��dE	 0fd�� �pE	� ,!����G8� 6��g !� r 	�� ,��!1 �"

 3� �)X'�	 ��� �.(4�	 -��4p� ���!,	 %!pp�E	 3� ;�!('�j	 %!<�� 5 w<�!� !�4�

,!���� 6.z �4� ;�!('�j	 5 	H�'�j	 ��.@2 H�H.g 5 �2 5 Bp(�	 5 �2 !
 k8 �P!q�!� ,�.(4�	 -��4A %!��$ 3� ;�!('�j	 Àº�g *'�	 %!��!f��	

 3� Bf� ,��F�F!.�	� ���t'"j	 ��!/	 J� 2HCg *'�	 %	=o'��)Xg ��� 5 Bpث= 		

�.(4�	 -!.d'�	  J� =ثX'�	 !�X� 3� *'�	� �.(4�!� 3��E	� 3L	��	�  

B)�� � O&E	 7�P  K�>�� ,��	��	 %!T���� ���E	 U>1 � Z4¡ m�¯ K�? B��

 �.(4�	 -��4A 3� ;�!('�j	 %!<�� 5 Bp(�	 ���� !�d4� �!@ 5 ;	��	 ���g

��� 0��P HP�'g 3E, �A!$ � !���� h��� m!�'E	 72 M�d'g !� !<�!I ;	��	 72

,��!��	 �4�M½	 ³�!p�E	 �2 %!9���'�	 
P� ل�X��� 6��'� t�P  ;H.E	 %!.d'�

 ,!F�F!G� �2 B(C�	 �d�p� 5 =$�	 5 Zp4� K�? 7� O&E	 J� Z�� !� 	>1

�.(4�	 -��4p� ���!,	 %!.d'�E	 3� 3���('�E	 «F�9dE	 �!(��	 �  

�!��	 Z�CE	�!��	 Z�CE	�!��	 Z�CE	�!��	 Z�CE	        
 �.(4�	 -��4A 0��.g �.(4�	 -��4A 0��.g �.(4�	 -��4A 0��.g �.(4�	 -��4A 0��.gU!<'�!�U!<'�!�U!<'�!�U!<'�!�7�9dE	 B(C�	 6@ ��t/ ��7�9 �لdE	 B(C�	 6@ ��t/ ��7�9 �لdE	 B(C�	 6@ ��t/ ��7�9 �لdE	 B(C�	 6@ ��t/ ��ل�         

 0G 7�F!.�	 r!" �.�15 −01E	 , %!��!¿	 ;��� ,�.(4�	 -��4A r!YF�� 6��'

� OH(�	 5 !���8 -HC'�	 k�'4� ,7�9dE	 B(C�	 �d�p� 5 Zpg ��G�.@ Z�!f�
 lL!.4�	 ��'È ���z k8 hpp�4�P �!��	 OH(�	 5 !�2 ,���	� *'�	 %	Ho��	

�.(4�	 5 7�9dE	 B(C�	 6@ ��!W �!· 5 O&E	 !��(I2�  
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���	 OH(�	���	 OH(�	���	 OH(�	���	 OH(�	 : : : :j	j	j	j	 B(C�	 6@ ��!W 5 �.(4�	 -��4A !��H) *'�	 %!��!¿ B(C�	 6@ ��!W 5 �.(4�	 -��4A !��H) *'�	 %!��!¿ B(C�	 6@ ��!W 5 �.(4�	 -��4A !��H) *'�	 %!��!¿ B(C�	 6@ ��!W 5 �.(4�	 -��4A !��H) *'�	 %!��!¿

7�9dE	7�9dE	7�9dE	7�9dE	        

 0G 7�F!.�	 72 5 m�$ j15−01 ;��� r!" ,�.(4�	 -��4A r!YF�� 6��'E	 

 5 7�9dE	 B(C�	 �d�pE ,!1!fF8 3f�� j ��!�P ��F�F!G ��!W �H)� ,%!��!¿8´ ´
L 	MN	 O&E	 72 !<'�	 J� K�?� ,h���	� -�� ��!@ 	>V U	�A8 ��$ 3� , H

 %!.�CE	 !�4� �!�g wF!) *'�	 B�G	H��	� B)!YE	 3� B�G �2 ZR4" �G ,7�F!.�	R R R R
P ,«F�9dE	 0V!(�� ;H.E	 �.(4�	 B�pz 5 %!4q!/	 � 7�F!.�	 	>1 ��A B<.

!��	 !�"�{ �G�g ��!@ 5 ,�F!9/	 !���8 %�4�2 *'�	 �.�CE	 ;2HE	 
�� 5 3f� 6�

 k8 r�S��	 j8 ,«F�9dE	 !V!(�2 ³�!p� ;H.E	 �.(4�	 
P� 3� ���!'E	 %	r	H"8
 ��L 	MN	 ,�.(4�	 B�pd'� U�q��.(F ����g ��� �d4S� h'��!'� ��$ 3� K�?, *'�	� 

 	��� 
4'�	 3� B) ,O&E	 !��P ZG!��� Á�!<E	 0��.g 3� ,3�H�Y�	 {�!S'g ;�E

v2 ��!�� r!9G ;H.E	 ,hg� k8 ,h��� ;H.E	 �.(4�	 B�!) r	�2 3� 
4'�	  >�	 	>)

 3� e</!� ,0V �.(4�	 
P�� h�M�� U�q 0f@ ��A 0I ,h��HP �2 h��A2 �2 h'"�{

 ,%	�4� ¤�D k8 H��2 �'�� ��	Ho� 3�50�000 k8 �� 300�000�� ��19�  

*'�	 ,U>1 ��L 	MN	 ���!'E	 %	r 	H"8 J� h'~@�� 3f�� !�� !�f��g wF!) 

 ��C�� ,��.�'�!� 0�'g !�2 ,!V!(�2 �F!9@ !���8 %�4�2 *'�	 �.�CE	 ; 2HE	 !��"�

  >�	 =<f�	 !�!9.�	 soq B® 5 �A!$ ,!��P Bp(�� r!9.�	 !�GHo'�� *'�	 ;�E	

 ,*L 	MN	 r!9.�	 hPH��� B�pz J� 7!�@�	 Z�!I 5 !<�� HD`� K�? 7!P |!'�!�

 �.�CE	 ; 2HE	!�'�? 5 «F�9dE	 �!(��	 �2 B(C�	 -�./ Æ 
�!C�!� 0�'g *'�	�
j	t) ,0V �<�4�!� |!S�'� �!(�»� ,!9�2 3�9g j �G ��L 	MN	 %!��!'E	 U>1 72 

 J� 3��E	 Å2 	?8 !� ��!@ 5 ,�.(4�	 5 0�.@ «F�9dE	O!4'�j	 	M"!� 7!) �2 ,

.� 72 3f�� !� ÉG2 72 ?8 ,!�L	�2 J� 3� 
4'�E	 �F	�8 �1 ��!/	 U>1 5 r!9.�	 h��

e</	 ���.�� �.(4�	 
P� ,!���8 �"!@ 5 �.(4�!� 3��E	 7�f� j *'�	 ���.��	 hg!1 ,

 h'�	H) y(z *'�	� ,h� ;H.E	 �.(4�� ���!,	 ���.�	 k8 ��S�'�E	 h'"!@ �.�� h��¡
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�"!/	 �2 �	`��	 3� �XQ4� 5�   

&E	 7�P h����  HL 	MN	 O� ��$ 3�hD	�d'�	 0G 7�F!.�� 15 −01 3�9'E	 

 %	r 	H"�	 K�g ;X�� 3� B�G �G ,�.(4�	 -��4A r!YF8� ,%!��!'E	� k8 ¥��

 B(fg *'�	 ,��	�.�	 3� ����SE h��Hfg ��$ 3� 	�L!� 7!)  >�	 
q��	 �N!��

	 3� �.(4�	 %!.d'�� B�pz ,!V!(�� �4q!/	 �.�CE	 ; 2H��� BG2 5 -��4p�

 ,3f� wG�� 7�fg j �G *'�	� ,��L 	MN	 ���!'E	 %	��.�g k8 r�S�� �"!/	 7���

 ,�.(4�	 B�pz 5 7!�@�	 n�� 5 ��!�P� 5 O&E	 �4'�	 �GhD	�d'�	 	>V 

 K�?� ,«F�9dE	 �!(�»� �.(4�	 =P�g J� �����	 ����`�� 2�<� J� -��4p�	

�g �.(4�	 72 !<'�!� !��() *'�	 B(C�� ���!��	 -�./	 012 3� � �'���	� ��'È
 «F 	�.�	�������	 6�D 	�E	��20� 

� -�.@ ��t/ �!��	 5 XYF	 ,�.(4�	 -��4A 72 k8 h��4'�	 Z¿ =$�	 5

 ef� 	>1� ,h���	� -�� ��!@ 5 �.(4�	 B�pz 5 «F�9dE	 �!(��	 �2 B(C�	

J� !����8 h� �� !�´ µ ,�.�CE	 ; 2HE	 �d�pE 
q� hi2 µ� 6@ 72 !<'�	 J� K�?

 �.�CE	 ; 2HE	 ¢.4� �.(4�	 5r!9.F!�!��� �21�, �!(��	 ef� J� 	>1� 

��H�	 3� £��� ��!I k8 �.(4�	 5 0�.d� 7��'�'� 7�.<� 3�>�	 «F�9dE	 �<�4�!� 

 ,¤!F�� �<�4�!� �	�M�	 �2 �)>���E	 ; 2HE!P |!'�!� s����	 ��!��� �'�g �.�C

 �2 B(C�	 ³�!p� �.(4�	 -��4A 3� ���!,	 %!.d'�E	 B�pz 5 s.P ��F!.�	

!��<G 3�  «F�9dE	 �!(��	�  

�!��	 OH(�	�!��	 OH(�	�!��	 OH(�	�!��	 OH(�	 : : : : %	Ho��	 %	Ho��	 %	Ho��	 %	Ho��	���� B(C�	 6@ ��!W 5 �.(4�	 -��4A !��(I2 *'�	 lL!.4�	 B(C�	 6@ ��!W 5 �.(4�	 -��4A !��(I2 *'�	 lL!.4�	 B(C�	 6@ ��!W 5 �.(4�	 -��4A !��(I2 *'�	 lL!.4�	 B(C�	 6@ ��!W 5 �.(4�	 -��4A !��(I2 *'�	 lL!.4�	
7�9dE	7�9dE	7�9dE	7�9dE	        

7�F!.�	 !��H) *'�	 ,;�'�E	 Z�!fE	 3� 0IH�	 J� 0G 15 −01 r!YF�� 6��'E	 

 7tq 5 ,�.(4�	 -��4A� hi2 j8 ,�.(4�	 5 «F�9dE	 �!(��	 �2 B(C�	 6@ ��!W´

 %!9G!4g ;�� K�? 
� BW� ,7�F!.�	 	>1 5 O&E	 !��(I2 lL!.F� !�}2 3� *'�	

 «"!'dE	 �!(��	 3� ;���� %!T(� Ur!4�'�	-��4p�	 	>V ���!,	 %!.d'���� ,
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�) ��	��	 %	r 	H"�	 B.D 	>� ,hg!.d'�� 3� ;�!('�j!� �.��'E	 ��L!9.�	

 %!9G!4g ;�� B�� hF�) k8 !9�2 �P!q�!�� !1�	��g k�'4� ,��F�F!G %	HoD

�x� !� 5 !���� r�9�	 s���g:  

j�2j�2j�2j�2 : : : : ���!,	 %!.d'���� «"!'dE	 �!(��	 3� ;���� %!T(� O&E	 �!(I8 ���!,	 %!.d'���� «"!'dE	 �!(��	 3� ;���� %!T(� O&E	 �!(I8 ���!,	 %!.d'���� «"!'dE	 �!(��	 3� ;���� %!T(� O&E	 �!(I8 ���!,	 %!.d'���� «"!'dE	 �!(��	 3� ;���� %!T(� O&E	 �!(I8

-��4p��-��4p��-��4p��-��4p��:  

2 3� 78 %!�<���	 01� 0G 7�F!.�	 5 O&E	 !��(I2 *'�	 ,lL!.4�	15 −01 

 e�X�  *1 ,�!(��	 3� ;���� %!TP ¥4�'�	 hi2 �1 ,�.(4�	 -��4A r!YF�� 6��'E	

%!F!��	 k8 �"!/	 ����!,	 %!.d'�E	 ,-��4p��  h"� J� B��'g %!T(�	 U>1

 B�	�	 �!(�2 5 ��p½	�¥�!'��	� ,�Y��� 3�>�	 J� 7!�@�	 Z�I�	 5 7�
 ,����	 !�4� ��('�g ;��1{ ³4�� �A!$ ,�d4�  2 7��� 7�Y��� �H$2 %j!@ 5

 !� �!@ 5	?8 5�g �G ��	 7!) � �!(��	 �¿ ��!/	 U>1 *(P ,B�� 7�� �1

�(i2� �&g ��!@ 5 0� ��	��	 ��!.� ÂHg k8 H��	 0¯ Bp� �G B� O!�q

����	 -�� k8 r�S��	 ;Hf<� 3� 5 B� ��F!�F�	 0�.�	 
� Ê!4'� !� 	>1�=�!�E	 

B�oY'�� ¥F��	 3��!� 6��'� t�P !���� ��HfE	�22��   

� %!.d'�� 3� ;�!('�j	 �!· 3� ,O&E	 !1!4�'�	 *'�	 �!(��	 %!TP «� 3�

 ,�.(4�	 -��4A,Z�4�	 |��· ,�!(��	 �TP �SF 0�!F!�� ZF!" k8 3�>�	� 

(4�	 ,xL!��	 �4��	 �	��F	 B® 5 �A!$ ,���!,	 ��@!4�	 3� ;!F!�E	 ��2 7�F!�� ,���

� B��'�	 k8 7�TS'�� 0���¿ !� �1� ,0V 
�'SE	 nP� 3� 5 �G!Y�	 �t��	

 *1 6d'�g ,�!(��	 3� �H$2 %!TP k8 �P!q�!� 	>1 ,0�!"!�'@	 ��� ;Hf<�
-��4p�	 %!.d'�� 3� ;�!('�j	 �H$�	 3� «��HdE	 �!(��	 ;�A 5 ,

 ��	 	>1 7!) r 	�� ,0���@ 0��� !��f: 7!) �2 ,hg�� 3� hg!�h 2ب�g j ,	��.(�

 ��Hd�� �<�!� ���.��� ,���	 ������%!G�� 3� «¡!4�	 �!(��	 	>) ,���� =I 

� �����	 B$�'g � 78 3�>�	 ,�!(��	 %!TP 3� 01=I�9g *'�	 �.(4�	 0V HP�g 3�

O!Y�	 j8 0¯ B(f'� H$� ���� 7��¿ j ,0�Hf�	 ����	 0V�  
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 K�>�� 7�F!.�	 5 XC$2 �G , HL 	MN	 O&E	 72 ��.�	 !4f�� ,6<� !� !G�CF	

 0G15 −01 ;���� %!TP B(I2 t4�@ ,� �"!/	 e�2 5 01 ,�!(��	 3� ��!1

-��4A !1HP�� *'�	 ���!,	 %!.d'�E	 K�g 3� ;�!('��� m�V	 7!) 	?�P ,�.(4�	 

� 5 �����	 ����`�� 2�<� e�Hfg �1 ,-��4p�	 	>1 ¤	�d'�j ±�LH�	 
P	��	

 7?8 	?t�P ,0V �<�4�!� |!S�'�j	 !���!C� 	H~F «F�9dE	 �!(�»� �.(4�	 B�pz

 %!.d'�� 3� ;�!('�j	 5 �!(��	 3� �(��9�	 %!T(�	 U>1 «� 6�H('�	 0'�

2 J� -��4p�	 !�"�{ �2 ���2 w���� �.�C� �4q!/	 ��	 7�fg 72 ��"� �!�

%j!/	 3� !1=I �2 ���· �2 ��.(�!?  

 -��4A %!.d'�� 3� ;�!('�j	 �!� ³'(� 72 O&E	 J� �H@�	 3� 7!fP 
 ,!�� �2 !F�F!G �.(4�	 h�P Z¡  3� B) B�Y�� ,�.(4�	 O&E	 h� >$2 t��� K�?�

 5 , ¶E	 7�F!.�	 0G04 −11 5 _`E	 18  �!�2004 � r!YF�� 6��'E	

 ,;v�	 «�Xg �!~F -��4A� 0G 7�F!.�	 5 ,!9�2 *4�Hd<�	 O&E	 h� >$2 !� 	>)

�34 � �4��2005 ,��.(4�	 -��4A r!YF�� 6��'E	��23�  

!�F!D!�F!D!�F!D!�F!D : : : : ��	��	 %	r	H"�	 B.D ��	��	 %	r	H"�	 B.D ��	��	 %	r	H"�	 B.D ��	��	 %	r	H"�	 B.D���� %!.d'�� 3� ;�!('�j!� �.��'E	 ��L!9.�	 %!.d'�� 3� ;�!('�j!� �.��'E	 ��L!9.�	 %!.d'�� 3� ;�!('�j!� �.��'E	 ��L!9.�	 %!.d'�� 3� ;�!('�j!� �.��'E	 ��L!9.�	

4�	 -��4A4�	 -��4A4�	 -��4A4�	 -��4A�.(�.(�.(�.(        

 6@ B�pz 5 ,�.(4�	 -��4A !¯ r!" *'�	 ���!¿j	 Z�!fE	 3� 0IH�	 J�

 ��L!9.�	 %	r 	H"�	 3� ��Md� r!" �.P K�? 
� hi2 j8 ,�.(4�	 5 7�9dE	 B(C�	

� ,��� 	HG�=<�!� 0�'g *'�	 ��	��	� �!(��	 �2 B(C�	 6@ 31Hg �G *'�	

4�	 %!.d'�� 3� ;�!('�j	 5 «F�9dE	 �� 	Hf� ,�.(�  ,���.�E	 �!"c	 5� K�?
 ; 2HE	 0��.'� 2�<g ,-��4p�	 %!.d'�� 3� ;�!('�j	 %	r 	H"8 72 !<'�	 J�

 �.�CE	� J� ;v�	 7�`� ¬!G k8 ,«F�9dE	 �!(��	 �2 B(C�	 6/ ����E	

 ;��dE	 6L!D��	 3� ����· 3�9'� ���� 6PH� Z�C� ��L	�'�j	 ��fdE	 ��'��

 5 _`E	 ÂºYE	  	{��	  	H.�	 518 7	�" 2015 ,��E	 	>1 O	��8 ��� 0D ,

 *Lj� H�2 Z"���  ,h�P w<�	 l'�E	 ¬!.�	 J� «�'�� �!�2 ��Ä U!pG2 B"2 5
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 3��E	 3� B) k8 s<9�	 �F!�2 6�H� 3� H��	 	>1 Á�<� 72 J� ,Z�C�	 h�.�g 3�

� ,�.(4�!� 3L	��	�Lj��	 ³�!pE	 m¶� !F�F!G �(�fE	 *�t'"j	 �!Y4�	 ���E ��

���!,	 %!.d'�E	�  

� �)H�� 3� ,«F�9dE	 �!(��	 �2 B(C�� ����E	 �.�CE	 ; 2HE	 r!�'F	 ���R µ
 ��L!9.�	 %	r 	H"�	� ,��	��	 %	r 	H"�	 ���	HG�=� k8 B.'4g ,!���G 	H�� K�?

 ,*�t'"j	 �!Y4�	 ��H��� ��'�� J��*'�	 ;�!,	 !�'�M0 06 2لG 7�F!.�	 3� 
15�01 U!pG2 B"2 5 ��('���� ���!,	 %!.d'�E	 m¶� ,�.(4�	 -��4p� 6��'E	 

25 l'�E	 ;v�	 7�`� ¬!G 3� �!p�	 H��	 Á��<g ²�!g 3� !��� � 5 H�'�g

!�4� ;�!('�j	 5 6/	 ��.� ��!I k8 ���!,	 %!.d'�E	 mÅ ������   
��P h��� ��L!9.�	 %	r 	H"�	 U>1 J� h'~@�� 3f�� !� 7� �" !�2 ��	��	

 ,H�Y�	 ;�� !���· 5 -�(g ;�'�� �" �!"� 3�9'g !��) ,��(��g� !���¿ !� 	>1

 ��@ 3� �.(4�	 ����g ��� �d4S� �.��'E	 ��L 	MN	 ���!'E	 %	r 	H"8 3� ��'Ì j

 ��.�'�	�� 72 O&E	 J� 7!fP ,;�E	 ��� B����� 3� B�.�X ,%	r	H"�	 U>1 ;

�«F�9dE	 �!(��	 �2 B(C�� �<�4�!� �.(4�� |!S�'�j	 
�!C�	 ,;!�	HE K�?� 
!��!D!��!D!��!D!��!D : : : : %!9G!4'�	 %!9G!4'�	 %!9G!4'�	 %!9G!4'�	�����.(4�	 -��4A !�4�9g *'�	 ��F�F!.�	 %	Ho��	�.(4�	 -��4A !�4�9g *'�	 ��F�F!.�	 %	Ho��	�.(4�	 -��4A !�4�9g *'�	 ��F�F!.�	 %	Ho��	�.(4�	 -��4A !�4�9g *'�	 ��F�F!.�	 %	Ho��	    

 0G 7�F!.�	 ��A w<@!A *'�	 ���!S�'�j	 m�H~�� 	H~F15 −01 6��'E	 

9g �.P ,�.(4�	 -��4p� %!9G!4g ;�� =$�	 	>1 3�� n�� 5 ,��F�F!G %	HoD

 ,U� 	��� ,h4� ��� 	H�	 ;�!,	 h'4�9g !� !�}2 3� B��� !V�$ 3� O&E	 � 	M2ل *'�	

 �4� ;v�	 7�`� ¬!G k8 r�S��!� ,«F�9dE	 �!(�»� ����E	 �.�CE	 ; 2HE	
 ,�.(4�	 -��4A %!.d'�� 3� ;�!('�j	 Z�C� !����.g�	>1 �" r 	H"8 �'�� !� 

 3� ;�!('�j	 5 «F�9dE	 �!(��	 �2 B(C�	 -�.@ B�C�g k8  �`� ,*� 	HG�=�

 �: 0��.'� ,�.(4�!� 3L	��	 � 	M��� r!(')j	 O&E	 7!f��� 7!) ��@ ,0�!.d'��

 ³�!pE	 k8 h"�'�	 0D ,*L!9.�	 �dE	 B<G 3� H: ,�.(4�	 
P� 3� O!4'�	

!Y4�� ��	��	 ���!,	 %!.d'�E	 J� ��pd�� ,��j��	 ��'�� J� *�t'"j	 �
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 �!A *Lj� H�2 J� ��p/	 ��"� J� ,��('�E	 � 	M�8 72 �'�F K�>� ,;�!<�

 �GHo'�E	 ;�E	 3� B�C� r 	H"8 j8 �1 !� ,�.(4�	 3� ;�!('��� �&) ,¬!.�	 3�

;�!('���fY� HD`� !� 	>1� ,-��4p�	 %!.d'�� 3�  �2 B(C�	 6@ J� �!<� B

 ,���.�E	 �!"c	 5 0�!.d'�� 3� ;�!('�j	 5 «F�9dE	 �!(��	� H~4�!� K�?

 rZ� !9�2 BfY� hi2 k8 �P!q�!� 	>1 0���8 �<�4�!� �.(4�� |!S�'�j	 
�!C��

��	���	 {!�" J� 5!q8�  

� ¥'@ |!'�!��d'�� 3� ;�!('�j	 Z�� H�� 72 ;��� !4��� �� -��4A %!.

 B"2 5 Z�C�	 	>1 5 w<�	 5 ,l'�E	 ¬!.�� O&E	 � 	M�8 7�P ,r!9.�	 J� �.(4�	

 ,B�d'�� h<� H�2 x���	 
G	��	 5 �'�� ,�!�2 ��Ä� ³�!pE	 72 !<'�	 J� K�?
 J� ���g ,;v�	 7�`� ¬!.� ���!'�	 ��	��	�!<.'�	 3� ,;�!('�j	 %!<�� 

X'�	 7�� «�4�E	 ,K�? �ºY� j 7�F!.�	 7� ,��'�j!� !���� =�� Zgº� !� 	>1

 ,%!<�C�	 5 Bp(�	 �!"2 K�Hz ��� ;���!� h���� 3�q !��P Bp(�	 
.� |!'�!�

 ,��H��.'�	 !�'C��� wG� >$X� �.(4�	 ����g J� �.P 	�E!� H��	 ��A B�¿ !� �1

 ,7�F!.�	 5 ��: �1 !� H�)2�À!�'� !� 	>1 �!(��	 �2 B(C�	 6@ 
� �!/	 ���<C� 

���.�E	 �!"c	 5 �.(4�	 5 0�.@ 3� ;�!('�j	 5 «F�9dE	  �  

� 0G 7�F!.�	 !�4�9g *'�	 ,!9�2 ��F�F!.�	 %	Ho��	 «� 3�15 −01 6��'E	 r!YF�� 

 ,h4� ���!��	 ;�!,	 h��� wpF !� *1 ,�.(4�	 -��4A� �!Y4�	 ��H��� w�M2ل *'�	

"j	 U!pG2 B"2 5 ,��('���� ���!,	 %!.d'�E	 m¶� *�t'25 3� r	�'�	 ,!��� 

 3� O&E	  72 ��@ ,l'�E	 ;v�	 7�`� ¬!G 3� �!p�	 H��	 Á��<g ²�!g

 �!"c �p'�E	 ��	��	 ³�!pE	 U>1 �(�!È ��!@ 5 ZgH� � ,;�!,	 U>1 ��$

��F�F!G ����`�� �2 ��F!G HD	  2 ,
P��	 ,K�? 5 Z<�'E	 J� � 7X� H.F !4��¿ !� �1µ
 *G�$2 � 	M'�	 ;!<� �1 ,�!"c!� 6��'� t�P ;	��	 U>1 � 	M'�	� K�?� ,��F!G e��

 r 	M" h��!.� j  >�	 ,�	M'�j	 72 !<'�	 J�� ����`�� �!�G h'(�!È 3� Zgº� j

 ,*G�$2 � 	M'�	 �H· 7�f� 72 ���� j ,��F�F!G�*.gH� j  >�	 ,��F!.�	 � 	M'�j	 k8 
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7�F!.�	 lF U>�(4g *���  

� �2 B(C�	 J� !9�2 ��<�� �" !D� h� �C.4�	 U>V O&E	 �!(I8 7!P |!'�!�

 ,«F�9dE	 �!(��	� ��H/	 6�C� !V ,��!/	 U>1 5 ��	��	 ³�!pE	 7�) K�?

�	 6/ ����E	 ,�.�CE	 ; 2H��� �.(4�	 %!.d'�� 
P� 5R µ ,«F�9dE	 �!(��	 �2 B(C

� *�t'"j	 �!Y4�	 ��H��� ��.g B® 5 �A!$ 	>1� ,�!"Í� ;!�	H� 7�� 3�´
 %!.(4�	 J� �.�!��	 ��!GH�	� ,�������	 �<�!dE!� �.��'E	 %	r 	H"�	� �!f@�!�

 6@ J� Z���!� ef�4�� !� ��)X'�!� �1� ,m¶�	 H�� !1	�A8 B<G ,�������	

�	 �2 B(C�	 %!.d'�� 3� ,���.�E	 �!"c	 5 ,;�!('�j	 5 ,«F�9dE	 �!(�

0V �<�4�!� |!S�'�j	 
�!C�!� 0�'g *'�	 ,�.(4�	�  
��Ãg!�Ã�	��Ãg!�Ã�	��Ãg!�Ã�	��Ãg!�Ã�	        

 0G 7�F!.�� hD	�d'�	 ��$ 3� , HL 	MN	 O&E	 72 5 m�$ j15 −01 

 ���G ��F�F!G ��!W �H) �G ,�.(4�	 -��4A r!YF�� 6��'E	´�B(C�� ;�'�� 

 3f� ,!F�F!G �2 !�� h� ;H.E	 �.(4�	 5 h.@ 3� ;�!('�j	 �!· 5 ,7�9dE	

� BL!�� ;�� ,wG��	 e(F 5 O&E	 B(I2 �.P K�? 0I� %!9G!4g ;�� ��2

�x� t�P !�p���g 3f�� ,��F�F!G %	HoD:  

− �.P ,-��4p�	 	>V ���!,	 %!.d'�E	 3� ,;��('�E	 �!(��	 %!TP ��@ 3�  

@ �C� 	H�	 ��dF	 ��� �F!9/	 !���8 %�4�2 *'�	 ; 2HE	 �!(�2 5 ,O&E	 !1¶

 �"!/	 e�2 5 !9�2 01 3�>�	 ,�!(��	 3� %!TP ;�� K�? 5 !�4�'�� ,��"�M�	

 B<G 3� «F�9dE	 �!(��	 ;�A 5 ,-��4p�	 	>1 %!.d'�� 3� ;�!('���
 ����	 �"�M�	�¥�!'��	� ,�E	 �"�M�	 �!(�2 ,!�"�{ ��.(� |��SE	 �!(��	 	>)

 ���&�	 =I �G���	 �2 ��!(�	 �	�M�	 3� «¡!4�	 �!(��	 k8 �P!q�!� ,Z�4�	

 ,01=I�� UH�H.g 5 !(p4� �2 j�!� ,-���	 J� 3f� � ,!41 O&E!P |!'�!�¹

�.(4�	 -��4p� ���!,	 %!.d'�E	 3� ;��('�E	 �!(��	 %!T(�          �                          

− �.(4�	 -��4A %!.d'�� 3� ;�!('�j	 %	r	H"8 k8 O�"H�!� !9�2 K�>) 
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 ,%	r 	H"�	 ���� ��.�'�!� 0�'g !1�SF� O!�q ��� J� O&E	 �H/ K�?´
 J� 7!) K�? 3f� ,!��.d'�� =o� !��P�� ,-��4p�	 	>V ���!,	 %!pp�E	
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