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   !�"#$�� %&' (")*+�,-�� +. !���-/�� 01   2�3"4�� 5,� 6�7 8� ,
�:�� �&;, ,<��= >?�@ A�B�� 0�C D4�� E,�F��, ,<�31 G��. 01   +�3H� 

I�-/��4. ;K��31 ����3�= L��, ,��� 8� D1�M�� �N5,� O�P . �Q= R@�#4��
�"�$S� <�� �TU5�  G��. 8� (")�� R�:/@,+�,-�� +. V�BW��   2�3"4�� ��#� ,

 2X+�,-�� +. V�BW��   2�3"4�� ��#�; �Y7U, ,+�3H� 0���  
B�B�B�B�������������    

��S� EZU [� ��\��, ]�$��, ,+S���� ^5 _ ��H� �`5 a�)S� ,+�
��., ,8@��� �@ b= <?c [� 5��, ,%��' d)*� 8� [�, ,+S����:  

 ���4f� ���1   �M�7 ,���,-�� !���g� �h��� 0i��, 2'U 8� 2�3"4�� ��@j
 ���H� %&' ���>� ,<. �7k� 5 �l= E�m 0; n����, ,+�,-�� +. ],�����, E�g�

����� ��@o�� ��31U !�f5U ]5,l b= ��i �-h� ]pq� G��r ��31U �&;, ,��
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+)�� !�Q s�M=, t#/�� �i��4� +�31 (�.�  
 8� ���; �Q= �M�7 +�3H� Gu� ,%�@ �-� ]�v3� s�Mw� x��U R@�:�� �&' 
4�@,
 ]��H� n�B. [� y�1q�, ,+�,-�� z#�   �Yث>* �v;q� �N ,+�,-�� 0'U|

pq }#1q�, ,���,-��+�,-�� 5 ��  
 2�3"4�� 5,� ' �� ,�'��#� ��\�i5 ����3f= 61 5,�@ (")�� �&' Gu� ~�4��.,
 !���\4�� s�m 83�@ ����3f�� %&' ��, ?+�,-�� +. !���-/�� 01  

����4�� : �:�� �,�1 D' ��, ?A�B�� <��= >?�@ x4�, ?���, 2�3"4��. 0���� 0'
I�-/�� 01   +�3H� :)� �N 0' �Q= R@�#4�� ��TU K� GU �U �B� s�Mw� G�X�|

?�"�$S� <�� �TU5  
����4�� (1�)S� 6�7 8� </� �.���� 6,�"/� �� �&' :  

6,q� (")S� :+�,-�� +. V�BW��   2�3"4�� ��#��  
��v�� (")S� :+�,-�� +. V�BW��   2�3"4�� ��#�;�  
(��v�� (")S� :+�3H� 0���  

���7�  
����6,q� (")S6,q� (")S6,q� (")S6,q� (")S        

+�,-�� +. V�BW��   2�3"4�� ��#�+�,-�� +. V�BW��   2�3"4�� ��#�+�,-�� +. V�BW��   2�3"4�� ��#�+�,-�� +. V�BW��   2�3"4�� ��#�����        
 ��:4@ ,+�,-�� +. V�BW��. R��4@ �&�� 2�3"4�� IPS ���4�� G=j �j �

 <4��,o�, +�,-�� +. V�BW��   2�3"4�� x/�� �@���6,q� ��:S�� �&;, ,
 2�3"4��. 0���� 231���v�� ��:S���  

6,q� ��:S�6,q� ��:S�6,q� ��:S�6,q� ��:S�        
o�, 2�3"4�� x/��o�, 2�3"4�� x/��o�, 2�3"4�� x/��o�, 2�3"4�� x/��<4��,<4��,<4��,<4��,����        

 Q���, +�,-�� +. 0M�H� I �-/��   �F/�� +�31 (�. 2�3"4��. � ��@�
K� O�Mq� ��P5 ��f5 ��� 6�r ":   ��F/�� +�,-�� b= K���5= K�v�). � ��S�
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 ,2�3"4��. �NP�\@, ,K�/�. �"�$@ GU x��@ �� ����4@, ,K�/� 0; L3f
R@�#4��, d�h� R1 K�i�:�=,"�1��  

, �@���� +�,-�� +. V����BW�� �h��S �B@�:; 2�3"4�� ���,o� [� 6� �rj
��/� ,���o�� y$/�� 8� :b��������* <����r:� K31 �v�.�� K�/�. V�Bf 24#7 G=, | � � � � �� � � �� � � � �� � � �

�. �� R�@ �1�M= ��@�@ G= ���'U 8� K31, <�'U 8�� j � � � � � � � �� � � � � � � �| � |� �� � � �� �� �� K��� G�; �� G= K��/| � �� � � � � � � �
�Y)7| � � ��2��  

 �� ���4��, ,+�3H� (�. d@o4� �MU �@k� %&' 5�)4�� [� nK���� d�U �r,|
 �MU ��)�� �����, 0. ,+�,-�� +. V�BW��   2�3"4�� ��� [� ,����| |

���� 2�3"4��|�  
k� %&' Y\#*   6�r <�U t�)� 8.� 8� �,5,�@: � �Q= ] U�S�, 0����   �&'

 <�v�, 0���� 0'U 8� �H�M ��5 �v�)@ GU <��")� _� ��U ,K�/�. �&�� ���#*| |
ت>  U��� </� �)?1 nzS� ' 0���� G�; Gu� ,nzS� K¡U G��F/�� ] U�S� 0'U 8�
 �'�/�, ���,� [� �',¢r �£�\S� D' ] U�S� ���; G=, ,�B#/�� [� %,¢r,

�-i�� �N��>� ,���¤ ,U �r�#@ GU [� K¡U5 d�4�� Gu� ,�B#/����¥�3��  
   2�3"4�� !�)X= [� ��q� nK�� d�U �B� ,I�����. �.�X 2�3"4�� GU K;

V�BW�� 6�1 �§���� 8.� 6�r" : �/� �� 231, ����� _� ¨� +�3H� ل�>\�
', ,K�/�. �� E�47�, +�,-�� +. V�BW�� 5�ª ���4�� ���F� ل�>\� D

<��� �*�* �� 0�M�#*   �#�47� G=, ,(�)��   ���MU [� ��q�"�4�� 
 �f5 8.� 6�r,���#H�" :� dr, �Q= +�3H� (�. � �� [� nK���� R#*�

���W4��   K� �1U ����, +�,-�� +. ���W4��"����5� �  
,-�� +. V�BW��   2�3"4�� Gu� ��B* �� [� n�/., G �B�� ¨/. �.�X +�

��q� nK�� I��u., 2@�3�� � ]pq� G��r   2�3"4�� ���,o� 8� ��U
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��i �-h��6� ��@o�� 8� 2�3"4�� \<ل�� ��4�� �r ��i �-h� IoS� G= 6B� ,
 ]��¯�   <��� ¨�, ,�������56���� n�� D4��, : � +. ��$g� �4f� �Q=
* ��, 5°�� �)v@ ±, +�,-��K�/�. R��4�� +�31 +���  

 [�, ,��,-�� 0'U 8� K31, ²,-�� 0'U 8� K31 ,+�3H� A�B�� +�@| |
8@��f 0�U   K�4��� 8� ��@�B* ���B@ GU +�3H� 8@&'|¥�  

 ,����� Er�� D³)/@ ����� ��31 2�3"4�� d@o* n�5, 8� GU ´f �,
. s�M��   0v�4* ,<��")� ^��� �'�$r �@�µ, I�$�� ^U5, +�,-�� +

 �B�� ,���7���� s�M�� 0i��, 0; <�� �C ± �&��, ]pq�   0M�H� " ¶���
 ��)�� !��?1 <�\@ ± �&��, +�,-�� +. 0M�H� E�g�, V�BW�� �����
 R@�m 8� V�BW�� �&' 0v� ¶��� ,�B* GU �¤ D4�� ]�S�, ���,-�� ·���,

2�3"4��"�7��  
d@o4�� �&', –+�,-�� +. s�Mw� +�31 07�*− GU ��#@ �º d.�� 

 Io�� ��@ (�1 ,%����U +. 21�*, 0��3* 8� 2�\S� d�4?S�   G3@
 ��f5 ��� 6B@ ,]pq� ]��1 [� �ª�#1 07�4@ GU d�4?S� [� 2�3H�|

�P5 ����": GU »�7, ,�'�W� 8� ���-�= 8� -?� ,U ,<��ª   ' L��� �Qu�
¼ �X�v�� �c�;5U ���ru. ,���,-��   b��* _� �,�H K�4��r= G,� K�/�. V�BW�� 6

 GU 2����/�, 2�H�$�   +���34S� +/�½S� [� ��, ,�`���, ]�S�, G3\��
 8@&' [� �¤, ,���1U, <� �1>. +�5�� ���'U 8� K31, <�'U 8� K31 �v�)@| |

��5= ���@ GU ,+�3H� G�; ]��5�� �r�M x4�, ,+)�� !�Q s�M= b= K¾
b��* _� n�f G= ��B��5 D¿�� R��4��"����8��  

0��h� �'��   n��,: " 8� 0�@ � �� b= ���7, G��,-�� »�47� �Q=
�:�\�� [� G�; ,^X��, ���WS�G ± G=, �N��U   G��F/@ +�31 (�)@ GU 

�@� ,</� ´�Q �)�:@, ��� ��\�, 2X�� 8� <��� �N �� [� K�;�@ GU <� 0¼ �,
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8@���"�9��  
��v�� ��:S���v�� ��:S���v�� ��:S���v�� ��:S�        

�3"4��. 0���� 231�3"4��. 0���� 231�3"4��. 0���� 231�3"4��. 0���� 2312222        
 <�r ' +�3H� (�. 0MU G>., ,2�3"4�� ���,o� �/@�� !�;>* �r G�; �Q=

b��* :� 8� K31, <�'U 8� K31 �v�.�� K�/�. V�Bf 24#7 G=,� � � � � � �� � � � � �| | � � � � �� �� � � � � � � � ����'U� � � ����|��10� ,
 ´�Q, ,�@k� %&'   �5 ��� ��q� ���)m   ������� ��@o�� n��B� »�47� �B�
 GU b= ��)�� �'Q (�1 ,^��� �U ^�/�� 'U 2�3"4�� b= n?��� 231  
 ^��� <�U b= ,�����W�� 2'ب��U, G,�7 �'Q K/�. ,�B� ^�/�� �/' ��q�

q, ,�@k�   ��q� �'�F� ������ �,�#�� 8� ', ,±�FS� d�5 ^�. 8� <�
A�B�� [� ]�;>4S�,�11��  

   �g� ]�v; 8� ;G��\S� <��= 6 �&�� dP�� �P5 ��f5 ��� x�� �r,
 ����h� ��M�� ´�4. 0���� 6�N=, E�g�–2�3"4��− G �B�� ����= �f5U D4�� 

6�B� ,2@�3��" :��, 2�3"4�� �&' GU ��q� �'�ª, 6�B� <�� �#�47� 2�/3� �
 ,<. 0���� 8� <�� E�g�. ��³4f�, ^,�/� <�= 2���., ���, <�= 2���.
 8� �#i�m 0; �$�*, ,6�h�, E�g�   ]5$� !5�M 8@���. �/4@�/� Gq
 ,n�,U 2' ��� ,<. 0����. �@�/��� ��� d� ,+#�4ÄS� 8� �1�, 6B� ,+��\S�

h� ��M�� %&' ��NU �r �cU [� �, �)��, �cU [� �1U �� 0��@ � ����
 8� �Å@, ,^��k�, V�7q�. ´4#�� ,��\#�� ���� ^�@ !�)��, �.,�/�

��,q� b= 8@�� ���"�12��  
 ]�� ���, ,�@k�   ��q� �'�F� 2�3"4�� ^�. 6B�� 24"4@ <��� n�/.,

 6&. ,´f �, Æ4B* D4�� ,]pq� [� Ç�#H� �"�$S   ��h�, 0i���� 0;
�pq� G��3�� [� �F��"S�, +�,-�� +. s�M�� 0�)� �  
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 n���= ��@ 2�3"4�� Gu� ,��i �-h� ]pq� G��r   2�3"4��. 0���� 231 8� ��U
 +. s�M�� [� 0��@ GU I�-/��   0$#�� 0)r A�B�� [� �¤ (�1 ,����-�=|

� �� ', ,2�3"4�� R@�:. +�,-�� ]��¯� <��� �$56 –�;&�� �#��\��− n�� (�1 
����": R��4�� +�31 +��* ��, ,5°�� �)v@ ±, +�,-�� +. ��$g� �4f� �Q=
K�/�.�"  

 A�B�� 6�#µ= GU ,]pq� G��r   ��.�, n���= 2�3"4�� G; [� �*�@,| |
�� ��?�. 6�:.w� �P�� ~�4��., ,G��B�� �#��È <�31 0�¤ <�| �&', ,<�� 8�:

<�U b= �)'Q (�1 ,�¾�5 ��r �1U   ������ ��3"S� <. ��r �� ": 5�BS� 8�
 �/�, A�B�� E�m 8� O�$�� ��,�� ��. 23". �= V�:�� �)v@ � <�U ����r|
 +�,-�� +. ��$g� �4f� �Q=, V�:��. A�B�� 23¼ +�,-�� �1U �W�

* ��, 5°�� !�)X= 8� ��,-�� !-?�, 2X 8�, K�/�. R��4�� +�31 +��
G��B�� R�):*   >:7 ��@ U�)S� �&' E�Ä. n��B�� Gu�"�  

 �4.�X G�; �¯,|–6�H� ���r   − G,� V�:��. Ér �¯ Di��B�� Ê�?S� GU 
����4�� � �S� ��31U ]����� :49−55−56� t V � »��7 0�� K; <i��B. G3@

�; 8�, <M�$47� �,�C, G��B�� G�:S� 5 ��B�� �B� ��4�� ´�&; G
<��"�13��  

��v�� (")S���v�� (")S���v�� (")S���v�� (")S�        
+�,-�� +. V�BW��   2�3"4�� ��#�;+�,-�� +. V�BW��   2�3"4�� ��#�;+�,-�� +. V�BW��   2�3"4�� ��#�;+�,-�� +. V�BW��   2�3"4�� ��#�;����        

 +. 0M�H� I�-/��   +�3H� �F� R)\* 01���. 2�3"4�� ����� ��
 2�3"4��. <�� 0���� I�-/�� ���.�r 8� �;>4�� !�:g� %&' 6,U, ,+�,-��

�6,q� ��:S���U ´�Q �)X �Qu� , +��* D', ,��� �S� ]:g� b= 6�B4��� 83
 2���� n�). ���&@= +�3H�|���v�� ��:S���  
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6,q� ��:S�6,q� ��:S�6,q� ��:S�6,q� ��:S�        
Æ4BS� I �-/�� ���)mÆ4BS� I �-/�� ���)mÆ4BS� I �-/�� ���)mÆ4BS� I �-/�� ���)m    ����2�3"4�2�3"4�2�3"4�2�3"4�        

 0)B@ G�; �Q= �� I �-/�� ���)m 8� �,U RB"4�� 8� �. � +�3H� 6��5= 0)r| �
. �r, ,2�3"4��. <�� 0��@ I�-� 0; Ê��� ;� �U 2�3"4�� ������� ��@o�� �/�

 ]��¯� ¨� n�� K; ,2�3"4�� b= <�� >?�@ �&�� I �-/�� �#M56 ]pq� G��r 8� 
 x4� <�U ´�Q ,��@o�� <4/��* �¯ �B.�:� ��i �-h�| 6�H� %&' b= G��,-�� 0M,

<��")� 6�B� ,2�3"4�� b= <1�M= 0�)�   n?��� ��,: �  V�Bf 24#7 G=,� � �� �� � � �
�/�.� � � � ���'U 8� K31, <�'U 8� K31 �v�.�� K� � � � � �� �� �� �� � �| | � �� � ����� 14�  

 ,2�3"4�� b= &£/�1 >h V�BW��. EMS� I �-/�� dr, �Q= <�>. �@k� 8� 2�#@,�
V�BW�� GU b= D)m�B�� �'Q (�1 ,V�BW�� ]�@�� G��� nK���� �;Q (�1 ":

>3� ;��1�/�� ,U ���h� x/��. RW�� 8� Q7>�Ë &7>@ +�,-�� 8� �1�, 0; G
 <)1�M ��1�� Yµ ��1�� �U ,<)1�M Rf Yµ �Bf� �"�15��  

 0i����. <4h��� 8� ²,-�� -?�, ,��,-�� �W� V�BW�� �)� G3@ �B�
b��* <�r   2@�3�� G �B�� <��= �f5U D4��: � 8'F�� 8'�W� G��� Ì���, � � �� �� � � �� � �� � � �

�   8',�?'�,� � � �� �� ��)� 8���� �³)* �� 23�/�mU Gu� 8'.l�, d���S| �� � �� � � � �� � � �� � � � � � �� � � � � � � ���16� 
Y)� 8. ���� 6�r: " Gu� ,��l �=, ��4�� Gu� ,�'�?' �=, ��4�� Gu� ��F�@

���'U 8� K31, <�'U 8� K31 (�)�� G�:�\�� b= �'��U d�5 �=, ��4��| |"�17� ,
2�ª b= V�BW�� d��@ �r,<4�,� b= ]n����   <@���, ²,-�� � 18��  

y�$h� 6�B� ,2�3"4�� D��4\@ �&�� V�BW�� n��B#�� »M,,": �Qu�
 (�. &£/�1 ��rB1   %Y$B*, <��ª <��� D' ����, �W/�� x���, �#���47�

���'U 8� K31, <�'U 8� K31 2;�H�| |"�19��  
0��h� �'��   n��, ���":/�)�� ���r= K5 ,�<ل� �l�� 8� %K�� �� [� �
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 %�� ��$�O �<ب�N���� K�/� <)1�$. °S� 8�  <��� 03fU, K� �/�. � GU �;&�
+�3H� <��* 8� �. 83@ 2���"�20��  

 ������� ��@o��   2�3"4�� b= >?�@ <�>. O�4@ nK���� ��; 6�7 8�,
,+�,-�� +. ],�����, E�g� ���� �4W@ ���1 0; �/� 5 �l= K�/� 0; n����, 

<)1�$. °S� K¡U 2��@ GU G,� <. �7k��  
 IoS� +. �B� ,��i�-h� ]pq� G��r   2�3"4��. 0���� Í,o� �)\/��. ��Uj

 ]��¯�   ��i�-h�56E 1 %&' �$� (�1 ,2�3"4�� b= <�� >?�@ �&�� I�-/�� 
<�U [� ]��¯�:  � +�,-�� +. ��$g� �4f� �Q= +�31 +��* ��, 5°�� �)v@ ±,
 K�/�. R��4��¥�  

 �@��, ,]��¯� %&' 6��� �@�� [� ]pq� G��r   Gv1�)�� 0�� �r,
 Í,o�� <�� RB"4* �&�� I �-/�� ', ,2�3"4��. <�� 0��@ GU 83�@ �&�� I �-/��j

����4��:  
1−+�,-�� +. ��$g� �4W@ GU  : 2r�#* ��$g� ���4f�. �$B@ I�-/��

 O�:$� ������� ��@o��   <�.�B@, ,E�g�,"V�BW��" G�Y)�* �N, ,
�Qu� ,�$BS� Ê#� G�@�½@ ":k�. �N�1U lU ,U +�,-�� +. V�BW�� �4f� ,�7

 ��3"S� !5�47� ,5°�� �)v@ ±, ,K�/�. �;�WS� �W��S� 5 ���4�� 6�"4��,
 +�31" ����21��  

2−5°�� !)X ���  :�, �Q= �= 2�3"4��. 0��@ � <�U Ío�� �&' É4B
5°�� !�)X= 8� !-?�, ,�� ²,-�� 5 �l= ��,-�� ���� � 8� �/3� �Q= ��U

 ,K�/�. s�M�� <\#/. A�B�� 6,�¼ K�=, ,2�3"4�� b= 5�$@ �� 5°�� !�)X=�
V�:��. 23H� L� <���U Ê��� ,´�Q 8� -?� Gu��22��  

 n��B#�� �'&@ ´�&., R��:4�� L,���   �= <. 0��@ � 2�3"4�� GU b=�
 ', ,<*�)X= 8� �'-?�, 5°�� R��:4�� L�� ��,-�� d�5 ���1   �U ,5°��
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<�B. ��� -@-��� �)� %5�r �� ": +�3H� +��*, ��� ���/� �= ]��� G3@ �
6K�q�, !��¢4�� 8� xتU �r <�U 2�-*, ���,� %�C L�� ��,-�� d��* �� 

 5°�� !�)X= 8� D' -?�* 2X 5°�� R@�#4�� ,U R��:4�� ��m �� -�¤, ,��°@�
 �����B�� 0i����."����23� 07�4�� </3�@ � A�B�� Gu� Ío�� �&' ���., ,j

 ��@o��   ��q� E�Ä. ,5°�� R��:* L�� <��= ���5 �Q= �= +�31 (�.,
� x4� 2�3"4�� -�C D4�� �������� � G,� +�31 (�)�� ,+�,-�� 6�1 n� 2��

+�,-�� 8� ��m�  
3−+�,-�� +. s�M��, R��4�� +�31 A�B�� +��* �  

��v�� ��:S���v�� ��:S���v�� ��:S���v�� ��:S�        
+�3H� +��*+�3H� +��*+�3H� +��*+�3H� +��*        

K�,U +4��3H� +��* I�+ �\<ل4+ 'P� Yv@� : +��* b4* D4�� ��h�j
  0v�44� ����v�� ��U ,+�3H� : D³)/@ D4�� Í,o�� �/� +�3H�   �'�� �*

K�/���* �   ������� ��@o�� n��B� »�47� �B� ,b,q� ل�>\��� �)\/��.,
�@k�. �m�ÄS�: �<�'U 8� K31 �v�.��� �� � � � �| � �������24� �� Í�/@ D4�� ��h�   �U ,�

 ��3H� 2' �@k� %&� �m�ÄS� GU b= n��B#�� 5�� �'Q (�1 ,+�3H� +��*
q�,n����25� �y�$h� 6�r": +. �ª�/�� 2;�"�� �.�:7 G3@ GU b,q�| � �

 2�F��, �������4�� 8� d��¯�, +�$g�j"����26��  
G��,-�� �N �m�ÄS� GU b= n��B#�� ��. �'Q ���\�� 6�r� ": �m�Î�
���3H ] U�S� 6B* ,<4r�W� ��l �Q= ] U�S�, 0����� � : ~�1, ���U ´4��, �r

@, ,�&; �&; ~�1 <� 6B@, <�'U 8� K31 0���� (�)|"�27��  
 +. �ª�/�� 2;�H� ' �@k�. �m�ÄS� GU 8� 5��h� <��= �'Q �� O��@,j �

,�$g� " ��F�. %��U, ²,-�� ��U +. �r _� Gqj−_�. ��#@� − �c��?� 2X ,
 ± 2X ,�'�W� [� ���rU G= ��°. 2X ,��-/* ± G= d?�S�   ��. 0�¤
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 <�4@, ,±�F�� 8� K�/� ��FS� »$/@ 8� b= ��;�"S� �= ²,-�� ^°��
K���� <�31"�28��  

 (�1 ,��@o��   n��B#�� 5�� <��= �'Q �� ��i �-h� IoS� R��, �r,Ë �
 ´�Q [� 6� �r, ,I�-/��   �ª�/�� A�B�� b= +�3H� +��* �:�� 0���

 ]��¯� ¨� �1 �Ï56E 1 �;&������ �#��\���+�3H� A�B�� +�@j ����¥ A�B��, ,
 5��47� [� n�/. ,U y�g� %5��47� [� n�/. K�/��@ GU ��= +�3"�� </���* �/�
 L5�q� Kcq +�,-�� s��r� [� n�/. +�3H� +��* 0�� 0�#@, ,+�,-��| j �

2�3"4�� K��'U 8� O�Mq�.�  
+�3"�� </���* �/� A�B��, ,2�3"4�� 0'U ' 8� �= +�@ � GU D³)/@ ,j

 Í,o�� 8� ��� <�� ��4* GU 5�¤ <�u� ,2�3"4�� �'U ¨ÄW�� G3@ x41,� |
 d��@, ,�7k� ��)��   �#�47�, ����. [� �B#*� ;��@o�� n��B� �'�;Q
 ,U 2;�H� �.�v�. 23H� GU �v� LU5 8�� ;+�3H� �:�� b= 2���47� �)�|

B�� �.�v�. 23H� 
4�� 8� Í�f� K/�. ,�@��� %&' ~* Í,Z <�� Í�f� ;A�
 b= Í,o�� %&' »�/$* 83�@ <�u� ����� (�1 8�, ,0rU �m,Z 0�;��� |

+�� :�/\"4\� Í,Z, �)��, Í,Z�  
1−�)���� Í,o��  : ¨Äf   �'�� �* 8� �. � D4�� Í,o�� ´�* �� � ��@,�

 G3@ x41 23H� 6,-/�� 83�@ � �&�� x��q� �H� �.�v�. D�� ,2�3"4�� �'U|
D', ,2�3"4�� �"$� �)��, �m,Z n��B#�� �'
4�� �r, ,</�| : ,�����

R@�#4��, d�h� <B#. 2����, ,�������, ,»��34��,�  
2−�/\"4\S� Í,o��  : �Q= �cU �= ,+�3H�   �'��* 0�#@ Í,Z D',j �

  �X½* ± !�B�Ð@ K�� 0v�4* Í,o�� %&', ,2�3"4�� �"M  :  
U− ]5;&��]5;&��]5;&��]5;&��::::��3��¯� 2��U5 [�, n��B#�� 8� �@���� GU 8� 2µ��� [� �29� ;

 <. ��4�@ �� b= ´�Q   �,�/4��, ,2�3"4�� �"$� �)��, �mZ ]5;&�� G,
4�@| |
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��� 6�����,�)@, ,Y.�4�� 8\1, �>4�� 8� ]\� <4B�B1   Ío�� �&' GU � �/\"4|
 0B��� �1��5 ´�� 8� n�\/�� 8� �C �B� Ki�� ��:�@ � ´�Q Gq ;�B�| �
 �cU, �M�7 ,´�Q �)v@ ���� dr�,, 6����� 8� �Yv; <. V#* �� Y.�4�� 8\1,|
   �"?�, Y.�4�� 8\1, ��3H� 8� Yv; b= ²�4� �M�/� 0³f ���:4��

�¾5��=�  
2− +�,-�� 0'U 8� GK3H� G3@ GU+�,-�� 0'U 8� GK3H� G3@ GU+�,-�� 0'U 8� GK3H� G3@ GU+�,-�� 0'U 8� GK3H� G3@ GU : �@k� ���� <�'U 8� K31 �v�.��� �� � � � �| � ��

 ���'U 8� K31,� � � �� � � � | ������30� 0��@, ,0'q� 8� G��3@ K�= +�3H� GU [� j �
<�B. 0'q� 2@�B* Æ4B* ��3H� G>. �oÈ-�� ": 8m�). E��U ^5�rq� Gq

2���= �
@, ,+�,-�� t#� 2���= 83\* K�=, ,O�$�� ��mU, ,61q�   �� 
<��� ���:@ GU G�)¼ �, ,����q� 8� <��@,-@ ��, �H� 8� �N�iKP"�31� K; ,

 ~�4��., ,+�,-�� 0�v� <�� ���'U 8� �7k�, <�'U 8� +�3H� �1U 0�� GU
y�$h� 6�r ,+�,-�� �1q �N���"�� ,U +�3H� 0�� ��)W� D#� ": ��U K�=,

���'U 8� +�3H� G>. b��* _� +�)/�U ���; �Q= �/F�� R)\* �£� <�'U 8� �7k�, 
 2�3*, �/F�� ���� ���)r 8� �7k�, <�)r 8� �N�1U G�; �Qu� ,�N�1U b= 0�S�.

 <�)r 8� ' 8�� K�/� �1�, 0;"�32��  
 � �� L��   �#�47� n��B#�� Gu� ,0'q� 2�3� [� ��� �r �@k� ���; �Q=,j

 G; 0' �U ,2'Yµ 2�3� �U ^��� 0�)� [� �5�, 0'q� 8� +�3H�
 ,+�,-�� 0'U 8� +�3H� G; ^�, ��3��¯� Í�f� ? �B� ^�)"4���

 �Q= �= +�)/�U 2�3� � �� ���,� 8� 2��� 83@ ±, �,��, ,U 0'q� ����
2�3"4�� O�$@�33� �����W�� �'Q K�� ,�34���.�/H�, �35� G3@ GU ^�/@ <�U b= 

� GK3H���� 0'q� Yµ 231 �Q= <�U �= ,0'q� 8j�  
 +�,-�� 6�". 2�� 8� <. G,��4�@ �¯ 0'q� 2�3"4� n?��� GU ,�)@,j
 �Q= <�U �= �NYµ 8� 0��U �N5 �pq }#1, ,K�/�. s�M�� [� y�1,
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 ���;, ,+�,-�� 0'U Yµ 8� +�31 A�B�� 231 GU, a�1jº K��� RB"4* 8�
)���� Í,o�� [� ]5�B�� ´��@ 8�. ]
��� Gq ,O�"M -i�� K���3"4� �

 <���¼ K. s�M�� �&� �/F� 0'q� G�; 8£�� ,s�M�� ', �$BS� R�B�
��TU 0'q� Yµ 8� ' 8� <BB¼ �r ´�Q GU �= �#��� �@ �-� 8�| Ë ��  

���. <�u� ,��i�-h� ]pq� G��r   +�3H� +��* Í,o� �)\/��. ��U b= I�
 ]��¯�56 ', ���1, �mZ �= +�3H�   Í�W@ ± IoS� GU �?� ² U V 8� | |

 +)@ ± IoS� GU ´�Q ,�$r�� n�� Ío�� �&' G= 0. ,+�,-�� 0'U 8� ��3@ GUj Ë |
 +H�M ��3@ GU G,� 2'��, ,U ,2'��, ��� ���1   <��� �¤ �� 231

S� [� &7½@ ���� ', ,2�3"4�� Ð3f Ío. ´\� Q= ,��i �-h� Io� j� GK3H�
0'q� 8�� b,q� G�3� ,2����, ������� ÍZ �M�7 �@�'� Í,o� <��N=, ,

 G= 2X ������� y$g� <�, [�, ,�)���� Í,o�� [� �,U ¨/@ GU IoS�.| j
0�;U, 0��U ´�&� 0'q� 8� +�3H� G; »��@ GU n�f�  

,o�� Gu� Y7q�  , 23H� ¨Äf   �¾����� A�B�� [� D³)/@ D4�� Í
 !n�� ��@o�� GU ´�Q ,��@o��   5�B� ' K� G��B�� ���� »�4Î ,</���* �/�� � j
 GU ', ,��1, ÍZ [� ]pq� G��r ¢4r� K/�. ,Í,Z ]�� [� ���4W�

<���34. IoS� ���:@ ¨B� ', ;0'q� 8� GK3H� G3@Ë ��  
��* 24@, +��3H� +–A�B�� E�m 8�– !�n ���= R�, ]pq� G��r   �

 ]��¯� ����� �$� �/���56 ± �cU �= ,A�B�� b= 0;� +�3H� +��* G>. 
 n��B��   <. 0���� L�� �� �\1, ���³��  , ,+��4�� �&' !�n ���= OP*Ë

R@�m 8� �.�4; 24@ +�3H� +��* Gu� "%5�$@ Di��r <)f ��U ��¼ ,A�B�� 
 �N�@�B* 2@�B* Ñ@5�* +�@, K�4��� <��j �"�36� +��4. ��q� �&' 5,�$., ,

 +�3H� Gu� ,2�3"4�� ����� Y� 6�7, ,K�4���   G�B�:/@ Kcu� +�3H�
I�-/�� ^�)�U [� K�/� E��4�� G�,�¼, ,+�,-�� d� 5 ���4��. G���4¤j�  
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(��v�� (")S�(��v�� (")S�(��v�� (")S�(��v�� (")S�        
+�3H� 0��+�3H� 0��+�3H� 0��+�3H� 0��        

G= (�. 8� ��³�� +�3H� ,+�,-�� +. 0M�H� I �-/�� �1 dP, ' ,� j
 +. s�M��. V�BW�� ����= 24* GU 0Mq�, ,K�/�. �4WS� V�BW�� ����=,

 +�,-���6,q� ��:S�� D��4\@ ��q�� ,K�/�. s�M��   �W� �Q= ��U ,
 � �U K�/�. R@�#4�� �:�� K�;�4�� L�� ������� ��:S���v�� 0Mq� G�; �Q=, ,

�3H� V�#*�+�#�4Î GU a�¼ �B� ,R@�#4�� [� ,U s�M�� [� ��=  : LY�
 R@�#4�� ]5,l �7k� L�@, s�M�� ����3�= �N�1U�(��v�� ��:S���  

6,q� ��:S�6,q� ��:S�6,q� ��:S�6,q� ��:S�        
+�,-�� +. s�M��+�,-�� +. s�M��+�,-�� +. s�M��+�,-�� +. s�M��        

, ,�"�M, �@�, ��i�c= b= !����/S� 01 6�Ò   !��@o4�� E�¾| | j ���; �Q=
   ´�Q [� y�1U D�� ,���� !���-/��   �@�³�� %&' R�B� [� �$@�1|
 �/�. �r, ,��4�NU, ���,-�� �r���� ��M$g �F/��. ;+�,-�� +. !�� �-/��

 ������� ��@o��−2�3"4�� 6�7 8� �M�7– +�3H� (�. 8� ��³�� GU 
 ]��5u. G'�� <B�B� G>. �#W; , ,s�M�� ' <�B� �r��$� +�3H� ���,|

b��*: � K��/�. �� R�@ �1�M= ��@�@ G=� �� � j � � �� � � � | �� �� ���37��  
6�B� �@k� %&���Ó 8� �$BS� �'� b= Q�#/�� 8� �P5 ��f5 ��� 83� �r,  :

� K��/�. �� R�@ �1�M= ��@�@ G=� �� � j � � �� � � � | �� �� �� GU +�3H� [� �¤ <�>. ��W@ � ��7�@ �j
���� � 8i�; R��4��� K¾��5= �"M G= 6B@ <�>; ,s�M��   ���,| � �&',

!�)�� ��F� ��31=   b��* _� 8� �@�/��� �@�c [� 6�@"�����38�  
 231 0; K� ���4¤ G>. ,+�,-�� +. s�M��   ���4¤ GU +�3H� [��
 K�� �Q= x41 ,<)1�M 8� %�3@ �� [� </� E��4�� 6,�¼, ;<�)r 8� �&�� ²,-��.j � �

<1�M= [� ��� ,E�g� �)�� � �0��h� �'��   n��": K����,
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s�M�� ���@�B. +�3H� 8� �1�, 0; d�4¤ G>. ´�Q, 2B� K� <ل>\@, ,<)�
<� 6B@, ;<)1�M 8� %�;, : 5�4Ä� �� b= %����5 ´)1�M   ���1 ´� G�; G=

 ,</�]�S� ��. ]�S� K�/� ´�Q G3@, ��� �� s�M��   ���4¤ GU K����,
���:4��"�39��  

 Yµ 8� &��� ,s�M��, d�h�   +�3H� 6r GU [� nK���� d�U �r,
�� �P5 [� »r*2;�H� GQ= ,U +�,- ��f5 8.� 6�r":   K�r GU [� ���U,

+�,-�� +. 0�;* Y³. &��� K�/�. d�h�"�40��  
 ��4�� (�1 ������� ��@o�� �B.�:� n�� �B� ,��i �-h� ]pq� G��r ��U|
 ����U -;�* +�3H� ���� GU [� �1 �¢. ¨�, ,s�M�� [� y�H� ��/�|

, s�M��   ]��¯� <4"P,U �� ', ,+�,-�� +. R��4��56E 1��B. : � �Q=
 K�/�. R��4�� +�31 +��* ��, 5°�� �)v@ ±, +�,-�� +. ��$g� �4f�¥ ,

 ���\@ GU K���� ��,U (�1 ,+�3H� 0�� [� ��/�� ���r dP, IoS� GU K;| | Ë
 8� 8@��W. ]�,�� �����r ]�� 6�7 O�$�� R�B"4� ����@ GU, ,K�/���* Ñ@5�*

 ´�&. ��@�B*|� b=A�B��41��  
 K����   GK3H� x7��@ � x41 ,]�S� ��r ���Pu. IoS� 8\1U �r,Ë �
 O�MU �� ,V�BW��, E�g� 8� <��� �N �� [� G��,-��, ,I �-/�� ]�� 6:4�� j

4�� 8� �; _� x/µ>� K�/�. V�� �, ,+�,� �f��� K�/�.| � j �]�@�� ]��". <�  
��v�� ��:S���v�� ��:S���v�� ��:S���v�� ��:S�        

s�M�� 8� -?��� �/� R@�#4��   +�3H� �:�� L��s�M�� 8� -?��� �/� R@�#4��   +�3H� �:�� L��s�M�� 8� -?��� �/� R@�#4��   +�3H� �:�� L��s�M�� 8� -?��� �/� R@�#4��   +�3H� �:�� L��        
 n��B� +. Y); E�g �� +�,-�� +. R@�#4��   +�3H� �:�� ل�>\� ��*| �
 +. d�h�   +�3H� 6r GU [� n��B#�� R#*� (�1 ,������� ��@o��

* �, +�,-�� �P5 Y³. &��� +�,-�� +�3H� R@�#*   �#�47�, ,K�/� 0�;
? <��= ²�4¼ � ,U ²,-�� 8� GQ= b= ²�4¼ 0�� ,´�Q [� �B#*� �Q= ;K�/�.�42�  
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n�5 �X�X b= ل�>\S�   nK���� 6 �rU »�/$* 83�@,:�43�  

− 6,q� �U���6,q� �U���6,q� �U���6,q� �U��� : �N 0. R@�#4�� G�3��@ � +�3H� GU b= <.�"MU �'&@
�\"� G��'�f �MU �'&@ �U��� �&' ^�"= G�v�)@ K�= +�3H� GU b

 GU K���� 0. R@�#4�� G�3��@ �� ´�Q 8� �-?� Gu� ,+�,-�� +. s�Mw�
 �� [� n�/. R@�#4�� ´��@ �&�� ', ,K� ��ª K. ���W@ 2;�H� b= ��q� �B/@

]��4r �U5 ', ,<��= <����/@�44��-1 8.�, �45�6�r <�U ]��4r 8� �,5 �B� ,: " K�=
 Ê��, ,<��F. ±�F�� [� ���f ,�"�$@ GU �N���U Gu� ,�"�$�� GK3H� (�)@

´�Q G�3��@ �, �r�� �N�T>."�46��  
y�$h� 6�r,": ,<��ª <��� ��3/@, K�/� ±�F�� �F��� GK3H� <�@ K�=

 %�@ [� ' &7>�� ´�&. 2;�H� ���=,"�47��  

b��* <�B. R@�#�� �&' 6�4��,:�G=� � K��/�. �� R�@ �1�M= ��@�@ � �� � j � � �� � � � | � � ���48� ±, 
�r�� ��@�@ G= 0B@�49� 8.� 6�4�� K; ,R@�#4�� G,� s�M��. K���= ��� <�U �U ,� �

b��* <�B. 2�3"4�� �@ ���� b= �-1:������ �= Ê#� 0; �\3* �,� � �� � � �� � � � �� � � ���50� 
"� �1U R�:@ GU �¤ � <�U O$�Ë j �= ,<ت U���, 0�5 +. V�#@ GU �, ,�1U [j

 �B� s�3/�� Ñ\� ^�. ¨/�� n�� (�1"�51��  
− ��v�� �U�����v�� �U�����v�� �U�����v�� �U��� : G>. R@�#�� �&' LY� ,G��;, �N
4�@, R@�#4��. ��TU K� �B@ �| j

 G��;, K�� ,�cQu. �= R@�#4�� G�3��@ �, ,K�/� 0�;4. G��,-�� K�v�)@ +�3H�
G��¢4@ �j§U �'&� ', ,K�4��;, �,�1   �= D���W�� 6r, ,�#�/1 �52� ,

�`U 8� �@�,5,�53��
:�� <"�5, , ��
:�� 6�r: ���"  +. K3¼ GU K� �¤ �
 ] U�S� 8� 6�� &7>. K3¼ GU K� � , ,´�&. K¡U ²,-�� 0�;4. �= �r�#. +�,-��

] U�S� �P�. �="��54�  
�r�� y�$h� 6�r,|E�/1q� �U5 ":�/.�"MU 6�r : �r�#@ GU +�3"�� Ê��j

 K�=, ,GK3H� <3��@ »�3� ´�Q ´��@ � 2;�H� Gq ,+�,-�� Ô�. �=
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 ²,-�� 0�;, �7k�, ,] U�S� 0�;, �N�1U ,K� G��;, GK3H�"�55��  
 <�)r 8� �&�� 23H� ,+�,-�� 8� �1�, 0; 0;@ GU �. � �U��� �&� �B)m,| �

��. ,R@�#4" 0�;� �¤ �, ,%5��B�, d�g�  , ,V�:��   <�31 ²,-�� 0;��� �
 GU d�7   0�;� �, ,������ !� �B� ��� ���U G= <�q ,d��Î GU V�m  |
 <r�m 6)r, ,</��* ,U <� %5�B* �� 6&). ���31 ��,-�� 0;*, ,���Ò R�:@j j |

 <."�56��  
�q�. �U��� �&' ^�"MU 6�4��,����4�� ��:  

1−b��* <�r  :�| K��/�. �� R�@ �1�M= ��@�@ G=� �� � j � � �� � � � | �� � ���57�"  ± b��* _� Gu�
s�M�� �= +�3H� b= »�@"��58�  

2−b��* <�r  :� <�/� nÕ 8� 23� 8)m Gu� ��"� 8¾�r�M n�\/�� �*, � � � � � � � �� � � � �� � � � �� � �� � �� � � �
/' %�3� �\#�� � � � � � | � ��£@�� �£�| |� ���59�b��* <�r, , :� �º �,&7>* GU 23� 0¼ �, � �� �� � �� � � � � � � � �

 �� �� �,�1 K�B@ �U 24#7 Gu� �� �,�1 K�B@ �U ���Î GU �= �£�f 8'�4�*� � �� � � � � � |� �� �� � � � � � � �� � � �� �� � � �� � �� �� �� � �
 <. !�4�� K�� K���� s��/�� �� � �� � � � � � � � ����60�� , �B" �'�:�U �º nÕ &7U ²,-�� [� _� �F1

 K. ��4#* GU &£/�1 s�K�B@ �U K�/� E �1,� �_, �<بg� �:@Z [� �=
�m ,U ���7 ��r@ GU �¤ »�3� ,%&7U ²,-�� 01U, ,!n�f| Yµ 8� �r|

 ,��\#� 8� �)�:. �= x:�U �º nÕ &7U <� 0¼ � <�U [� _� ¨� �r, ,�'�P5
�,<. ��4#* GU  � »��È ²,-�� 8� 0�;* Y³. ���Î GU +�3"�� G>. 0i�B���

^�43�� ¨/��"�61�  
− (��v�� �U���(��v�� �U���(��v�� �U���(��v�� �U��� : GK;�1 Kc>. L�@, R@�#4�� �:�� +�3"�� 0�¤�G��P�r� ,

 Yµ 8� �, ,R@�#4��, d�h� G�3��@ GK3H� GU b= �U��� �&� G�i�B�� �'&@,
�/� 0�;* �, +�,-�� Ô5 GK3¼ G��P�r K�� ,2;�H� GQ� ���1 G,�, ,�

�`U 8� �@�,5, ,D���W�� 6r, ,´��� �'&� ', ,K� ��ª K.�  
 +�3H� 0�� Õ�g� 0$� �r,� � � j– ��3��¯� �/� –6�B�  :" GU 5�WS�
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 �Qu� ,+�,-�� ��� 8� ���; �, ]���W�� � , ���;�� � 23H� K�B@�m +�3H�
V�:. K31 Ô5 b= �, ��)�� 2;�1 ������ b= ²�4¼ �, &#� ,���7 �, 

+�,-���  
 <� �
Î K���5U �&�� 2;�H� b= �n�f G= G��+, �Kcu @<ت�,-�� +. K31 �Qu�

K��31 &#/@ GU <���, ,<. K31 K. ��� +�3H� 231 d�5   E�7 L�� �¯,
�ª ,<���@ 2;�H� 231 GU [� R#*�, ,E�Ä�� 23H 2;�H� &�#/* ]�i�� !�

 &£/�1 <��� �B#4� E�g� d�5 Y$�� +�3H�|"�62��  
����4�� ���q�. R@�#�� �&' 6�4��,:  

1−b�����* <�r  :� 8� K31, <�'U 8� K31 �v�.�� K�/�. V�Bf 24#7 G=,� � � � � � �� � � � � �| | � � � � �� �� � � � � � � � �
 ���'U� � � ������63��/� 0; b��* _� x�� �B� ,K �K31�2;�H� ' 23H�, ,�64� �

§���� 8.� 6�r ": 0�;��, ,G��;, � G��P�r KcU   <��")� _� 8� ¨� �&'
 x/��, ��@o��   2�� 23"��, x/��, ��@o��   2��"����65��  

2− ,�/���, ,^����. +�,-�� +. �r�#�� I�B@=   �7�� 2;�"�� GU |
 �� ´��@ GU ��?� ,n�@��,+�3H� b= ´�Q �@#*"�66��  

− O�����O�����O�����O�����: ,���U 8� <��= !�/4�� ��S�   ]�5\<ل�, ,��� n�5k� ��� ��. 
 ����/* �r �'�?� ,�X�v�� n�5k�   �F/�� �/�� ,O����� �U��� y�g� �/. 5�¤
 ��/� 6�4�� �B� ,2�3"4�� �@ S�   z�i��� 0����� 6\<ل�, ,'��� �@��  

�� ^�"MUb��* <�r GU [� ��v��, 6,q� �U�: ��1�M= ��@�@ G=|���� ± 
 �@k� �@��). (��v�� �U��� ^�"MU 6�4�� K/�.   ,s�M�� L� K� �\/@� 

 ���'U 8� K31, <�'U 8� K31 �v�.��� � � � � �� �� �� �� � �| | � �� ����|� �³�   23H�, ;+�31 �NK\� 
 2;�H� ' ^�����A�B����  

����, �NK� �r ��� �� b��* _� GU 8� (��v�� �U��� <��= �'Q �� ' O�
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 �N5�)4��, ,x/��, �:�� 8� ���3�� %&' <��� �� K� x:�U �B� ,+�31�
 }#�� EÏ ,8@�'�f ,U +��;,"23H� " K/�. ,5
� Yµ 8� ÐMq� %�/�� 8�

b��* <�r:��1�M= ��@�@ G= |�H� ���S ¢r <�� Ê���  ,s�M�� [� +�3
 ����= 5�fU ����� ��3H ' K�= ,R@�#4�� G,� s�Mw� <��")� %�;Q G= 0. ���

6�r +1 �P5 ��f5 ": ± ,</��* �/� R@�#4�� ', K�/�. R��4�� 0.�B� �;&@ ±�
 GU <�>f 8� Ê�� <�U t#/�� ��W��, <�³)@ <�q ;<. �;&@ � x41 %�;&@j

dB@"�67��  
�� ´�Q �;U, Ñ�W ���<�B. 5f�� 8. �'�:��": GU [� 6�@ �� �@k�   Ê��

 ��� G>. 
7U GU [� ��� �� b��* _� Gq ,s�M�� ]��5= [� +�3H� ¢r _�
K��31   K�/�. R��4��   �))� G3* s�M��|"68� � ´�Q ���� b=,

Gu�" +. V���� ]���= ' +�3H� (�. 8� Ö��q� �$BS� Gu� ,+�,-��
 ��$g� 8� ´�Q [� �N�;�@ � GU �"�$S� 8�� ,´�Q R�B� 8� �-?�
 8�� ,×��)�� 5°��. �N��,U [�, K���� ��@ +. ��\� 8� <�� �¯ ,V�BW��,

�¡ GU x\� �:. ���� %&' 0� GU �Q= Yg�| Ø <\#� <�� �B4\* 8� ,K�/� 03� _�
�* <�B� �r��$� ,<��= 8£�:*,|b�:� _� G�;, <4�� 8� �; _� 8³@ �r�#4@ G=, �

 K�31 ����,|��69�"�70�� 
 ]B� ,(��v�� � U��� ^�"MU <��= �'Q �� ' O����� Gu� ��B* �� [� n�/.,

����= �,�/4�� D4�� ���q� � �� �Q= +�,-�� +. �r�#@ GU +�3"�� Gu� ~�4��.,Ë �
��   �"�$S� �TU5, ,s�M�� 8� �-?�K�/�. R@�#4�  

 [� n�/. ,������� ��@o�� +�,-�� +. R@�#4�� �:�� G�3��@ GK3H� G�; �Q=,
 G��r   ��TU �:�\�� %&' G�3��@ Kc; L�� ����� Gu� ,ل�>\S�   O����� �U���|

 ]��¯� ¨� b= I���� ��:4@ ,��i�-h� ]pq�j56 [� ¨/* D4��, ,�;&�� �#��\�� 
<�U: ��Q= R��4�� +�31 +��* ��, ,5°�� �)v@ ±, ,+�,-�� +. ��$g� �4f� 
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K�/�.�  
 [�, ,��,-�� 0'U 8� K31, ²,-�� 0'U 8� K31 ,+�3H� A�B�� +�@| | j �

8@��f 0�U   K�4��� 8� ��@�B* ���B@ GU +�3H� 8@&'| Ë �¥ � GU ]��¯� 8� +)4@
4��   +�3H� ���� ¢r �r IoS�Ë ,´�Q 8� �@�B* 2@�B*, ,+�,-�� +. R��

 Yµ s��r� ��Ò K¡U5 0F@ 0. ,R@�#4�� �@�B* K� Ê��, ,<��� ,U <�$". ��=j �
A�B�� �-���  

 �&�� ,��� -@-��� �)� 2�/�. 8� ,]pq� n��B� 8� �@���� %5�r 23H� �&',j
G>. L�@ ":, 8� ����, ,U �B�X, �TU 0v� <�v� +�3H� �@�B* D4�� ;!�)X�� 0i��

   0$#�� L�$4@ ���/� ,2��� 231 5��M= [� A�B�� ���\* GU 83�@
 �Q= ,�@�B4�� </��* K. �-�� Yµ A�B�� �&' Gu� ,%�@�B4� d��, ;I�-/�� IP�

L���� IP�   0$#�� L�$*, 2�3"4�� !�n ���= ��W�j"�71��  
� ]pq� G��r   +�3H� 0�� Gu� <��� n�/., s�M��. ��"4@ ,��i�-hj

 K¡U5 
4�@, ,K�/�. R@�#4�� G�3��@ �� <B�B�   �W� �Qu� ,+�,-�� +. R��4��,
 ,]pq� G��r »r� G3@ ´�&., ,A�B�� �-�� Yµ s��r� ��Ò R@�#4��  

G��'�f +�3H� G= 0i�B�� �U��� ��@o��   0.�B@  ', ,2;�"�� ��q� G�B/@
 %�1,R@�#4�� ´��@ �&���  

(��v�� ��:S�(��v�� ��:S�(��v�� ��:S�(��v�� ��:S�        
+�3H� E�47� 231+�3H� E�47� 231+�3H� E�47� 231+�3H� E�47� 231 

 GK3H� 0M4@ GU 0Mq� G�; �Q== s�M��. G�; n �� <��� G�B#4@ 231 b|
 ����3�= �N�1U L�@ G>; ,K��31   �#�4Î GU, a�¼ �r <�U �= ,R@�#4�� ,U

,U ,R@�#4�� ^�,, ´�Q ���"4�� �7k� L�@, ,+�,-�� +. R��4�� G�B#4@ 
<��   G�#�4Î K�/3�, R@�#4�� [� :6�. Y³. ,U 6�). � G3@ GU [� G�B#4@ ,U

 E�47� �5M !��H� %&' d�� ��* (�1 ,%5��B�   G�#�4Î, 6�).| �
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+�3H��  
 R#*� �r,�47� �Q= +�3H� GU [� n��B#�� 8.� 2'
4��, 0. ,K�r &#/@ ± �#

�1 ,´�Q [� +��Ò �f56�r (": &#/@ ± �#�47� �Q= +�3H� GU [� ���U,
K�r"�72� 2��B�� 8.� �;Q, ,–��3��¯� 8�−   +�3H� �U�. &7q� ��� ��� j

6�� K�/� �1�, 0;  Gq ;K���47� 6�1 <��� K��K4��. <)1�M b=�73� 2�#@, ,
�� K���47� Gq ;R@�#* dB@ �, K��31 &#/@ � <�U <��; 8�j 0; 0�� [� 0�

 �&�� s�M�� x/�� 8� K���Î 0�S� �&', ,<�)r 8� �&�� ²,-�� b= 231
L��. 23H� b= <��q ��5U�  

 b= I����. <�u� ,��i �-h� pq� G��r   +�3H� E�47� 23H �)\/��. ��U
 ]��¯�56 8� ´�'�� ,+�3H� E�47� ���1 [� ¨/�� 8� ��7 �r �'�?� 
n�:�= �� ���1   A�B�� ���U ��3f= Yv@ �&�� ��q� �� 231 | �Q= 0v� <4���,

 ��31U b= I���� A�B�� [� �¤ D�@o4�� Ù ��#�� �&' ���U, ,���H� %&'
 ]�K�� �B�):* ,������� ��@o��|222 0;   ����� <��� D4�� ,]pq� G��r 8� 

¨� <�>W. ��@ ± ���  
*�7*�7*�7*�7��������������������        

��47  ,����4�� ¶i�4/�� ��M* ,(")�� �&' : 
1−  ]5,l �'�F. ��� +�,-�� +. V�BW�� 6$1 ���1   2�3"4�� n ���=|

 ]��¯� ¨� O@¢�, ,´�Q b= ������� �"�$S�, 2�3"4�� �@56   ² U V 
 K; ,<i ���= ^�, �5�$� , ,2�3"4�� d@o4� �MU ������� ��@o�� ��*| |
%&' ,<��31U 2F�S 0W� ��. �= 2�3"4�� b= >?�@ � G>. ÆB* D4�� ��31q� 

 ��M�7 Ê3�@ �&�� ��q� ,²,-�� E�m 8� ]&Ä4S� ���7���� s�M�� 0i��,
��@o��   s�M�� 0i��� ²5�4��� 

2− ������ %&' Ê3�* – 2�3"4�� – ,��@o�� ���B� D�K4��� ��)�� 
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 (�1=K��/�@ � +�,-�� +. I �-/�� G ,<��;>. d�4?S� ���,½\� ' 0. �N�1, 
 G,� x41 ,+�3H� (�., ,07�4��. ��5�\S� <��� �¤ �&�� 2;�H�   �vº|

 �r, ,+�,-�� 8� ��m   ������� ��@o�� ��i �-h� d@o4�� �B� �� �4)X
 �@��   ��i�-h� IoS� 8� G�; �� n�/v4��. ,2�3"4�� IP� ��31U 2F��

0�� ]�� Ío. +�3H� Í,Z y$Ä. <i�#4;� �&;, ,8@��W. +�3H� 
 �&' ���� b= ��@o�� �)�,U K��/�. ,+��,-�� 0'U 8� ��3@ GU ', ��1,

,L�7U �m,Z Ío��| �/��* +1   +�3H� E�47� ���H <��#µ= �&;, 
���H� %&' 231 ��@o��� 

3−K3H� G�; �Q= 7 ,_ ��/�� Ú�È +��� GY)� ���,-�� ]��H�. G
 �)�' K����:�* !�#�$�� %&' GU ´�Q ,s��M�� [� 5�rq� Kcu� ,�¾�3W�,
 8�, ,+�,-�� 8� �)B* �v;U K��31 0�¤ �º ,+�,-�� �BX K�)\3*, �5�r,,| |
   <�; �N��� , K��K4'� �$/@ +�,-�� G�µ�#4� +�3H� Gu� L�7U ��1��

. ,K�/�. s�M�� �@��B�� ! �o� %�F4/* �&�� A�B�� �)\/��. ��q� E�Ä
�� ´f � �&�� ��q� ,O�$�� ��,�"�. ���� �B�� D4��½ ��h� I� [� �X

��,�"S� %&'   6,&)S��  
4−  K�/3�@ ��@o��   O����� �U��� Gu� ,s�M�� 8� +�3H� -?� ���1  

 G��r 0ª   ��U ,+�,-�� +. R@�#4�� 8� GU +�3"�� Ê��� ��i�-h� ]pq�
 �&'  6)r   �:�\�� R�:� <� �&�� ;A�B�� [� <1��r� �B� K� 0. ,R@�#4�� ��r@

<��5 ,U s��r��� 
D', ,!��M4�� ��. 2@�B* 5�¤ <�u� ,��h� �&� K��4*,� |:  

1−W. n�#��4;�� ���. R��4S� ¨B/�� Û5��* b= ��i �-h� IoS� ]�� Ë j Í���
�3H� G;+�N 8@�7 +mZ ���P=, 0'q� 8�  : ���P��. ,]
g�, �������

�'�;Q IoS� 0#µU D4�� +�3H� E�47� ���H 2�F/4��. ���4��j�  
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2− n�#4;�� ���, ,2�3"4�� 6K�= ]5,l [� +@�i �-h� ]��B�� (1 
B� ,�/h �)/� 8@n ����� 8@&' ��, GU ´�Q O�$�� ��,�"�.| E�m 8� �$

 0. ,L�7q� O�#* �B� �N��1= O�#* ± �Q= ;s�Mw� +4M�� �.�v�. K�� IoS�
 s�M�� ���� n�� »�#�   0v�4* ;<\#� A�B�� [� ��* ]�i�� 2�3"4��  

<B*�� [� ]�B�S��  
3−   n �� ,<���#*, 2�3"4�� IP�. �@�/��� 8� �@-� b= +v1�)�� ]�� 

�� !���g���#*5� ���� ��W* D4�� ���,-��'&�  �B���   ,U ,V�:�� �\/� 
 ´�&�� ,�B��� n ���= ��. !���7 8� �
@ K�� ´�Q, ,t�/�� +. ��C D4��
 I �-/�� n�c=   0�?�4�� d� �)�:�� !�r���� DB)*, ,��� }#� �� O��$��

"4� ��@o�� �M�B� E�¾ ���Z O��$� ���;, ,6���� R�B�,��B�B�  
 0; 8� %�#³4�U K; ,(")�� �&' n�c� DB��* [� 0�, -� _� �`U Y7q�  ,j

�r G3@ ��0M, ,Y$B* ,U >:7 8� Dj/� 5�M j ,��� ����� [� 2��, 2���� j j
�Yv; K��\* 2��, ,<)"M, <ل [�,| | j�  

−−−−    ����Ü���Ü���Ü���Ü���::::  
                                                

�1 �Y\#4. Y�W�� 2�3H� G�B�� Y\#*² ,5�/S� 5 y ,78� 
�2 �]5�n�\/�� �@k� , :35� 
�3 ��
:�� ´�Q �5,U :² ,G�B�� Y\#*   G��)�� d���5y ,47 8/\�� ,DB��)��, , 

² ,+�,-�� +. V�BW��   23H� ^�. ,�W/��, 2\B�� ^�4; ,L
3��7y ,499� 
�4 �² ,G�B�� ��31q d��h� ,D)m�B��5y ,178� 
�5 ���4?S� �@��.² ,�$4BS� �@�c, 2y ,79� 
�6 � 2r5 G��B��84−11   Ý5½S� 9 G���51404 R��S� Ó9 G�� 1984 6��S� ,�

 2r5 G��B��. 2�4S�,05−09   Ý5½S� 25 6,q� d�.5 1436 R� �S� Ó04 ��� 
2005�� 
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�7 �Í ,nK���� »�P, n�\/�� -?� +. ]pq� +��r ,�,�\/�)�� ±��2y ,103� 
�8 �² ,5�/S� Y\#*5y ,77� 
�9 �² ,0��7 ¢4È so� 0��h� �'�� ,^�:H�5 y ,263 −264� 
�10 �n�\/�� :35� 
�11 �² ,^&�S� sZ I�?S� ���3* ,G,�7, ��S� �)� �`U 6���20y ,264� 
�12 �² ,5�/S� Y\#*5y ,79� 
�13 � Ñ@5�4. ��$ÄW�� 6 �1q� ���µ 5 ��r25	12	1982 2r5 »�� G57812 8� �B� 

 Ì���   ������ ��3"S� !����4��, n���)� a�1>. 2��� ]pq� G��r ,»�@ ]����
y ,(@5�S�, ��$ÄW�� 6 �1q�58� 

�14 �n�\/�� :35 
�15 �² ,G�B�� ��31q d��h� ,D)m�B��5y ,174� 
�16 �n�\/�� :34� 
�17 �² ,G��)�� d��� ,�
:��5 y ,45� 
�18 �Y\#* ,�P5 ��f5 ���² ,5�/S� 5y ,77� 
�19 �² ,G�B�� ��31U ,y�$h�2 y ,190� 
�20 �² ,0��h� �'��5y ,264� 
�21 �² ,��i�-h� ]pq� G��r sZ   -���� ,§���� ²�"�.1y ,359� 
�22 �² ,��i�-h� ]pq� G��r sZ   -���� ,§���� ²�"�.1y ,301− 302� 
�23 �   V�:��, ²�,-�� ,��� -@-��� �)� y ,��i�-h� ]pq� G��r349� 
�24 �n�\/�� :35� 
�25 �² ,G�B�� ��31q d��h� ,D)m�B��5y ,175� 
�26 �² ,G�B�� ��31U ,y�$h�2y ,190� 
�27 �2\B�� ,G�B�� ��31U   §���� 8.� %�;Q1, y423 �² ,G��)�� d���   �
:�� %�,5,5 ,

y46� 
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�28 �² ,G�B�� ��31U ,y�$h�2 y ,190� 
�29�² ,��,�S� ,´��� 2y ,255 �² ,Õ�g�4y ,411� 
�30 �n�\/�� :35� 
�31 �² ,E�W3��� �1y ,508� 
�32 �² ,G�B�� ��31U2y ,190� 
�33 �² ,��,�S� ,´���2y ,255 �² ,G�B�� ��31q d��h� ,D)m�B��5y,175 �

² ,Õ�g� ��f�1 ,Õ�g�4y ,410� 
�34 �S� ���3* ,G,�7, ��S� �)� �`U 6���² ,I�?20y ,266� 
�35 �² ,x/³S� ,����r 8.�8y ,170 – 171 � 
�36 �y ,��i�-h� ]pq� G��r   V�:��, ²�,-�� ,��� -@-��� �)�347� 
�37 �n�\/�� :35� 
�38 �² ,5�/S� Y\#* ,�P5 ��f5 ���5y ,79� 
�39 �² ,0��h� �'�� ,^�:H�j5y ,265� 
�40 �² ,��4?S� �@��.2y ,79� 
�41��¯�  ]�56E 2² U V � 
�42 �² ,��4?S� �@��. ,�f5 8.�2y ,79� 
�43 � Kc>. 0i�B�� �U��� 0�?�� ,�B� +TU5 b= ل�>\S�   n��B#�� n�5 2�\B* b= Yv3�� �'&@

 ,���� G�#�4È G�TU5 KcU O�"$��, ,��1�, �TU5 ,G��'�f Kc>. 0i�B�� �U���, ,G��;,| | |
,+�3H� �:�� (�1 8� �M�7 (�1 = � Kcu� G��'�f Kc>. 0i�B�� �U��� �B)m <�|

 ��v�� �U��� �B)m R@�#4�� G�3��@ �r KcU +1   ,�B�:� R@�#4�� G�3��@| | �G��;, � �� �Q=
´�&. ²,-�� K��;,� 

�44 � </� �,5 ,Y); ±��, D�.�* ,<�;q� ,�¢)�� Ö,�\�� ����� 8. ]��4r ^�:g�  Uب'� � �� � �

U <�U8��v�� ����   <� 6�B� ,��TU ���KX ��\S� 8. ���� �/� ��r : D/4�-�U �B� x��U �@ 0�5�
�!1117Ó ��y ,n��B#�� !�B)m ,���YW��89¶� ,G���q� !���, ,G�3�7 8.�, ,4 ,

y85� 
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�45 �² ,["S� ,�-1 8.�j9 y ,248� 
�46 �² ,G��)�� d��� ,�
:��5 y ,46−47� 
�47 ��� ��31U ,y�$h�² ,G�B2y ,193� 
�48 �n�\/�� :35� 
�49 �² ,G�B�� ��31U ,y�$h�2 y ,193� 
�50 �����q� :164� 
�51 �² ,["S�j9y ,248� 
�52 �G�r ل�>\S�   D���W�� : �&', ,G��;, Kc>. 6r, ,GK;�1 +�3H� G>. 6r

�/' ���S� ' Y7q�� �S� ���3* ,G,�7, ��S� �)� �`U 6��� �F�U² ,I�?20 ,
y264 −265� 

�53 �G��;, Kc>. �@�,5, ,GK;�1 +�3H� G>. ÆB* �@�,5 ,�`U 8� G�4@�,5 Û�/' � �F�U
² ,x/³S� ,����r 8.�8y ,167 −168� 

�54 �² ,G��)�� d��� ,�
:��5y ,49� 
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y148� 
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�65 �2\B�� ,G�B�� ��31U1y ,424� 
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�68 � ���² ,�@/4��, �@�"4�� ,5f�� 8. �'�:��5 y ,47� 
�69 �n�\/�� :130� 
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