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التصور الفيزيائي المعاصر للكون

أد. دراس شهرزاد
جامعة وهران

عمر  تحديد  يمكن  وɸل  ذرات؟  توجد  ɸل 

 ʏࢭ الɢون  وɸل  العالم؟  تɢون  وكيف  الɢون؟ 

توسع؟ وɸل يمكن التأكيد بأن الɢون اݝݰدود 

المثقف  ʇعدɸا  الۘܣ  الأمور  من  ɸذه  حقيقة؟ 

من  تتألف  المادة  إن  مقررة،  حقيقة  اليوم 

جزئيات Ȗس׿ܢ بالذرات، فإن لم يكن قد Ȗعلم 

أعلمنا  الذرʈة  القنبلة  فإن  المدرسة   ʏࢭ ذلك 

بوجودɸا التارʈخ.

إن النظرʈة الذرʈة اݍݰديثة تختلف أساسا 

عن سابقْڈا، فالنظرʈة الذرʈة*1.

ــد  ــة  ق ــشر التقليدي ــرن التاســع ع ــاء أواخــر الق  * 1- إن فيزي

شــيدت عــلى مادتــ˾ أساســيت˾: الميكانيــك العقــلا˻ ونظريــة 

ممــددا  العقــلا˻  فالميكانيــك   ، الكهروطيســية  ماكســويل 

ــة  ــراري، ونظري ــك الح ــك  الإحصــاɪ أدى إلى الدينامي بالميكاني

ــم  ــن تتحك ــلا˻ ˮ تك ــكانيك العق ــة بالمس ــويل ممزوج ماكس

في الكهربــاء فحســب بــل وتعدتهــا إلى البصريــات أيضــا. لقــد 

ــاءا  ــكل بن ــاء تش ــدون أن الفيزي ــذاك يعتق ــاصرون آن كان المع

ــن قــد أتــت بأزمــة ذات  ــة القــرن العشري مكتمــلا. إلا أن بداي

ــرز تناقــض بــ˾ الميكانيــك العقــلا˻  ــة ب ــن جه حديــن، فم

وكهروطيســية مااكســويل، الأمــر الــذي أدى إلى النســبوية 

الضيقــة، إلا أن هــذه الأزمــة في الحقيقــة قــد تجــاوزت بسرعــة، 

ومــن جهــة أخــرى اصطــدم الباحثــون بنكســات وتناقضــات لا 

ــة الأولى..  ــات الكوانطي ــت النظري ــبوية، أعط ــا بالنس ــة له صل

ــة ميكروفيزيائيــة مكممــة، مــن جملــة  إن كــون الطاقــة جمل

ــتدعى  ــر اس ــلا، إلا أن الأم ــلا˻ باط ــك العق ــل الميكاني ــا جع م

ربــع قــرن مــن البحــث المتكــرر لوضــع الميكانيــك الكوانطــي 

الكوانطــي،  أيانــت: دروس الميكانيــك   ʗالحــالي- بيلوريســ

ترجمــة أحمــد بوســنة- ديــوان المطبوعــات الجزائريــة، الجزائــر 

  .09 1988، ص 

الفلسفي  التأمل  ترȋة  من  اقتلعت  قد   

عندما  العل׿ܣ  البحث  ترȋة   ʏࢭ غرسɺا  وأعيد 

قبل  الكمية  التجارب  من  أساس  لɺا  وضع 

فقد  مباشرة  عشر  التاسع  القرن  مسْڈل 

قاس جون دالتون  ɲ JOHON DALTONسب 

 ʏالۘܣ تدخل ٭ڈا العناصر الكيميائية ࢭ الأوزان 

مركبات، واكȘشف أن ɸذه الɴسب ثابتة Ȗع؄ف 

أن  ذلك  مثال  Ȋسيطة  ܵݰيحة  أعداد  عٔڈا 

الɺيدروج؈ن  وɸما  للماء  المɢون؈ن  العنصرʈن 

 ʄإڲ واحد  بɴسبة  دائما  يتخذان  والأكܦݨ؈ن 

من  أك؆ف  الأصل   ʏࢭ توجد  ɠانت  فإذا  اثن؈ن، 

وقد  المركب   ʏࢭ تدخل  لا  فإٰڈا  واحدة،  مادة 

تقتغۜܣ  الكمية  الɴسب  أن ɸذه  دالتون  أدرك 

تفس؈فا ذرʈا”*23.

2  هانــز ريشــبانخ نشــأة الفلســفة العلميــة –ترجمــة الدكتــور 

ــة  ــشر الطبع ــة للدراســات والن ــاء المؤسســة العربي ــؤاد زكري ف

ــة 1979 ص 151 الثاني

 * 3- تعتــبر اســتقرائية الــذرة مثــالا ˹وذجيــا للتناقــض. ɬجــرد 

ــول  ــدور ح ــترون ي ــن إلك ــة م ــ˾ مكون ــار ذرة الهيدروج اعتب

نــواة موجبــة أثقــل منــه بكثــ˼، فــإن الميكانيــك العقــلا˻ 

يفــرض عــلى الإلكــترون حركــة إهليليجيــة حســب قوانــ˾ 

ــة  ــاɪ القطبي ــا ثن ــا كهربائي ــذرة عزم ــإن ال ــالي ف ــر. وبالت كيبل

مركباتــه توابــع دوريــة للزمــن، مــن خــلال الكهروطيســية 

ــبر  ــاث، يعت ــواɪ ب ــة تتــصرف كه ــل هــذه الجمل نعــرف أن مث

ــه يفــسر إمكانيــة بــث أشــعة  ــذا الــرأي مــرض ذلــك أن ه

كهعروطيســية، وخاصــة الضــوء مــن طــرف الــذرات. والخطــر 

في الموضــوع هــو كــون الــذرة تفقــد الطاقــة بصفــة منتظمــة، 

وبالتــالي فــإن الإهليليــج المســتوحى مــن قوانــ˾ كيبلــر لا يبقــى 

ثابتــا إذ أن أبعــاده تتناقــص بانتظــام (كــ˴ هــو الشــأن بالنســبة 

للأقــ˴ر الصناعيــة في الأجــواء العليــا). بيلوريســʗ أيانــت: 

ــوان  ــد بوســنة- دي ــة أحم ــك الكوانطــي، ترجم دروس الميكاني

المطبوعــات الجزائريــة، الجزائــر 1988، ص 09.    
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الذرات*1إن   ʏۂ المادة  أجزاء  أصغر  إن   

الذرة يتقدم  أصبح تارʈخ  قانون دالتون  ظɺور 

الميكروسɢوȌي  الطاȊع  فتحدد  يوم  Ȋعد  يوما 

مختلف  أن  دالتون  تصور  إن  تدرʈجيا  للمادة 

أساسية  وحدة  من  تتألف  الكيميائية  الأنواع 

الȎسيطة  الأجسام  وأن  (الذرة)  اݍݨزيء   ʏۂ

الموجودة ࢭɸ ʏذه الأنواع والۘܣ تظɺر ࢭʏ اݍݨزيء 

الذرات،   ʏۂ تحطيمɺا  يمكن  لا  دقائق  Ȋشɢل 

ɠان  والاق؅فاحات  الفرضيات  ɸذه  مثل  إن 

والف؈قياء،  الكيمياء  تطور   ʏࢭ ك؄فى  أɸمية  لɺا 

العل׿ܣ  التقدم  ɠان  المرحلة  ɸذه  من  وابتداءا 

سرʉعا وأدت طرق مختلفة معتمدة عڴʄ مبادئ 

وم؄فɸنة  متوافقة  قيم   ʄإڲ مختلفة  ف؈قيائية 

٭ڈذا عڴʄ ترابط الفرضيات اݍݨزئية.

الذرʈة  النظرʈة  بناء   ʏࢭ الزاوʈة  ݯݨر  إن 

أن (نظام الزوجية) الذي  اݍݰديثة ɸو معرفة 

عالم  لʋشمل  أيضا  يمتد  الأحياء  عالم  يحكم 

ذكر،  الأحياء  عالم   ʏࢭ يوجد  فكما  اݍݨماد، 

أنۙܢ أو موجب وسالب فكذلك يوجد ࢭʏ عالم 

 ʏاݍݨماد موجب وسالب ولقد توصل العطاء ࢭ

اݍݰقيقة Ȋعد 25 قرنا تقرʈبا  الغرب عڴɸ ʄذه 

 * 1-بعــد اكتشــاف حــوالي مائــة عنــصر والتــي تدخــل في 

ــرن19  ــ˴ء الق ــف عل ــل الأكسج˾،اكتش ــواد مث ــب كل الم تركي

ــة عــلى  ــ˾ الوزنيــة الكيميــاء وذلــك بتســليط الدراس القوان

ــوا  ــض وخرج ــا البع ــع بعضه ــا م ــاء اقترانه ــاصر أثن ــل العن كت

وفــق  المعروفــة  العنــاصر  جميــع  ترتــب  حيــث  بســلم 

ــاء الحديثــة أن هــذه الخــواص  عــدد كتــلي، أثبتــت الكيمي

ــادة  ــة مــن الم ــذرة هــي كمي ــذرات. فال ناتجــة عــن وجــود ال

القطــري  كلــغ نصــف   “10-26 (كتلــة  الصغــر  متناهيــة في 

ــار  ــة –بي ــا 110 ذرة موافق ــرف حالي ــترونات) نع ــة أنغس بضع

مســكوفيتز الــذرة والجــزئ ترجمــة : الضــب الطاهــر- ديــوان 

2-3 1995 ص  الجامعيــة طبعــة  المطبوعــات 

والتأملات  النظرʈة  الأفɢار  Ȋعد  الزمان  من 

المعلمية،  والتجارب  والدراسات  الفلسفية 

قبل  اݍݵامس  القرن  منتصف  من  بدءا  وذلك 

وديمقرʈطس،  لوقيȎيوس  عاشت  ح؈ن  الميلاد 

ح؈ن  الميلادي  العشرʈن  القرن  مطلع  وحۘܢ 

 Ruderford ل؈قي ردرفورɢالان العالم  استطاع 

عام   ʏࢭ اݍݰديثة  الذرʈة  النظرʈة  يصوغ  أن 

ɸايزن؄فج  الكب؈ف  الألماɲي  العالم  وʈقول  1911م 

النظرʈة  تݏݵيص حالة   *Heisenberg2 يمكن 

اخ؅قال  يمكن  أنھ  معروفا  ɠان  ɠالآȖي  الذرʈة” 

 ʄإڲ الكيميائية  المركبات  من  الكب؈ف  العدد 

الكيميائية  العناصر  من  ɲسȎيا  صغ؈ف  عدد 

كتل  ɲسبة  وافر...وɠانت  عدد  مٔڈا  عرف  الۘܣ 

لا  بدقة  أيضا  معلومة  الذري)  (الوزن  الذرات 

ذرة  من  أثقل  مثل  الأوكسيج؈ن  قدرة  ٭ڈا  بأس 

من  أثقل  الني؅فوج؈ن  وذرة  ضعفا  الإيدروج؈ن 

ذرة الأيدروج؈ن بأرȌعة عشر ضعفا، ولكن ɠان 

لا يزال ɸناك بيانات كث؈فة ناقصة”3. 

٭ڈا  يؤمن  ɠان  كما  الذرة،  ظلت  لقد 

الم؅فاقصة  الغبار  ذرات  ݯݨم   ʏࢭ ديمقرʈطس 

ɠانت  فلقد  بكث؈ف  أقل  أو  ضوئية  حزمة   ʏࢭ

المعلومات عن شɢل الذرات والقوى الكيميائية 

بناء   ʏࢭ الٔڈائية  الوحدات  باعتبارɸا  للذرات 

ــاء في  ــ˴ء الفيزي ــبر عل ــن أك ــد م ــ˸ج واح ــر هايزب ن˼   *  2-ق

القــرن العشريــن الذيــن وضعــوا أســس علــم (ميكانيــكا الكــم) 

ــره  ــاء في 1933 وكان عم ــل في الفيزي ــزة نوب ــلى جائ ــل ع حص

ــذي  ــد” ال ــدأ ”عــدم التوكي ــذاك 32 ســنة وهــو صاحــب مب آن

ــة.  ــة ذري ــة خاصي ــة في وصــف أي يحــدد مــدى الدق

ــيد  ــور س ــة الدكت ــة ترجم ــة النووي 3  -ن. هاينزبــرج الطبيع

 ˮــار دار العــا ــور محمــود مخت رمضــان هــدارة مراجعــة الدكت

ــرɯ ص 18   الع
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 ʏࢭ تدخل  الۘܣ  الوحدات  أصغر   ʏۂ أي  المادة 

العلم   ʏࢭ يكن  الذي  الآۜܣء  لكن  المادة  بناء 

أو  الكيميائية  الذرات  ɸذه  تجزئة  إمɢان  ɸو 

طرق  باستخدام  البعض  Ȋعضɺا   ʄإڲ تحوʈلɺا 

أخرى. 

تركيب  عن  عرف  ما  فإن  اݍݰقيقة   ʏوࢭ

”شɢلɺا”  أما  معدوما  حۘܢ  أو  قليلا  ɠان  الذرة 

 ” ممكنا!!...  أمرا  عنھ-  الȘساؤل  حۘܢ  يكن  فلم 

لقد تأخر حل ɸذه المشɢلة إڲʄ القرن العشرʈن 

ࢭʏ عرضنا  اݍݰديث عنھ  الذي نق؅فب الآن من 

معروفا  يكن  فلم  الذرʈة،  للنظرʈة   ʏڏʈالتار

غ؈ف الإلك؅فونات*1 السالبة الܨݰنة فقط لأن 

(ال؄فوتونات)  الܨݰنة  الموجبة  الالك؅فونات 

لم يتم اكȘشافɺا إلا Ȋعد ࢭʏ العقد الثالث من 

القرن العشرʈن”2.

مرحلة  أيضا  يمثل  الالك؅فون  أن  كما 

تجارب  دراسة  أثȎت  فقد  وأساسية  تارخية 

تحمل  أن   ʏبڧɴي الذرة  أن  الكɺرȋاǿي  التحليل 

لكمية  مضاعفة  أو  مساوʈة  كɺرȋائية  ܧݰنة 

عن  فضلا  الف؈قياǿي  العالم  رأى  ”وقد  معينة، 

المادة،   ʄعڴ يقتصر  لا  الذري  المبدأ  أن  ذلك، 

فالكɺرȋاء بدورɸا يɴبڧʏ أن ينظر إلٕڈا عڴʄ أٰڈا 

اكȘشفت ذرات الكɺرȋاء  من ذرات وقد  مؤلفة 

وسميت  عشر،  التاسع  القرن  ٰڈاية   ʏحواڲ

 *  1- إلكــترون تســمية اقترحهــا ســتو˻ Stoney أطلقهــا عــلى 

 Hittorf الــذرات الكهربيــة الطليقــة التــي اكتشــفها هيتــورف

في عــام 1869م  

  2-أحمــد عبــد الوهــاب عــلي- أصــول العلــوم الذريــة في 

القــرآن الكريــم مقــال منشــور لجمعيــة الإعجــاز العلمــي 

للقــرآن والســنة- جمهوريــة مــصر العربيــة. 

تحمل  ɠلɺا  أٰڈا  الغرʈب  من  وɠان  إلك؅فونات 

الف؈قياء  علماء  وظل  سالبة،  كɺرȋائية  ܧݰنة 

أن  السن؈ن  من  عشرات  بضع  طول  ʇعتقدون 

الذرات الكɺرȋائية الموجبة لا يمكن أن تنفصل 

عن المادة غ؈ف أن الأبحاث القرʈبة العɺد أثبȘت 

ʇس׿ܢ  أيضا  موجبة  إلك؅فونات  ɸناك  أن 

 positron”؅فونʈالبوز” باسم  عادة  مٔڈا  ɠل 

وكشفت أبحاث أخرى قرʈبة العɺد عن وجود 

بئڈما”  تحتل  للمادة  أخرى  أولية  جزئيات 

يɢون  وɸكذا  ɸامة”3  مɢانة  النيوترونات” 

قد  الموجبة  والشوارد  الالك؅فون  اكȘشاف 

جانب   ʄوإڲ الذرة  معرفة   ʏࢭ  ʄالأوڲ اللبنة  شɢل 

الذرة  بɴية  معرفة  فإن  الالك؅فون  اكȘشاف 

تمت بصورة تدرʈجية. 

سنوات  عشر   ʏحواڲ Ȋعد  أنھ  نرى  وɸكذا 

الإمɢان   ʏࢭ ɠان  العشرʈن  القرن  بداية  من 

مفɺومة  أٰڈا   ʄعڴ الف؈قيائية  الظواɸر  اعتبار 

تحت مظاɸر متعددة وأن الفكر الȎشري ɠان 

يملك تمثيلا دقيقا لدرجة ɠافية لبɴية المادة. 

ɠانت  عشر  التاسع  القرن  ٰڈاية  وقرب   ”

ٰڈائية  تبدو  مرحلة   ʄإڲ وصلت  وقد  الف؈قياء 

وɸما  للضوء  الٔڈاǿي  ال؅فكيب  أن  بدا  فقد 

أصبح  الف؈قياǿي،  للواقع  مظɺرʈن  أعظم 

والمادة  موجات  من  مركب  فالضوء  معروفا 

 ʏࢭ الشك   ʄعڴ يجرؤ  من  ɠل  وɠان  ذرات  من 

العلم  علٕڈما  يقوم  اللذين  الأساس؈ن  ɸذين 

  3-هانــز ريتشــباخ- نشــأة الفلســفة العلميــة مصــدر ســابق 
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ܧݵصا  أو  العلم   ʄعڴ دخيلا  Ȋعد  الف؈قياء 

غرʈب الأطوار، ولم يكن أي عالم جاء يقبل أن 

يتجشم عناء مناقشة”1. 

إلا أنھ ࢭʏ سنة 1888 طرأ تحول عڴʄ النظرʈة 

يق؈ن   ʄعڴ حدودا  يفرض  وأصبح  الف؈قيائية 

العلمية عندما ع؄ف ɸ؈فنʋش ɸرȖس  النظرʈات 

التموجبة  النظرʈة  صاحب   Heinrich Hertz

ࢭʏ الضوء ࢭʏ خطاب ألقاه ࢭʏ اجتماع اݍݨمعية 

يȘسۚܢ  ما  بقدر  ”يق؈ن،  قائلا  للعلماء  الألمانية 

شɺد عام   ʏالتاڲȋو اليق؈ن”2  الكلام عن  للȎشر 

(الɢوانتم)*3  لكم  بلانك  كشف  ظɺور   1900

التغ؈ف  عن  ”Ȗعب؈فات  ɠان  الاكȘشاف  وɸذا 

اݍݨذري الذي طرأ عڴʄ فɺمنا للواقع الف؈قياǿي 

ࢭʏ القرن العشرʈن... وɸذا يبدوا كشف بلانك 

نصرا جديدا للنظرʈة الذرʈة”4. 

مفɺوم  لɺا  سʋتعرض  ضرȋة  أك؄ف  إن 

عندما  بلانك  ماكس  يد   ʄعڴ ɠانت  الاتصال 

والمادة  الكɺرȋاء  مثل  مثلɺا  الطاقة  ”أن  أظɺر 

منظور  من  انطلاقا  سوى  تصورɸا  يمكن  لا 

انفصاڲʏ لأٰڈا لا تظɺر بكيفية متقطعة جيȎية 

بالɢوانطا... بلانك  سماɸا  وحدات  شɢل   ʄعڴ

مرحلة  تمثل  الۘܣ  النظرʈة  ɸذه  من  وانطلاقا 

أساسية ࢭʏ قيام الف؈قياء اݍݰديثة... لقد غ؈فت 

1  -المصدر السابق ص 153

2 -المصدر السابق ص 153

 * 3-الكوانــت Quantum هــو ذرة الطاقــة فأطلــق بلانــك 

ــة  ــة مؤلف ــون الطاق ــه تك ــا لرأي ــم) تبع إســم ”الكــم” (الكونت

ــة هــي الكــ˴ت quanta المصــدر الســابق  مــن وحــدات أولي

154 ص 

4 -المصدر السابق ص 154

نظرʈتھ ɸذه وجɺة العلم الف؈قياǿي”5. 

صغ؈فا  كɺروطاسيا  مجالا  الذرة  اعت؄فت 

الكب؈ف،  الɢوɲي  الكɺرطʋؠۜܣ  باݝݨال  وشّڈت 

الɢوɲي للذرة ɸو  وضع ɸذا النموذج  من  وأول 

العالم الإنجل؈قي ردفورد Ruthergord وʉس׿ܢ 

أيضا بالنموذج الɢوكۗܣ للذرة وȋمقتضاه تɢون 

من  مع؈ن  عدد  حولɺا  يدور  نواة  من  مؤلفة 

مداراٮڈا”6   ʏࢭ Ȗس؈ف  ɠواكب  ɠأٰڈا  الالك؅فونات 

باݝݨموعة  ʇشّڈɺا  للذرة  عياɲي  النموذج  ɸذا 

 ʏشاف اݍݨزء السالب ࢭȘعد اكȊ الشمسية أي

العلم  تمكن  مٔڈا،  الموجب  اݍݨزء  ثم  الذرةن 

عالما  باعتبارɸا  الذرة  بناء  حقيقة  تقرʈر  من 

اتܸݳ  فقد  ذلك  ومع  للشمس  النظام  يماثل 

ɠان  الɢوانتم،  اݍݨديدة  النظرʈة  كشف  أن 

أɲساق  ”ٱڈدد  النجاح  ɸذا  ɠل  من  الرغم   ʄعڴ

الظواɸر  Ȋعض  ɠان  فقد  باݍݵطر،  الف؈قياء 

يقتغۜܣ تفس؈فا جسميا للضوء، وȌعضɺا الآخر 

توجد  لا  أنھ  وȋدا  تموجيا،  تفس؈فا  يقتغۜܣ 

المتناقضت؈ن،  النظرʈت؈ن  ب؈ن  للتوفيق  وسيلة 

عڴʄ أن أغرب ظاɸرة ࢭʏ نظر المشاɸد الفلسفي 

ۂʏ أن البحث الف؈قياǿي لم يتوقف نȘيجة لɺذه 

تطبيق   ʄعڴ ف؈قياǿي  عمل  بل  المتناقضات”7 

أحدɸما تارة، والأخرى تارة أخرى، و”ࢭʏ الوقت 

 ʏࢭ اݍݰقيقة  تɢون  الȎشر،  فيھ  يبحث  الذي 

ــع  ــا للواق ــم المعــاصرة ومفهومه ــوت فلســفة العل 5 -ســاˮ يف

ــارس  ــة الأولى م ــ˼وت الطبع ــشر ب ــة والن ــة للطباع دار الطليع

ص66-67  1986

6 -هانــز ريتشــباخ- نشــأة الفلســفة العلميــة- مصــدر ســابق- 

ص 155

7 -المصدر نفسه ص 155
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يتوقفون  لا  الذين   ʄإڲ يوقضɺا  ولن  سبات، 

ࢭʏ بحٓڈم حۘܢ عندما Ȗع؅فض طرʈقɺم عقبات 

بوɸر يقول  الصدد  ɸذا   ʏوࢭ التناقض”1 

للبɴية  المعاصرة  الدراسة  كشفت  ”لقد   Bohr

متوقعا،  يكن  لم  تضʋيق  عن  للمادة  الذرʈة 

الكلاسيكية  الف؈قياء  أفɢار  انطباق  ݝݨال 

الشروط   ʄعڴ جديدا  نورا  سلطت  وȋذلك 

الفلسفة  تȘباناɸا  ɠانت  الۘܣ  العل׿ܣ  التخي؈ف 

لزم  الذرʈة،  الظواɸر  تفɺم  وحۘܢ  التقليدية، 

سوى  Ȗسمح  لا  الۘܣ  المبادئ  بمراجعة  القيام 

الاولية،  لتصوراتنا  اݍݨانب  وحيد  بانطباق 

الف؈قياء  أطر  تخطي   ʄإڲ تقود  مراجعة   ʏوۂ

الكلاسيكية وتجاوزɸا”2. 

واݍݵلاف  الفكرة  ص؈فورة   ʏۂ ɸذه 

وأنصار  الموجات  أنصار  ب؈ن  والتناقض 

نيوتن  عɺد  منذ  بدأ  خلاف  وɸو  اݍݨسيمات، 

قمتھ  وصل  حۘܢ  قرونا  واستمر  ɸوʈج؇ق،  مھ 

العالم   ʏبروڲ دي  عند  الɢوانتم  ميɢانيɢا   ʏࢭ

 ،Louis de Brouglie الفرɲؠۜܣ  الف؈قياǿي 

وشرودتجر E Schroedinger وɸو واضع اسم 

ميɢانيɢا الɢوانتم من خلال طرح ݍݰل المعادلة 

وɸ؈قن؄فج   Max Born وȋورن  التفاصلية 

  Pوديراك  P Jordanوجوردان  Heisenberg

 ʏم ࢭɺكشف م ʄتداء إڲɸم الاɺفقد تم ل Dirac

عامي 1926-1925 وɸو أن النظرʈة الرʈاضية 

ب؈ن  وقد  الف؈قيائية  النظرʈات  مع  تتفق 

1 -المصدر نفسه  ص156

2   -Niels Bohr Physique anatomique et connaissance 

humaine  Ed Gontier -1964 P2-5

اللاتحديد    من  محددا  قدرا  ɸناك  أن  ɸ؈قن؄فج 

بمسار  بالتɴبؤ  يتعلق  فيما   indeteminacey

٭ڈذا  التɴبؤ  المستحيل  من  يحعل  مما  اݍݨزيء 

مبدئھ   ʏࢭ صاغɺا  نȘيجة   ʏوۂ بدقة  المسار 

 Principle Ofاللاتحديد بمبدأ  المعروف 

بورن  كشوف  وȋفضل   Indeterminacey

 ʄإڲ أدت  الۘܣ  اݍݵطوة  اتخذت  وɸ؈قن؄فج 

 ʄالانتقال من تفس؈ف سبۗܣ للعالم  الأصغر إڲ

تفس؈ف إحصاǿي لع، فأصبح من المع؅فف بھ أن 

سبۗܣ  المنفرد لا يتعدد بقانون  اݍݰادث الذري 

بل يخضع لقانون احتمال فحسب واستعيض 

عن فكرة ”إذا ɠان... فإن” الۘܣ عرفْڈا الف؈قياء 

الكلاسيكية بفكرة ”إذا ɠان ....فإن... ࢭɲ ʏسبة 

مئوʈة معينة”3. 

يمكن  لا  المادة؟  ما  ونȘساءل  فنعود 

المعاصر أو  السؤال ࢭʏ العلم  الإجابة عن ɸذا 

تحليل   ʄإڲ يحتاج  لأنھ  الميكروف؈قياء  عصر   ʏࢭ

السؤال   ʄأن الإجابة عڴ للف؈قياء ذلك  فلسفي 

المعرفة؟)  (ما  سؤال   ʄعڴ يتوقف  المادة؟  ما 

أن نرجع إڲʄ ف؅فة القرن التاسع  لأن إذا حاولنا 

الف؈قياء أعلنت استغناءɸا عن  أن  عشر نجد 

لظɺور  سȎبا  ɠان  الذي  الفلسفي  التفك؈ف 

المذɸب الذري واستعيض بالتحليل التجرʈۗܣ، 

العشرʈن  القرن   ʏوࢭ الميكروف؈قياء  أزمة  ولكن 

تطلبت العودة إڲʄ البحث الفلسفي ” ومع ذلك 

التوصل  يمكن  لا  البحث  ɸذا  فلسفة  فإن 

الفلسفة  أن  بل  البحث  النظري  بالتأمل  إلٕڈا 

3 - هانــز ريتشــنباخ نشــأة الفلســفة العلميــة- مصــدر ســابق 
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معاونة  Ȗستطيع  الۘܣ  وحدɸا   ʏۂ العلمية 

الف؈قياǿي ࢭɸ ʏذا اݝݨال”1. 

كيفياٮڈا  من  المادة  جرد  العلم  تقدم  إن 

 ʏࢭ المادية  النقطة  مفɺوم  Ȗغ؈ف  لقد  المادية، 

 ʏࢭ معينة  نقطة  Ȗعد  لم  ”إذ  المعصرة  الف؈قياء 

اݍݰركة  مركزا  بل غذت  سɢونيا  Ȗعيʋنا  المɢان 

موقعھ  تحيد  محاولة  وأن  حولɺا  تɴشر  دورʈة 

أن  بحيث  ذɸنيا  إɲشاءه  تقتغۜܣ  سرعتھ  أو 

ذاٮڈا”2  المنظومة  ɸذه  من  يكȘسّڈا  صفاتھ 

وɸذا كدليل للقول أن اٰڈيار اليق؈ن واݍݰتمية 

المعاصرة سيجعل من موضوعاٮڈا  الف؈قياء   ʏࢭ

تɴسݏݸ من صورٮڈا الوجودية أو الانطولوجية 

إڲʄ أبنا٬ڈا نظرʈا لم يكن للɢون الف؈قياǿي جوɸر 

أمام  إذن  نحن  رʈاضيا”  تصورا  بل  مادي 

انحلال اݍݨوɸر المادي للظواɸر وأمام انخلاع 

الصيغة الواقعية عٔڈا قد ترتب من ذلك ɠلھ 

Ȗعدد طبيعة (الآۜܣء) نفسھ”3. 

 ʄشاء الصبغة الواقعية عڴɲوعليھ لا يتم إ

الɢائنات العلمية ذلك لأن الآۜܣء فقد وجوده 

صفة  واكȘسب  الذاتية  وɸوʈتھ   ʏالأنطولوڊ

رʈاضية حۘܢ وإن أصبح وجوده العالم الأصغر 

العالم  ”إن   ʏموضوڤ وجود  فإنھ   ʏواقڥ لا 

أضفى  صلدا  نظرʈا  أساسا  الذرة  أي  بإعطا٬ڈا 

علٕڈا واقعية أك؆ف موضوعية”4. 

1  - المصدر نفسه ص 157

2 -ســاˮ يفــوت- فلســفة المعــاصرة ومفهومهــا للواقــع –مرجــع 

ســابق ص 73

3  -المرجع نفسه ص 77

4   -المرجع نفسه ص 78

”غ؈ف أن المفɺوم الأنطولوڊʏ للواقع والذي 

اݍݨديد  الطرح  مع  انقلب  ميتاف؈قيقيا  ɠان 

فلسفية  وɠإشɢالية  الɢوانطية  للف؈قياء 

وعلاقْڈا  بʋنْڈا  منݤݨية  فرضية   ʄإڲ جديدة 

لɺا  ɲع؆ف  لا  علاقات   ʏوۂ” أكسيومية  رʈاضية 

عن عماد مادي أو مقابل ف؈قياǿي ءۜܣء.... فإن 

 ʄعڴ بالتأكيد  يكتفي  الميتاف؈قيقي  ɠان الموقف 

الواقع   ʏࢭ وجودɸا  باعتبار  الأشياء  واقعية 

المعاصر،  العلم  نظر   ʏࢭ سيما  لا  سʋبدو  فإنھ 

المسألة  إذن  حاصلا  يجعل  عقيمة  موقفا، 

لʋست تتعلق بوجود الأشياء والموضوعات بل 

بنمط واقعيْڈا فالواقع ࢭʏ نظر العلم المعاصر 

فرضية منݤݨية ولʋس فرضية ميتاف؈قيقية”5. 

وɸذا ما أقره باشلار أن الف؈قياء الɢوانطية 

إبداع   ʄإڲ المطروحة  اݍݨدية  والغشɢالية 

منݤݨيتھ  جديد  علم  فلسفة  جديدة  فلسفة 

مذɸبا  ولا  واقعيا  مذɸبا  القطب  مزدوجة 

تبع  موضوع   ʄعڴ الباحثون  حكم  فإذا  عقليا” 

ال؄فاɸ؈ن موضوعيتھ، وجب القول أن الموضوع 

ب؈ن  فرʈد  تقرʈب  عن  يتم  وأنھ  رʈاضيا  يصبح 

والقوة  الرʈاعۜܣ،  وال؄فɸان  التجرʈۗܣ  ال؄فɸان 

الميتاف؈قيقية اݍݰدسية المباشرة ، ɸوة عميقة 

لا يمكن تجاوزɸا ɸذه الɺوة تبدو بذات اȖساع 

لتȘبع   ʄسڥȖ برɸانية  ميتاف؈قياء  نظر   ʏࢭ أقل 

أن  الممكن  من  إن  بل  العل׿ܣ  التقدم  خطى 

نتصور نقلھ حقيقة للواقڥʏ وتنقية للواقعية 

يȘبدل  فالواقع  ميتاف؈قيائيا:  للمادة  وتصعيد 

5   -المرجع نفسه ص 79
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الواقعية  تنحل  ثم  رʈاضية،  واقعية   ʄإڲ أولا 

احتمالية  واقعية  من  أنواع   ʄإڲ الرʈاضية 

نظام  يȘبع  الذي  الفيلسوف  وʈرعۜܢ  ɠوانȘية 

حيث  من  ɠلھ  الواقع   ʏࢭ يفكر  بأن  (الɢوانتا) 

أك؆ف  رʈاضية  ف؈قياء  أي  الرʈاعۜܣ”1،  تنظيمھ 

موضوعية. 

ذرات  من  طوʈلا  الطرʈق  ɠان  لقد 

واݍݨسيمات  الموجات  ثنائية   ʄإڲ ديمقرʈطس 

الذي  بالمعۚܢ  الɢون،  اݍݨوɸر  أن  تب؈ن  وقد 

اݝݨازي  بالمعۚܢ  لا  الف؈قياǿي  العالم  ʇستخدمھ 

العقل  وȋ؈ن  بʋنھ  وجد  الذي  الفيلسوف  عند 

ما  إذ  ما  حد   ʄإڲ فٕڈا  مشɢوك  طبيعة  ذو 

قورن باݍݨزئيات الصلبة الۘܣ ظل الفيلسوف 

والعالم يؤمنان ٭ڈا قرابة ألفي عام واتܸݳ أن 

لݏݨوɸر  المشابھ  اݍݨسي׿ܣ  اݍݨوɸر  مفɺوم 

تتعامل  الۘܣ  الأجسام   ʏࢭ يظɺر  كما  الملموس 

مقحمة من  اليومية، ɸو فكرة  بيȁتنا   ʏࢭ معɺا 

مجال التجرȋة اݍݰسية”2. 

نزع   ʄإڲ أدى  اݍݰديث  العلم  تطور  إن 

تم  وقد  الف؈قياǿي  الɢون  عن  المادية  الصبغة 

للذرة  الكيمياǿي  التصور  من  بالانتقال  ذلك 

صفات  ”إن  رʈاضيا  تصورɸا   ʄإڲ واݍݨسيم 

والعمق  والطول  الɺند؟ۜܣ  ɠالشɢل  الامتداد 

الف؈قياء  تصورٮڈا  الۘܣ  والزمان...  والمɢان 

يمكن  لا  لݏݨسم  أولية  صفات  الكلاسيكية، 

1  - غاســتون باشــلار الفكــر العلمــي الجديــد ترجمــة د عــادل 

ــس- الانيــس- موفــم للنــشر – العــوا- تقديــم جيــلالي الياب

طبعــة 1990 ص 92

2  -هانــز ريتشــنباخ  نشــاة الفلســفة العلميــة مصــدر ســابق 

ص 169

الف؈قياء  تصورٮڈا  تنطبق  أن  من  حال  أي 

يمكن  لا  لݏݨسم  أولية  صفات  الكلاسيكية، 

الذرʈة  الموجودات   ʄعڴ تنطبق  أن  حال  بأي 

دقيقة  مادية  جواɸر  لʋس  فࢼܣ  والɢوانطية 

ɲسق  بل  محسوسة  وكيفيات  صفات  ذات 

معادلات ونظام قضايا نظرʈة نتجت بالضرورة 

عن اعتبارات نظرʈة معرفية”3. 

Ȗعۚܣ  لا  الظاɸرة  طبيعة   ʏࢭ الإزدواجية  إن 

مثل  أن  وإنما  للواقعة   ʏالأنطولوڊ اݍݨانب 

جسمية  الطبيعة  إزدواجية  الضوء  ذرات 

اع؅فضت  ما  أول  الطبيعة  وɸذه  وتمجية 

مبدأ  الكلاسيɢي  المنطق   ʏࢭ مبدأين  طعنت 

نؤكد  ولɺذا  التناقض...  عدم  ومبدأ  الɺوʈة، 

الف؈قياǿي  العلم  بأن  بلاɲآۜܣ  ”روȋ؈ف  مع  من 

 ʄالأوڲ أساسʋت؈ن  حركت؈ن  يتضمن  المعاصر 

الأنطولوجية  المادية  الصبغة  نزع   ʄعڴ تقوم 

الصبغة  إضفاء   ʄعڴ والثانية  الواقع  عن 

الواقعية والموضوعية عڴʄ الموجودات العلمية 

نظرʈة  بصورة  الم؅فتبة  الرʈاضية  والعلاقات 

ظرفية”4    

العقلانية  ɸذه  من  ɲستخلص  ماذا 

وف؈قياء   الذرة  ف؈قياء  طرحت  المعاصرة؟ 

جديدة  صياغة  من  لابد  أنھ  الɢوانطوم، 

مع  تتماءۜܢ  حۘܢ  وذلك  الفلسفة  لتصورات 

يتمكن  حۘܢ  وذلك  اݍݨديد،  العل׿ܣ  التقدم 

”الفكر  الفيلسوف من تحليل وتفس؈ف مؤلفة 

3  - المرجع السابق ص 86

4  -المرجع نفسه ص 86
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فلسفة  وجود  ضرورة   ʄعڴ اݍݨديد”  العل׿ܣ 

المستوى   ʏوࢭ المعاصر  العلم  لأن  جادة  علمية 

الدقيق  والمنݤݮ  البحث   ʏࢭ واݍݨدة  اݍݨديد 

ولا  يكȘشف  لا  للظواɸر  الرʈاضية  والواقعية 

يفɺم الواقع إلا بقدر ما يبدعھ، أن ɸدف الۘܣ 

تكمن خلف الظواɸر ”وȋالتاڲʏ أن العلم ينظر 

العالم اݍݵارڊʏ من زاوʈت؈ن بوصفɺا  أشياء   ʄإڲ

تأث؈فاٮڈا فيما  موجودة فقط Ȋغض النظر عن 

المادة  علٕڈا  اسم  يطلق  اݍݰالة  ɸذه   ʏوࢭ بئڈا 

بأي  تقوم  لا  ɠوجود  المادة  أن  ذلك  ومعۚܢ 

فعل أو تأث؈ف ولا ɲعرف عٔڈا إلا أٰڈا امتدادكم 

وتلك خاصية لɺا ثابتة أو بوصفɺا تختلف عن 

أي  تأث؈فɸا  ɸو  واحد  Ȋآۜܣء  البعض  Ȋعضɺا 

قوٮڈا أما الفروق الكيفية فࢼܣ تدخل ࢭʏ صميم 

المادة فالتغي؈ف الوحيد الذي يصʋب المادة ɸو 

 ʏࢭ يوجد  المɢان أي حركْڈا، وɠل ما   ʏࢭ تحولɺا 

موجود  ɸو  ما  فɢل  لذا  وʈتأثر  يؤثر  طبيعة 

ينحل ࢭʏ الأخ؈ف إڲʄ مادة وتأث؈ف أي مادة وقوة أو 

Ȋعبارة أفضل نحن لا ɲعرف إلا المادة واݍݰركة 

 ʏۂ الف؈قياǿي  العلم  ومɺمة  والقوة  المادة  أو 

إرجاع ɠل الظواɸر إڲʄ قوى اݍݨنب والنبذ”1. 

أصبح  أصغر  كعالم  الذرة  اكȘشاف  Ȋعد 

وɸذا  رʈاضية  وعلاقات  بɴيات  ɠوجود  العالم 

عڴʄ حد Ȗعب؈ف ɸاي؇قبرغ أنھ من العبث الȘساؤل 

العلم   ʏࢭ  ʏموضوڤ حقيقي   ʏواقڥ وجود  عن 

رȋط  من  العلماء  تمكن  ɸل  لكن  المعاصر 

والنظرʈات  التصورات  مع  الذرة   ʏࢭ بناءاٮڈم 

1- المرجع نفسه ص 89

وأصل  الɢون  مولد  تفس؈ف  حول  العلمية 

الذرة  نظرʈة  من  العلماء  موقف  وما  ɲشأتھ؟ 

الأولية؟ 

عمر  وما  العظيم؟  الانفجار  ʇعۚܣ  وماذا 

وɸل  أزڲʏ؟  أو  قديم  أم  ɸو  أحادث  الɢون؟ 

يمكن أن يɢون ɸناك أزليان: خالف أزڲʏ وɠون 

أزڲʏ؟ 

نقاش  محل  ɠان  الۘܣ  الأسئلة  Ȋعض  ɸذه 

أما  الأعوام،  مئات  المؤمن؈ن  الفلاسفة  ب؈ن 

أن  يدعون  فɢانوا  الدɸرʈون  أو  الفلاسفة 

الɢون لا يحتاج إڲʄ خالق، لأن المادة أزلية، أي 

قوانئڈم  ضمن  من  ɠان  القديم،  من  وجدت 

الف؈قيائية، لا يمكن خلق المادة من العدم، كما 

أعيد تفاصيل  أن  أرʈد  المادة لا  إفناء  لا يمكن 

الفصول   ʏࢭ وطرحناɸا  سبقنا  قد  فلسفية 

السياسية ولكۚܣ أرʈد أن أش؈ف إڲʄ آخر نظرʈة 

أثبȘت  أٰڈا  وكيف  الɢون،  مولد  حول  علمية 

قبل  ولد  وأنھ  حادث  الɢون  بأن  علمية  بأدلة 

لا  بحوثا  العلماء  أجرى  لقد  سنة،  مليار  كذا 

 ʄذه الموضوعات وتوصلوا إڲɸ ا حولɺحصر ل

براɸ؈ن ونظرʈات متباينة وȋالɴسبة إڲʄ العلماء 

 ʏالذين تدبروا النظام والتصميم الموجودين ࢭ

فإٰڈم  وضمائرɸم  عقولɺم  باستخدام  الɢون 

تفس؈ف   ʏࢭ الإطلاق   ʄعڴ صعوȋة  يجدوا  لم 

ɸذا الكمال، ذلك أن الله خلق ɸذا التصميم 

قادرا  من  لɢل   ʏوجڴ واܷݳ  أمر  وɸذا  الɢامل 

عڴʄ التفك؈ف والت؄فير.



123

مجلة                                                                                                           العدد الثا˻ فيفري 2014

يقول الله Ȗعاڲʄ ࢭʏ الآية الكرʈمة من القرآن 

والأرض  السماوات  خلق   ʏࢭ الله  إن  الكرʈم” 

واختلاف الليل والٔڈار لآيات لأوڲʏ الألباب”1. 

إجابة  عن  يبحث  والإɲسان  قرون  مضت 

علة  قدمت  فقد  الɢون؟  ɲشأ  كيف  للسؤال 

الɢون  الɴشأة  النماذج  آلاف   التارʈخ  مدار 

من  يȘب؈ن  ذلك  ومع  النظرʈات  آلاف  ووضعت 

 ʏات أٰڈا جميعا تقوم ࢭʈذه النظرɸ استعراض

جوɸرɸا عڴʄ أحد نموذج؈ن مختلف؈ن: 

الɢون  فكرة  حول  الأول:  النموذج  يدور 

اللامحدود الذي لا بداية لھ وɸو ما لم ʇعد لھ 

أي أساس عل׿ܣ

ɲشأة  فكرة  حول  الثاɲي  النموذج  يدور 

اݝݨتمع  بھ  ʇع؅فف  ما  وɸو  العدم   من  الɢون 

العل׿ܣ حاليا بوصفة ”النموذج المعياري”. 

الذي  اللامحدود”  ”الɢون  للنموذج  ووفقا 

من  الأول  النصف  خلال  كب؈ف  بقبول  حغۜܣ 

ولا  بداية  للɢون  لʋس  فإنھ  العشرʈن  القرن 

ولم  العدم  من  يɴشأ  لم  الɢون  أن  كما  ٰڈاية 

يفۚܢ أبدا ووفقا لɺذه النظرʈة الۘܣ شɢلت أيضا 

الɢون ب؅فكيب  أساس الفلسفة المادية، يȘسم 

البحوث  نتائج  اكȘشفت  Ȋعد  فيما  ولكن 

العلمية، أن ɸذه النظرʈة خاطئة وغ؈ف علمية 

عڴʄ الإطلاق فالɢون لم يوجد بدون بداية، بل 

ɠانت لھ بداية كما أنھ ɲشأ كن العدم ولطالما 

ɠانت فكرة الɢون اللامحدود أي العالم قديم 

أزڲʏ محل نقاش ورفض ونقطة بداية الزندقة. 

1-  القرآن الكريم سورة آل عمران الآية 190

لكن سرعان ما كشف العلم بأدلة دامغة 

اللامحدود  الɢون  نظرʈة  أܵݰاب  ݯݪݮ  أن 

ʇعرف  بانفجار  بدأ  قد  الɢون  وأن  خاطئة 

لɴشأة  وɠان   ”Big Bang العظيم”  بالانفجار 

”اݍݵلق”  فقط،  واحد  معۚܢ  العدم  من  الɢون 

منذ  أوروȋا   ʏࢭ العلمية  الثورة  بدأت  عندما 

من  جذورɸا  مستمدة  قرون  خمسة   ʏحواڲ

بدأ  والفارسية  والعرȋية  الإغرʈقية  اݍݰضارات 

ࢭʏ نفس الوقت تحرر العلماء من آثار السلطة 

الديɴية وأفɢار وحكمة الكتابات القديمة الۘܣ 

العقلاɲي  التوجھ  وɸذا  للتجارب،  تخضع  لم 

ʇس׿ܢ  ما  أو  السبȎية   ʏࢭ العلم  والعل׿ܣ أدخل 

العلماء  طبق  الٔڈضة حيث  أو  التنوʈر  Ȋعصر 

والتجارب  الواعية  والملاحظة   ʏالعقڴ الفكر 

الɢون  تفس؈ف  ومٔڈا  اݝݵتلفة  المسائل  ݍݰل 

الفلɢي البولندي نيقولا  الوقت جاء  فڧɸ ʏذا 

فكرة  الذي رفض  ɠوȋرنيɢوس (1473-1543) 

 ʏࢭ بطليموس  وضعɺا  كما  الɢون  مركز  الأرض 

أن  ɠوȋرنيɢوس  فب؈ن  الميلادي  الثاɲي  القرن 

الشمس  حول  تدور  الأخرى  والɢواكب  الأرض 

ʇعت؄ف  والذي  1543م  عام   ʏࢭ ɲشره  كتاب   ʏࢭ

ومنعت  أوروȋا   ʏࢭ العلمية  الثورة  بداية 

الكنʋسة الɢاثولكية كتبھ من التداول وكفرتھ. 

وظلت اكȘشافاتھ غ؈ف المع؅فف ٭ڈا حۘܢ جاء 

 (1571-1630) كبلر  بوɴɸس  الألماɲي  العالم 

 (1564-1642)  ʏجاليڴ جاليليو   ʏوالإيطاڲ

فاكȘشف كبلر  قياساتھ الدقيقة أن الɢواكب 

لʋست  مدارات   ʏࢭ وذلك  الشمس  حول  تدور 
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أما جاليليو  (بيضاوʈة)  إɸليجية  دائرʈة ولكن 

التلسɢوب  مشاɸدتھ بواسطة  ع؄ف  فاستطاع 

إثبات ܵݰة نظرʈة ɠوȋرنيɢوس الۘܣ أصبحت 

ࢭʏ آخر القرن الساȊع عشر ميلادي مع؅فف ٭ڈا 

من أغلب الفلكي؈ن.

وكبلر  جاليليو  اكȘشافات  أعطت  وقد 

نيوتن  إܥݰاق  الإنجل؈قي  للعالم  الأساس 

نظرʈاتھ  وضع   1665 عام   ʏࢭ  (1642-1727)

عن اݍݨاذبية الɢونية الۘܣ اعت؄فɸا تمتد ࢭɠ ʏل 

الɢون، وأكد أن الأشياء تنجذب لبعضɺا بقوة 

معروف مقدارɸا، وأن القمر مشدود ࢭʏ مداره 

أن  نيوتن  وȋ؈ن  لھ،  الأرض  جاذبية  قوة  ȊسȎب 

تزال  أساسية، ولا  بقوان؈ن  محɢومة  الطبيعة 

الظواɸر  معظم   ʄعڴ سارʈة  نيوتن  قوان؈ن 

بالميɢانيɢا  Ȗس׿ܢ   ʏوۂ اليوم  حۘܢ  اليومية 

الكلاسيكية. 

ثم Ȋعد ɸذه الثورات العلمية ما ɸو منتࢼܢ 

معارفنا عن الɢون؟ 

ࢭʏ عام 1900م استطاع  الف؈قياǿي الألماɲي 

 ȃيفاڊ أن  (1947-1858م)  بلانك  ماكس 

طاقة  أن  أعلن  عندما  العلمية  الأوساط 

متصلة  غ؈ف  بصورة  تقفز  الضوئية  الموجات 

وأٰڈا مɢوɲى من ”كم” من الطاقة وɸكذا وضع 

بلانك أساسيات نظرʈة ميɢانيɢا الكم الۘܣ ɠان 

لɺا دور خط؈ف ࢭʏ فɺم طبيعة المادة وࢭʏ تفس؈ف 

بناء الذرة. 

المشɺور  العالم  استطاع   1915 عام   ʏوࢭ

(1955-1879م)  أɲشتاين  ألبارت  الألماɲي 

غ؈فت  الۘܣ  العامة  الɴسȎية*1  نظرʈة  صياغة 

نظرتنا إڲʄ الɢون، وɸذه النظرʈة Ȗسمح بالتواء 

يؤدي  الذي  اݍݨاذبية  بتأث؈ف  والمɢان  الزمان 

أيضا  ولكنھ  الأجسام  مسار  انحناء   ʄإڲ فقط 

انحراف  انحناء الضوء نفسھ، ومن   ʄإڲ يؤدي 

فكرة  ظɺرت  اݍݨاذبية  بتأث؈ف  والمɢان  الزمان 

السوداء الۘܣ تحدث عند اٰڈيار نجم  الثقوب 

حيث ينضغط وʈتداخل بفعل قوتھ اݍݨاذبية 

 ʏࢭ انضغطت  قد  النجم  مادة  ɠل  تɢون  حۘܢ 

نقطة  Ȗس׿ܢ  متناɸية  لا  كثافة  ذات  نقطة 

يق؅فب  جسم  أي  أو  ضوء  شعاع  وأي  التفرد، 

من حدود الثقب الأسود دون ɸو أداة إڲʄ مركز 

الثقب الأسود. 

العامة  الɴسبة  نظرʈة  طبقت  وإذا 

السماوʈة  ɠالأجرام  الكب؈ف  المقياس   ʄعڴ

الصغ؈ف  المقياس   ʄعڴ الكم  ميɢانيɢا  ونظرʈة 

ɠاݍݨسيمات تحت الذرʈة ࢭʏ شرح تɢوʈن الɢون 

فسوف تɢون النȘيجة أن الɢون ɲشأ كما يأȖي: 

ألكسندر  الرو؟ۜܣ  الف؈قياǿي  اكȘشفت 

فرʈدمان Alexander Fridman ࢭʏ سنة 1922 

انطلاقا  سɢوɲي”  ب؅فكيب  يȘسم  لا  الɢون  أن 

* 1- تقــول نظريــة النســبية عــن الكــون بأنــه محــدود في 

العمــر، ولكــن ˮ تحــدد بدقــة بدايــة نشــأته، وأن عمــر المــكان 

محــدود ɬعنــى أن المــكان ابتــدأ في لحظــة معينــة مــن العــدم 

ــى  ــددت حت ɱ ــم ــة الصغــر ث ــة لا متناهي ــورة نقط ــلى ص ع

وصلــت إلى الأبعــاد العائلــة التــي نشــهدها اليــوم، فقبــل 

ــة  ــكان نقطــة لا متناهي ــن الســن˾ كان الم ــارات م ــة ملي بضع

ــة، ــخونة والكثاف ــر والس الصغ
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بيɴت  إɲشتاين  قدمɺا  الۘܣ  الɴسبة  نظرʈة  من 

الصغ؈فة  النبضة  حۘܢ  أن  فرʈدمان  حسابات 

وانكماشھ”  الɢون  تمدد   ʄإڲ تؤدي  أن  يمكن 

 George لوم؅ف  جورج  البݏݨيɢي  القس  وɠان 

أشɺر  أحد  وɸو   1927 سنة   ʏࢭ  Le maître

الɢون  لɴشأة  جديدة  صورة  اق؅فح  الفلكي؈ن- 

ɸذه  أɸمية  أدرك  من  اول  وɸو  وتطوره 

بأن   ” الاستɴتاج   ʄإڲ أوصلتھ  الۘܣ  اݍݰسابات 

الɢون لھ بداية وأنھ ࢭʏ حالة تمدد مستمر من 

 ʏࢭ آخر  لوم؅ف موضوعا  آثار  وقد  ɲشأتھ”   بدأ 

غاية الأɸمية إذ يرى ”أن من المف؅فض أن يوجد 

العظيم،  الانفجار  من  متبق   ʏإشعاڤ فائض 

المف؅فض أن يوجد فائض من الممكن  وأن من 

Ȗغ؈فاتھ  أن  واثقا  لوم؅ف   وɠان  أثره”  Ȗعقب 

ܵݰيحة عڴʄ الرغم من أٰڈا لم تلق ࢭʏ البداية 

تقول  ماذا  العلمية  الأوساط  من  كب؈فا  دعما 

نظرʈة الانفجار العظيم، ”أن أɠون ɠان ࢭʏ بدء 

واللمعان  الكثافة  عظيمة  غازʈة  كتلة  ɲشأتھ 

من  المتآȖي  الɺائل  الضغط  يتأثر  ثم  واݍݰرارة، 

الكتلة   ** عظيم  انفجار  حدث  حرارٮڈا  شدة 

فتɢونت  اتجاه  ɠل   ʏࢭ بأجزا٬ڈا  وقذف  الغازʈة 

مع مرور الوقت الɢواكب والنجوم واݝݨرات”. 

Ȋعدما تجمعت المعلومات استطاع الفلɢي 

من   Edwinhublle ɸابل *1  إدوʈن  الأمرɢʈي 

ــ˴  ــام 1889 أدى دورا مه ــل في ميســوري في ع * 1- ولــد هاب

وفي  المجــرات،  ماهيــة  تحديــد  في  العشرينــات  مطلــع  في 

ــي تفصــل الأرض عــن ســديم  ــل المســافة الت ــاس هاب 1924 ق

”أندروميــدا” والــذي يبــدو كمجموعــة خافتــة الضــوء ولا يزيــد 

قطرهــا عــن قطــر القمــر وأثبــت أنــه مجــرة منفصلــة  تبعــد 

ــل  ــم إلى الأرض وكان هاب ــرب نج ــن أق ــرات ع مائــة آلاف الم

بواسطة  النجوم  من  العدد  رصده  خلال 

رؤȘʈنا  غ؈ف  الذي  فɺو  الܸݵم”  تلسɢوȋھ 

 ** اݝݨرات  أن  أثȎت   1929 ”عام  الɢون   ʄإڲ

ما  تفصل  الۘܣ  المسافة  مع  متناسبة  Ȋسرعة 

ثوري:  آفة  مع  Ȋسيط  ذلك  وتفس؈ف  بئڈما 

الɢون يتوسع”  و٭ڈذا الاكȘشاف الذي توصل 

 Mont wilson** لسونʈمرصد ماونت و ʏإلھ ࢭ

قالوا  الذين  العلماء  جميع  بɢاليفورنيا تحدى 

وضعوا نظرʈة اݍݰالة المستقرة *2 .    

القاعدة   ʄعڴ ɸابل”  اكȘشافات  اعتمدت 

الأشعة  أطياف  بأن  ترى  الۘܣ  الف؈قيائية 

تميل  الرصد  نقطة  نحو  المتجɺة  الضوئية 

الأشعة  أطياف  ح؈ن   ʏࢭ  ʏالبنفسڋ اللون  نحو 

الضوئية المتجɺة Ȋعيدا عن نقطة الرصد تميل 

الأجرام  أن  ذلك  ب؈ن  وقد  الأحمر،  اللون  نحو 

ماونت  مرصد  من  رصدت  الۘܣ  السماوʈة 

عن  Ȋعيدا  متجɺة  ɠانت  بɢاليفورنيا  وʈلسون 

الرصد  عمليات  من  المزʈد  وكشفت  الأرض، 

عنا،  لتȎتعد  تȘسابق  لا  واݝݨرات  النجوم  أن 

فحسب بل تȘسابق لتȎتعد عن Ȋعضɺا للبعض 

أيضا وقد أثبȘت حركة الأجرام السماوʈة ɸذه 

المرة أخرى أن الɢون يتمدد”. 

ــن المجــرات إلا  ــدد محــدود م ــاس مســافات ع ــادر عــلى قي ق

ــر  ــرات كمؤث ــان المج ــة لمع ــاب درج ــكان احتس ــه أدرك إم أن

ــي تتحــرك بهــا إحــدى  ــة الت عــلى بعدهــا عــن الأرض والسرع

ــا”  ــادا عنه ــن الأرض وابتع ــا م ــرات اقتراب المج

ــا˻ رأى  ــʗ بريط ــل Sir Fred Hoyle فل ــد هوي ــ˼ فري * 2-س

أن الكــون لا محــدود في مــداه وليســت لــه لا بدايــة ولا نهايــة، 

ــة المســتقرة” ووفقــا لنموذجــه فالكــون  ــة ”الحال وقــدم نظري

كلــ˴ ɱــدد نشــأت بعــد ظهــور نظريــة الانفجــار العظيــم،   
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نظرʈة  Ȋعناية  أɲشتاين  لومي؅ف  ناقش 

ألقاɸا  محاضرة   ʏࢭ واق؅فح  الأولية”  ”الذرة 

بمعɺد ɠاليفورنيا للتكنولوجيا” أن الɢون ɠلھ 

قد ɲشأ ࢭʏ يوم لم يكن لم أمس” أعلن Ȋعدɸا 

استمتع  الۘܣ  التفس؈فات  أجمل  أنھ  أɲشتاين 

”الثابت  Ȗعي؈ن  أن  وأقر  إقناعا  وأك؆فɸا  إلٕڈا 

الɢوɲي” ɠان أفدح خطأ ارتكبھ ࢭʏ حياتھ. 

وɸو  أɲشتاين  جعلت  الۘܣ  اݍݰقيقة  ”إن 

 ʏۂ واقفا  يثȎت  التارʈخ،   ʏࢭ العلماء  أɸم  أحد 

اݍݰقيقة أن الɢون لھ بداية، وقد أدت عمليات 

الرصد التالية لتمدد الɢون إڲʄ إفساح اݝݨال 

ل؄فاɸ؈ن جديدة وȋدءا من ɸذه النقطة توصل 

عن  اصغر  الɢون  يجعل  نموذج   ʄإڲ العلماء 

بالانكماش  وɴʈتࢼܣ  الوراء،   ʄإڲ بالزمن  العودة 

يرى  حسبما  واحدة  نقطة  عند  والالتقاء 

لومي؅ف وʈتمثل الاستɴتاج الذي يمكن التوصل 

إليھ من خلال ɸذا النموذج ࢭʏ أنھ عند نقطة 

الموجودة  المواد  جميع  ܧݨعت  معينة  زمنية 

نقطية  كتلة   ʏࢭ البعض  Ȋعضɺا  مع  الɢون   ʏࢭ

واحدة منعدمة اݍݱݨم ” ȊسȎب قوة جاذبيْڈا 

الɺائلة وقد ɲشأ ɠوننا نȘيجة الانفجار، انفجار 

وأصبح  اݍݱݨم  عديمة  النقطية  الكتلة  ɸذه 

العظيم،  باسم الانفجار  ʇعرف  ɸذا الانفجار 

وʉش؈ف ɸذا الانفجار إڲʄ أمر آخر وɸو أن نقول 

بأنھ  القول  ʇعادل  اݍݱݨم  عديم  شʋئا  بأن 

ɸذا  من  ɠلھ  الɢون  ɲشأ  فقد  ومن ثم،  ”عدم” 

لɺذا  بداية  توجد  ذلك   ʄعڴ وعلاوة  ”العدم” 

ترى  الۘܣ  المادية  الفلسفة  لرأي  خلافا  الɢون 

”أن الɢون موجود منذ الأزل”. 

فبمجرد أن أثȎت العلماء حقيقة أن الɢون 

قد بدأ ࢭʏ التɢون Ȋعد الانفجار العظيم أعطى 

فلكي؈ن،  ف؈قيائي؈ن  لبحوث  أخرى  دفعة  ذلك 

 George Gamou جامو  ݍݨورج  ووفقا 

عنيف  انفجار  نȘيجة  تɢون  قد  الɢون  إذا 

محددة  كمية  توجد  أن  يف؅فض  فإنھ   ȃومفاڊ

 ʏوۂ الانفجار  ɸذا  من  المتبقي  الإشعاع  من 

أرجاء  جميع   ʏࢭ متناثرة  الكمية  ɸذه  تɢون  أن 

الفرضية،  لɺذه  التالية  السنوات   ʏوࢭ الɢون 

توالت نتائج البحوث العلمية وأكدت جميعɺا 

 1965 سنة   ʏوࢭ العظيم،”  الانفجار  حدوث 

 Arno أرنوȋي؇قياس  ɸما  باحثان  اكȘشف 

 Robert Wilson وʈلسون  ورȋرت   Penzias

لم  الإشعاع  أشɢال  من  شكلا  بالمصادفة 

ɸذا  وʉعرف  اݍݰ؈ن،  ذلك  حۘܢ  ملاحظتھ  تتم 

الɢونية”*1  اݍݵلفية  ”إشعاع  باسم  الإشعاع 

وأدرك  مɢان  ɠل   ʏࢭ بالȘساوي  موزع  وɸو 

العلماء أن ɸذا الإشعاع ɸو من بقايا الانفجار 

بالكميات  Ȗعلق  أدلة  ɸناك  وɠان  العظيم 

 ʏࢭ الموجودة  والɺليوم  للɺيدروج؈ن  الɴسȎية 

الɢون إذا اكȘشفت اݍݰسابات أن ɲسبة غازي 

مع  تتوافق  الɢون   ʏࢭ والɺليوم  الɺيدروج؈ن 

أن  الف؈قيائية  والرʈاضية  النظرʈة  اݍݰسابات 

نموذج الانفجار العظيم ɸو النموذج الوحيد 

المع؅فف بھ ࢭʏ القرن العشرʈن”. 

  cosmological backgraoundــة ــة الكوني ــعاع الخلفي * 1-إش

 radiation
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الɢونيات  علماء  أن  بالاɸتمام  المث؈ف  من 

يتحدثون عن بيضة ɠونية” *ɠ1انت تتألف من 

الانفجار  قبل  الɢون   ʏࢭ الموجودة  المواد  جميع 

والأرض  السموات  جميع  وɠانت  العظيم، 

ير  ”أولم  رتق  حالة   ʏࢭ البيضة  ɸذه  داخل 

رتقا  ɠانتا  والأرض  السموات  أن  كفروا  الذين 

أفلا  حيا  ءۜܣء  ɠل  الماء  من  وجعلنا  ففتقناɸا 

يؤمنون”2 وقد سبق تفس؈ف ɸذه لآية ࢭʏ مسألة 

ɸذه  انفجرت  وقد  الكرʈم  القرآن   ʏࢭ اݍݵلق 

البيضة الɢونية Ȋعنف ࢭʏ فتق المواد الموجودة 

بɴية  الانفجار  ɸذا  خضم   ʏࢭ وشɢلت  داخلɺا 

توسع   ʄعڴ العلماء  أكد  كما  بأكملھ  الɢون 

أواصر   ʏࢭ ɠان  اكȘشاف  وɸذا  وتمدده  الɢون 

 ʏࢭ وتمثل  العشرʈن  القرن  من  العشرɴʈيات 

ضوء  طيف   ʏࢭ يحدث  الذي  الأحمر  الانزʈاح 

بنʋناɸا  ”والسماء  ɸابل-  اكȘشاف   – النجوم 
بأييد وإنا لموسعون”3

وȋاختصار فɢون النتائج البحوث العلمية 

اݍݰقيقة   ʄإڲ م؅قايد  نحو   ʄعڴ Ȗش؈ف  اݍݰديثة 

قد  الɢون  أن   ʏۂ الكرʈم،  القرآن   ʏࢭ اݍݨلية 

ɲشأ نȘيجة عملية خلق تمتد بإرادة قوة غيȎية 

اݍݰقيقية  المعرفة  توجد  ثم  ومن  الله،   ʏۂ

الوحيدة حول أصل الɢون ࢭɠ ʏلمة” التɢوʈن” 

أو اݍݵلف بɢلمة :كن ...فيɢون ۂʏ خلق الماجة 

ݍݰظة بݏݰظة. 

 Comic egg 1- بيضة كونية *

2- القرآن الكريم سورة الأنبياء الآية 30 

3- القرآن الكريم سورة الذاريات الآية 47

ولكن  التɢوʈن،   ʏࢭ البداǿي*4  الɢون  يبدأ 

الۘܣ  والني؅فون  ال؄فوتون  مثل  جسيمات 

Ȗشɢل نواة الذرة لم تظɺر Ȋعد ولا يوجد سوى 

الالك؅فون وجسيمھ المضاد، البوزترون مضاد 

للاك؅فون أكد الذرʈون عڴʄ ܵݰة الانفجار ثم 

تɢون ɠل جسيم دون ذري*5  وȋالتاڲʏ بدأ الɢون 

يخضع لقواعد الف؈قياء حۘܢ وصل الɢون وأخذ 

 .ʏلھ اݍݰاڲɢش

الذري   دون   ʄإڲ ܷݵم  انفجار  أدى  فقد 

ظɺور توازن ɸائل ونظام دقيق، وقد بدأ تجمع 

الذرة  لتɢوʈن  معا  والنيوترونات  ال؄فوتونات 

بالتأكيد  المستحيل  ومن  المادة  بناء  وحدة 

 ʏوالوڤ القوة  اݍݨسيمات  ɸذه  تمتلك  أن 

الضرورʈ؈ن لتɢوʈن التوازنات الدقيقة اللازمة 

لتɢوʈن  التالية  الف؅فة  وأثناء  المادة  لتɢوʈن 

التوازنات الدقيقة اللازمة لتɢوʈن المادة وأثناء 

درجة  انخفضت  الذرة  لتɢوʈن  التالية،  الف؅فة 

حرارة الɢون وتجدر الإشارة ɸنا إڲʄ أن كميات 

المرحلة  ɸذه   ʏࢭ الموجودة  اݍݨسيمات  جميع 

البعض تقوم بدور ɸام  مع Ȋعضɺا  وتفاعلاٮڈا 

جدا، لدرجة أن أقل Ȗغي؈ف ࢭʏ كمية أي جسيم 

ɸذه  تحدده  الذي  الطاقة  مستوى  سيدمر 

اݍݨسيمات وʈمنع تحول الطاقة”6. 

 early universe ɪ4-الكون البدا *

* 5-جســيم دون ذري sub atomic particle والجســي˴ت 

ــون ومضــاد  ــون photon والبروت ــة هــي شــل الفوت دون الذري

بــ˼ولا-  بيبــاي-  ب  ب-كنيــاك-ج   neutrino النيوترينــو 

ــوان  ــة –الجــزء الأول ترجمــة عمــر قصــاص دي الفيزيــاء الذري

المطبوعــات الجامعيــة الجزائــر الطبعــة الاولى 1980 ص27

6- المصدر السابق ص 62
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تتم  ”اݍݵلق”  عملية   ʏۂ العملية  ɸذه  أن 

ɠل  يتɢون  أن  المف؅فض  ومن  ݍݰظة  ɠل   ʏࢭ

محدد،  وقت   ʏࢭ الانفجار  Ȋعد  يɴشأ  جسيم 

وʈبدو  محددة  وسرعة  محددة  حرارة  ودرجة 

قد  الانفجار  لɺذا  ɲشأ  الذي  النظام  ɸذا  أن 

Ȋعد  بدأ  ثم  الانفجار  بدء  قبل  تصميمھ  تم 

رشد  ابن  جواب  نفس  ɸو  وɸذا  تنفيذه  ذلك 

وأنھ لʋس ݍݰدوثھ  العالم ࢭʏ حدوث دائم،  أن 

اݍݵلق  عملية   ʄإڲ وإشارتھ  ٰڈاية،  ولا  مبدأ 

العالم لʋس لھ بداية  أن   ʄإڲ الدائم  باݍݰدوث 

أثبȘتھ  اݍݰدوث  من  اݍݨديد  النوع  فɺذا  زمنية 

إن   العظيم  للانفجار  النظرʈة  اݍݰسابات 

الإرادة الۘܣ ترتب الɢون وتصممھ وتتحكم فيھ 

وȖعاڲʄ، وʈمكن  سبحانھ  ۂʏ بالتأكيد إرادة الله 

ءۜܣء  ɠل   ʏوࢭ الذرة   ʏࢭ التصميم  ɸذا  ملاحظة 

ࢭʏ العالم. 

اندفعت  الانفجار  Ȋعد  اݍݨسيمات   إن 

لم  الضوء  Ȋسرعة  البعض  Ȋعضɺا  عن  Ȋعيد 

الɺيدروج؈ن فحسب،  ذرات  ࢭʏ تɢوʈن  تȘسȎب 

بل ȖسبȎت أيضا ࢭɲ ʏشوء جميع النظم الɺائلة 

من  لأنھ  اليوم،  الɢون  علٕڈا  ʇشتمل  الذي 

المطلوȋة  اݍݨسيمات  تتجمع  أن  المستحيل 

لتɢوʈن الذرة واݍݨزʈئات والɢواكب والشموس 

خارج  إشعاع  (نقط  والɢوازارات  واݝݨرات 

اݝݨرات) وأن تضع لنفسɺا التوازنات الدقيقة 

بالمصادفة إن الإرادة الۘܣ تضع ɸذا التصميم 

العزʈز ۂʏ إرادة الله. 

 ʄعڴ المبۚܣ  العظيم  الانفجار  من  وʈتܸݳ 

أن  والرʈاضية،  الدقيقة  اݍݰسابات  مثل 

بل  تلقائيا  يɴشأوا  لم  والمادة  والمɢان  الزمان 

المستحيل  ومن   ʄعاڲȖو سبحانھ  الله  خلقɺم 

 ʄإڲ المذɠورة وأن تؤدي  الأحداث  تقع  أن  تماما 

تɢوʈن الذرة،وحدة بناء الɢون نȘيجة المصادفة 

 Hugh ɸيوروس  الفلكية  الف؈قياء  عالم  يقول 

إن  الأȊعاد  ɠل  يفوق  الɢون  خالق  أن   ross

تحدث  الذي  البعد  ذلك  ɸو  الطبيعية  الزمن 

الزمن  وȋدون  والنȘيجة  السȎب  ظاɸرة  فيھ 

توافقت  وإذا  نȘيجة  ولا  سȎب  ɸناك  يɢون  لن 

لنظرʈة  وفقا  الɢون،  بداية  مع  الزمن  بدابة 

الزمان والمɢان يɴبڧʏ أن يɢون السȎب ࢭʏ ظɺور 

الɢون كيانا ʇعمل ࢭȊ ʏعد زمۚܣ مستقيل تماما 

لوجوده...  وسابق  للɢون  الزمۚܣ  البعد  عن 

لا يحتوʈھ  وأن الله لʋس الɢون نفسھ وأن الله 

الɢون”1 .

الانفجار  جانب  من  جانب  أɸم  وʈتمثل 

الȎشرʈة فرصة  أفضل  ʇعطي  أنھ   ʏࢭ العظيم 

العدم  من  الɢون  ɲشوء  وʉعت؄ف  الله  قوة  لفɺم 

أعظم  يحوٱڈا أحد  الۘܣ  مادة  بɢل  العدم  بɢل 

ʇعت؄ف  كما  الله  قدرة   ʄعڴ الدالة  العلامات 

التوازن الدقيق ࢭʏ الطاقة عند ݍݰظة الانفجار 

علامة كب؈فة جدا توجɺنا نحو التفك؈ف ࢭʏ علم 

الله الذي لا حدود لھ. 

1- يونــس عــادل طــه، الإنجــازات العلميــة والحديثــة والمعاصرة 

في مجــال الفيزيــاء دار الفكــر العرɯ القاهــرة 2000-ص 78 
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بالانفجار  القائل  الإطار  ɸذا  ضمن  لكن 

العظيم يظل سؤال فلسفي يطرح نفسھ حول 

ظɺر  وكيف  الانفجار؟  قبل  حدث  ما  معرفة 

قوان؈ن  تأȖي  أين  ومن  فجأة؟  والمɢان  الزمان 

الف؈قياء؟ 

يجيب بول دف؈ق ࢭʏ محاضرتھ الۘܣ Ȋعنوان 

قائلا: ”تقول نظرʈة  الكب؈ف”  الانفجار  قبل  ”ما 

الذي ɲعʋش  الɢون  مɴشأ  الكب؈ف بأن  الانفجار 

أدت  عندما  الفرʈدة  الݏݰظة  تلك  ɸو  فيھ 

إڲʄ ظɺور  مسبق  سȎب  دون  ”تقلبات ɠوانȘية” 

نرصدɸما  اللت؈ن  ومادتھ  بطاقتھ  ”زمɢان” 

مٔڈم  محاولة   ʏࢭ الف؈قياء  علماء  وإن  اليوم، 

للإيجاد السلسلة التفس؈فية للعالم، ينطلقون 

أٰڈا لا   ʄڈا عڴ الۘܣ يطرحوٰ من قوان؈ن الف؈قياء 

طبيعْڈا  أن  غ؈ف  الɢون  و”خارجة”عن  زمنية 

أɸل   ʄإڲ يؤول  بحث  موضع    ʏۂ العميقة 

الميتاف؈قيقا”1. 

أن  ʇعرفون  اليوم  أغلّڈم  أو  الناس  ɠل 

الɢون ق ɲشأ عن الانفجار العظيم ولكنما أن 

ݳ اݍݰدث، حۘܢ يȘبادر إڲʄ العقل سؤال  يتوܷ

دقيق وɸو ما الذي حدث قبل الانفجار؟ 

السؤال  ɸذا  أن  يقولون  الɢونيات  علماء 

لʋس لھ جواب لأنھ خال من المعۚܢ لقد أجابت 

النظرʈة الɴسȎية العامة لأɲشتاين بأن ”الزمن 

والمɢان لا ʇشكلان جرما سɢونيا يتطور الɢون 

داخلھ، إنما ɸما جزءا متممان ݍݰقل جاذبية 

ــل الانفجــار الكبــ˼” محــاضرة ترجمــة  ــول ديفــز ”مــا قب 1- ب

ليــلى خــ˼ي نشــوا˻ 2000

 ʏࢭ و”انحناء”  Ȗشوه  وɠأنھ  اݍݰقل  ɸذا  وʈظɺر 

ɸذا  بأخذ  ɸنا  ٮڈمنا  الۘܣ  اݍݰالة   ʏوࢭ الزمɢان 

”الȘشوه” شɢل تمدد تدرڊʏ للمɢان. 

النقطة  أن  أيضا  ɸنا  ندرك  أن  المɺم  من 

ما  ءۜܣء  داخل   تقع  لا  المɢان  مٔڈا  يثȎت  الۘܣ 

القطة  ɸذه  بالفراغ  محاطا  شʋئا  لʋست  أٰڈا 

ۂʏ الɢون الذي ينطلق مضغوطا إڲʄ ما لا ٰڈاية 

والزمن نفسھ يبدأ من ɸنا الرواࢮʏ سيɴيɢا ولكن 

لأɲشتاين  الɴسبة  نظرʈة  انتظار  من  لابد  ɠان 

إعطاء ɸذه الفكرة ɠامل اح؅فامɺا العل׿ܣ، أن 

العنصر الأسا؟ۜܣ ࢭʏ نظرʈة الɴسȎية لأɲشتاين 

لإعطاء ɸذه الفكرة ɠامل اح؅فامɺا العل׿ܣ، أن 

 ʏࢭ يكمن  الشȎيھ  نظرʈة   ʏࢭ الأسا؟ۜܣ  العنصر 

ɠون الزمان والمɢان جزأين من الɢون الف؈قياǿي 

ومن ɸنا فإن ɠل محاولة للقيام بالكشف عن 

مɴشأ الɢون الف؈قياǿي يɴبڧʏ علٕڈا بالضرورة أن 

تفسر ولادة المɢان والزمن أيضا. 

ووفقا لنظرʈة الɴسبة يصبح المɢان والزمن 

بلغة  علٕڈا  يطلق  ما  وɸو  بحدود  يتمتعان 

لنا إذن أن  يمكن  الرʈاضيات مصطݏݳ التفرد 

نرى حدود الɢون تلك عڴʄ أٰڈا نقطة يɢون فٕڈا 

حقل اݍݨاذبية وȋالتاڲʏ أنحاء الزمɢان لا ٰڈائيا 

حدود  نرى  أن  إذن  لنا  يمكن  التفرد  نقطة   ʏࢭ

حقل  فٕڈا  يɢون  نقطة  أٰڈا   ʄعڴ تلك  الɢون 

ولا  ٰڈائيا  لا  الزمɢان  أنحاء   ʏالتاڲȋو اݍݨاذبية 

يمكن لھ أن يȘسع”2. 

2-  المرجع السابق 
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توجد  ألا  الɢون  مɴشأ  إن  لنا؟  اتܸݳ  ما 

حقبة زمنية قبل الانفجار العظيم ومعۚܢ ɸذا 

والمɢان  العظيم،  الانفجار  مع  بدأ  الزمن  أن 

من  لأن  الانفجار  قبل  موجود  يكن  لم  مثلھ 

٭ڈا  يؤمن  الۘܣ  السلمية  الف؈قيائية  الشروط 

 ʏۂ دائما،  السȎب  Ȗعقب  النȘيجة  العقل، 

الانفجار  قبل  ما  فتصور  الإɲسان   ʏࢭ فطرʈة 

بداية  لا  بإما  القول،   ʄإڲ حتما  يؤدي  العظيم 

أو   ʏميناف؈قࢮ  ʄأوڲ سȎب   ʄإڲ توصل  وأما  لھ، 

”محرك أول” ɸو الله. 

الزمن  ولادة  بأن  فرضية  آخر  ”تقول 

طبيعية  نȘيجة   ʏۂ إنما  تلك  الفجائية  والمɢان 

للميɢانيɢا الɢوانطية، إن الميɢانيɢا الɢوانطية 

 ʄعڴ ينطبق  الذي  الف؈قياء  من  الفرع  ذلك   ʏۂ

الذرʈة،  تحت  ما  اݍݨسيمات   ʄوعڴ الذرات 

وȋالتاڲʏ فإن تركما من ذرات اليورانيوم يخضع 

لتحليل شعاڤʏ ناجم عن العمليات الɢوانطية 

ف؅فة  ضمن  التحليل  ɸذا  فيتم  النوى  داخل 

من  ذلك  من  الرغم   ʄعڴ لكن  تماما  معينة 

من  نتكɺن  أن  المبدأ  حيث  من  حۘܢ  المتعذر 

سȘتم ɸذه العملية داخل نواة ما”1. 

ّعدم  الشɺر  ɸاي؇قبرج  مبدأ  أن   ʏالتاڲȋو

اليق؈ن” يجعلنا نȘساءل لماذا ɸذا الزمن الذي 

انحلت فيھ نواة الورانيوم ولʋس آخر؟ 

النواة،  فيھ  انحلا  الذي  الزمن  تفس؈ف  إن 

وɸو يمثل نفس المرحلة اݍݰاسمة فيما يخص 

1- المرجع سابق

ɲشأة الɢون*2 فɺذه المسألة طبقت عڴʄ أساس 

المادة  أصل  فقط  لʋس  الɢوانطية،  الميɢانيɢا 

وحسب بل عڴʄ المɢان والزمن وɸما مظɺر من 

مظاɸر اݍݨاذبية. 

إذن ݍݰظة أوڲȖ ʄعۚܣ أن الزمن لا يمتد أزليا 

ࢭʏ الماعۜܣ وȋالتاڲʏ فف؈قياء الɢوانطية إن الزمن 

تحديد  المتعذر  من  يكن  وأن  الماعۜܣ   ʏࢭ منتھ 

بداية فعلية لھ.  

مع  ɲشأت  قد  الف؈قياء  قوان؈ن  أن  ʇغ؈ف  ”لا 

ɲشأة الɢون لأن عمل الف؈قياء عبارة عن تفس؈ف 

العالم انطلاقا من مبادئ Ȗعمل عمل القوان؈ن 

نجد  القوان؈ن  بطبيعة  المتعلقة  الأسئلة  أما 

ذاٮڈا فࢼܣ Ȗعود إڲʄ الميتاف؈قيقيا، إنھ لابد علينا 

العالم  فɺم  نحاول  لɢي  ما  مɢان  من  نبدأ  أن 

ٱڈدفان  والرʈاضيات  فالعلم  عقلانيا  فɺما 

يɢون  ما  وأوجز  أȊسط   ʄعڴ العالم  تفس؈ف   ʄإڲ

التفس؈ف”3.

عاصفة،  لتغ؈فات  العقلانية  Ȗعرضت 

الثورʈة  الانقلابات  مع  يȘبدل  مفɺومɺا  وظل 

العلم  شɺدɸا  الۘܣ   ʏالمعرࢭ القطع  وأشɢال 

ɸو  العقلاɲي  الاختبار  المعاصر،   ʏالطبيڥ

طبيعة  تمليھ  ما  فɺذا  التقدي׿ܣ،  الاختبار 

* 2- أوحــت النظريــة الكوانطيــة للحقــول لبعــض العلــ˴ء 

بتصــور جديــد فيقــول: أن المنطقــة التــي تطلــق عليهــا تقليديــا 

ة˼ مــن المــكان داخــل  اســم ”كــون” ليســت ســوى فقاعــة صغــ

تجمــع كبــ˼ لمناطــق متعــددة مــرار أمــا تتجمــع تحــت اســم 

”الكــون المتعــدد” وهنــاك نظريــة جديــدة تعــرف باســم 

”النمــوذج الإيكــبروɴ ، ذهبــت إلى تفســ˼ ولادة الكــون عــلى 

ــس”  ــد خام ــ˴ ”بع ــل بينه ــ˾ يفص ــا نتيجــة اصطــدم كون أنه

المرجــع ســابق.   

3- المرجع السابق 
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 .ʏالعلم الطبيڥ

        فالعلوم الطبيعية وتقدمɺا ۂʏ المقياس 

والعرب  المسلم؈ن   ʄعڴ يجب  الذي  الوحيد 

 ʏࢭ  ʏالطبيڥ العلم   ” العل׿ܣ  للتقدم  بھ  الأخذ 

 ʏالطبيڥ العلم  لتقدمية  استمرار  آسيا  شرق 

شʋئا  تجعلھ  الۘܣ   ʏۂ  ، ɠان  حيثما  اݍݰديث 

متɢاملة،  أنطولوجية  نظرʈة  البتة  ولʋس  حيا 

وعمل  دوما  متناɸية  إɲسانية  فعالية  بل 

الوصل  ɸمزة  ɠانت  متواصل،   ʏستمولوڊȊا

ب؈ن الطبيعة والوجود تكمن ࢭʏ الفلسفة وɸذه 

الأخ؈فة انْڈت تماما منذ أن صيغ مصطݏݳ علم 

 ʏࢭ ʏشاط المعرࢭɴذلك ال ʄللدلالة عڴ Science

اݍݰديث” 1.     

مشɢلة  الطبيعية  العلوم  أصبحت 

الفلسفة  مبحث  من  وȋدلا  اȊستمولوجية 

 ʏوࢭ  ،ʏالطبيڥ العلم  ظɺرت فلسفة  الطبيعية 

ɸذا الصدد قال الدكتور خليل أحمد خليل:” 

فلسفة  ذاتھ  الآن   ʏࢭ  ʏۂ العلم  فلسفة  إن 

التحرʈر ومن لا يحرر طاقاتھ بذاتھ، ولا ينفعل 

الڍʏ فكيف يمكنھ  بواقعھ وʈتفاعل مع عالمھ 

وحالم  حضارة  ɸارب  من  أك؆ف  سɢون  أن 

ثقافة”2 

مع  بدأت  الإȊسȘيمولوجية  فالإشɢالية 

جاليوليو عندما كتب كتاب الطبيعة اݝݨيد”  

1- الدكتــورة: ˽نــى طريــف الخــولي –الطبيعيــات في علــم 

الــكلام مــن المــاضي إلى المســتقبل –مرجــع ســابق  ص182

ــور  ــفي للحض ــيس فلس ــل- نحــو تأس ــد خلي ــل أحم 2- د خلي

العالمــي العــرɯ في القــرن 21- مجلــة الفكــر العــرɯ – بــ˼وت 

ــع 1994 ص8 ــدد 76 ربي الع

الرʈاضيات”  بلغة  مكتوب  كتاب  ”الطبيعة 

 ʏࢭ الطبيڥʏ بلغ آنذاك ذروتھ  العلم  ”إن نجاح 

إنجل؅فا الۘܣ اكتمل ࢭɲ ʏسق الف؈قياء الكلاسيكية 

بحماية  بيɢون  وقام  نيوتن،  إܥݰاق  يد    ʄعڴ

العمل  واستمر  اللاɸوت*3  تدخل  من  العلم 

 ʏࢭ المعاصر  العلم  مع ثورة  تحقق  حۘܢ  العل׿ܣ 

القرن العشرʈن. 

المعاصر  العلم  أن  ɸو  المɺمة  فالملاحظة 

العلم  وجعل  ݍݨاليليو  الطبيعة  كتاب  تجاوز 

الطبيڥʏ أك؆ف اȊسȘيمولوجية، فالعلم ص؈فورة 

متنامية والوجود كينونة باقية. 

من  نظرʈة  إن  ɸايزن؄فج  ق؈فنر  يقول 

حلقة  سوى  لʋست  الف؈قياǿي  العلم  نظرʈات 

ب؈ن  اݍݰوار  ݍݰلقات  اللامتناɸية  السلسة  من 

الإɲسان والطبيعة. 

إن مɺمة النظرʈة الذرʈة ࢭʏ وضعɺا الواقع 

أبدا  إكمالɺا  يمكن  ولا  ٰڈائية،  لʋست  ɠلھ 

ما  إذ  الذرʈة  النظرʈة  ختاما  تحليل  وʈمكن 

فقط  تتعامل  نظرʈة  اݝݰدود  بالمعۚܢ  قبلناɸا 

ذرات  سوى  العالم  أن  أي  رʈاضية  صيغ  مع 

وفضاء فارغ. 

* 3-   ظهــر في ســنة 1691 كتــاب عنوانــه، حكمــة الــرب كــ˴ 

تتجــلى في أفعــال الخلــق” للفزيوكيميــاɪ جــون رأي وفي 1802 

ألــف رجــل الديــن الإنجليــزي وليــم بــالي W Play كتــاب 

ــي”  ــوت الطبيع ”اللاه

هــذه مــن بــ˾ المؤلفــات التــي حاولــت تحقيــق الثــورة 

ــي  ــة الإصــلاح الدين ــن، ومحاول البروتســتانية عــلى رجــال الدي

مــن أجــل الديــن كــ˴ قــال باومــر فرانكلــ˾- ل- باومــر الفكــر 

ــد  ــة أحم ــشر ترجم ــابع ع ــرن الس ــث –ج1 الق الأوروɯ الحدي

ــرة  ــاب القاه ــة للكت ــة العام ــة المصري ــود الهيئ ــدي محم حم

78 1988 ص 
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التطور  ɸذا  الآن  حد   ʄإڲ ݍݵصت  لقد 

الأسا؟ۜܣ  الغرض  بجلاء  يوܷݳ  لأنھ   ʏڏʈالتار

 ʏࢭ ي؅فكب  العالم  أن  الذرʈة،وɸو  للنظرʈة 

 ʄعڴ يرتكز  وأنھ  متجاɲس،  جوɸر  من  الٔڈاية 

Ȗعزي  أن  الضروري  ومن  موحد،  واحد  مبدأ 

التعدد   ʄإڲ ما  Ȋشɢل  المتعددة،  الظواɸر 

الثورة  أضافت  كما  الرʈاضية  ال؅فاكيب   ʏࢭ

فكرة  والتقنية  العلمية  والتطورات  العلمية 

طبيعية  قوان؈ن  بوجود  القائلة   ʏوۂ مɺمة 

ثابتة تحكم ɠل اݍݰوادث، ولɺذا وضع العلماء 

وʈمكن  المستقبل،   ʏࢭ لتبحث  رʈاضية  بناءات 

ɸذه  ɠل  باݍݰوادث  التɴبؤ  العل׿ܣ  العقل 

التطورات والتغ؈فات ࢭʏ النظرʈة العلمية بنʋت 

عڴʄ أساس النظرʈة الذرʈة . 


