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 �� ����� 	
��� �
������ ��������	��� �������  
  
 ����� ���� .�  

 ������� ���
�  

  
 ������� ������ ������ ���  � 	� ������� ���!� �� ���� "�#� $�# ���

���� ������� ��������� ���	��%���� � ������� ���!� &'( ��� �)��*� +�#�
�#,� :������.�  

����/���� �)��� :�01 �� 
!��: �0���� �)���. ���#!�� � 2������
	�3%�� ��0/�� +�3 $�. �.���1 �� 	/��������� �0/���� �(�#� 2��%4 	� +�'�

 	� +�'���� �0/�� �. �����5��!� 2��%41  &���� ��6 $3.� �0/�� �'( ��� ���7�
&��8 �.1  �'( $�.�9��!�1 ���� $�4 ������� ���!� �%�% �� �7�� 

����� 5���� ���61  �'( �7����%���� :7�� ;��7�� 3�� $�4 2��#� �� �%%
����0 � ����� �� ���������6� ���1  ���$�,��  �<��#�� ��%���� ;������� *4 =�'

������� ��.������ "�#� 	��� ���� ����� 	�.   
 > ������� 	� ������ ���!� ��� ?  ��� �0�� ����� ���#� 	(?  
01" ����� # �� ���$��� 	����� ��: 

�" �$�: :������ 	� @�/ » B �6 �6�...5�6� 5C�D6 E�/��� ����� F��% �����
+/���1 �������  �6 �0� ��6 5��� .. G����� �1G����6  � G���8 :«)1(. 
&" 
'()������� :  ����� 	(����/�L� "...��N��� �0/�� +<� ����)2( 
&'(� �L ����/�+<��� �� 	�  �0�� +'�� �� �0/@�%<� !� 	��� ����� �� �<7� @��
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�(���� P9�0�� �(�� �0/�� ���� 1���� !� %�7��%�<��� ����/�4 $�� �����  
�%�� ����.*� �'( $�.� ."�6��� ;����� ������ ��N �� ����� ����  
 :������ ���!� ���� »� ����� &'( 5�#Q� ���� 	��� ���!� 	0� �

���7���� 1������� 1;������� 1@)���*�� 1"��3L�� 1�R�N��� 1�0/�� :	(� 1�<7�  
� �:%���«)3(.  :�� T��3 �� 	7� �7' �6�» �� ��� �� T7�� ��  ���� ��#��

�<7!� 	( ������ �� ��8 ����� 5���� �R��6 +���«)4(.  $�4 �%( ���NL� ��/��
#�� 5���� 	� ��� ���!� &'( �� ��. ��� ���7 G:%4 V�#� 1����� �� �

 ����� &'( ��. +6 ���7  � 1W�#� 97���� 5�6� ��7 �� 	� ����� ���
 ��� �0�� %�7 $�� ���6 '
%�# ��7�� ������� 5���� �'4 $�# 1���� ���

1;������ � X��/� �( ;������ �! �'(� 1���6� �0���� 5�#4 %�7 $�� �����
*�� "��3L� 	��� Y���%*� 	��� X��/� 	( "�6���� ��� �� ��7 1@)���

.+����*�� � W�3��"����� "������ ;�G G��4 ���N� ��0%7�� �#��� G������ +����� 
 ��0��� +)� �����Z�,  ) +����� ���175 :+��� (\(» * ������ �����

�0����� ���#�� "�3� ��0%! 1&��%�# *4 @�%� 	� �)��� ���/«)5(1 � ���
) G�����180 :+��� (\( »��0/��� �� ��� 9��0���«)6(.  

=�'� Y�� ���� )	%/ ���392 (\( '�� ������ ���!� F�� ���  
 ��#6� :+»5�6� 	( 	��� ��N��� ��_�� $�# «)7( 1 �%. �/% ��7% )� =�' ��.���

&��� ��� &�7' ���� *4 ;�*� �'0� ����� ��� T���� @���6 )458  :(\(
»��� ��# �7� ;� �� ���#�� ��  �����«)8(.  

02" :����� 	
��      �" �� 
*� ���� ������ 	
����:     

" :��
���� 
+��� �,�-�� :������ 	� @�/ :(�R�N��)  F��% 	(� 1��)���
:���N @	N...��N E�/��� 1F��.!�� �(��/�� 	� ��7�� ����� �R�N�� �R��  
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�6 R��N� :���N @	N�...  :�R�N���  �R�N��� .;0��. R��N� �6� 1����� �����
 :���N +/�� 1G�bN :c���� �R�N� 1�
��N �0��/� �(��� &��7� ��:����N���

W�#N«)9(.  
 	� ��N�� �������!�  ��� @��0�� 9�# 	� +�'���� �0/�� =�' 	( �������

'4 ������ ���!� �(����� 	��� ����� &'( 1��/�%� �� G����  T���� @��0�� �4
 *4 "3%� �� +7 	� ���/�� �0/�� ��7 �4� =�' 	� +'�� �0/ �� @�%. ���

.����N�� ���*� 	� +'�� ��� ����� * �'( ��  
E/�� �������� ��N�� ����� �4 > �����>  9�%�� ���� 	� ;7#��� �/�� $�4

���
��� �� "�3%���)10(.  
 ����N�� ���!�  ��/�� ��� E�/ �6� ����. 	�" 7� 36 �/� ")11(.  	����

 �0��% 	(2 �� ��. ( ,= ,T ,3 ," ,� ,�):��������� �%.)12(. � �R�N�� &'(
 �����/�������� $�4  ���
��� �� 2����� @��0�� �� 9�#� �� E��� 	� ���� ���#

 Y��� "�3� ;< @��0�� 3��� �� �6��� �� 9�#�� �'( �. f�%�� 1E������
��0�� 5�/�������/�%� ���� �<�#� @��0�� E��%�� 1�,/� 	
)13(... 

�g� ��
�N 5��� �#�3��� &�������� (�R�N��) W�3�� ��<�#��� +�(� �6�  
 (���6���) �� (����/�%*�) :	(�)14(  (������#*�) ��)15(  (������%*�) ��)16(.  

" .�*�� /��� �*��� :������ T#�� +�6 : »E�� �'4 +����� �0/ +���  G�
 ��.� @	N�� �0/� .���� �R�#� ��h. �'4 �0/� �0� �0/�� 1��0/ �0� 1G���

���0/� ��0/ �0/� 1G�@��6� G���� G
�.�� G�)7� �0/� ���� G�@���� �0/�� 1
&�0b�� G� ��.� ���0/ �0/�� 1���«)17(.  
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 :��0/��� �����» �������� ������� G� "3%�� �%. ��0�  '�� ���� �(
��%�� 	� 	� ���/%#�� ��'�'�� &�N%� ��%� E��� V�#�  �/%#�� 	����� @

9���� ����/� «)18(.  
� ���� �0/�� �'(�/�������� $�4 �������� ������� ����(�  "3%�� �%.

����� 1 »�������� ������� G�� ��0�  '�� �( ��0/��� �����«)19(.  
V��#�� ���!� ;�. $�4 ���%��� ���0/��� ���!��1 	( »: V 1Y 1�  

(\3 1" 1 1= 19 1i 1j 1c 1«)20(1 � ��� "@" ��� *� ��0/���� 9��
 19��0����� E�   ��/�� ��� &�.��0/�.�  

��!�� ������0�@������ �0��/ �  (7� i�N G<#�) ������� &'( 	�)21(  
 �� 	�� ��� ���� 	0����0/�1 � :	( »X 1k1b 1F 1� 1� 1' 1� 12 1T  

� 1; 1+� 1\( 11   «)22(.  
""" 	��� ����0��� ���*� 	� ��<�#��� ���� � ����. 	� ��/� 1"3"

.(7�� i�N G<# 36)  
0�1���� /,��� 2������: :������ 	� @�/ » :;�� �(� ����� h;��� @	N�� ;l�m�

 ;�b. : � ;�� +/�� 1;�� : � ����� 1;���� 1+/��� ;��� 1���� $<%!��
����� G���� 1�����:G :;)7�� ;:��� 1;�b���� :;������� .G�:b.� G:�/� G�:b.  
+�/ ;�� "3%��«)23(. � $�4 ��/������� ���� ;������ �'( » nN�%�� 	����� �<!�

 "3% �%.  ����� ;������ k��� "��� V�#� ������ ��_� E/��� �.
����«)24( .  ���!� ��<�#��� ;��� ������� :;��6� �<)<  
> �7 ���� :	(� $��!� �/���� �� ����� �� ;������ ���1i" 1F "b 13  
>  :	(� ��%�<�� �/���� �� ����� �� 1	
�/ ;���� �' ���� "j1 k 1""  
����/��� 5�� Ferguson  ���#!� �� ��<7 	� ;��� 1�<)<�� ���!� &'( ��
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 1�0� ����/��� ���!� �.�%� 	� �<_�� 1������� ���!� ���b�� ��� R;< ���
����� G�N ���� :�(���Semi Emphatis consonants 

)25(
 

> @����� ;)�� :	(� 5��� E���� 	� "6��� E���� 	� ;��� ����)26(.  
 &" 
*� �� 3 ���� 	
���� :  

������4:�  :������ 	� @�/ » :	%��#��� +�6� .+����� *���6 ����6� @	N�� +��6
��6\����6 F�!� 	� + ����6 ��  � :+��6� ... +������ ;�*�� 1�0�� T�� *

��7��� 	� ��<�� ��6 :+������� ... Y����� �R�N �������� ... ���7# �(�«)27(. 
 :	( ������� �����» T 1� 13 121"«)28(1 �	(  ��/�������� V��#4 $�4 ���

» "3%�� ;���4 ����4� ���!� �� ��. $�. �6��� �%. ���%�� G�N� ��
��0«)29(1 �� 	������ �� ����� : �  �%7�� G� "3%�� �%. &_��� $N�� ��� �0

 ")84� W��� G#���� ������ ��o ���� ����/� �� T��.L� ��).
G/���)30(.   

:������  :������ 	� @�/» ��� 1��� �'4 T������ ���� �� : ������
@���� $�4 &�.� ���#��� ���� ����� ����«)31(������� . » �� ���� *�� +7

 :+<��� 	� ;0��6 G%�� 1����� ���� �
�3�� ���� ...��3��» ���� �� ��#�
...+��� �� �����«)32(  :;0��6� »���� �#� : � 1���� ����� 	� ��«)33(                                     .

� ������ ���� ;�8�4 �. V�#� ��# &�7' 1G����� �#�3�� �� ������

�6 :)» �8�� 	��� ���#�� &'( 	� ��8�� )� 1 ����� ������ ����� ����

������ ���# �0%! 1�0��«)34(. ��� �'(W�3�� » ��<�#��� T�7 	� �
���� �(
;����«)35( 1 ����� &'( V�#� $�# "3%�� @��.� ��� G7�7�#� ;� @��( �������

.������ ��6 ���� T�7� �����4 �6�3 7�0��� 	���  
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���:���5   :������ 	� @�/»... X�/��� :�7��  �R�7 R�7� G��. R�7 ���� :�7���
 R�7�� ��R�7 +/�� 1R�7� ����� $�. R�7� 1E/� :G%.R�7� 1�3. :����7� ����7�

@	N�� �R�7� � .��7�� E�/��� 1����� :��7��� 15��� ��� ��� ��� &��.� :&�7�7
.. ���7��� G%�� @	N�� $�. X�/��� :�7��� : �(�/��." ����7� @	N�� ��7

����7��"«)36(.  
�� ��/������� ���7��� �����7� » ����7� �:<��� $�. ������ ���� ��7�� �,�

 �����«)37( �( ������� &'0� ;���  '�� ����� 1������ ��3 ������ �(� .
"�")38(  

 �6�3 ���.�� 6���� �0/�� ��� �<��� $�. ������ ���� ��. ��� ���7�
  .���� ��6 	� ���� ������  

���7��� W�3�� G����� +����� 1+�6 ��#» : ���N ��# �(� ��7��� �0%��
 &���7�� ���� G��  �/�«)39( 1 ��<�#���� @������ �%. W�3���� �'( X�N �6�

.@����� $�.  
03" :������ 	�����  ���6 ���� +�/� 	��� ������ ����� ����� ��

���!� ��# �7��  ��. +���� 	� ����� ��� ��. �%����� =�'� 1������
 �<7� ����� ��� X��/� ��7 �'Q� ���!� �� �� +7 	� ����� ���

 :	�g�7 ������� ;��� �R��6 ���� R�. '
%�# ����� ��� X��/� ��  
�" :����� 	
��  :����N�� ���!�»= 13 1� 1 1T)40 (���0��� 1" 1«)41( 

> ��� ���!� ���0/»� 1\( 1� 1; 1+ 1X1k 1b 1F 1� 1� 1' 1� 12 1T «
)42( >   :������� ���!�» " 1j 1k 13 1b 1F 1i« 

 :������� ����»T 1� 13 12 1" «)43( >  :	( ������ ����»9 1i  
� «)44(.  :�( :���7��� �� »�« 
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&" :6���� 	
��   :������ »b 19 1� 1F 1i 1c 1j 1X 1Y 1\(  
� 1' 1V «)45(

 

 :����0��� » 1= 19 1i 1j 1c 1& 1V 1Y 1�«)46(  
:��6���� »c 19 1� 1X 1� 1; 1+ 1= 1� 1� 1' 1� 1Y12 1V 11T1�  
 1� 1\(«p 

������� ���Z� �������� ������ ����� ���� +��/)47(  
���!�  ����� ���  ����� ���  ��. �����  ��. �����  �/��%��  

  �0/  ;����  ��N  ����6  ��  ����7  9�(  "�6��  ���        

T  +    +  +        +    3  1   �6  

      +        +  +    1  2  ����  

V              +  +  +  0  3  ����  

2  +    +  +            3  0   �6  

Y              +  +  +  0  3  ����  

j    +          +    +  1  2  ����  

�  +    +  +        +    3  1   �6  

'  +              +  +  1  2  ����  

�  +            +      2  1   �6  

�  +        +      +  +  2  2  ����  

3    +  +  +      +      3  1   �6  

b  +  +              +  2  1   �6  

=      +        +  +    1  2  ����  

+  +              +    1  1  ����  

;  +              +    1  1  ����  
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�  +              +    1  1  ����  

i    +      +    +    +  2  2   �6  

F  +  +  +            +  3  1   �6  

X  +              +  +  1  2  ����  

k  +  +            +  +  2  2   �6  

�              +  +  +  0  3  ����  

"      +  +        +    2  1   �6  

9        +      +  +  +  1  3  ����  

c              +  +  +  0  3  ����  

\(              +  +  +  0  3  ����  

�  +              +    1  1  ����  

 :	( ������ ���!� :�� +��/�� +)� �� �/%»i 1b 13 1� 1� 121T  
 k1F «.����� ���!� �����  

:�7'(� � ������ ����� ��. 5���� �'4 ��� #/� ����� ��� ��. E
 �! ;���������!� �'( :�����6 ����� �. f��% » �. T��� ;������ �� b#�� �6�

1@)���*�� "��3L�  ���6 &��� ����� ���� �'  ���� ��� �. ����. �(�
	����� �<!� 	� «)48(.  .������� ����� �. f��% "�6���� �� ��7» b#�� ��7 >

=�'7> "�6���� �� Y���%*� �. T��� �  ���� +�#% �. ����. �(� 1+����*�
	����� �<!� 	� ����� &��� ����� ���� �'«)49(.  

04" :	����� ���� �
������ �������  	� ������� ������� �b ���
 F�� 2����� ���� i
��� ����� ����'�� ������ $�. ����� 	�3%�� T%�/��

7 ������� &'( 1���!� ��
��� ���/ �0�b�� 	� %�>  	� +����� +�� ���<�
������� ���#�� ���>  �� ����3 ����� +�%��� ���� +b ��g� �0��� �� *4
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 ��N!�7 ���3�� +
����� ��/�� W��N��� ;�.� T3�� ��3�� G3����* 1�����
)��%����x .�������� ������� 3�N% 9��� G�  '�� ��/%#�� ��b%�� 1(  

	� ���  �. �N7��� E�3�� �<��# ��0/� �0b ��� 1	
������� T%�/��
 ;�6 �3���� ;���  '�� ���3��� ��0/!� &'( ;(� 1���Z� 5��� i
���

1�%��3�� +�# ����� �6�� $�.  �N�N $�. ���'�' �%��� �0b�  '�� ���0����
 *������.��������� �N�N G�N� � �
3�� %�7 ;�(��� W#� ��3��� �'( +7 E���

.���� �0��/� ��7 �����  
 ��0/!� &'( ��. ��/������ T����#�� +�/� 	� V#��� ��3� E��
 �0%�, ;�����*� 	� ���0���� �6��� +�7�� ���3���� ���0��� ;��� ;��� ��/����

$��� f��%��praat" ���!� E�3��� �
�/� 	� �.��� f��%�� $�4 ����L�� "
" $���Sound forge��� " ����� 	� V#���� ���� ��� ��/����� &'( ��7

.������� ���!� 	� ����� ���  
�" �*��� ���� �
������ ������� ��/�� ��
����� 3���� ���� V��# �4 :

 �. X������ ;)7�� ����� �'7(� 1����(*� +�%� +��6 ��� 3�� 	� ��0� ;�/
��� @��( X���%* �/��% 1@��0�� 3�� 	� ������ X���%* �� 1����� 2����� $�4 ���

 ��%6� ��/%#�� 	� "3%�� @��.� F���.�� 1�%��#� +����� $�4 "�0N�� @��(
 +������� 38����� ,N%� =�'�� 1F���.*� �� ������ ����,� @��0�� ����� ����

@��0�� �(�1+6�%�� ����� 3���� 	�)50(  .  
��
����� �0/�� ��� �0b�\���� 	� �\��3�� ;\. 	 +<�� ;��# +7N $�

	���!� �������F0  ���� 	�\�%���� ��\����� �\ ��0/��� ����� "3%� �
<��  '���\�� ������� ��( ���6 Y������ ������� ������� T'�'�� ������� ���6 + 

 ���150 �300 .���(  
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&" :��-�� ���� �
������ �������  ���� ����#%� @��0�� 9�#%� �� 	( ��N��
2����� ���  ���N�� ���� �0b� .����/�%� ���� �<�#� �,/� E��%� ;< "�����

 3�N%  � ��/� ;��� 9��#%*� ���� 	� F��� k��� +7N $�. 	��3�� ;���� 	�
���\��h� 1	\( E\��� �'\��� k��\/�%� ��\ 	��. �����  ' 	
���� ��

 ���/��4500 .���(  
8"  :2������ ���� �
������ ������� ���6 X�%�	%�<�� ��7��� ;)2(∗  $�4

 �� �'(�) "�#�� 	����� ���/�� �#% &������� ������ �'/ ���,� �%. F���%*�
(������� ���#�� ����/��� �7�#�� $�. b#)�)51(. � ;������ ��� V�#� T���

����� $�4 ������ ��_� X�/�� ������ ;��� F���%��  ����� ���/��� X����  
�%� T��� X���*� �'( ���/��� ��%� +<�� 	��� ��%�<�� ��%���� ���6 	� ������ ����

. �����  
�" :������� ���� �
������ �������  G:%� *4 �7�#��� G��N ��� 	( ������

 2����� ��� ��0/��� ���� 9��#%* �����3 �/��% �(� 1�%�� �0%� +6�
/�%� ���� ��� 	��3�� ;���� 	� ��
����� �0b�� 1"����� 	� 	
������ ��

 �7�#�� 	%���7 ���� �� ����3 ������ &'( ��7�� ���0/��� ����N�� ������
.������� ��N�� 	� �0%. +���  

+4" :������ ���� �
������ �������  	� @��0��  �6 X���%� �( ������
 ������ 2��%4 �%. "���� *�# $�6� 	� ��7�  '��� ��%�!� ��� �� 2�����
 s����  '�� ����� f�/��� ����� ���6 	� ����7 �.����� T��� ��� 1��������

�� 3000  T���� ����%� ��3%� �� �%��#� �6�3�� &'( ����� 1"�� ��� ���(
2600�6� 1���(  ���# $�4 +�� �� $�4 ������� �'( E����8000 ���()52(.  
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�" :���5��� ���� �
������ �������  9�#�� �0�� ��7�� 	��� 1@���� ��� 	(�
@��0�� =�7#� G3���� �6�)53(. � �.�3�%� +7N $�. 	��3�� ;���� 	� �0b�

��'�'���� �7�#�� T��� =�' ��7�� @���� �#���� +<�� ���� �������  ��3�
.������ �<��� $�. ������  

05" ������ 	����� 9��� ��
������ �������:  �� ���7�� &'( �����
 ���� �� ;��7�� �o����"�����"  �#,� ���� ���7�� &'( ��%� 	� ���� ��/��

 ��� ����� ��. 3����� ��. t�N�� ��� ����� 	(� 1��%o ���7'���  ����� ���
��� "3%�� "�#� E�3�� f��%��� �0���o �. ���7�� &'( �36 ;< 1���7�� &'0� ;��

 ���!�Sound forge 8  f��%�� 	� ��� ;< 1 praat  ;��� 5��!� ��� ���7��
����3�� ������� 	� ����3��� �%����� �@��6 � $�. 	( �0����� ������ ���!�

	������: 1���6� ���7 �� """ k" 1����� ���7 �� " �� "�" 1�%�N3� ���7 �� "3"
T���� ���7 �� "T" 1��� ���7V��/!� ���7 �� "2" 11 ���#��� ���7 �� "F" s 

"b" �.�b�#��� ���7 �� "�"  
" "0" 	��� ����)�� �������: �� D�" ���7u6\m�B�B� &'( @��� ��� �� �/% "

	���# v��� ���70.96 	�7�� ����� ��� @��� ��� v��� ��%�� 1�< 0.2  �(� �<
� ���� 	��� 3�N%  � �0�� 9�� 9�# ���� �� ��7��\0.07  ���� �0��� 1�<

 G
��� ��� v��� 	
���� ��/�%�0.02  ���� '4 1+�. �(�%. ������� ��7�� 1�<
�\4800  	( 	��� ������� ��� ��� ����� �'0� ��N�� ��� �<� �� �(� ���(

� 	�,� 	0� 1+������ ����� "#�� ��� ����� 1	
������ ��/�%*� ���� ��
� �0
��� ����\ 0.1 7�� 1�<\N�� ��\��� ��\(�%. ����\���� �\�� '4 1��\ ��

 \�78.96dB ��%���� ����� ���6 +)� �� ����� �'0� ;������ ��� �0b� ��%�� 1
 �'( X���� ��� ���7 ����%� ��7� 	���� 1 ����� ���/��� ��%� +<�� 	��� ��%�<��



������� 	
������� ���� ����� 	� ���� �������                                         � .���� 	���� 

 

116 

�� ������ ���#�� &'( 	� v���� 1���/�980  ������� +��#!� 	� +�� * ��%�� 1���(
 �.1300  �6 �� ����� ��� �'4 .���(.  

" ";" 	��� ����)�� �������: �� B�" ���7w��m�"�:  ���7�� &'( @��� ��� �� �/%
 �(0.92 ����� ��� @��� ��� v��� ��%�� 1�< 0.21 �� �� ��7�� �(� 1�< 

 ���� +)� �� ����� ��� 	� �0/�� �0b�� 1G� 	%��� * ;b�%� ��8 	
����
���/%#�� ���%�� �(�%. ������� v��� 	���� 1158.7  	� �0/�� +��� �(� 1���(

�%( 5����� ������� ��N�� v��� ��# 74.7dB �� ����� �'0� ;������ �0b�� 1
G��� 	��� �#���� ��%�<�� ��%���� ���6 +)�� ���� 	���� 1\ 1134  �'4 .���(

 �( "k" ��� �6 ��.  
" ")" 	��� ����)�� �������:  ��B�" ���7u3mNm�m% ���7 @��� ��� �� �/% "�

 �( �%�N3�1.13 	�7�� @�3�� ��� @��� ��� v��� ��%�� 1�<0.2  ��7�� �(� 1�<
� ���� 1	��� 3�N%  � �0�� 9�� 9�# ���� ��\0.07 ��� �0��� 1�< ��/�%� �

 �0
��� ��� v��� 	
����0.03 %. ������� ��7�� 1�<�� ���� '4 1+�. �(\4640 
 ��� 	( 	��� ������� ��� ��� 1����� �'0� ��N�� ��� �<� �� �(� 1���(
 �0
��� ���� ����� 1	
������ ��/�%*� ���� ��� 	�,� 	0� +������ ����� "#��

�\ 0.1 .�<  
������� ��N�� ��7��  T ���� '4 ������ �(�%.72.02db ��� �0b� ��%�� 1

 ���/��� ��%� +<�� 	��� ��%�<�� ��%���� ����� ���6 +)� �� ����� �'0� ;������
  ���#�� &'( 	� v���� 1���/��� �'( X���� ��� ���7 ����%� ��7� 	���� 1 �����

���6 943  �. ������� +��#!� 	� +�� * ��%�� 1���(1300  .���(  
" "�" 	��� ����)�� �������: m�" ���7 ��m�v��� "���" ���7 @��� ��� �� �/% "� 
0.58 �< 	�7�� "�" ��� @��� ��� v��� ��%��2.0  9�# ���� �� ��7�� �(� 1�<
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� ���� 	��� 3�N%  � �0�� 9��\ 0.04  v��� 	
���� ��/�%� ���� �0��� 1�<
 �0
��� ���0.20 �� 1�<������ ��7 T ���� '4 +�. �(�%. �5000  �� �(� 1���(

 ����� "#�� ��� 	( 	��� ������� ��� ��� 1����� �'0� ��N�� ��� �<�
 T �0
��� ���� ����� 1	
������ ��/�%*� ���� ��� 	�,� 	0� +������0.14  .�<

T ���� '4 ������ �(�%. ������� ��N�� ��7��70.16db.  
����� �0/�� ;��# �0b�� T �'( �0/�� ;��# 	� ������� ���6177.68  .���(  

+���� ��� �0/�� $�. +�� ��� .. �6 �� �( +���� �� ��� 	�������  
" "&" 	��� ����)�� �������: " ���7 ��T�B�x�y� ���7�� &'( @��� ��� �� �/% "

  ����0.74  	�7�� "T" ��� @��� ��� v��� ��%�� 1�<0.11 � ��7�� �(� 1�< �
 T ���� 	��� 3�N%  � �0�� 9�� 9�# ����0.05  ��/�%� ���� �0��� 1�<

 �0
��� ��� v��� 	
����0.02 7�� 1�<+�. �(�%. ������� ��  T ���� '44900 
 ��� 	( 	��� ������� ��� ��� 1����� �'0� ��N�� ��� �<� �� �(� 1���(

� ��/�%*� ���� ��� 	�,� 	0� +������ ����� "#�� �0
��� ���� ����� 	
�����
 T0.03 T ���� '4 ������ �(�%. ������� ��N�� ��7�� .�<72.25dB.  

T &�%. ������� ���6 ����� �0/�� ;��# �0b��177.68  $�. +�� ��� .���(
.��0/� �� @���� R�� . �6 �� �0� 	�������  

" "8" 	��� ����)�� �������  ���7 ��"y!�x/B�V�" ��� �� �/%  ���7 @���
 �( V��/!�0.90  	�7�� "2" ��� @��� ��� v��� ��%�� .�<0.19  ��7�� �(� 1�<

T ���� 	��� 3�N%  � �0�� 9�� 9�# ���� ��0.07  ��/�%� ���� �0��� 1�<
 �0
��� ��� v��� 	
����0.05 �<+�. �(�%. ������� ��7�� 1  T ���� '44583 

 �'0� ��N�� ��� �<� �� �(� 1���( ��� 	( 	��� ������� ��� ��� 1�����
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 �0
��� ���� ����� 	
������ ��/�%*� ���� ��� 	�,� 	0� +������ ����� "#��
 T0.1 T ���� '4 ������ �(�%. ������� ��N�� ��7�� 1�<69dB.  

T &�%. ������� ���6 ����� �0/�� ;��# �0b��144.89 .���(  $�. +�� ���
�� ;�/�� ��� �0/�� .��0/� . �6 �� �0� 	�������  

" 9" 	��� ����)�� �������": h�" ���7 ��x#m�B� ���7 @��� ��� �� �/% "�
 �( "���#�"0.79  	�7�� "F" ��� @��� ��� v��� ��%�� 1�<0.19  �(� �<

T ���� 	��� 3�N%  � �0�� 9�� 9�# ���� �� ��7��0.04  ���� �0��� 1�<

���� ��/�%�\ ��� v��� 	 �0
���0.02 7�� 1�<+�. �(�%. ������� ��  ���� '4

�\ 4400  	( 	��� ������� ��� ��� 1����� �'0� ��N�� ��� �<� �� �(� ���(
 ���� ����� 	
������ ��/�%*� ���� ��� 	�,� 	0� +������ ����� "#�� ���

 T �0
���0.13 T ���� '4 ������ �(�%. ������� ��N�� ��7�� .�<66.73dB .
 +<�� 	��� ��%�<�� ��%���� ����� ���6 +)� �� ����� �'0� ;������ ��� �0b� ��%��
 	� v���� ���/��� �'( X���� ��� ���7 ����%� ��7� 	����  ����� ���/��� ��%�

 ������ &'( �%���#980  �. ������� +��#!� 	� +�� * ��%�� 1���(1300   .���(
����� �0/�� ;��# �0b�� T &�%. ������� ���6121  �0/�� $�. +�� ��� .���(

.��0/� �� "F" ��� . �6 �� �0� 	�������  
" "7" 	��� ����)�� ������� m�#���" ���7 ��Db"�  �/%��  ���7 @��� ���

�b�#��� �(1.1  "b" ��� @��� ��� v��� ��%�� 1�<0.21  �� ��7�� �(� �<
 	%��� * ;b�%� ��8 	
���� �� +)� �� "b" ��� 	� �0/�� �0b�� 1G�

���� ���/%#�� ���%�� ���� �(�%. ������� v��� 	161  	� �0/�� +��� �(� 1���(
�%( 5����� ������� ��N�� v��� ��# 70.84dB �� ����� �'0� ;������ �0b�� 1
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 T ���� 	���� 1G��� 	��� ���7�� ��%�<�� ��%���� ���6 +)�945 .���( �� �'4 �
. �6 �� @�b�� 

" "�" 	��� ����)�� �������: m�#���" ���7 ��Db ���7 @��� ��� �� �/%"�
�b�#��� �(1.1  "�" ��� @��� ��� v��� ��%�� 1�<0.75  �� ��7�� �(� 1�<

 �� @���� ��� 	� �0/�� �0b�� 1G� 	%��� * ;b�%� ��8 	
���� ��
� v��� 	���� ���/%#�� ���%�� ���� +)� �(�%. ������120.07  +��� �(� 1���(

�%( 5����� ������� ��N�� v��� ��# 	� 1�0/�� dB61.51 �'0� ;������ �0b� 1
 T ���� 	���� G��� 	��� ��%�<�� ��%���� ���6 +)� �� �����945 .���(  

 ��� ���� �� �'(� 1��3�� �0����� @���� �8��� 	��3�� +��#��� 	� b#)��
� ���7���. �6 �� "�" ��� �'4 .@���� ��  

" "<"	��� ����)�� �������: B�" ���7 ��x�B#"�  ���7 @��� ��� �� �/%
�#��0.62"i" ��� @��� ��� v��� ��%�� 1�<0.19  �� �� ��7�� �(� �<

�%( 5�����  ������� ��N�� v��� ��# 	� 1G� 	%��� * ;b�%� ��8 	
���� 
dB78.9'0� ;������ �0b� .G��� 	��� �#���� ��%�<�� ��%���� ���6 +)� �� ����� �  

 T ���� 	����1086 ����� �� �� ��# 	� 1���(  ���6 ���/��  ����
 G� �������5000 .���(  

. �6 "i" �� ��� 	�������  
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 �7�� 1"�� ���=�'� 1������� ���Z� ������� i
����� ���  �( ��7
����  :	����� +��/�� 	�  
���� �0/�� ��N�� ;������ 5��� ��� f
��%� �b#)� 

" > + + ����6  �6 

k + > + >  �6 

3 > + + ����6  �6 

� + + > ����6  �6 

T + + > ����6  �6 

2 + + > ����6  �6 

F + + + >  �6 

b + > + >  �6 

� + > + ���7�  �6 

i > > + ����  �6 

 �4 �� ;(�
��% �� G��/�� �7�� 	� f ������'( 	�� �� 1V#���:  
>  G%,� ���� ��g� �0���� 1���6 �0%,� ���� ���!� &'( F�� �4

 ����  
 �� ���� ;7#�� �4�� ��
������� ���#��� �� �.��/� $�4 E/�� G��� �

.�3������  
>	��3�� +��#��� +)� �� ����� 	
����� �0b� ����� ��� �� ��� +7� �4 P

�� �0b� �0/��� �0/��� ���� ���� ���/�� ��7 ���7 �0/�� ;��# +)�  
 ���!� 	� 9��#%*� +<�� 	��� @������ �8����� +)� �� �0b� ��N���

����N��� 1������� E� �0���6 F��%� V�# ��%�<�� ��%���� +)� �� �0b� ;������  
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����� ��� �b�#�� ����� ��N  ' ��� ��0b +)� �� �0b� �������  9�#��
�������� ���#�� 	�1 � ��� �0b� ������ ���7�� X����*� +)� �� ������
���# 	� f�/�����7 1G  �0b� ���7��� ����6 ����� ��0b T��%� +)� ��

@���� "3% @�%<� 9�# ���� E� �����.  
:=���*��  

                                                            

 (1v���� ������ ��. \1 ������� ������� 	� 	����� W�3����1 ������� �7��� ���1 ����   

3 1��%��11 200;1 i 171. 

 (2)i 1G��% E/���� \ 171. 

(3) \ T��3 �� 	7�1 3 1���.���21 ��#�"1 �#�� ��# ��#�.�1 ���. ���1 !����   

1984;1 i 116. 

(4)  > i 1G��% ������ 116. 

(5)  ��(����� \ (��#� �� +�����)1 c���� z� ��.  1����� ;/��1 	%���� ���3�1 ����� 

1967;1  i 60.  

(6) G����� \1 3 1T��7��3 ����( ;)��� ��. "��#�1 T�7�� ;��.1 ���� 1983;1 4/450. 

(7) 	%/ ��� \1  ���%( ��# ���7��� "��#� 1T��.L� �.�%� ��1 ;���� ���1 "N�� 1985;  

2 /817.  

(8) &��� ���1 ���%( ���#�� ��. ���7��� "��#� 1;b.!� 3�#���� ;7#��� \1 ����� T�7�� �����   

���� 2000;1 6/459. 
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