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RESUME : 

Dans cette étude, nous tenterons de faire comprendre la logique du 
progrès scientifique entre deux penseurs travaillent indépendamment 
l’un de l’autre mais se dirigent dans le même sens, Gaston Bachelard 
et Karl Popper. Le premier essaie de montrer que les sciences avancent 
en profitant de leurs propres échecs, le deuxième  essaie de prouver 
qu’elles ont besoin de falsifications. 

Ici notre but sera d’examiner et comparer le concept de rupture 
épistémologique de Gaston Bachelard à celle de karl Popper 
Falsifiabilité. 
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 %���� <	
� �	 �#� r���, �'�s � %���� B	15 t��� :9 f30�� (	E� $ �	 !"#��

:,� f'�u�� v���� j5 �P6���  j5 	�@�����*�5#� 	w ��*G� p�� ��/	/V� 4������
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<����/6���  �#� ����� :'� *1, �	 !"#� ����, B	 P�5 %���� &'(	� +�!*� <���'?? �	

;*�� ��9 �,69 <	
 WA�� �	 !"#� 	>H	!U ���' # p�� ��>, �"	�� �M�0*��� �*
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H	��� ?5 W���� �Aw <�� "�'(���*/#� e	9. "o6M�� -#	u� <�"	�� ��K�� �	M,�)*(*  a_�'
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-	'�Ia1��� ��0'�Fa*�� zH	�u� :, ��*�,� 2 *, �X :9 e(	09 %���� $ ���*�� a<� 	�'� 

������� . %���� &'(	*� d5	3U� L�( ��9 �B	15 ���=��� L����� gP��� �AG +�!� :�y�

, 	G(	0*9	5 	>�, <��,	�*' p�� %���� �!��!� �	��� %?G(� *� Z/	1, +K ~(	0*9	5? ��7	�

 ������� �	!K� a<� a� %���� z=1, #� )G 	, %G�19 %���� �!��!� W(�a �� z=1���
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 e���5

 <� $ :��� p�� ����u�"  	��"	���� 2M, -.�0� �P ��>9 ��PV� -	'�Ia1�� :, �'����

V� �=/��� (� ��� 	��"	��,� ��=/( ���*�� �P 	�V �'(��u� -	'�Ia1��� <�*�@��!���

�"	
 -	'�Ia1�� ~AG e+M
 B	=X� ��9  ��8	" :,� %���� %/	5 �	'V� :, ��' $ e�'�@

j��M, ��"	
 :���"� �����	@ �	M,� B	��9 <�� n�X�  �/�' � �����	F� B	=XV	5
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�5�Fa*�� :9 ����5 	>��� 2U��")3(.  



4 

 

<; ��5%67� $�#�:  
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g;���  )�����<��1�5 d� e�X�*, �/�(. $ 	a,� : -�(�aM�� ��"6�9�������The Rationality 

of Scientific  Revolutions  ��>!, �6X :, %���� $ ���a*�� r���, �� (	�� ����

e(�aM��  ( Revolutions)  �6X :,�"#� �'�I")��0=�� �	�*"" �" �I1�� �>@� :��

 :, �,��*�, 2H	/� d!U�5 %���� $ ���*�� �� %���� �I1' �'(�=a*�� �� ��@����0�� 20P

 ��H6�� e�'�C� ����0�� :
	,V� ��b' �� �	*� )�� ���0�� 4, d��� g���*� �	�"x� r�a1��

��H6�� e�'�C� ����0�� :
	,V� g;*�' <�� 25")4( .  
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%/��� �AG $ p1____Ts_____EE___p2 �,�� )p1 (� ���;�� ��)Ts ( ��

�*P�, ���8 �� �� ���;�� ~Aq �P��� 2u�)Ts1,Ts2,Ts3…(�,��� +;'� )EE ( ��

��?),�' d"�  �£ �=�� .	�0*/� ��9 %H	��� W��a1�� Q>1� ~Aq �'��a1�� �;P	1�� �� 

 -	'�Ia1�� 	a,�)p2 ( WA�� �P��� 2u� .	�0*/� ��5 �>I� p�� e�'�C� ���;�� �� �,+�

��V� ���;��� 4��)6(.  

28��, 45(� ��9 ¤ ������� -	'�Ia1�� (	0*X� Q>1, <� ¥86��:  

=��>� !�?����: �y���� ���;�� �5	M£ ���.  

 !�?����!�6�@A��: ���;�� ~Aq �*P��� ���u� 2Ms.  

!A��@A�� !�?����: �'��a1�� �;P	1�� �6X :, ���u� ~AG .	�0*/� ���	¦ )G.  

!���@��� !�?����: �'��a1�� �;P	1�� �	*" )G� e�'�@ ���;, 2Ms.  
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-6�;, �� )>*1'� -6�;, :, %����")7( " ������ 2M, 	>�M, ����0=�� �����	�
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 	1*;G. +M' 	, §�� :, W� -6�;, :, 	�H�.

~AG 2u� �=��� ���	¨� Q>1, 	/	/� ������ 2��*�� -6�;��'')8( .  

" �5	M£ ©� a1�� ~AG (	0*9� :�y�� �'�I1� ��?�� �3? 	>��9 �/� p�� cS;�

  B�5 �=�" ��� p�� ���u� �I86�� ��9 ��H	��� ������� %ª	'�I" ��E	1�� <��0'�Fa*��

!�� �� 	1�U��?�� 2U� a<� j8 $ ¡�? -6�;, �� .��' �5�5 �(	
 �19 )����� ����

 �19 )>*1'� ���;£ ��0' %���� -	I86�� �� ������ Q>1, z�� ���;,? �=��� ���	3�

 ~AG r	�X� ����9 {�� � �*P�, 	���� 2Ms ����9 -	'�I" B	;"� ����9 {�� 	G��5�

 �'_� <�. ���� p�� ¡��!�� .	�0*/� ����9 $ 2M�*' 	1G (	0*X#�� -�(	0*X#� ��V

��8�,� ��E	�� �*P��� ���u� , )G .	�0*/#�?��� -	'�Ia1�� c�3 %*� 	>*=/��0� ����
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�� .	�0*/� %*' 	,�19 ��� ��1��� ���*�� �I86,? a<�� ��E	X 	G(	0*9	5 �*P��� ���3

 �U�!�� )=�' 	, �AG� 28 <�. ��0� ��H	��� ���;�� ~AG ��0�� e�'�@ ���8 -#�	¨

e�'	b, n�X� e�'�@ ���8 {�� � �1��, eS!� ���u�  	>��*� ��5	a��� ���3�� n�P� 	 a�V

%���� ���� e(�+U 	1� ��*� 	1G :,� �����. �A�G� 	>�¦ 2 �̀ 	>1, . +;" <� )b01'�

 <V �y���� ���;�� :9 g�*« e�'�C� ���;�� �,�. 	, 2U	8 %���� ���� <� �� 	1G

(�a��� $ 	1�P�� 4���� �AG +K ��9 <	
 �� �,V�.  

 ��"�� !������ !B����� �	
9C���"�� DEF4@��� ��4�G ������ �,������&��: 

 $ <	�� 	>,��� ��!�
 :9 f30�� �� ������� ������ ��15 2��` :, �5�5 �(	
 2�*"�

 ¬.	5%�96��� %���� j5 ����a*�� ���;, $ f30�	5 	�1�, �,V� )problème de la 

démarcation ( B���*/#� ���;,�)problème de l’induction( �  ��aU 	G��5

 j5 ����a*�� ���;, a<�5 ������ �'�I" $ ��/	/V�� e��8��� ���;�� )G %�9a6��� %����
)9(7 ? %

$ ����� �� 2�*"�  d!��,��9����� ������ :"  2M�*' ������ �'�I" $ )/	/V� 2�;�� a<�

�AG �/�(.� ����� $  (�=*�� ���*� <� :�y d��!5 WA��� ��a1�� �� (�=a*��

	1�	'�I"")10(6H	P �
�' ~�T g���� �AG :, �X� 4��, $�  : '' 	>�� f� p�� ���;��

  �, W�5 ������ (�=� :9 f30�� $ :��� 	 a��� ������ -��01� �'_�� <	��5 z��*� #

��� ����� (�=� :9 o�3a*�� 	11�y^ d���` 	11�y g�
� ���'')11(  . :, d ��*�" 	,

�5�5 �(	
 ©� "  $ f30�� :, �	�*"� c	1G <� )G ~AG $ f30�� �� ����a*�� ���;,

�� ���� ���;,? �(	
 ��9 ¡�� �	�*"#� �AG� ������� ������5�5 h ��0' 	��� h  d���` �19

 Q>1�� a<� ��*9� 	,��0� ������� ������ ��10� )�����)Q>1, Z'A�a*�� ( ~(	��� )=�' WA�� �G

 %�9a6��� %���� j5 ����a*�� $ )Z'A�a*�� <	�,� (���P�  �,  ��9���, ��( ~.�@� ( a_' d"V

������� ������ ���� $ ~�@�� Q>1�� �Aq (_, :9 f30'.  a<� �  )����� Q>1�� :9 f'�u�
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 (	E� $ 	�'�� %�9a6��� %���� j5 ����a*�� ���;, :9 f'�u� (	E� $ %*' �5�5 �(	
 �19

 �9��P :, d'�*� 	£ Q>1�� <��' ��V� ��	u� )!� %���� ���� ���;, :9 f'�u�

%���� ��U	X <V Z'A�a*�� <	�,� (	��, z�0=� ������ :,	��� �G ��F>1,  ¢'�Fa*��

Z'A�a*�� Q>1, z'�E :9 R���
*)**( Q>1, 	>��9 z0=' <�5 ���� p�� -	'�Ia1�	� 

 Z'A�a*��)G  Q>1�� �AG 	>��9 z0=' <�5 ���' # p�� -	'�Ia1�� <� j8 $ ����9 -	'�I"

)G ����9# -	'�I".  

�� �0��� %�9a6��� %���� j5 ����a*�� ���;, 2�� WA�� �G <�� Q>1�� t	0�(#� �

 a_9 	, �AG� %���� ���� 	1� z�� WA�� �G Z'A�a*�� Q>1, <V %���� ���� ���;£   d19

 �5�5 �(	
d���5:" ��H6�� +K -�+�!a*�� RA8 Q>1,� ��1!a*��� j��a*�� Q>1, <�) Q>1,

���	¨� �=��� (������ ���*� d*=/��5 WA�� )/	/V� Q>1�� �G'')12( . 

� ���� ����*�� ~(	��, �0UV %���� ���*� t�� Z'A�a*�� <	�,� �U	X a<� �5�5 �(	
 aj0' 

 j5���' �Aq� �����, ���P �� �	/� <�. %�9a6��� %����:"��SP# n�� ��8��� Z0��� a<� 

 W(	��, ��M, d"� �G ����*��(fruitful)	G+�!�� 	>3���� :�y 2H	��� :, �+0
 �.�9 a<�  

*/	5d,���")13(d���5 �a�U -���1!a*��� -	1���a*�� d5	*
 $�  : '' ����a*�� ���;, 28 a<�

%���� �!��� -6�;, _
� 2u 	8	*!, �a�i?''')14( ���;,� B���*/#� ���;,  	>1�5 :, 

������� ������ ����.  

 f'�8 	�'� �G ������� ������ �� (	E� $ Z'A�a*�� Q>1, :9 f'�u� a<� :9

gP�, B��@� �=/��5 ��1' # ¢'�Fa*�� %���� <� n�' �� )H���*/#� �#�*/6� L��a��� �5�5 �(	
 

 )H���*/� %H	��� )E	01*/� )��� Q>1, ����*/	5 -	'�Ia1�� Z'A�� ���	¦ �6X :, 	 a���

��9 �����, ���=P �6X :, W� Z'A�a*��.  
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 ���� ����9 �� �?5�?5 �(	?
 e�I" a<�R����!�� e�I" :9 �+M
 g�*« # ������� ������ 

 4?H	P��� .�?9 e.	?'� ®�' # %���� $ ���a*�� <� n�( WA�� (6�	?5 <�*/	?K )�"�!��

 e.	?'� #� �?I86�� �'�I1�� 4, ���=���� ��a1��� ��@���� ®�' 	 a��� �01a*�� ��9 �?'�Ia1�� e(�P

��5	a��� ������� " ...8�' 	,�19 §=¯ W(���*/#� )@�����*�0'#� 	"	?�? %���� ��9 %�3

°	!�V�� (� �� $ �'(���*/#� :, r�15 �U	���'')15( . gP��� L��' (6�	5 <	
 ���

 d� 	�P	1, 	!P�, �a��' da"�� �;9 4/	*�� <���� ���E ��=��, 2± WA�� �	 �#	5 2H	���

�>� �	 !"#	5 ����� $ 2M�*' h6�	5(h  e�'�@ �!��� .�@� e(���5 ����� :, z�=1'

 ��0?=�� ��"6?���� 	>���')Rationalisme appliqué(  �8�*!�� �!��!��� e(	�

philosophie ouverte)(  :9 	G��y 	,� n�X� e(	� 	��
 �G ����/6��� -	!��!��

# ��"6�9 :9 ®b*�� # ��0'�l� Z'�Fa*�� :9 ®b*�� 2���� . e�'�C� �!��!�� ~AG h $

(6�	5 �I"h �U	��� %���� -	�=�,� %�F1�)16(. 

�� ������� -	�10�� :, ��k z�� %*� �U	��� %���� 	>���' p�� -�(�=a*�	�? �AG� �8�*!�

 %�G	!�� :, ��k B	/(x )��Ha��� Z0a��� 2�;' �U	��� )����� ���*�� W(�aM�� 45	a=��

� e�'�C� p�� %�G	!�� ~AG %G� :,� �U	��� %���� ²H	 ³ )9� :9 	>��� $ _�� p�

 <�*/	K 	G.a�8��>!, �
A" (6�	5 "��@�����*�5#� ���=��� " (�=� <� $ ²��*' WAa��

# ������� ������  �1*�' :, � 9 $ ������� -�(�=a*�� 	>��` p�� 	>�!" %�G	!�� �� 	,�.

 $ �� (� ���:, eS�  ?5 .� ��� ���� %���� (�=� -�S�" ��@�����*�0'#� ���=��� "

 6�  ��� :, �M
� ®�� 	 a�� 25 Z�8� e�'�@ -	��	���� -	'�I"� %�G	!, (�>±

 <6�;' ��5 	,� 20P 	, a<� �'�C�� v���� j5 �	 �� �� �5��� W� �T <� :�y

 :9 Z'�K 	�>1, 2
 (	��V� :, j�	9�X|�)17( .��>!£ (6�	5 �	�*G� <	
�  ���=���

d�	9 WA�� )����� 4P���� :9 	l	" �?�@�?��?��*�0'x�  p�� e�U	��� ������� e(�aM�� �"	
 ����

 d��� �1*/� WA�� �	/V� �5	M£ :'�;��� <���� 2H���� �;9 4/	a*�� <���� �'	� $ �7�8
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 � ��@�����*�0'#� ���=��� :9 ~(� � ¬.	0,� �/� 4�� $ %���� &'(	*� dH���*/	5 da"�

¥8# :��� ������� ������� �'(�aM�� e���� ¥8# .�@� 	�'�  .�
( 25 -	5��=��� -6=��

�'�??? R��' 	, .�@�5 ��� +�!� ��	3� 	")@�����*�5#� zH	��	5"   

����� 	�# �,������&�7� �)����:  

 �£  :9 �l	"� 	ª�� ������ $ e.�@�, �����, zH���� ~.a�, r��5x� ����9 gP�� <�

 �P6��������� r���,� ��(	��� -�A�� j5 ���' f�8 :" ���!1�� t��;�� $ f30" 	,�19

���*�  �,V� z��*' #� zH��9 �b�U $ ������� ������ ���;, 4�� )b01' d"� �T %����

 �!1��� ���u� g�� �	ª	5 #� ��H���� �G��aI�� $ :,	��� ����*�� 2M, ��@(	�� zH����	5

��"	�"#� : zH��9 	>���" p�� -	5��=��� 4H	=P 	1� �>I� 	ª�� ������ t	;" )!�

��@�����*�5�")18( .  

 ��� -�(� *� 	1�F/ ��!�� )�0i' 	, 2
 �G )@�����*�5#� zH	���?'� �,	��� �����?�1�?? d

 �	a*�	5	>/(�' �� �G��aI�	5 ��9���, ����, �́�5 :, .zH����� (�U (6�	5 <�*/	K .a�8 �P� 

{|	
 	�@�����*�5#�:  

1 h =��>� $�"1��: §E	X W�a��	� ���=, �! 5 %���� d�(	�' WA�� W���	5 R��' 	, )G� 

 	�H�. zH	9 �a�� W�a��� <	
 �Aq� R(	�, �� -	@	u� %@S' 25 ��5� ��!' # d"V

)@�����*�5� (6�	5 <�*/	K �I" )!� ~��	l )b01'  W�a��� ��9 §�� W� ��/�� :�y #

~��	l Z� WA�� �a�V� zH	��� 2�;' da"� d,�w B�0�� Z� . Z�F*�� ��V� e_�	�

����A�	5 �a��**� �0K���� �@	3�� .  

2; !����� !B����� : c	1G ��� <���5 �� �=/(� :, $���� o�(��� $ zH	��� �AG 2M�*'

������ ������ ���� �=5� 	,.	/ WA��  �,	��� ������ ZGA, 2M, (6�	5 �I" $ �  :,

 �� �=/(�������� 	�/	/� 	0GA, ������ :, +M��� �� �0�1�	5 )�5 WA��� <���5  �AG
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�H	��� ����1��  ���/� $ � }� WA��� ��>1�� � 9 �!��� �� ��"	"���� �!��!�� :,

 $ 27	�a*�� :, 2�@ �,	��� ������� %���a*�� zH	�3�� 	�9���, ������� �G��aI�� �/�(.

�������.  

3 ; �8%��� �)����:  ¥!�� W�ba��� �	µ	5 zH	��� �AG z��*' "Q1!/x� "$ ���*/� 6M, 

 d H	 X :, a<V B��q� ��9 ��#a��� �;9 :,	aM�� <����)Q1!/x� ( -	K��� ¶y d"�

	>��9 �b� 	, ��� 	>P(	!'� �	�@V�. 

 �)��#���� 	�# ������ �	
���:  

 d*�	�, $ )����� ���*�� d@��� p�� zH����� �� -	0���� :9 �5�5 �(	
 o�` ���

�,�/���: j*9��� �� 	>��P f�8 ������� -�(�M�� ��"6�9 : -	0�9� p��� �'.	 *P

6H	P 	>�a�9 p�� ��@���'�'� -	0�9� e����� � e(�a1�� $ 	G� 8 " :�� ���*/�/??? �3 "

	�@����'� " W� d5 ®9V +M� �� �A*l �	��� �� �I" �>@� �� ��*�, �� ����9 # �'�I"

��� $ 	£ �	1�� �	�*G� %>�!"� B	����� ")19( . e_�� 2M, 	>�M, ��@���'�'#� �0���� ~AG�

(6�	5 �19 W���� �� ��V�.  

 %���� $ h (6�	5 Z�8 h  ����� zH	�8 c	1G �@�� #c	1G 	 a��� ��H	�� �*5	7 	�H�. ��0� 

 B	=X������ " %���� B	=X� �G %���� &'(	� " ��0� ����8 c	1G ��� <� 	1� aj0' %���� &'(	�

	�H�. �15 	��
 $ 2M�*' �'����a*�� -	!��!�� �=X� ��H	�� �*5	7  ��9 ��!��!�� 	>P	�"�

 ����9 -�(	0*9��H	� QH	*15 .	�*9� �� ��H	�%���� � )���	�K����(��� %���� j8 $   	�'���

# -	,������  %*' ��9�" -��!P z��` $ ������� -�(�aM�� (�. ��9 ��
�, 	�
��� R��'

 -	'�I" �� 	>��!5 �	�*"#�	>��9 ��5	/ -	'�I1� �(���*/� 	G(	0*9� ��5� :�y # e�'�@ .

(6�	5 ���' :"��15 ��!�� <�  ���3*,� <	
 A1,&'(	� ������ ... �@(a��	5 �G )����� ��!�� <�

 4�/��� ����� ��3 � ��V�	G�EV ...�� (̄	a*�� dH	=X�5 )9��� )G d*�15 a<�")20( . <��
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 R	;*
� ��9 B	15 ���*' 	 a��� R(	��� �	/� ��9 B	10�	5 ���*' # (6�	5 �19 %����

 %���	� ��5	a��� R(	��� $ B	=XV�"�� $ f30' 4P�� )b01'� ��5	��� d�(	�, LP	1' 	�9

# ���' �'�C� (	0*X#� <�
 )�" <� §�� 2
 20P  <��5 d?a"� ������ :,� v���� (	0*X6�

 ~AG :�� �'�@ (	0*X	5 	���*, �,V� <��' # L�a��� �AG)6�� ( �I" $ ��5� ��H	� ����

 a�5 d��� $� d��A5 <a��'� d��U� ��.	� ��� 2�9-	1 (évidence) e�'�@ ��9�"'')21( . �P�

j'�*�, �6X :, ������� ���=��� (6�	5 ��	1� :�a�V� n�*��� : �G ������ j5 ���=���

 ��,	��� ������� ������� hcS;�� �u� ����, h ��� �	M,� :�	0 ��  ~��*5� WAa�� )H	5�>��� "

<��'.� " �	�K ��9 ��' 	· W.	��� �	0 �� $ <�a;�� �G 	�
 e.	, D��8� �� �	*� #

 6
 �� (	;' <�5 ���� p�� e��8��� �!a �	� 	�>1�5 �
S;, ��1'��� �!U �'� j8	0 ��

#� <� )G 	>�!" �����	5 j17))H	5�>���� W.	��� ( ���b�� <�+1'2� 	,�19 �6aI�� . 	a,�

��� �	M,� �U	��� )����� ��!��� v���� )����� ��!�� j5 ���=��� �>� �	aM�� n�*��� :

 f�8 :'	*;1'� � 9 20P B	'��!��� B	������ :9 	,	s g�*« e�U	��� B	'��!��� B	������

 2X.i������ Q>1�� a<� a� .�µ� )�	'a��� W�Ia1�� Z"	C� 	�>��Q>1, :9 	,	s g�*¯ �U	��� ) 

������� R(	��� ��9 z�0=*�� 	u	U ��' � WAa�� <���5 . <� ��	8 (6�	5 a<� ���" �Aw�

 # da"� aj0' �G �@�' 	, 2
 25 %���� $ �,��*��� QG	1�� $� ������� -	'�Ia1�� $ �'(���*/�

4H	=P �� $ 	±�3�, #�` �7�8� ������� e(�aM�	�B	��V� �� �Ia1.  

������ ���� ��� H��I��� '��
��:       

��a1�� ��¸� ��9 ��
�*�� $ 2M�*' (6�	5 <�*/	K� �5�5 �(	
  j5 cS;�� %/	��� a<� 

 �¬.	0�� 2�� ������� ������ ��/�*� 	>1, z�=1" �*5	7 �/� .�@� L�( e+b*, ������� 

 ���� �'(�aM�� �'�Ia1�� ��9 ��
�a*��� ���
� aS�� e�Ia1�� ��	l ®�' 	· �	8 ��9 ��*�� #�

6H	P �5�5 �(	
 �a�U :" ... 	��
��� 	F>1, ��� )����� Q>1��(cumultative)   	�
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 <���5 ��� �� ZGA'(Bacon)�#�+�   (Verulam) �́� �1�@ ���@ +/�(Sir 

James jeans taught)   W(�7 �	/V	5 d1���( revolutionary)")22( d� �	�, $ �

<��?1�5 :-�(�?M�� ��"6?�9 �������  da"� �
�" '(�7 <��' <� )����� ���*�� �5 #?? <��' <�� 	

 �
(	, �(	
 (	�� �G 	�8 ~(	�� "���a��� ��9 e(�7" )23( �X� 4��, $�  �	��� :,

 ���':"  Z'A>*�� �� �1*�' )����� g;��� �� %���� $ ���a*�� <� �8SP� ���

�	�*"#�� : ���	3��� W(�7 ����*/� ��� ) (̄	� �� W����� �� )�@( � 19 ��

 -	U�3� ��9 2�*;' WA��� ��1�� z'�E :9 �=�� .	�0*/�� ��/	P ���'+0,� -�(	0*X� ��

� g���� :9 g;��� -#�	¦ ��� p���-	'�I1�� :��� 	G��1!� -#�	¦")24( .  

    ���' d"�� (6�	5 <�*/	K 	a,� :" ...	,�19 §=¯ W(���*/#� )@�����*�0'#� 	"	�8� 

�� %���� ��9 %��?°	!�V�� (� �� $ �'(���*/#� :, r�15 �U	��'')25( . �19 %���� &'(	�

�19 %���� &'(	� 	a,� %���� B	=X� &'(	� �G (6�	5   -���1!a*�� &'(	� �>� �5�5 �(	


)����� ���a*�� e�.� �G L���� �AG� �(	Fa*�	5 	>��( %*' ������� -	'�Ia1�	� . ��
�� �AG�

 <� �'�' Z'A�a*�� ��0�� B	=XV� ��	F*5 +�' )����� z�a1�� <� ��9 	�>��
 :, ����

�� (6�	5 	>��9 �
( p�� %���� &'(	� ����@ 	, �8 �� Z9�*�'  d1�5 ���� �(	�� c	1G

, $ �5�5 �(	
 j5�? ���� �	F������� ������ -��	' �	/ (�*
a��� ��� �� (	�� 	�
)26( .

<�*/	K :, 2
 �a
� ����  �	9 )!� )����� �	 !"#� e�G	± ��9 �5�5 �(	
� (6�	5

1934  ��/��� d5	*
 (6�	5 <�*/	K �;" "�'�C� )����� ��!�� "Le nouvel Esprit 

Scientifique  d�!" �	��� $ �>± � �	*
 ��/��� �5�5 �(	
 ")?����� g;��� z?=1, "

p�� �I1�� �>@� 	�(	��� ���*' %���� <� n�� )�
��� 2�� ��9 . � �5�5 �(	
 :�� �

 d!��, $ o�3*' ")����� g;��� z?=?1, "  2� !a*�	5 ������� ������ ���� ���;, :9

*/	K 2�� 	�
g�	��� d5	*
 $ (6�	5 <� �	9 25 �
A��?Q  j5 ����a*�� ���;, �	*���
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:'	*;1F*�� ¢GA� ��"� B���*/#� ���;, 	�'���	*���� %����  .	�0*/� ����, ��8 �	"(	
�

 ��>!, �6X :, %���� $ ���a*�� :9 dM'�8 �� ��	��  ��� 2��` ����*/	5 	�'���	*���

�� r��U� n�*¨����	1*�� ������� -	'�Ia1 . ������ ���� ����£ �	�*G#� 	a,� f'�u�� �������

 �	9 <	�� 2� !a*�	5 	>191972  ��/��� d!��, (�U 	,�19"������ ��9�����"5� ? ���" �A>

 B���*/#� ���;,� %�9a6��� %���� j5 ����a*�� ���;, $ f30�	5 #�� ��5 �5�5 �(	
 a<�

 	G��5� f30�� ��5 ��� (6�	5 <�*/	K 	a,� ������� ������ ���� ���;, �/�(. �� 2�*"�

������� ������ ���� ���;, $ e��	0,.  

 �X|� �	*"� ��9 	¸�8� r6E� �� �X¹� 	¸�8� �
� ����, ²¯ 	��� 	a,� h ��9

 (	0*9� e�8�� ��'�=5 	0'��� ���� 	��� h 	w 	1�P p�� -#�	¨� 2
 %K( ���" 	1a"��-	07x 

.�@�  	1�U�� 	1a"� a#� d��9 ��*�' �� �X|� 	¸�8� �
A' <� 2M, 	�>1�5 2U���h  Z�8

-	,���, :, 	1'�� ���� 	,h  <�*/	K <� n�9 	, �e��	0, ��'�=5 6U��*' � 	� a�� ��

 (6�	5 h  �
 -(	�� 	�'���5 d�1'( ��� �� h � g;��� z=1, �5�5 �(	
 �	*
 ��9 4�E

¡�9 f�8 )�����  �	9 d� 	 ��,1936 6H	P �a�U� ~(��U ��5 j*1/ W� : ''  �>±

 ����/ $ �5�5 �(	
 ��a��� �	*
 4����, ��9 d�� R��*" ���� �'(�,� �"��� Z����

QF8 :�� 	1��� �!��� $ e�'�9  a;�� �	*��� 	>@�� �	*��� )=��� e�'�9 )G �� �

���U� �!��!� ��''')27( . ��9 ��' ²a1�� �AG �5�5 �(	
 �	*
 ��P (6�	5 <�*/	K <�

��/��� :�	*
 ~_*9� WA�� )����� g;��� z=1,  	>;P	1� �"	
 p�� -	8��E� º	�'" ���8

	1��� "p�� Z*��� ����/ :�� d��;" p�� )G e+XV� ~AG <� �
��   	G�;1� �"	


�(	?
 �	?a*�	5� (6�	5 (�?I1, $ )?�=1, )?��� �5�5)*( �AG 2���  p�� �	0/V� :, ��'

j�����!�� j5 2U��*�� ����9 �	�K ���@)(6�	5� �5�5(�P�  �AG �� -(	��  D	�a���

��'+� ���'�,V� �M8	0�� 	�'�)*2( 	q��5 :" �P. �M
V� �=�1�� c(�' � (6�	5 2���� �Aq
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)z=1, )����� g;���( �5�5 a<�� 4P���� $� ������� ����1
 �5�5 �� �=X �I"� 

���=1�� ������� t	�/� 	��
 )b*0' d"�5 �,���� A1, :�9�")28(. 

�5�5 �(	
� (6�	5 <�*/	K :, 2
 	>��� 2U�� p�� -�(� a*�� <� ����� 	11�y �+X� 

 �7�8 p�� ������� -�(�aM�� e�;" ��!� �>@ :, Z'A�a*��� )!a1�� ��>!, $ ��M�*���

������ �'(���*/� # :9 _�� n�X� �>@ :,� �%���� 2X�. .  

����� ����� ��� '���� JE��9:  

 �G (6�	5 �19 %���� &'(	�"%���� B	=X� " �G"%���� d�(	�' 	, &'(	�"<� �� #�  

 ����	K h$(6�	5 �I"  h d�/�� d��G	!, :9 ��«� v���� ��!�	5 �� �� 4=P :, �a�� �G 

B	'��!�� $ ��	'��� ����*/�� ¢'�F*�� Q>1�� .��( ��' d"� 	�
 dFG	1,� . ����	K j"��P�

%���� (�=� d�� 2U� WA�� n��� ��9 ��� . j5 e.�@��� -��!=�� :9 (6�	5 o�` ���

 ������� -	'�I1�� ��@�����*�5#� ���=��� n�, ����� e�'�C� ������� -	'�I1��� �y����

��� (� 9 j5 (_'� %��'�I"� :���" �'�I1
 ������� ���=��� ��>!, 	w  �(	l� ��0�1��

 2'��
	,...½�.  � %���� &'(	� �� �5�5 �(	
 .��'–  (6�	5 <�*/	K �19 �	u� �G 	�
h 

" 	1� �����?�� :, ��	� 	1� aj0'� n�X� ����9 -	'�I15 	>0'A�� ¤ p�� ������� -	'�Ia1

 ������ 	��
 	�P	1, ���, :, -���� %���� �	� $ 	>���` ¤ p�� ��>�� -�(�=*�� a<�

 da"� �a�U �AG $� )H���*/#�'' 4, ��	�*' ����*�� 	"(	��, <� �� (̄	� ��.�5 aj0" <� 	11�y

%���� (�=�'')29(� ���1�,�5 4, %���� �'��5 2�@ 6M�)3*(  �'�I"  5 :, �a�� ~(	0*9	5

 ¢'�Fa*�� (	0*X6� -��>*� -	07� B6, �	��� 	G.	!, �	��� :9 ��E	01*/� �����

��8.�)30( ��?8 �?='��y. 20P :, e�'�@ �'�I15 ���9 �  2@� :, e.	?�� :'���

%?�	��� +�!�)31( .#�?��" L�( �AG ��5�  ��"�5�
)1473 h1543 ( )=/(V� z�"

)/����=0��)*( 2
 <�� <���� �
�, $ �*5	7 ¡(V� <�5 2H	���  (��� Z
����� 	q�8
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	G��3� ����� �'�I" ¡S��� "�@�.�, �
�8 ¡(¶� <�� �	��� �
�, $ ��;�� a<�:  e(�.

��;�� ��8 �'�1/ e(�.� 	>�!" ��8 ��,�''')32( �� ¡�!�� 2���? z��*�5? �'�
��

���*' � ��;�� h �5�5 Z�8h �� :,? B	@ ¡�!�� a<V ��"�5�
 	w �	P p�� -	I86�

 �
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