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Résumé: 
        There is no doubt that science is not linked to a specific civilization, but 

is the result of the evolution of scientific efforts through the ages, but the modern 

age knew a great revolution in the field of development of science and technology, 

the features had appeared in Europe during the sixteenth and seventeenth centuries. 

The scientific revolution refers to the transformations that have taken place 

in both the scientific and social life and economic and cultural. 
 

"�شك�ان�العلوم�ا&ختلفة�"�ترتبط�بحضارة�معينة�وإنما��ي�حصيلة�تطور�الجهود����     

العلوم��،�غ>,�ان�العصر�الحديث�عرف�ثورة�عظيمة�4ي�مجال�تطور )1(العلمية�ع-,�العصور 

والسابع��عشر�والتكنولوجيا،�وقد�ظهرت�مBمح�هذه�الثورة�4ي�أوربا،�خBل�القرن>ن�السادس

  .)2(عشر

العلمية��د�بالثورة�العلمية�تلك�التحو"ت�الشاملة�ال[\�طرأت�عZى�كل�مرافق�الحياةيقص���     

ج̂تماعية�و^قتصادية�والثقافية مفهوم�" :هذا�ا&وضوع�فيقول �فلوريس�كوه8نويناقش�. و

] تاريخية[الثورة�العلمية�مجرد�استعارة،�إنه�يحيل�مباشرة�اhى�حدث�4ي�ا&اef\�أو�حلقة�

mاواقعية�"�جدال�فn :يع-,�عن�" الثورة�العلمية"إذ�أن�مفهوم� )3("و�ي�بزوغ�العلم�الحديث

  .لحظة�تاريخية�محددة

ولو�ان�هذه�التحو"ت�لم�تحصل�بنفس�الحدة�4ي�كل�ا&ناطق،�نظرا�للفروق�4ي�توفر�        

  .  الخ>,ات�^قتصادية�وأساليب�توزيعها،�ونمو�الو}ي�الحضاري�لدى�السكان

تنفصل��ت�العلمية�الذي�حصلت�4ي�أوروبا�خBل�القرن>ن�ا&ذكورين�"كما�ان�هذه�التحو" 

ج̂تماعية�وعن�النشاط�الفكري�عامة   . عن��حداث�السياسية�و

با&ع����وضعه�فBسفة��نوار�4ي�أواسط�القرن�الثامن�عشر" الثورة�العلمية"ومفهوم���      

ثانية��"الثورة�العلمية"هر�مفهوم�،�ثم�ظحول��فكار��ساسية�حول�العالمالذي�يع-,�عن�ت

هربرت� 4ي�أواخر�الثBثينات�من�القرن�الحاhي،�وا&ؤرخ�ألكسندر�كويري عZى�يد�مؤرخ�العلم�
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وبعيد��تعب>,ا�عن�الف�,ة�قبيل.  ،�فاستعمله�كث>,�من�مؤر�ي�العلم�منذ�ذلك�الظهور ب.(فيلد

قدمت��ميكا�والفلك�حيثإhى�اكتشافات�أساسية�4ي�الدينا�غاليAيعندما�توصل�. م1600عام�

 ديكارت وتتسع�هذه�الف�,ة�لتضم�إنجازات. أجوبة�دقيقة��سئلة�قديمة�باتت�تشغل�الدارس>ن

عشر��أي�من�أوائل�القرن�السادس( كوبرنيك�ونيوتنالفلسفية�الطبيعية�،�بل�تشمل�زمن�

عن�تندرج�4ي�الدفاع��ديكارتو�غاليAي�وكبلر،��ن�أعمال�)إhى�أواخر�القرن�السابع�عشر

�مفهومــب �ــي�قائم�هو�بــناء �إنــالذي�وجد�تتويج�كوبرنيكناء �4ي �ةــالتجريبي�نيوتنجازات�ــه

ن̂جازات�ال[\�م>�ت�العصر�الجديد�وسمته�بعصر�ال�nضة. )4(والتنسيقية   .)5(و�ي�

�عشر  قبل�أو�بعد�القرن>ن�السادس" الثورة�العلمية"ولم�يكن�تمديد�ا&جال�الد"hي�&فهوم�

يستند�مفهوم�: "رشارد�وستفالو4ي�هذا�السياق�كتب�. عشر�مقبو"�عند�الجميعوالسابع�

إhى�إعادة�التنظيم�الجذرية�لفهم�الطبيعة،�ال[\�حصلت�فع4�Bي�القرن>ن�" الثورة�العلمية"

ع̂�,اف��أنا�مقتنع�بعدم�وجود�طريق�آخر�لفهم�تاريخ�العلم�بدون . السادس�عشر�والسابع�عشر

ليضم�القرن�الثالث�عشر�" الثورة�العلمية"ه�إذا�وسعنا�من�مفهوم�¡nذا�الواقع،�بحيث�أن

السادس��سنحتاج�إhى�إبداع�حد�آخر�لغرض�التعب>,�عن�التغي>,ات�ال[\�حصلت�4ي�القرن>ن

�ان�مفهوم�. )6("عشر�والسابع�عشر ،�"الثورة�العلمية"والخBصة�ال[\�نصل�من�كل�هذا

  .قد�وضع�حدا�لBختBف�حول�مدلولهيمكن�أن�يضيق�أو�يتسع،�دون�أن�يد}ي�أحد�أنه�

من�أشهر�التصورات�ال[\�اج¤nدت�4ي�رسم��اللحظة�الفاصلة�4ي�تطور�العلم�4ي�أوائل�        

�\e¥الحاسمة��،�والذي�يع>ن�هذه�الف�,ةبي8(�دوهيمهذا�القرن�ما�جاء�به�العالم�وا&ؤرخ�الفرن

علماء�مسيحي>ن�أشهرهم�وا&تمثلة�4ي�وسط�القرن�الرابع�عشر�4ي�جامعة�باريس�عZى�يد�

ان�هناك��دوهيمففي�نظر�). 1382-1303( ونيكول�أورزم) 1358-1295( جان�بوريدان

وف>�ياء�علماء�باريس،�حيث�انتقلت�إليه�هذه�من�خBل��غاليAيعBقة�واضحة�ب>ن�ف>�ياء�

يشيد�و  .4ي�باريس�مباشرة�أو�عن�طريق�التأث>,�غ>,�ا&باشر�غاليAيتمدرس�الذين�أخذ�ع�nم�

نقدا� دوهيمبعلماء�باريس�ا&سيحي>ن�الذين�وقفوا�4ي�وجه�^تباع��رسطي،�ويوجه��هيمدو 

�رسطي��حيث�ي¤nمهم�بأ®nم�جمدوا�الفكر�بدفاعهم�عن��سلوب" "ذعا�"بن�رشد�و�رسطي>ن

  .)7("4ي�الفكر�الذي�ينفر�من�التناول�الرياef\�للموضوعات�ا&بحوثة

ليد�التقليد�الباري¥e\�الذي�وجد�من�يتمسك�به�ويطوره�فالعلم�الحديث�4ي�نظره�و �       

التفس>,��لكن.   .)8("وغاليZي�ومنافسوه�كانوا�ورثة�هذا�التقليد�الباري¥e\"من�أساتذة�وعلماء،�

�)9(ل-,وز�هذا�الظهور�ا&ناهض�لفكر�أرسطو،�حسب�بعض�الباحث>ن�دوهيمالذي�يقدمه�

رجع�الفضل�4ي�ذلك�التحول�ا&فهومي�إhى�"�يب>ن�وجود�تطور�4ي�ا&فاهيم�التجريبية��بل�ي
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بخصوص��،�بأمر�من�روما،إتي8ن�تومبLMقرار�ا&نع�الذي�أصدرته�سلطة�الكنيسة�4ي�شخص�

الحديث��فالعلم�دوهيمو4ي�نظر�. )10(تدريس�وتداول�دعاوى�فلسفية�جلها�أرسطية�ورشدية

ي́مانية�الBأرسطية من�تعي>ن�تاريخ��إذا�كان�"�بد: "إذ�كتب. تمخض�عن�هذه�الدعاوى�

باريس��ال[\�أعلن�فnmا�أسقف. م1277&يBد�العلم�الحديث،�فإننا�نختار�و"�شك�تلك�السنة�

رسميا�أنه�يمكن�أو�توجد�عوالم�كث>,ة،�وأن�مجموع��فBك�السماوية�يمكن�أن�تسك�nا�

ولد��دوهيمفالعلم�الحديث�4ي�تصور�. )11("حركة�مستقيمة،�وذلك�بدون�وقوع�4ي�تناقض

  .إثر�قرار�دي�\�ضد�أفكار�أرسطو�عZى

  :هذا�من�خBل�ا&Bحظات�·تيةدوهيم�ويمكن�الرد�عZى�تصور�

قد�ساهم�4ي�البحث��1277اذا�سلمنا�بأن�القرار�الدي�\�الصادر�ضد�افكار�ارسطو�عام��-1

ف̂كار�غ>,��رسطية�ال[\�تطورت�خBل�القرن�الرابع عشر��عن��فكار�غ>,��رسطية،�فان�

ر̂سطي�عرفت�انتشارا�لم�تقطع واسعا��مع�أرسطو،��ن�فلسفة�ابن�رشد�الشارحة�للفكر�

4ي�اوربا��منذ�ان�ترجمت،�و�ظلت�تناقش�ح[��القرن�السادس�عشر�"ن�التصور�الرشدي�

القرن��ومن�جهة�اخرى�فان�ا&فاهيم�الفزيائية�4ي. يجمع�ب>ن�فلسفة�أرسطو�والدين�من�جهة

آنذاك،��العام�للفلسفة��رسطية،�كما�تداولها�الدارسون �الرابع�عشر�"�تتناقض�مع�التصور 

وما�يدل�عZى�ذلك�استمرار�النشاط�العلم\�4ي�البحث�عن�الكتب�وا&خطوطات�وال�,جمة�

  من�اللغات�اليونانية�والعربية�والع-,ية،�وربما�الفارسية�وغ>,ها،

ن̂كار�الك�- 2 ر̂سطي��Zي�للفكران�رفض�دعاوي�أرسطو�وابن�رشد�4ي�ذلك�الوقت،�ليس�مرده�

ن́جازات�العلمية�ال[\�قام�¡nا� وأقليدس��آرخميدسوإنما�توجيه�البحث�با"طBع�الوا}ي�عZى�

  .وغ>,هم�4ي�ميدان�العلوم�الوضعيةوبطليموس�وابن�الهيثم�وابن�سينا�

الذي�يرى�ألكسندر�كويري�تصور�دوهيم�نجد�ومن�التصورات�ال[\�خالفت�موقف��       

ويرتبط�هذا�. تم�4ي�شكل�بناءات�منفصلة�مختلفة�عن�البناءات�السابقةأن�نمو�ا&عارف�ي

قامت�عZى��غاليAي�وديكارتا&وقف�بفلسفة�عقBنية�تد}ي�أن�الثورة�العلمية�ال[\�دش�nا�

العقBنية��غاليAيمبدأ�الصياغة�الرياضية�للوقائع،�بصورة�لم�يسبق�لها�مثيل؛�وأن�طريقة�

الف>�ياء�الجديدة�قامت�: "فكتب. 4ي�دراسة�الظواهر�الرياضية�قطعت�مع�التناول�الكيفي

ال[\��فالنظرية�تسبق�الواقعة؛�والتجربة�غ>,�مجدية،��ننا�نمتلك�ا&عرفة. عZى�أسس�قبلية

عZى���صول�التكوينية�للعلم�الجديد�القائم�كويري ويرجع�. )12("نبحث�ع�nا�قبل�كل�تجربة

�فلسف �إhى �للطبيعة �العقBنية �الرياضية �العصر�الصياغة �علماء �تبناها �ال[\ �أفBطون، ة

  . الحديث�للوقوف�4ي�وجه�الفكر��رسطي
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؛�س.(وس�ماركس�وباشWر�وليفيوهناك�من�الدارس>ن�الذين�يحاولون�تأليف�تصور�يجمع�ب>ن�

عما�سبقها،�ويعت-,ون�أن�الف>�ياء�الحديثة�ال[\�تأسست�4ي�القرن�السابع�عشر�منفصلة�

´بستمولوجية� والقطيعة". ما�قبل�العلم"مع�ما�يسمونه�" قطيعة�إبستمولوجية"و�ي�حاصل�

،�ال[\�"الBعودةنقطة�" لحظة�حاسمة�يتحرر�فnmا�العلم�من�ماض�ليس�إ"�مجرد�عائق،�ف«\

أي�أنه�لم�يكن�. )13(مستحي�Bيبتدئ�م�nا�هذا�العلم،�بحيث�يص>,�كل�رجوع�إhى�فكرة�سابقة

  .علم�حقيقي�غاليAيهناك�قبل�
  

  :)14(صر�الYZضةابرز�معالم�ع

و̂ربية�بكث>,�من�ا&عالم�ا&م>�ة�ب>ن�مرحلت>ن�4ي�تاريخ�اوربا�نقل¤nا����      تم>��عصر�ال�nضة�

  : من�العصور�الوسطى�اhى�العصر�الحديث�اهمها
  

  :من�الناحية�,بداعية�

بظاهرة��تم>��عصر�ال�nضة،�خصوصا�خBل�القرن�الخامس�عشر�وأوائل�السادس�عشر����    

وعرفت�ايطاليا�عدة�فنان>ن،�حيث�انتشرت�اللوحات�والصور�الشخصية��اع�الف�\،بد́ 

الرياضية��واستخدمت��ساليب. وا&نحوتات�وا&نقوشات�الخشبية�والتحف�و�زياء�ا&زركشة

ع̂مال. 4ي�التشكيل الفنية��واعت-,ت��دوات�الرياضية�والعلمية�طرقا�ناجعة�من�أجل�انجاز�

تطور��وقد�أصبحت�الفنون�موضة�مجتمع�ال�nضة،�كما. الظواهر�الطبيعيةانطBقا�من�مBحظة�

�4ي�بناء�الكاتدرائيات�الكب>,ة�والقبب�باستخدام�تقنيات� أسلوب�البناء�ا&عماري،�متجليا

  .وتحقيق�شروط�^نسجام�والجمال. هندسية�عالية�لتوف>,�ا&تانة�الضرورية�للبناء
  

  :من�الناحية��,قتصادية

ب̂يض�ا&توسط،�كما�عشت�التجارة�ب>ن�الشرق�والغر انت���      بدأت�ب�خاصة�ع-,�البحر�

ن́تاج�والتعامل�4ي�ميادين�التجارة�والصناعة�وا&ال�تتحسن�4ي�أواخر�القرن�الرابع� طرق�

د̂اري�الذي�اتخذته�ا&ؤسسات�. عشر�وأوائل�القرن�الخامس�عشر وبالرغم�من�الطابع�

ال[\�كانت�منتشرة�4ي�اوربا،�إ"�ان�طابع�السرية�كان�"�يزال�البنكية�والتأمينية�والشركات�

ن́تاجية�الجديدة ولكن�.سائدا�خوفا�من�موقف�رجال�الدين�ا&عارض�لنمط�العBقات�

ا&تداولة��مع�اتساع�ا&راكز�التجارية�وتزايد�عدد�البواخر�وتطور�قدراnÁا�الحمولية�وكÀ,ة�السلع

  . العالم\�م�قطب�^قتصاد1500د��وروبي�منذ�حواhي�4ي�التحويل�و^تجار،�أصبح�^قتصا
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  :من�الناحية�الفكرية

4ي�ا&جال�الفكري�انتشرت�ا&جالس��دبية�وخرجت�عن�الطابع�الدي�\�الذي�"زمها����     

عنصرا��وقد�زاد�إنتاج�الكتاب�وتداوله،�باعتباره. واتسع�جو�الجدل�الفكري �)15(ف�,ة�طويلة،

ج̂تماعية�والفكرية،�من�تحريرمهما�4ي�الع الفكر��Bقات�الجديدة�من�الزاوية�^قتصادية�و

غ́ريقية،�ا&�,جمة�وا&طبوعة و�دب��4ي�الفلسفة�)16(وتوجnmه،�نحو�دراسة�أمهات�الكتب�

وكان�لنتيجة�هذا�التحول�4ي�·داب�والفنون�والكتاب�تطور�ملحوظ�وتوجهات�. ..والعلم

ت�ب>ن�ا&ؤسسة�الدينية�وا&جتمع�والسلطة�السياسية�او�با�حرى�تدعو�إhى�تغي>,�العBقا

  .تحرير�ا&جتمع�من�السلطة�الدينية

والف�,ة��يمكن�´قرار�بأن�تحو"�مهما�قد�حصل�4ي�أوروبا�خBل�ال�nضة وخBصة�&ا�سبق        

  . ال[\�نقول�إ®nا�عرفت�ثورة�علمية
  

  : )17(منهج�البحث�العلمي�ودوره�ي�تطور�العلم�

التكميم\��لقد�تطور�النشاط�التجريÃ\�4ي�القرن�السادس�عشر،�وأصبح�يتب���طريقة�التعب>,        

فقد�ادرك�الباحثون�ان�التناول�. عن�نتائج�التجارب�ال[\�تجرى�مجهزة�بآ"ت�مستحدثة

ح̂داث�يقتeÆ\�مواصلة�تتبع�ا&Bحظة�لتدقيق��حوال�ا&ختلفة للوقائع��العلم\�للظواهر�و

فقد�كتب�. ونجد�تعب>,ا�عن�هذه�الفكرة�لدى�بعضهم�كما�نجد�ممارسة�لذلك. روسةا&د

أتم���أن�أش>,�إhى�رأي>ن�خاطئ>ن�اقتنع�¡nما�الناس�): "أب�غاليZي�الف>�يائي( فنسefو�غاليAي

عن�طريق�كتابات�مختلفة،�وأخذت�¡nما�أنا�كذلك،�إhى�أن�تيقنت�من�الحقيقة�بواسطة�

س̂تناد�إhى�ليونردو�دافنLhiوقبله�ألح��)18("التجريب،�التجريب�معلم�كل�eÇ\ء التجربة��عZى�

رياضيات؛��؛�كما�ألح�عZى�أن�"�علم�بدون "الحكمة�بنت�التجربة"،�وأن�"ا&علمة�الحقيقية"

  .)19("ا&يكانيكا�جنة�علم�الرياضيات،��نه�بواسط¤nا�يج�\�ا&رء�ثمار�الرياضيات"إذ�
  

  :حديثة�والتأسيس�لتكنولوجيا�,تصال�العلوم�ال

م�أول�خطوة�4ي�مسار�التطورات�التقنية�ال[\�1837يعت-,�اخ�,اع�آلة�التلغراف�عام���      

عرف¤nا�^تصا"ت�السلكية�والBسلكية،�ويقصد�با"تصا"ت�السلكية�والBسلكية�حسب�

�إرسال�ا&علومات�انه�عملية�تساعد�ا&رسل�:" )20(تعريف�^تحاد�الدوhي�لBتصا"ت عZى

متحركة��أيا�كان�أصلها،�وبأي�صورة�ممكنة�سواء�كانت�مكتوبة�أو�مطبوعة�أو�صور�ثابتة�أو

ال�,اسل�السلكي�والBسلكي�:أو�أحاديث�أو�موسيقى�من�وسائل�النظم�الكهرومغناطيسية

  )21(."أو�الضوئي،أو�باستخدام�بعض�هذه�النظم�،أو�كلها�معا



 
9 

       � ̂ والهاتف�) الفاكس(عBم�ال[\�تستخدم�هذه�^تصا"ت��ي�ال-,ق ومن�اشهر�وسائل�

ش̂ارات�السلكية� �العمليات�ارسال� �وتشمل�هذه ذ̂ا}ي، �و والتلكس�والبث�التلفزيوني

ر̂ضية�او�ال-,ية،�و4ي�الجو�ع-,�^ث>,،�او�ع-,�الفضاء باستخدام��وبواسطة�شبكات�الكوابل�

  .)22(^قمار�الصناعية

      ��Àالوسائل�ال[\�ساهمت�4ي�إحداث�ما�يعرف�بثورة�^تصا"ت�نجد�مجموعة�من�اك�,

  :من�الوسائط�التقنية�ال[\�عملت�عZى�تسريع�عملية�العو&ة�وم�nا
  

وهو�الجهاز�الذي�يتم�بواسطته�تحويل�ا&وجات�الكهرومغناطيسية�أو�ا&وجات��:الراديو

ذ́ا   .عةإhى�صوت�مطابق�تماما�لصوت�ا&ذيع�الصادر�من�محطة�

الذين��بالتنسيق�مع�بعض�الباحث>ن�من�جيله )23(جيمس�كWرك�ماكسويللقد�قام�العالم�

درسوا�الظواهر�^لك�,و�مغناطيسية�بوضع�نظرية�مجموع�ا&وجات�^لك�,ومغناطيسية�

 )24(هرتز�هونريكال[\�تثبت�العBقة�مع�ا&وجات�الضوئية،�وبعد�أن�كشف�العالم��&اني�

أول�م،�حيث�كان�1894بدأ�العمل�¡nذه�ا&وجات�سنة�� وجات�الهرتزيةعن�ا&� م1887عام�

كلم�4ي�بريطانيا،��3م�اhى1896نة�م�,�ثم�تطورت�س�40تبادل�باÉشارات�الهرتزية�عZى�بعد

م�1901 ديسم-,12كلم،�وبتاريخ��160اhى�1899كلم�ثم�تصل�عام��25م�اhى�1897لتتطور�عام

واستمر��مر�4ي�تطوير��)25(استقبال�عن�بعدتحقق�أول�اتصال�ب>ن�جهاز�بث�وب>ن�جهاز�

،�م�بمدينة�بوتس-,غ��مريكية1920 هذه�الوسائل�اhى�ان�ظهر�الراديو�للوجود�مع�بداية

ذ́اعية�كتلك�ال[\��نسمعها�·ن الجهاز��وقد�عمل�هذا�)26(.وأصبح�الناس�يسمعون�ال-,امج�

خ̂بار�عZى�زي ادة�تقريب�الناس�من�مصادر�4ي�وقته�من�خBل�تقديم�ا&علومات�وإذاعة�

  . ا&علومات�فض�Bعن�الدور�التوجي«\�وال�,في«\�الذي�كان�يمارسه

�وبروز�الحاسوب�عZى�طوير�العلوم�لدرجة� �التلفزيون�وتطور�السسينما ثم�ساهم�ظهور

  كب>,ة�مما�ادخل�الناس�4ي�مجمع�ا&عرفة

أصبحت��فقد�)27("صورة�جدليةإن�ا&عرفة�تتطور�ب" غاستون�باشWروانطBقا�من�مقولة���      

تطوير��ا&علومات�عنصرا�مهما�4ي�تسريع�حركة�الحياة،�حيث�تساهم�تكنولوجيا�ا&علومات�4ي

^قتصادية��تعت-,�تكنولوجيا�ا&علومات�عام�Bمهما�4ي�تطوير�الحركة. التنمية�بمختلف�مستوياnÁا

ج̂تماعية�و لعلمية،�كما�تساو� ي�^هتمام�¡nا�من�طرف�من�هنا�يأتهم�4ي�تنمية�الحركة�

�العلم�. الدول  �من�طرف�من�فBسفة �واسعا �ا&علومات�اهتماما ولقد�عرفت�تكنولوجيا

عB́م ج̂تماع�والBهوت�وال�,بية�و   .واللغة�و�خBق�وعلماء�
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