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مقدمة1
ةعتبرت  سيالنوويالطنينمطیاف لیلطرقٔكثرالمغناط ةبتریبالخاصةالظواهردراسةفيفعالیةالطیفيالت ك ودینام

يرةالصغيرةالجزیئات تبيننميزٔنستطیع.والك ٔنویةإلكترو راتو اةطریقعنا ةخواصهابعضمرا تمثلالتيستاتیك
،:في ثلالشحنةالك دة.الفراغيوال سيالعزمفيتمثلٔخرىاصیةفلهاذلىوز يالمغناط جوا الحركةعنی

تلهذهالمغزلیة .محورهاحولالجس
نا ةبينFourierتحولفيالمقارنةيمك ةRMNمطیاف ةفيالضوئیة،والمطیاف دمالضوئیةالمطیاف لیلالموشورست اديلت ٔ
لون لمنا اتٔ ةفئماالمادة،معالمتعددةالإشعا رعریضطیفذوإشعاعیعطيBالتدافعRMNالمطیاف ث.التوا ٔنح
لیلسمحFourierتحول اديلت لونٔ ضیةالعلاقةلىركزالتغذیة.نواة/إشعاعالمتبادلالفعلفيا لٔ منالتالیةالر
)M(t):Fالإشارةإيجاد )= f(t) EXP (-2i t)dt.

استتابعوبمثابة قق اوزلافإنهدق لوذالمعطیاتجمعمنبيرددإنجازستطیعبحیثالثانیة،امةیت طریقةاستعمالق
.Fourierتحویل

2( ٔ د ةم نذاتRMNمطیاف بعد
RMNتجربة:تعریف-1 2Dةبمقدارتختص يFourierبتحویلالمطیاف لثلاثةلىبدورهیعتمدوا یةمرا التحضير،:زم

شافالتطور، ارببعضفي.ك دالت ةمرتو لإضاف شافمرق .المزجمرتدعىوالتيك
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الاكتشاف

:تحضيرال زمن- ٔ 
المرادالمغزليالنظامبتحضيرنقومالتحضيرزمنعند

بتطبیقنقومالتاليالمثالوفيالتجربة،فيدراسته
ساطةٔوالتزاوجزعتجربة مغنطةيجادٕ نقومب

ومن،°90مسحبالتحریضبواسطةعرضیة
نویةسمحٔنهااصیتها ٔ اإلىلرجوعالمثارةل
تابعينإنجازنبينوذالتوازن .لتتابعم

:t1التطورزمن- ب
تحتیتطورالمغزليالنظام،t1التطورزمنلال
ثٔير حسبیتطورالتصاقكلعوامل،دةت

رهاصیة .نتقالبدلاتوا
:المزجزمن-ج
هالهدف،التحریضتتابعمنیتكونفهو إنجازم

راتربطمكانیةٕ سمحبطریقةلصقتحویلات توا
.مختلفة



شازمن-د :فك
سابیتم شاف،فترةلالالمكانفيالمربةالإشارةاك التتابعك

ي يرهذامنٔخرىمرةیتكونلاوصفهریدا ٔ دها .لو
:نبعدذاتRMNةاف یمط 3)
:Jeenerفكرة- 1

ظمة،بخطىt1التطورزمنقيمةزایدلىتقومJeenerفكرة م
ةشكللىRMNإشارةلىلحصولسمحوهذا منمجمو

الإشاراتهذه،St2الشكلمنحرطوافذاتإشارات
)FID(لىوالمقدمةالمربمدةإلاالبعضبعضهاعنتختلفلا

ٔولالنبضبينالزمنتعتبرt1المدة.S(t1,t1)مصفوفاتشكل ا
.)2-2(شكلالثانيوالنبض

ٔولFourierتحویل سبةا لیعطیناt1لـل (الشكلمنتدا 1 S(t2,.
سبةالثانيFourierتحویل ريRMN-2Dطیفیعطيt2الثانيلمتغيرل .(F2,F1)توا
ة (طیفينلىتحتويلاFourierلـالثانيالتحولهذان 1 S(و) 2 S(،دطیفبل رنبدلاوح وهوالمستقلين،التوا
داثیاتذاتدبة رمنالناشئةالمغنطة.)1،2(الإ ي1tلزمنالمتعلق1التوا رمنشئالتصاقإلىیتحولا 2التوا

ة.t2ورالمتعلق نذوFourierلـالثانيالتحولهذان (الشكلمنمصفوفةیعطيالبعد 2،1 .)3الطیف(،)
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