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في تحقيق التنمية  اوأهميتهإستراتيجية تسيير الموارد المائية 
 الزراعية المستدامة في الوطن العربي

 الواقع والمأمول
 

-ة حسيبة بن بوعلي الشلفجامع-الاقتصادكلية - بارك نعيمة/ أ
 .الجزائر

جامعة حسيبة بن بوعلي -الاقتصادكلية -بن داودية وهيبة /أ
 .الجزائر-الشلف

 :مقدمـة

ول العربيية هاجسياك كبييراك تشكل ندرة الموارد المائية فيي اليد    
يحد من تنفيذ الخطط والبرامج المائية، الإنمائية والخدميية، وقيد 
. أثر ذلك على رفاهية المواطن العربي وإنتاجيته وصحته وبيئته
إن مستوى استخدامات المياه أصبح معيياراك حييييياك لتحدييد ميدى 

 .تيدم المجتمع وتطوره

ي الوطن العربي نظراك لشحها يزداد الاهتمام بوضع المياه ف     
والحاجة الماسة لهيا فيي مختليف مجيالات التنميية، وتعتبير إدارة 
مياه الأمطار عن طريي  ميا يعيرف بحصياد الميياه مين الوسيائل 

 .المتاحة للتصدي لشح المياه بالدول العربية

مسييتمرة طويليية  مهمييةوتعييد التنمييية الزراعييية المسييتدامة       
والتكاملية والتعددية، وتنطل  في العملية تتصف بالشمولية  الأمد

الأعلى وفي  مبيدأ الاعتمياد عليى الينف ،  البنائية من الأسفل إلى
والراغبية فيي  وهذا يتطلي  تيوفر الإرادة السياسيية الييادرة عليى

إحداث تغييرات هيكلية لبنية المجتمع في ظل التخطيط الشيامل، 
يريية، والبيئية العيدل فيي التوزييع والمشياركة الجماه كما تتطلي 

بالإصيي ا الزراعييي  المؤسسييية المناسييبة وبخاصيية مييا يتعليي 
 ميع التركييز عليى. والمؤسسات الريفية، وإدارة التنميية الريفيية
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سياسيييات الاسيييتثمار مييين زاويييية إعيييادة توزيعيييه بيييين الوحيييدات 
 .الريفية المتكاملة المختلفة في إطار التنمية

يفية صون هذه المياه وأصبح التحدي الرئيسي للأفراد هو ك     
وتنميتها والمحافظية عليى اسيتدامتها باسيتخدامها بالشيكل الأمثيل 
وإدارتها بكفاءة عالية مع الأخذ بعين الاعتبار استمرارية الحيياة 

 .وتلبية حاجات الأجيال اليادمة وتحيي  التنمية الزراعية

واعتبييارا ميين الأهمييية اليصييوى للمييوارد المائييية فييي سييبيل      
المستدامة في الوطن العربي الذي يشهد  الزراعيةلتنمية ضمان ا

أزمات متتالية مرتبطة بالموارد المائيية، ليذا تطيرا هيذه الميالية 
مييا مييدى مسيياهمة إسييتراتيجية تسيييير المييوارد : الإشييكالية التالييية

المائيييية فيييي تحييييي  التنميييية الزراعيييية المسيييتدامة فيييي اليييوطن 
 العربي؟                    

 :مفهوم تسيير والإدارة المتكاملة للمياه -أولا

هييييي مسييييار  (IWRM)المائييييية  للمييييواردالإدارة المتكامليييية     
منهجي لأغراض التنمية المسيتدامة وتخصييو ومتابعية وضيع 
الميييوارد المائيييية، وقيييد تميييت صيييياغة مفهيييوم ومبييياد  الإدارة 
المتكامليية للمييوارد المائييية خيي ل المييؤتمر الييدولي حييول المييياه 

مين جيدول  21وفي الفصيل  2991يئة المنعيد في دبلن عام والب
، وهو وثيية إجماع صادرة عن مؤتمر منظّمة الأميم 12الأعمال

ريووو د  المنعيييد فييي  (UNCED) المتحييدة حييول البيئيية والتنمييية
 .أيضا 2991عام جينيرو 

وتمثل الإدارة المتكاملية للميوارد المائيية مياربية شياملة عبير     
لمسألة إدارة الميوارد المائيية، وذليك اسيتجابة  مختلف اليطاعات

كميا أنّهيا . للطلبات التنافسية المتزايدة على إمدادات الماء العيذ 
مياربييية تهيييدف إليييى ضيييمان التنميييية المنسيييية للميييياه والأرض 
والمييييوارد ذات الصييييلة ميييين أجييييل م ئميييية مسييييتوى الرفاهييييية 

لبيئيية الاجتماعية ودون إلحا  الضرر باستمرارية المنظومات ا
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وقيد سيعى صيانعوا  (.1222الشراكة العلميية مين أجيل الميياه، )
والمحللون والمنظمات الدولية والحكومات إلى الإجماع  السياسة

علييى مبيياد  لتوجيييه عملييية وضييع الأولويييات ورسييم السياسييات 
ووضييع مبييادرات خاصيية فييي مجييال الإدارة المتكامليية للمييوارد 

 : ما يلي شملت تلك المباد  الأساسية. المائية

 نيييه سيييلعة اقتصييياديةالتعاميييل ميييع المييياء عليييى أ ضيييرورة 
 وبيئية؛ اجتماعيةو

  ضرورة أن تركز السياسات المائية على إدارة المياه ككل
  ن لا تيتصر على مجال توفير الماء؛متكامل وأ

  ضييييرورة أن تيييييوم الحكوميييية بتسييييهيل وتمكييييين التنمييييية
ر سياسيات مائيية المستدامة للموارد المائية من خ ل تيوفي

 ملة وأطر تنظيمية؛متكا
 ائيييية عليييى المسيييتوى ضيييرورة أن تيييتم إدارة الميييوارد الم

  الأدنى المناس ؛
  ضرورة الإقرار بدور المرأة المركزي فيي تيوفير وإدارة

 . وحفظ المياه

أن يسيياعد تطبييي  الإدارة المتكامليية للمييوارد المائييية  ويمكيين    
يهية فيي التنفييذ عليى توجييه كفلسفة وسياسة عامة وخطوط توج

 1:المسائل التالية

  الحاجيية إلييى مسييتوى أفضييل ميين أسييلو  إدارة الحكييم فييي
مجيييال الميييياه ومزييييد التنسيييي  والتعييياون بيييين مختلييييف 
اليطاعيييات المختصييية بالميييياه مثيييل تيييوفير ميييياه الشييير  

  ؛والصرف الصحي وحفظ المنظومات البيئية
 لأطراف الفاعلية مين المنافسة والصراعات المحتملة بين ا

راد والجماعييييات البشييييرية كافيييية اليطاعييييات وبييييين الأفيييي
  والحكومات؛

 افة مظياهر الحيياة عليى تدهور الوضع البيئي الذي يهدد ك
  كافة الأرض؛
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  حالات التفاوت عليى صيعيد النيوع الاجتمياعي مين حييث
إمكانية الاستفادة والتحكم في الموارد والمنيافع والتكياليف 

  ؛بين النساء والرجال وصنع اليرار
  الحاجة إلى تنمية مستدامة للموارد المائية كعنصر أساسي

 . من أجل اجتنا  الفير

 :معوقات تسيير المياه في الدول النامية والوطن العربي -ثانيا

الدول السيائرة فيي طريي  النميو من أهم التحديات التي تواجهها 
 : فيما يلي بسب  أزمة المياه اليائمة،

 لميييوارد المييياء العيييذ  بسيييب  الييينيو  خطييييرتنزاف اسييي
الطبيعي والنمو السكاني والارتفاع فيي اسيته ك الميوارد 

ومن المتوقع أن يرتفع هذا العجز المائي . المائية المتوفرة
اليذي تعرفيه معظيم دول العيالم عيدة أضيعاف خي ل العيييد 

 2 ؛الميبل
  المائيييية المتاحييية بشيييكل مباشييير إليييى  الميييواردسيييتتعرض

لاستنزاف خ ل العشرين سنة الميبلية، ميا ليم ييتم ترشييد ا
وسيكون مدى تيوافر المياء بالنسيبة . استه ك الماء العذ 

للأراضي أحد المعوقات الرئيسة بالنسبة للتنميية الف حيية 
في البلدان التي تيع في المناط  الجافة أو شبه الجافة فيي 

 3 ؛ شر  البحر الأبيض المتوسط

 ات والمعطيييات والخبييرات الموجييودة فييي تعتبيير التجهيييز
سيوء اسيتغ ل المييوارد  ويتزاييد. هيذه اليدول غيير م ئميية

المائييية وسييوء تييدبيرها فييي غيييا  بييرامج مناسييبة لتييوفير 
لييية وضيييعف تجهييييزات البحيييث الميييوارد البشيييرية المؤه

 والتكوين؛
  فيي تليوث الميوارد المائيية تهدييداك  المسجليشكل الارتفاع

كما يعتبر هذا الارتفاع من . المائيةوللحياة كبيراك للإنسان 
المسببات الرئيسة لمشياكل أخيرى خطييرة خاصية بيبعض 

 4 ؛الدول الإفرييية
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  يسببه الاشتراك في مياه الأنهار الدولية  الذييشهد التوتر
والطبيات الصخرية المائية تصياعداك مسيتمراك، وقيد تيؤدي 

مائييية إلييى هييذه التييوترات المترتبيية عيين نييدرة المييوارد ال
  مستيب ك؛ بين الدول وحرو صراعات إقليمية بل 

  الإنسييان تتعليي  بارتفيياع نسييبة التلييوث  صيينعتحييديات ميين
التييي تتعييرض لهييا الأنهييار والأحييواض المائييية سييواء ميين 
قبل دول الجوار في أعلى مجرى المياه أو ما يصي  فيهيا 
ميين مييياه الصييرف الصييحي والزراعييي والصييناعي ممييا 

 5.سنويا من المياه العذبة 3م مليار 92دان يؤدي إلى في

 6:مصادر المياه في الوطن العربي -ثالثا

الأنهيار  –وهى الأمطار  :تتمثل فيما يلي مصادر طبيعية •
 مياه البحار والمحيطات؛ –السطحية المياه  –والينابيع 

وهيى ميياه التحليية  :وتتمثل فيموا يلوي:مصادر اصطناعية •
مياه  –(  مياه الصرف الزراعي) مالاستخدا مياه إعادة –

 ؛(والصناعة مياه المجارى )التدوير 

نهييراك ميين  02الأنهييار المسييتدامة فييي الييدول العربييية تبليي   •
  . نهر 162إجمالي عدد الأنهار بالعالم والذي يبل  

معدل الهطول المطر  بالوطن العربي بالمليار متر  -2-جدول رقم 
 السنة/مكعب

 اليطر (3مم)ليار متر مكع  سنوياك إجمالي الهطول بالم

 الأردن 5.5

 الإمارات 2.4

 البحرين 7.0

 تون  *36.7

 الجزائر 0.2.5

 جيبوتي 4.7

 السعودية 026.5

 السودان *0777
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الموارد المائية في الدول العربية ومجالات دعم  عطية الجيار،: المصدر
، الملتيى الدولي التاسع حول الماء ورهانات المستيبل، الجامعة استخدامها

 (. 2776نوفمبر  20 – .0)  الأفرييية للعييد أحمد داريه بادرار،

 مصادر الموارد المائية في الوطن العربي واستخداماتها -1-جدول رقم 

3الكمية بالمليار م ملاحظات
 الموارد 

 

 من الأمطار% 4.6تمثل 

 من الأمطار% 0تمثل 
 من المياه% 50تمثل 

في % 37في مصر % 47المتاحة 

 السودان

 

2203 
053.0 
064.5 
03. 
257 

 طحية المياه الس

 الأمطار 
 الانسيا  السطحي 

 المياه السطحية للأنهار 
 المياه السطحية المستغلة 

 المياه السطحية الممكن استغ لها 

 

 

 في سوريا% 20

 في السعودية% 05

 

053 

02 
25.0 

 المياه الجوفية 

 الخزان الجوفي 
 المياه الجوفية المستغلة 

 المياه الجوفية الممكن استغ لها

 سوريا *45.5

 الصومال 0.7.6

 العرا  5...

 سلطنة عمان 05.7

 فلسطين 5.0

 قطر 7.0

 الكويت -

 لبنان 2..

 ليبيا 7..4

 مصر 05.3

 المغر  057.7

 موريتانيا 050.2

 اليمن 65.7

 إجمالي الوطن العربي 2057.0
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 بمصرجميعها 

 

4.5 

02 

 مياه الصرف

 المستخدم حالياك  
 المنتظر استخدامه  

 2775عام 

57% 
07.0% 
...% 

 حالياك 
53% 

00.5% 
5.5% 

 استخدامات الموارد المائية 

 في الزراعة  
 في الصناعة  
 في الإسكان 

الموارد المائية في الدول العربية ومجالات دعم  عطية الجيار،: المصدر
يى الدولي التاسع حول الماء ورهانات المستيبل، الجامعة ، الملتاستخدامها

 (. 2776نوفمبر  20 – .0) الأفرييية للعييد أحمد داريه بادرار، 

 7: الاحتياجات المائية في الوطن العربي  -رابعا

إن معدل الطل  على الماء يتفاقم مع : الطلب على المياه  – 2
لمياه في الوطن زيادة عدد السكان مما يزيد من حدة أزمة ا

وتشير المؤشرات بالميارنة مع  ،1222العربي بدءا من عام 
المتوسط العالمي على ندرة المياه العربية والعجز المائي الذي 
 :تعاني منه أغل  الأقطار العربية كما يتضح من الجدول التالي 

مؤشرات متوسط نصيب الفرد من المياه المتجددة في الوطن  -3-جدول رقم
 والعالم العربي

 المؤشرات
متوسط في الوطن 

 العربي
 متوسط في العالم

مييين  2نصيييي  كليييم – 0
الميييياه الداخليييية المتجيييدد 

 سنويا 

/ ثانية / ليتر  7.05
 2كلم

/ ثانية / ليتر  60..
 2كلم

متوسييييييط نصييييييي   – 2
الفرد مين الميياه الداخليية 

 المتجددة 
 3م 0044 3م 0505

 ممل 027 ملم 060 متوسط الأمطار  – 3
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 056ص ا وزان تنمية الزراعة العربية الواقع والممكن، و . د: المصدر
 /050. 

كانت احتياجات الوطن العربي للمياه في : العجز المائي  – 1
بنحو  1212ستصبح في عام  3مليار م 365بنحو  1222عام 
 331وإذا علمنا بأن المياه المستخدمة لم تتعدى . 3مليار م 4.3

الفجوة المائية بدأت في الظهور وسيصل العجز نرى أن  3مليار م
إلى ما دون خط الفير المائي في تسع أقطار عربية وعلى رأسها 
مصر والعرا  والسودان وليبيا، مما يشكل ضغوطا كبيرة على 

ئل يدل على مؤشرات غير لأن هذا العجز الها الأمة العربية،
لتفادي هذا  ث الجميع للتفكير الجدي في إيجاد البدائلمرضية ويح

فتحيي  الأمن المائي العربي فرض نفسه . العجز بيدر الإمكان
قويا على قادة العر  في المرحلة الحاضرة والميبلة على جميع 

 . الأصعدة الاقتصادية والاجتماعية والسياسية 

 العجز المائي في الوطن العربي: -4-جدول رقم 

 العام
 السكان
 مليون

 الاحتياجات
 3مليار م

 فرالمتو
 3ممليار 

 العجز
 3ممليار 

2777 2.0 365 335 37 

2707 365 472 335 64 

2727 435.6 4.3 335 055 

المركز العربي لدراسات : حالة الموارد المائية في الوطن العربي: المصدر
 .3..0سوريا  –دمش  ( أكساد )المناط  الجافة والأراضي الياحلة 

 : عربي تلافي العجز المائي في الوطن ال – 3

إن الحاجيية ملحيية لت فييي العجييز المييائي العربييي عيين طرييي        
تحسين كفاءة وترشيد اسيتخدام الميياه المسيتغلة وتينيين اسيتخدامها 
 والسييعي لاسيييتخدام أكبيير كميييية ممكنيية مييين المييياه المتاحييية غيييير 

والهيدر  المستغلة، ثم حمايية الميياه العربيية مين الاعتيداء والسيرقة
 . والعمل على حفظها وتنميتها . والتلوثوالتبخر والتسر  
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 :ماهية التنمية  المستدامة -خامسا

سنتطر  من خ ل هذه النيطة  :التنمية المستدامة وأبعادها -أ
 :التطر  إلى كل من مفهوم التنمية المستدامة وأبعادها

بأنها التنمية الحيييية ذات  تعرف: تعريـف التنمية المستدامة.2
رار والتواصل من منظور استخدامها للموارد اليدرة على الاستم

الطبيعية، والتي يمكن أن تحدث من خ ل إستراتيجية تتخذ 
التوازن البيئي كمحور ضابط لها لذلك التوازن الذي يمكن أن 
يتحي  من خ ل الإطار الاجتماعي البيئي والذي يهدف إلى رفع 

الاجتماعية معيشة الأفراد من خ ل النظم السياسية والاقتصادية و
ويتلخو المفهوم  .والثيافية التي تحافظ على تكامل الإطار البيئي

بأنها تنمية تستجي  لحاجات " التنمية المستدامة"بعبارة بسيطة 
الأجيال الحالية والمستيبلية، أو هي تحيي  تنمية الأجيال الحاضرة 

 5.دون المسا  بحيو  الأجيال اليادمة

المسيييتدامة فيييي بدايييية ومنتصيييف لييييد ظهييير تعبيييير التنميييية      
حييول ملييف  اسووتوكهولمالثمانينييات كمييا بييرز أيضييا خيي ل مييؤتمر 

، حيييث أشييارت إلييى ضييرورة وضييع 0.52البيئيية الإنسييانية عييام 
الاعتبارات البيئية ضمن سياسات التنمية وإليى ضيرورة اسيتخدام 

 .الموارد الطبيعية بشكل يضمن بياءها و استمرارها

المسييييتدامة ميييين التييييزاحم الشييييديد فييييي  ليييييد عانييييت  التنمييييية     
التعريفات، فمن الجان  الاقتصادي تعني التنمية المستدامة إجيراء 
فحو في استه ك الطاقة و الموارد، وكيذا توظييف الميوارد مين 

 .أجل رفع مستوى المعيشة والحد من الفير

ومييين الاجتمييياعي فينبغيييي السيييعي مييين أجيييل اسيييتيرار النميييو      
ى الخييدمات الصييحية والتعليمييية خاصيية فييي السييكاني ورفييع مسييتو

الريف، لكن على الصعيـد البيئـي فتعني حماية المـوارد الطبيعييـة 
 .الموارد المائيةستخدام الأمثل للأرض الزراعية ووالا
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وأخيييرا علييى الصييعيد التكنولييوجي نيييل المجتمييع إلييى عصيير      
تنيتج و تخدم تكنولوجيات منظفة للبيئية،الصناعات النظيفة التي تس

الحابسيية للحييرارة والضييارة لحييد الأدنييى ميين الغييازات الملوثيية وا
 .. بالأزون

 :سمات  التنمية المستدامة -1

 :إن التنمية المستدامة تختلف عن التنمية فيما يلي      

 لمجيال الطبيعيي أكثر تعييدا خاصة فيي اكونها أشد تداخ  و
 ؛والمجال الاجتماعي

  أساسييا لتلبييية احتياجييات الطبييية التنمييية المسييتدامة تتوجييه
 سعى للحد من الفير؛الفييرة ومن هنا يمكننا اليول إنها ت

  التنمية المستدامة تحرو على تطوير الجوان  الثيافيية ميع
 ـة على الحضارة الخاصة بكل مجتمع؛المحافظ

  إن عناصر التنميية المسيتدامة لا يمكين الفصيل بينهيا، وهيذا
 ناصر الكمية والنوعية لها؛اد والعلشدة تداخل الأبع

  أمييـا الفرييي  افخيير فبييدا أن هنيياك إمكانييية تطبييي  بييرامج
لحمايييية البيئييية فيييي اليييدول الناميييية وأن التكلفييية فيييي نفييييات 

07.الحماية لا تشكل إعاقة لهذه التنمية
 

إن جوهر هذه المعضلة هو : أبعاد التنمية المستدامة-3
ناتج عن النمو عامل تلوث الهواء والأرض والمياه، وهو 

الصناعي السريع واحتكاك الإنسان المعاصر بمحيطه الكيمائي 
بشكل مستمر مما يترت  عنه التزايد المفرط للنفايات الكيميائية 

حيث أن بعض  ،لمتراكمة في الغ ف الحيوي للأرضا
المختصين شبهوا هذا الغ ف بإسفنج كبير مملوء بالمواد السامة 

فضاء مملوء بالغاز يسبح في  ...والرصاو والزئب  "DDT"ك 
 "CO"وأكسيد الكربون  "SO2"أكسيد الكبريت الفحمي وثاني 

وغير ذلك مـن المواد السامة مما تستحيل معه الحياة البشرية، 
الحلية الكبرى التي أدت إلى بروز  "CO2"ويشكل الغاز الفحمي 
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ة الذي أدى إلى ارتفاع درج "Effet de serre"أثر البيت الزجاجي 
الحرارة على وجه الأرض وزيادة الفيضانات بسب  ذوبان الثلوج 

 .اليطبية

 00:وللتنمية المستدامة ث ثة أبعاد وهي     

 تطرا التنمية المستدامة بتأكيدها على مبدأ : البعد البيئي
الحاجات البشرية، مسألة السلـــم الصناعي أي الحاجات 

لكن الطبيعة تضع  .التي يتكفل النظام الاقتصادي بتلبيتها
في مجال التصنيع  واحترامهاحدودا يج  تحديدها 

والهدف من وراء كل ذلك هو التسيير والتوظيف الأحسن 
 .للرأسمـال الطبيعـي بدلا من تبذيره

  يعين البعد الاقتصادي للتنمية المستدامة : البعد الاقتصاد
الانعكاسات الراهنة والميبلة ل قتصاد على البيئة إنه 

وتمويل وتحسين التينيات الصناعية  اختيارطرا مسألة ي
 .في مجال توظيف الموارد الطبيعية

توفيي  التنمييية المسييتدامة بييين هييذين البعييدين، لييي  فييي أخييذها      
بعيييين الاعتبيييار المحافظييية عليييى الطبيعييية فحسييي ، بيييل بتييييديرها 
لمجموع الع قات الميامة بين الطبيعة وبين الأفعال البشرية كذلك 

. 

تميينح التنمييية المسييتدامة باعتبارهييا مؤسسيية علييى التيي زر بييين      
، والأفضلية للتكنولوجييات والمعيارف واليييم التيي والبيئةالإنسان 

 .تضع في الأولوية الديمومة الكبيرة 

تدافع التنمية المستدامة عن عملية تطيوير التنميية الاقتصيادية      
التوازنييات البيئييية  -د علييى المييدى البعييي -التييي تأخييذ فييي حسييابها 

 .الأساسية باعتبارها قواعد للحياة البشرية، الطبيعية والنباتية

تتميييز التنمييية المسييتدامة  خاصيية : البعوود الاجتموواعي والسياسووي 
، يجعيل مين أن البعد الإنساني بالمعنى الضيي بهذا البعد الثالث إذ 

تيييار النمييو وسيييلة ل لتحييام الاجتميياعي ولعملييية التطييوير فييي الاخ
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ل كييل شيييء اختيييار ي ولابييد لهييذا الاختيييار أن يكييون قبييالسياسيي
 .إنصاف بين الأجيال بميدار ما هو بين الدول

ستحافظ الأجيال الراهنة باعتبارها مدفوعة تهتم بالإنصاف،       
علييى اختيييارات النمييو التييي ترغيي  فيهييا الأجيييال اليادميية والييدول 

مصييالحة بييين البيئيية المختلفيية ميين الشييمال إلييى الجنييو ، تميير ال
 02 .والاقتصاد عن طري  هذه الضرورة المزدوجة للإنصاف

 :التنمية المستدامة لقطاع المياه إستراتيجية -سادسا

ميين خيي ل تحليلنييا للمشيياكل المتعلييية بتسيييير قطيياع المييياه        
لأخييرى، فضيي ك عيين تركيزنييا علييى  دولييةواخييت ف درجاتهييا ميين 

خ ل الاهتميام بتطيوير أسيالي   ضرورة إص ا هذا اليطاع، من
التسيير الحديثة وترشيد اسيته ك واسيتغ ل الميوارد المائيية، بميا 
يتماشى وأهيداف التنميية الاقتصيادية والاجتماعيية الشياملة، يمكين 
اقتييييراا خطييييوط عريضيييية لحلييييول هييييذه المشيييياكل فييييي شييييكل 

 :استراتيجيات، وذلك حس  ما يأتي

 :ع المياهلتسيير قطا العامة الإستراتيجية -أ

هييذه الإسييتراتيجية ميين محاوليية وضييع مخطييط شييامل  تنطليي      
يهيدف إلييى اليضيياء علييى مجمييل الصييعوبات التييي تواجههييا الييدول 
السييائرة فييي طرييي  النمييو لأجييل ضييبط وتسيييير قطيياع المييوارد 
 .المائية، ومن ثم ترشيد استغ ل واسته ك المياه بطريية عي نية

 :ية بهذه الإستراتيجية في ما يليوتتمحور أهم النياط المتعل 03

  تحيييي  الاسييتفادة المثلييى ميين مييياه الأمطييار بشييكل مباشيير
، ميين خيي ل إنشيياء السييدود والبحيييرات تخزينهيياللييري أو 

وتندرج تحت هذه الاسيتفادة . الجبلية والخزانات السطحية
كييذلك تينيييات حصيياد الأمطييار والانتفيياع بهييا فييي التربيية 

 الس سل وزراعة الأشجار؛ري  بناء الزراعية، عن ط
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  تطييوير مبيياد  جديييدة مثيييل تحلييية المييياه ومعالجيية ميييياه
الصرف، حييث أصيبحت تشيكل تحليية الميياه بيدي ك مينعياك 
للعديييد ميين الييدول، فمنهييا ميين قطييع شييوطاك كبيييراك فييي هييذا 
المجال، وخصوصاك الدول التي تتوفر على ميوارد الطاقية 

عتبرها أحد الخيارات النفطية، بينما مازالت بعض الدول ت
وهنا لا بيد مين دعيم . الإستراتيجية، نظراك لارتفاع تكلفتها

عمليات البحث العلمي لتطيوير تينيية تحليية الميياه والرفيع 
ويمكييين كيييذلك أن تشيييكل معالجييية ميييياه . كفاءاتهيييا  مييين

الصرف الصحي والزراعي والصناعي وإعادة استعمالها 
 ياه التي تضيع؛يات الكبيرة من المبدي ك، نظراك للكم

  لاشك أن الموارد المائية المشتركة تشكل محوراك هاماك من
المحاور التي يجي  أن تهيتم بهيا اليدول، وخاصية بالنسيبة 
للأنهييار ذات المنييابع الخارجييية وخزانييات المييياه الجوفييية 

لييذا وجيي  اسييتمرار الحييوار بييين الييدول لتوقيييع . العميييية
حيواض بشيكل عييادل اتفاقييات دائمية لاقتسيام مييياه هيذه الأ

 دراسة الموارد المائية المشتركة؛ بعد إجراء أو تحديث
  كل سياسة توضع، لابد أن تأخذ بعيين الاعتبيار الظيروف

الموضيييوعية اليائمييية والميييؤثرات الخارجيييية، وأن تكيييون 
مبنييية علييى قاعييدة معرفييية كافييية ودقيييية واضييحة، وأن 

. البيئييتهدف إلى تنمية مستدامة ودون المسا  بالتوازن 
ومن بين هذه العناصر، توفر المعلومات والمعطييات مين 

لإعييداد ( الكمييية والنوعييية)خيي ل شييبكات الرصييد المييائي 
قواعد المعلومات التي تسيمح بتيوفير المعلومية الصيحيحة 

كما أن التوسع في استخدام . وال زمة في الزمان والمكان
يية بشيكل التينيات الحديثة التيي تسيمح بتييييم الميوارد المائ

دقيييي ، مثيييل تينيييية النمذجييية الرياضيييية للطبييييات المائيييية 
واسيييتخدام أنظمييية  الميييياه السيييطحية،ن وجرييييا الجوفيييية،

المعلومات الجغرافية، كلها تساهم في اتخاذ اليرار الأمثل 
 04؛في أية عملية تنموية
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  التوفر على الإطار الفني والإداري والييانوني اليذي يكفيل
ية والسيهر عليى تنفييذها، وميا يتطلبيه تطبي  السياسة المائ

ذلك من إعادة هيكلية لمختليف اليطاعيات المعنيية بشيؤون 
 لمياه وإصدار التشريعات المناسبة؛ا

  إشييراك الجهييات المعنييية مباشييرة بالسياسيية المائييية مثييل
المستفيدين من استخدام المياه، مع إعطياء قيمية اقتصيادية 

 ؛ف من هدره وتلوثهللماء في السياسات التنموية، حتى يك
  يلعيي  التأهيييل المسييتمر والتييدري  علييى مختلييف التينيييات

دوراك مهميياك، حيييث يسييمح بتيييييم أفضييل للمييوارد المائييية 
وتحسييييين سييييبل إدارة وحماييييية هييييذه المييييوارد وترشيييييد 

كمييا أن البحييث العلمييي لا ييييل أهمييية، حيييث . اسييتخدامها
 يسييياهم فييييي إزالييية المعوقييييات وإيجييياد الحلييييول الناجعيييية

لذا فإنيه مين الضيروري دعيم الأبحياث . للمشك ت المائية
العلمييية، التييي تأخييذ فييي الاعتبييار الظييروف السييائدة فييي 
الدولة، لتيدم الحلول المناسبة عن طري  تينيات تزيد مين 
الاسييتفادة ميين مصييادر المييياه، لحمايتهييا واسييتغ لها علييى 

05.أس  سليمة فنياك واقتصادياك 
 

إن الوضيع الميائي فيي  26:ة للأمن المائيالإستراتيجية الشامل/ ب
معظم دول العالم يتجه تحو تزايد النيدرة، كميا أن معادلية الميوارد 
والطليي  تتطييور فييي اتجيياه تعيياظم العجييز المييائي، ممييا يسييتدعي 

لمواجهيية هييذا العجييز المحتمييل مسييتيب ك، ونهييج  الجهييودتضييافر 
ل إسييتراتيجية شيياملة للأميين المييائي تهييدف إلييى تصييحيح الاخييت 

كميا تتزاييد نيدرة . ومواجهة احتمالات الأزمات المائيية المسيتيبلية
المييياه مييع انتشييار التلييوث، ممييا يتطليي  تبنييي إسييتراتيجية جماعييية 
متكامليية مبنييية علييى شييراكة وتضييامن فعلييي بييين الييدول لتطوييي  

 . الأخطار المترتبة عن التغييرات المناخية وسوء استخدام المياه
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فووي تحقيووق التنميووة الزراعيووة فووي الوووطن  الميوواهأهميووة  -سووابعا
 :العربي

تُعتبير التنميية الزراعيية  :مفهوم التنمية الزراعيوة المسوتدامة -2

المسييتدامة للييدول النامييية، والييوطن العربييي مفتيياا التنمييية الشيياملة 

المستدامة في هذه الدول، كون الزراعة فيها هي المورد الأساسي 

عربييية والأفرييييية والأمريكييية باسييتثناء بعييض الييدول ال)لغالبيتهييا 

مين جهية، ( الجنوبية الحاوية على النفط وبعض المعيادن الأخيرى

فيي المئية تيريبياك  57)وكونها هيي اليدول الأكثير سيكاناك فيي العيالم 

من جهة أخرى، ويج  عليها توفير الغذاء لهم بعييداك ( 2777عام 

ر عيين مسيياعدات الييدول المتيدميية، وبالتييالي معالجيية موضييوع الفييي

فييي هييذا الخصييوو لا أحييد ينكيير أهمييية المحافظيية علييى . فيهييا

مين التيدهور، والإبيياء عليهيا ( الأرض والميياه)الموارد الطبيعيية 

وهذا ميا عبّيرت عنيه منظمية . لاستخدامها من قبل الأجيال اليادمة

الأغذية الزراعيية الدوليية عنيدما عرّفيت مفهيوم التنميية الزراعيية 

إدارة وصيانة الموارد الطبيعية "هي : فيالت 0.55المستدامة عام 

الأساسية بحيث تضمن المؤسسات والتينيات المتطلبيات  الإنسيانية 

والزراعيية فييي معظييم الييدول النامييية هييي ... الحالييية والمسييتيبلية

الممييول الييرئي  للنيياتج اليييومي المحلييي فيهييا، وبالتييالي المجيييال 

تزاييدون بنسي  ولليدخل والحيياة لسيكانها اليذين ي الرئيسي للعمالة،

وانط قييياك مييين ذليييك فيييإنّ المحافظييية عليييى اليطييياع . نميييو مرتفعييية

الزراعييي فييي الييدول النامييية وعلييى المييوارد الأساسييية لمكوناتييه 

 11".واستدامتها للأجيال اليادمة تعتبر أمراك بديهياك لهذه الدول

 81 : يالزراعية المستدامة في الوطن العرب التنميةخصائص . 1

ة الرقعيييية الجغرافييييية للييييوطن العربييييي حييييوالي تبليييي  مسيييياح     
وتبل  مسياحة الأراضيي اليابلية للزارعية  هكتارمليون  0472.45
بلغيت مسياحة الأراضيي  8221مليون هكتار وفي عام  821891
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وتبليييي  مسيييياحة الأراضييييي . مليييييون هكتييييار 12896المزروعيييية 
ملييون هكتيار وهيي تشيكل أقيل مين  16848" الغابيات" الحراجيية

أميا بالنسيبة للمراعيي  .عة الجغرافيية لليوطن العربييمن الرق% 5
 وتبلي  مسياحة الأراضيي. مليون هكتار 519812فتبل  مساحتها 

  .مليون هكتار 88884الزراعية المروية 

 ليد بل  متوسط نصي  الفرد من اليوى العاملة الزراعية من      
النيياتج المحلييي الزراعييي علييى مسييتوى الييوطن العربييي فييي عييام 

متفاوتيية ميين قطيير عربييي  وبدرجيية. دولار 0006حييو ن 8211
 كميا بلي  متوسيط النياتج المحليي الزراعيي مين الأراضيي. فخير

عليى مسيتوى اليوطن العربيي حيوالي  8211المزروعة فيي عيام 
 . دولار للهكتار الواحد 591

ج المحليي بل  متوسط نصي  الفيرد مين النيات 8225عام  وفي    
متوسيط نصيي  الفيرد مين  لي ، كميا بدولار 9811861الإجميالي 

 .دولار 916816الناتج الزراعي 

ميين % 61يمثييل سييكان الريييف فييي الييوطن العربييي حييوالي      
العظمى منهم في نشاطها الاقتصادي  الغالبيةتعتمد  مجوع السكان
 8225الزراعييية فييي عييام  وكانييت نسييبة العماليية. علييى الزراعيية

راجييع هييذه ميين أجمييالي اليييوى العامليية وي حييظ ت% 41حييوالي 
بسيب  تزاييد الهجيرة مين الرييف إليى المدينية الناجمية عين  النسيبة

وتييدني عوائييد اليطيياع  ضييعف الخييدمات الأساسييية فييي الريييف
 .الزراعي بالميارنة مع اليطاعات الاقتصادية الأخرى

وتتفيياوت نسييبة العيياملين فييي اليطيياع الزراعييي إلييى إجمييالي       
تفيع هيذه النسيبة فيي كيل العاملة من دولة لأخيرى، حييث تر اليوى

الي مين إجمي% 54 مينأكثير  من الصومال وموريتانيا لتصل إلى
العياملون  ، وفي بلدان أخرى كالسودان واليمن يمثيلاليوى العاملة

في الزراعة أكثر من نصف عدد اليوى العاملة فيهيا، وفيي مصير 
وفيي العيرا  % 61وفيي المغير  % 85السيعودية  وفيي% 41
ولا  %85 ة فييي الأردن لتصييل إلييىوتيينخفض هييذه النسييب% 91
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في الدول العربية ذات الموارد الزراعيية % 1تتجاوز تلك النسبة 
  .الكويت والبحرين والإمارات وقطر المحدودة مثل

 الغينم، المياعز،)وتمتلك اليدول العربيية قطعيان مين الماشيية      
مليييون  821851تصييل إلييى حييوالي ( الأبيييار الجمييال والجييامو 

المصدر المتجدد الذي يزود السكان  قطعان الماشيةرأ ، وتشكل 
اليوطن  وصيل إنتياج 8225وفي عيام  .بالحلي  واللحوم الحمراء

ألف طن ومن لحوم  4829812العربي من اللحوم الحمراء كمية 
أليف طين ومين  81115811الألبيان  ، ومين8198822الدواجن 
 .طن ألف 9489819ألف طن ومن الأسماك  151851البيض 

 لتنمية الزراعية فيي اليوطن العربييقيا  أوضاع ا ويمكن      
 :التالية من خ ل المؤشرات

ويتم تحديد  :قيمة إنتاج العامل في القطاع الزراعي متوسط /1
لى عدد إفي اليطاع الزراعي بالاستناد  متوسط قيمة إنتاج العامل

 :من العوامل أهمها

 العاملة؛ سياسات تدري  العمالة والتركي  العمري لليوى 

 مدى توفر عناصر الإنتاج؛ 

 طبيعة ع قات الإنتاج؛ 

 والعالمية؛ الأسعار الزراعية المحلية 

 ع قة قطاع الزراعة بيطاعات الاقتصاد الوطني الأخرى 

 (.الصناعة، الخدمات)

ت الأهمية النسبية ليد تناقص:  نمو الإنتاج الزراعي معدل /9
لي الإجمالي ل قتصاد اليومي المح لليطاع الزراعي في الناتج

نمو الناتج  على مستوى الوطن العربي، ويرجع ذلك إلى أن معدل
المحلي الإجمالي الزراعي كان أقل من معدل نمو الناتج المحلي 

اليطاعات الاقتصادية الأخرى، ووصل معدل نمو  الإجمالي في
أعلى مستوى له  -1980 8211الإنتاج الزراعي خ ل الفترة 

وأقل % 186ثم الكويت % 184تليها سورية % 8888يا في ليب
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واستمر هذا الاتجاه خ ل حيبة  .الدول الأخرى في% 5من 
 .ولكن بنس  أقل الثمانينات والتسعينات من هذا اليرن

وصلت قيمة الواردات  :التجار  للسلع الزراعية الميزان /4
د مليار دولار وق 9889حوالي  8218الزراعية العربية في عام 

 8211ـ8211خ ل الفترة % 91تزايدت بمعدل سنوي قدره 
حوالي  8218حين بلغت قيمة الصادرات الزراعية في عام  في

 .مليار دولار 488

إليى أن نسيبة قيمية الصيادرات الزراعيية إليى  الإشارة وتجدر     
ثيم  8212عيام  فيي% 5قيد بلغيت حيوالي  الكلييةقيمية اليواردات 

الأمير اليذي يشيير إليى . 8211 فيي عيام% 9انخفضت إلى نحيو 
الصيادرات الزراعيية فيي تموييل اليواردات الكليية  ضي لة مسياهمة

وصلت قيمية  1995 وفي عام. على مستوى جميع الدول العربية
 .مليار دولار 82811الواردات الزراعية العربية إلى 

أهووم عواموول وأسووباب توودني الإنتوواج الزراعووي والإنتاجيووة فووي . 3
  :لما يلي الوطن العربي وفقا  

 ،الاعتماد في معظم الب د العربية على الزراعة المطرية 

والتعرض ليسوة الظروف المناخية وتيلباتها وهذه مشكلة 
  عامة لجميع الب د العربية؛

   محدودييية المييياه المسييتخدمة للييري، خاصيية فييي الأردن
وتييون  والجزائيير وسييوريا واليييمن وجيبييوتي  وفلسييطين

 ين والسعودية وقطر والكويت؛والإمارات والبحر

 ازديياد ملوحية التربية والميياه الجوفيية بسيب  الاسيتنزاف 

الجييائر للمييوارد المائييية، بييالأخو فييي البحييرين وعمييان 
 وفلسطين وموريتانيا؛

 تيدهور خصيوبة التربيية بسيب  الزراعيية والرعيي الجييائر .
مشكلة عامة في جميع الب د العربية، وموجودة فيي  وهذه

 لأراضي الزراعية اليديمة؛مصر في ا
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  اسييتمرار وجييود الضييرائ  المباشييرة علييى الزراعيية فييي
الييب د العربييية، وكييذلك الضييرائ  غييير المباشييرة  بعييض

العمي ت فيي بعيض  أسعار الناجمة عن التأخر في تحرير
وميين الأمثليية علييى الضييرائ  المباشييرة . الحييالات أيضييا

عليى فيي السيودان  تفيرضلا تيزال  ضرائ  العبيور التيي
 ؛السلع الغذائية بالرغم من قرار إلغائها

  الميييدم إلييى المييزارعين بسييب  السياسييات  الييدعمتخفيييض
 ؛المدروسة غير

 استمرار وجود الأسعار غيير المجزيية ليبعض المنتجيات 

 الزراعية، مما ينعك  سلبا على قرارات المنتجين؛

 ارتفاع تكاليف مستلزمات الإنتاج، وبيالأخو فيي مصير 

 ن واليمن ولبنان؛والأرد

  انخفيييياض معييييدلات، خاصيييية فييييي الجزائيييير وموريتانيييييا
والصومال والسودان وتون  والعرا  وسيوريا  والمغر 
 واليمن؛

  انخفييياض مسيييتوى المكننييية الزراعيييية فيييي جمييييع اليييب د
 العربية؛

 عيدم تيوفر التيياوي والبيذور المحسينة والمبييدات بالشيكل 

والعيييرا  وليبييييا الكيييافي، كميييا هيييو الحيييال فيييي السيييودان 
 وموريتانيا والصومال واليمن؛

  ارتفيياع الفاقييد علييى مسييتوى المييزارع وفييي مراحييل بعييد
 الحصاد، كما في مصر وسوريا والسودان والمغر ؛

 ،استمرار وجود اففيات الزراعيية والأميراض الحيوانيية 

كمييا فييي السييودان وموريتانيييا والصييومال وعييدم اعتميياد 
المواسيم فيي بياقي  هيا فيي بعيضبيرامج وقائيية للحمايية من

  الب د العربية؛

  نيو توفر الأع ف الحيوانية والمركيزات منهيا، خاصية
اسيتمرار الضيعف  المغر  والسودان والعرا  واليمن في

 ".الزراعي في البنيات الخدمية والتسوييية للنشاط
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الميوواه فووي تحقيووق التنميووة الزراعيووة المسووتدامة فووي  أهميووة -4
 29:الوطن العربي

 ؛لموارد المياه لأغراض الزراعة الأمثل الاستغلال  
  توزيع الأراضي الزراعيية فيي المنياط  التيي تتيوفر فيهيا

  موارد مائية كبيرة قابلة للتجديد؛
  وضع النظم الخاصة بالمعدلات المناسبة لضخ المياه؛ 

 لتحيييي  الاسييتعمال  تحسييين نظييم الييري والصييرف اليائميية
  الأمثل للمياه؛

 الدول العربية؛ب الجديدة  السياسة الزراعية التوجه في 

 للمحاصييييل  معينييية مييين الإنتييياج مسيييتويات الإبيييياء عليييى
  الاكتفاء الذاتي؛ الزراعية الأساسية للوصول إلى

 تيليل زراعة المحاصيل المستهلكة للمياه كالأع ف؛  
  الاسييتمرار فييي تنويييع المحاصيييل الزراعييية مييع التركيييز

 حاصيل ذات الاحتياجات اليليلة من المياه؛على الم

 التوسع في طر  الري الحديثة؛  
  الاسييييتغ ل الأمثييييل للمييييوارد المائييييية لتحيييييي  الزراعيييية

  .المستدامة

 :الخـاتمــة

إستراتيجية فعالية لتسييير الميياه فيي اليوطن العربيي  أجلمن       
 :نيترا التوصيات التالية

المياه ع مي، نظرا لخطر أزمة لابد من توفر التوجيه الإ .0
داهماك لي  على الأجيال اليادمة فحس  بل على  بات

الجيل الحالي أيضاك فمن المفترض إط   أوسع حملة 
توجيه إع مية تستهدف توعية النا  حول أخطار هذه 

يشترك في هذه الحملة وسائل الأع م الوطنية . المسألة
ات المجتمع لمساجد وكل هيئوالمدار  والجامعات وا

 المدني؛
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الاهتمام بتطوير مصادر المياه والاستفادة منها مثل المياه  .1
وذلك بإجراء الدراسات لاستعمال الفائض من  ،المح ة

مياه النحلية في تغذية خزانات المياه الجوفية والاستعمال 
المباشر في النشاطات الزراعية، ووضع خطة تنسييية 

 ؛لمح ةوطنية لسياسة إدارة المياه ا

العمل على وضع إستراتيجية عربية للأمن المائي   .3
وصيانة وإدارة واستخدام المياه وتوفير الاستثمارات 

 ؛ال زمة لتنمية وتحسين مصادر المياه العربية

العمل على صيانة المياه والحد من التسر  والاستخدام  .4
العشوائي غير المبني على العلم والمعرفة والاستخدام 

 .رط والمؤذي للأراضيالمف

 :الهوامش
1. http://www.ar.genderandwater.org/page/2919 

، نيويييورك، ...0صييندو  الأمييم المتحييدة للسييكان، حاليية سييكان العييالم  .2
 00: ، و...0

، المرجييع ...0صييندو  الأمييم المتحييدة للسييكان، حاليية سييكان العييالم  .3
 03: الساب ، و

، نيويييورك، 2770صييندو  الأمييم المتحييدة للسييكان، حاليية سييكان العييالم  .4
 03-07: و ، و2770

الاستثمار الزراعي في البلدان العربية فيي سيبيل تحييي  الأمين الغيذائي  .5
المييؤتمر السييابع لرجييال الأعمييال والمسييتثمرين العيير  بيييروت لبنييان 

0..0 . 

عطيييية الجييييار، الميييوارد المائيييية فيييي اليييدول العربيييية ومجيييالات دعيييم  .6
المسييتيبل،  اسييتخدامها،، الملتيييى الييدولي التاسييع حييول الميياء ورهانييات

نيييوفمبر  20 – .0)الجامعييية الأفريييييية للعيييييد أحميييد دارييييه بيييادرار، 
2776.) 

عدنان شوكت شومان، الماء ودوره في استراتيجيات التنمية في الوطن  .0
العربييي، ورقيية ميدميية الملتيييى الييدولي التاسييع حييول الميياء ورهانييات 

 20 – .0)  المستيبل ، الجامعية الأفريييية للعيييد أحميد دارييه بيادرار،
 (. 2776نوفمبر 

http://www.ar.genderandwater.org/page/2919
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غ دوج  ، مسشيت، مباد  التنميية المسيتدامة، ترجمية بهياء شياهين،  .5
 2777الييدار الدولييية ل سييتثمارات الثيافييية، الطبعيية الأولييى، الييياهرة 

 .00:،و
عشرة بيانيات بشيأن التنميية : مؤتمـر اليمـة العالمـي للتنميـة المستدامـة  ..

 ،( 2772رين الأول تش/ أكتوبر ) المستدامة 
 
http://swideg.jeeran.com/geography/archive/2008/11/724091.ht

ml. 
محمدددالحدددشيخل يلآدددار ل قتدددددشول مالحدددشااثلا يمشيادددثليل دددا ل ي ا دددثلا دددش  ل .07

 .4. يفناثلص  يحمشاثلمنهش لمكل ثلامط عثل لإلآعشعل

التنمييية المسييتديمة فييي الأقطييار العربييية، المعهييد جميييل طيياهر، اليينفط و .00
 . 0..0العربي للتخطيط، الكويت، 

لل:العولمة والتنمية المستديمة أي هيئات للضبط؟ الموقع .02
Http//wwwunescoorg/sdarah/FICHE2AHTM 

ني  عن بوعزة عبيد الييادر، واقيع وإسيتراتيجية تسييير الميوارد المائيية  .03
دمية الملتييى اليدولي التاسيع حيول المياء ورهانيات في الجزائر ورقية مي

 20 – .0) المسييتيبل، الجامعيية الأفرييييية للعييييد أحمييد داريييه بييادرار،
المخطط التوجيهي لتهيئة الموارد المائيية الأهيداف  يحدد(2776نوفمبر 

فييي مجييال اسييتعمال المييوارد المائييية، بالإضييافة إلييى التييدابير المرتبطيية 
وتثمينييه وحماييية نوعيتييه فييي منظييور التسيييير  بمتطلبييات اقتصيياد الميياء

 .المستدام لهذه الموارد، وهذا طبياك لليانون المتعل  بالمياه في الجزائر
 //:http: يمكييييييييييين الرجيييييييييييوع إليييييييييييى موقيييييييييييع الانترنيييييييييييت .04

www.almyah.com/index.php  ،26 :تيييييييييياريخ تصيييييييييييفح الموقيييييييييييع-
20/7./2776. 

 //:http :يمكن الرجوع إلى موقع الانترنت .51

www.almyah.com/index.php ، 62 :تاريخ تصفح الموقع-

62/90/69928 

بيييوعزة عبيييد الييييادر، واقيييع وإسيييتراتيجية تسييييير الميييوارد المائيييية فيييي  .06
 .مرجع ساب  الجزائر،

17. http://www.nufooz.com/ar/article/content/research/d983d8aad8a8/post-

11253.html 

 الكفري، التنمية الزراعية في الوطن العربي مصطفى العبد الله .51

  الخصائو، الميومات، المتطلبات

http://swideg.jeeran.com/geography/archive/2008/11/724091.html
http://swideg.jeeran.com/geography/archive/2008/11/724091.html
http://swideg.jeeran.com/geography/archive/2008/11/724091.html
http://www.nufooz.com/ar/article/content/research/d983d8aad8a8/post-11253.html
http://www.nufooz.com/ar/article/content/research/d983d8aad8a8/post-11253.html
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،http://www.ahewar.org/debat/show.art.asp?aid=17545 

الييرحمن العثمييان، أهمييية المييياه  العمييود، أحمييد بيين عبييد أحمييد إبييراهيم ..0
 السعودية،  المتجددة في التنمية الزراعية بالمملكة العربية

http://colleges.ksu.edu.sa/FoodsAndAgriculture/AgriculturalEngineeri
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