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 : ملخص

اء اليىاهدُت ت  بن مبذؤ الإسجُاب  لهاًضهبحرغ في الـحزً لم جىً مجشّد هظشٍ

علمُت ؿلؽ بلذس ما واهذ هظشة حذًذة للؼبُعت و للمعشؿت العلمُت ،هزه الىظشة 

التي ؤخذزذ كؼُعت ابعخمىلىحُت مع الخؼاب العلمي اللذًم  وطعذ مـاهُما 

حذًذة لم ٌعخذ عليها العلم واللاخخمُت و الؼابع الإخصاجي و الإخخمالي للىخاثج 

هداوٌ معالجت الإشيالاث الـلعـُت و المىؼلُت التي هخجذ  العلمُت ؛في هزا الملاٌ

ت  . عً هزه الىظشٍ

ت كلمات مفحاحية:  هاًضهبحرغ ، العببُت ، الابعخمىلىحُا ، اللاخخمُت ،هظشٍ

 .الاسجُاب

Abstract: 
Heisenberg’s uncertainty principle in quantum physics was 

not a scientific theory only, as much as it was a new view to 

nature and scientific knowledge, this view that caused an 

epistemological break with the old scientific discourse, as it 

developed new concepts that science was not accustomed to, 

such as probability and the statistical and probabilistic nature of 

scientific results. 

In this paper, we try address the philosophical and logical 

problems that have resulted from this theory.  

Keywords: Heisenberg, causation, epistemology, indeterminism, 

uncertainty theory. 
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 مقذمة:  . 

ً زىسة علمُت هبحرة جمثلذ في  اء في بذاًت اللشن العششٍ للذ عشؿذ الـحزً

ت الإسجُاب لهاًضهبحرغ ، هزه الأخحرة التي ؤظعذ مع  ت اليعبُت لإًيشخحن وهظشٍ هظشٍ

اء اليىاهدُت ت ششودًىؼش ما عشؾ بالـحزً اء الجذًذة  هظشٍ اء الىم ،هزه الـحزً ؤو ؿحزً

ت علمُت ؿلؽ بلذس ما ػحّرث هظشجىا لليىن و للعلم بدذ راجه ؿلذ  لم جىً هظشٍ

لت وهى مبذؤ العببُت لخاظًغ للاخخمُت في  اهخلذث المبذؤ العاثذ مىز كشون ػىٍ

ت هاًضهبرغ مبذؤ العببُت  العلم وؤخاوٌ في ملالي هزا ؤن ؤبدث هل اهخلذث هظشٍ

 باب راجُت ؤم مىطىعُت ؟ وما هي الأبعاد الـلعـُت التي هخجذ عنها ؟ لأظ

 :جعريف هظرية هايزهبرغ.2

اء 2421-2482)  ؿحرهش هاًضهبحرغللذ كام  ( الحاثض على حاثضة هىبل في الـحزً

اء اليىاهدُت عشؿذ بمبذؤ الاسجُاب لهاًضهبرغ، 2499ظىت  ت في الـحزً بىطع هظشٍ

ت  التي ؿعّشث  خشهت الإلىترون  خالـذ حمُع المبادت المىحىدة في هزه الىظشٍ

 لىُىجً. المُياهُيا الخللُذًت

ؿـي المُياهًُ الخللُذًت ًـترض ؤن وعشؾ في آن واخذ مىكع وظشعت 

المخدشن في ول لحظت لىً في المُياهًُ المىحُت ًمىً ؤن وعشؾ خشهت حعُم 

،  المىحت المىاهبت له ظىاء اهؼلاكا مً ػاكخه  ؤي مً همُت خشهخه ؤو بهؼلاكا مً

ت هاًضهبرغ مً الممىً في الخجشبت جدذًذ مىكع الجضيء ؤو ظشعخه لىً لا  ؿـي هظشٍ

ًمىً جدذًذ الازىحن معا في آن واخذ، خُث ًشي هاًضبحرغ ؤهىا هشجىب بالظىسة 

ىاؿم هزا الخؼإ في همُت خشهخه، وول مداولت x∆خؼإ ) ( في مىكع الجضيء وٍ

ذ في ال ججشي لإهلاص ؤخذ الخؼإً خش لأجهما مشجبؼان بعلاكت الاسجُاب ؤو عذم ً جضٍ

اطُت الخالُت:  الخإهذ وكذ صاػها في الصُؼت الشٍ

∆ mv*∆x≥h     

 رون : هخلت الجضيء الإلىتmخُث 
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vظشعت الجضيء = 

(mvجمثل همُت الحشهت ) 

Xمىكع الجضيء = 

h  1619ً ههى زابذ بلاx
90-

28 

ت حعؼي للجضيء ػبُعت ومىحُت في هـغ الىكذ خُث  مادًت هزه الىظشٍ

( في مىكع الجضيء، بسجُاب في ػىٌ المىحت المىاهبت له x∆ًىاؿم ول عذم جدذًذ )

غ دوبشوػلي ) ت لىَ هي ػىٌ   ʎخُث ʎ=h/mv ( 2432-2349خعب هظشٍ

لا ،. )المىحت المىاهبت للجضيء    (                          08،ص 2449دسٍ

ت وعخعمل  ؤهبر مً ؤو ٌعاوي   ؤي الخؼحر و  ∆هشي ؤن في هزه الىظشٍ

صا على بًظاح ؤنّ  هخإهُذ على عذم الُلحن ؤو مبذ الإسجُاب ، ووان هاًضهبحرغ خشٍ

العبب في هزا عذم الُلحن لا ًشحع بلى خؼإ في ػشق كُاظىا ؤو عُىب في ؤدواث 

اء اليىاهدُت حعخبر كُاظىا بل العبب هى الترهُب الىمي للجضيء خُث ف ي الـحزً

المىحت المىاهبت هي في الحلُلت جشاهب مىحاث مشيلت خضمت مً الأمىاج جىدشش 

اء اليىاهدُت هىان مشهب  مدصلتها بالعشعت التي ًىدشش بها الجضيء ؿـي الـحزً

 بظمه )مىحه + حضيء(.

مذاس بن المداولت التي كام بها هاًجزهبرغ لخىطُذ معإلت اهخلاٌ الإلىترون مً 

ً واهذ بمثابت  بلى ؤخش ومعإلت ػبُعخه عىذما ًيىن خلاٌ ؿترة الاهخلاٌ بحن المذاسٍ

جصىّس  اللؼُعت الىبري مع العلم اللذًم  لأجّها جظمّىذ اللىٌ بظشوسة الخخلي عً

ا ًخظع لىـغ اللىاهحن التي خظع لها العالم  ًً الإلىترون حىهشا ماد

 (09،ص9828مدمىد ،المعخاد.)

ا لزا هجذ ؤن  ًُ اثُت ػابعًا بخصاث هاًضهبحرغ كذ ؤعؼى لللىاهحن الـحزً

ت بخصاثُت في ملذوسها ؤن حعؼي جيبااث لا لبغ ؿيها  ؿمُياهُيا الىم برن هظشٍ

دا عً باليعبت لمجمىعاث مً الىظم المخؼابلت ولىنها لا جلذم عمىما شِئا مدذّ 
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التي ؤزبختها ( خُث ًشي ؤن اللىاهحن الإخصاثُت 28، ص2449داؿحر،هظام مـشد. )

خه لِعذ ؿىشة حذًذة بل هي كذًمت ؿـىشة الخظاؿش الإخصاجي لعذد هبحر مً  هظشٍ

العملُاث الصؼحرة بظخخذمها علم الزسة اللذًم في وكذ مبىش هإظاط لششح ما 

ؼغمعخذلا بإؿياس  ًدذر في العالم  خىٌ الزسة. دًمىكشٍ

برّس ه رلً ؤهه برا ؿعشها الظىاهش المدعىظت بخظاؿش العذًذ مً  ؽٌضهبر اًوٍ

الحىادر الصؼحرة المـشدة ؿةن هزا ٌعني، بما ٌشبه الإلضام ؤهىا وعخبر كىاهحن 

الؼبُعت كىاهحن بخصاثُت خصشا ومعلىم ؤن اللىاهحن الإخصاثُت كذ جلىد بلى 

با . جإهُذاث راث دسحت بخخماٌ عالُت بدُث حعادٌ الُلحن جلشٍ

ؿاللىاهحن الإخصاثُت حعني ؤهىا لا وعشؾ بلا بشيل ، (02،ص2431هبرغ،هاًض )

اثُت التي جدىاولهامعؼُا مثالا على لعبت الجرد ؿشػم  ؤن ؤوحه مىلىص الجمل الـحزً

المىعب ولها مخمازلت بلا ؤهىا لا وعخؼُع بداٌ مً الأخىاٌ ؤن هخيبإ بالشكم الزي 

ىضًح العمت الإخصاثُت    (09،ص2431هاًضهبرغ،)ظُظهش  بلا بيعبت العذط وٍ

اء  اء الىلاظُىُت ؤن الإخخماٌ الإخصاجي في هزا المجاٌ هبحر بِىما في الـحزً للـحزً

: " الخاصت العجُبت  لشتى  ت الـشوكاث الصؼحرة جدذر ؿاسكا خُث ًلىٌ الزسٍ

ئُت للمادة  الخجاسب التي جاهذ الؼبُعت المىحُت بملذاس ما جاهذ الؼبُعت الجضٍ

ت ججبر  اء الزسٍ ها على صُاػت كىاهحن بخصاثُت لىً هزه العمت الإخصاثُت للـحزً

ت لا ججلب عمىما ؤي دوس في مجاٌ العملُاث المدعىظت، لأن الاخخماٌ  الزسٍ

الإخصاجي في هزا المجاٌ هبحر لذسحت ًمىً معها اعخباس خذور هزه العملُاث في 

 (03،ص2431هاًضهبرغ،مشجبت الُلحن. )

 ًضهبحرغ ٌعخمذ على  ؤظاظحن مهمحن  وهما:مً هىا هشي ؤن مبذؤ ها

ئُتالؼبُعت  -  والمىحُت للإلىترون في آن واخذ، الجضٍ

ت ه - ًضهبحرغ، هزا الؼابع الإخصاجي هخج عىه ؿىشة االؼابع الإخصاجي لىظشٍ

 الإسجُاب واللاًلحن في الىخاثج.
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 مكاهة النظرية في ثاريخ العلم: .3

اء ؤسبعت ؤهظمت مؼللت  وليي ٌعبر هاًضهبحرغ عً همىرحه سؤي ؤن في الـحزً

مخخلـت، وهمىرحه الشابع لِغ بظخدثىاءا،و ًمحًز بحن هزه الىمارج الأسبعت 

 (14،ص2449هاًضهبرغ، والخالي :)

:" صمشة مُياهُيا هُىجً، والتي صُؼذ لخلاءم وصف  الىظام المؼلم الأوٌ

شن للأحعام وهي حشمل علىم الىظم المُياهُىُت وخشهت العىاثل والخزبزب الم

 الصىجُاث والإظخاجُيا والذًىامُيا الهىاثُت.

ت الحشاسة  24الىظام المؼلم  الثاوي: التي حشيل خلاٌ اللشن  -* في اسجباغ مع هظشٍ

ت الحشاسة الظاهشاجُت حعخخذم عذدًا مً المـاهُم لا هظحر لها في  خُث ؤن هظشٍ

اء ومً ؤهم هزه المـا هُم، الحشاسة، الحشاسة الىىعُت، ؿشوع ؤخشي مً الـحزً

شي هاًضهبحرغ ؤن هزا الىظام هى بذاًت الاهخلاٌ مً  الأهتروبُا، الؼاكت الحشة، وٍ

الىصف الظاهشاحي بلى الخـعحر الإخصاجي بإن وعخبر ؤن الحشاسة ػاكت جدىىع 

 بخصاثُا بحن العذد الىبحر مً دسحاث الحشاسة.

صىسجه النهاثُت في العلذ الأوٌ مً اللشن  الزي وصل بلى: الىظام المؼلم الثالث -*

ً مً خلاٌ ؤعماٌ لىسوغ و ؤًيشخحن و مُىيىؿعيي و دوبشوػلي وهم ًظم  العششٍ

ت  اث، لىً لا ًخظمً الىظشٍ الذًىامُيا الىهشباثُت، اليعبُت الخاصت، البصشٍ

؛هزا الىظام  ًخظمًّ مـاهُم حذًذة واليعبُت و مبذؤ حؼحر المىحُت لششودًىؼش

 .الؼاكت

ت اليىاهدُت التي جشجىض على المصـىؿت  -* الىظام المؼلم الشابع: هى ؤظاط الىظشٍ

اطُىن التي جادي بلى الإخخماٌ والإسجُاب وجظم  الإخصاثُت هما ٌعميها الشٍ

ت  ت الؼُف الزسي والىمّي وهظشٍ مُياهُيا الىم، والمُياهُيا المىحُت، وهظشٍ

 ُت.لخصاثص ؤخشي للمادة مثل المىصلُت الىهشباث
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ىضح هاًضهبحرغ العلاكاث بحن هزه الأهظمت المؼللت الأسبعت، والإخخلاؿاث  وٍ

برًس الاخخلاؿاث المىحىدة بُنهم باخخلاؾ  المىحىد بُنهم في هظشتهم للؼبُعت،وٍ

شي ؤن الىحىد المعخلل للىظام الثالث والشابع  ػبُعت المىاطُع المذسوظت  وٍ

ئاثت بلى هظام خامغ مشجبؽ بىظشٍما ظُادي ًىما  هاًضهبرغ، ) .الأولُت الجضٍ

 (38، ص2449

يل هظام معحن له همؽ جـىحر وهظشة ل إنّ ؤن ًىضًح بهاًضهبحرغ  ذوهىا ًشٍ

ت الىم لم جىً اظخثىاءا سػم ؤهمُتها وبهما  مخخلـت للؼبُعت عً الخش وؤن هظشٍ

امخذادا ػبُعُا لخؼىس العلىم، وكؼُعت ببعخمىلىحُت مع المـاهُم العاثذة 

خ العلم  لم جىً الأولى ولً لىظشجى ا لليىن ؛ هزه اللؼُعت سػم ؤهمُتها في جاسٍ

ت، وؤن  اء الزسٍ ت الىم لِعذ بلا كؼاعا صؼحرا مً الـحزً جيىن الأخحرة ، ؿىظشٍ

ت هـعها ظىي كؼاع اء الزسٍ ؤهمُتها حذا مً العلىم الحذًثت لىً اصؼحر  االـحزً

ت بالي جىمً ؤجها خذزذ  عبت لمـهىمىا للىاكع.بها ؤهم الخؼحراث الجزسٍ

 هقذ إينشحين للنظرية : .4

اء المعاصشة بلا ؤن الىثحر مً سػم  ت هاًضهبحرغ ودوسها في الـحزً ؤهمُت هظشٍ

العلماء على سؤظهم اًيشخحن اهخلذوها على ؤظاط سؿظهم لمبذؤ اللاًلحن خُث 

 : 98/29/2402ًلىٌ هزا الأخحر في خؼاب وحهه بلى ماهغ بىسن في 

بالؼبع ؤسي ؤن الخـعحر الإخصاجي  ًلىم على حاهب هبحر مً الصذق " بهني 

ت ػحر مخماظىت مع ولىىني لا ؤظخؼُع ؤن ؤئمً به بًماها حذّ  ًا، ورلً ؤن الىظشٍ

اء ًيبػي ؤن جمثل خلُلت واكعت في الميان والضمان بذون  المبذؤ اللاثل بإن الـحزً

ا مؼللا بإن المشء ظىؾ ًصل في في جإزحر خُالُت عبر المعاؿاث ... بهني ملخىع اكخىاع

ت جيىن ؿيها المىطىعاث المشجبؼت بلىاهحن لِعذ بخخمالاث وبهما  جهاًت الأمش بلى هظشٍ

 ( 939-939،ص2428العالم،.)وكاجع مخصىسة"
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ت مشخلت ماكخت مً مشاخل  ومً هىا هشي ؤن ؤًيشخحن ًجعل مً الىظشٍ

ؤن اللاًلحن هى هاجج عً  باللصىس والزاجُت، ؿهى ًشي بًاها ما تهً مالمعشؿت  

الظىء ، ؿإداة اللُاط هي ؤداة  اظخخذامالاطؼشاباث التي جدذثها ؤداة اللُاط و 

اثُت ظىاهش  اثُت جلىم بُنها وبحن الىكاجع الـحزً اثُت مشهبت مً عىاصش ؿحزً ؿحزً

باهىؾ،مىطىعُت دكُلت للؼاًت، مما ًادي بلى اللاًلحن. )  (00،ص2448حشٍ

ة اللُاط مع مىطىع البدث خعب ؤًيشخحن هى الزي وبالخالي ؿخذاخل ؤدا

ت  ت هاًضهبحرغ وبالخالي ؤعؼى لىظشٍ هخج عىه هزا اللاًلحن والؼابع الاخخمالي لىظشٍ

ا؛  ًُ  هاًضهبحرغ بعذًا راج

ت هى خعاب  هما ؤهه ًشي ؤنّ الأظاط المنهجي الزي جلىم علُه هزه الىظشٍ

: " الإخخمالاث خُث ًشي ؤًيشخحن ؤن الإخخماٌ وصف ػ حر وامل للظاهشة ؿُلىٌ

ت الإخصاثُت بصىسة حذًت، لأجها جخعاسض مع المهمت  لاًمىني ؤن ؤخز بالىظشٍ

اء ؤي وصف الىاكع في الميان والضمان.....وؤوي ملخىع جمام الاكخىاع  الأظاظُت للـحزً

ت جيىن الشوابؽ والعلاكاث ؿيها خلاثم لا بخخمالاث. ) مدمىد ، بإهىا هيخهي بىظشٍ

 (93، ص9828

جب البدث عً  لزا ؿهى ًشي ؤن للعالم وحىد مىطىعُا مىـصلا عىا وٍ

اللىاهحن الثابخت التي جدىمها، ؿمعشؿت الحشهت الـشدًت هي ؤظاط العلم الىظشي 

ً وبهما مً خُث هي عالم معخلل  ومعشؿتها لاجيىن  في علاكتها بالأؿشاد الأخشٍ

على ؤن اظدبعاد ؤًيشخحن للمىهج الإخخمالي وان خاػئا  وامل، وسػم سد اليىاهدُحن

اء  بُا،  الىمبلى خذّ ما، ؿاللىاهحن الإخخمالُت في ؿحزً هي كىاهحن مدللت جدلُلا ججشٍ

وجىشف هشـا صادكا عً ػبُعت الظىاهش التي جىؼبم عليها. 

لىً ول هزه الىخاثج التي جىصل بليها هاًضهبحرغ  (934،ص2428العالم،)

اث التي وطعها بًيشخحن حعىد لمبذؤ واخذ هى العببُت ؿةًمان ؤًيشخحن والاهخلاد

 بالعببُت ًخعاسض مع هظشة هاًضهبحرغ الزي ًيخلذ مبذؤ العببُت.
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 عوامل هقذ الصببية : .5

ؤعخبرث العببُت مىز اللذًم وخاصت عىذ ؤسظؼى ؤجها بخذي مبادت العلل 

كاثلا: " لا ش يء ًدذر  بنيتزلايخُث عبّر عنها  اوؿدىاها ؤنّ ليل ما ًدذر ظبب

بذون ظبب واؾ له، ؤعني ؤهه لا ش يء ًدذر دون ؤن ٌعخؼُع مً ًذسن الأشُاء 

بدساوا واؿُا ؤن ٌعؼي العبب اليافي لُبحن لمارا حاء الص يء هىزا ولِغ على خلاؾ 

(هزا المبذؤ الزي ٌعخمذ علُه مزهب الحخمُت، 30،ص2401لُبيُتز،رلً ". )

لزي ٌعخلذ بإن ول ما ًلع في اليىن مً ؤخذار هدُجت ؿالحخمُت هي المزهب ا

ت جترجب على ما ظبم مً الأخذار، ومعنى هزا ؤن العالم داثشة ملـلت  طشوسٍ

ُا بدخا بدُث ؤهه في اظخؼاعخىا باظخلصاء 
ً
ًخصل بعظها ببعع بجصالا عل

الظىاهش الحاطشة ؤن هخيبإ بما ظُدذر في الظىاهش جيباا ًلُيُا مؼللا، ؿالحخمُت 

في الـلعـت مشادؿت للظشوسة المىطىعُت وؤما في العلم ؿةن الحخمُت حعني بمياهُت 

ا، الخيبا بالحالت المعخلبلُت للعالم الؼبُعي بالاظدىاد بلى الحالت الحاطشة. ) صهشٍ

 (0دط،ص

عًبر  عً الحخمُت في عباسجه المشهىسة: " لى عشؿذ خالت العالم وكذ  لابلاسوَ

اطُاث بالؽ اللذسة والمثابشة ؿـي خلله بإدق جـاصُله وؤعؼُى اه لعالم سٍ

خ المعخلبل. )  (202،ص2443حُجز،بظخؼاعخه ؤن ٌعخخلص ول جاسٍ

في وكخىا المعاصش لِعذ مختزلت في عامل واخذ هما  لىً هلذ مبذؤ العببُت

 ًظً البعع لىً لعذة عىامل راجُت ومىطىعُت.

خمثل في الؼابع ؿهىان مً ًيخلذ العببُت لُخدذر عً العامل الزاحي الم

اليعبي ؤو الجضجي لمعشؿت الظىاهش وهزا ساحع للجهل الذكُم للأظباب المخدىمت في 

(وكذ عبّر عىه مً كبل لابلاط عىذما كاٌ ؤن Merlin,2009,p54الظاهشة. )

المصادؿت هي حهل للأظباب، ؤي عذم معشؿت الأخذار العابلت التي ؤدث بالظشوسة 
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م ؤن العالم وىخذة ولُت خاطعت للىاهحن بلى ؤخذار لاخلت وهزا مً مىؼل

 ( Laplace,1986,p32) ؤظاظُت ".

هما ؤن هىان هلذ لمبذؤ العببُت لعىامل مىطىعُت مخمثلت في زلار خالاث. 

(Merlin,2009,p57) 

 ،ػُاب الإسادة الإلهُت 

 ،جلاقي مجمىعت مً العىامل العببُت المعخللت 

 .المصادؿت البدخت ؤو اللاخخمُت 

وهداوٌ هىا ؤن هبدث في ؤي مجاٌ سؿع  هاًضهبحرغ مبذؤ العببُت 

 والإهخلاداث التي وحهذ له

ؿُما ًخص هلذ العببُت لأظباب راجُت: ؿهزا وان ؤهم هلذ وحهه ؤًيشخحن 

ت بلا ؤجها جدعم  خ البششٍ ت هاًضهبحرغ ؿشػم اعتراؿه بإجها جـعحر مهم في جاسٍ لىظشٍ

شحع رلً بلى  اثُت التي حعخخذم في اللُاط، بالزاجُت واللصىس وٍ الأدواث الـحزً

اثُت جلع بُنها وبحن الىكاجع المشاد دساظتها ظىاهش  ؿهي ؤداة مشهبت مً عىاصش ؿحزً

مىطىعُت دكُلت ػاًت الذكت مما حعؼي لىا هخاثج ػحر مدذدة جدذًذا دكُلا 

باهىؾ،،) ت هاًضهبحرغ جشحع بلى 00،ص2448حشٍ ( ؿهى ًشي ؤن اللاظببُت في هظشٍ

الخذاخل المىحىد بحن الزاث العاسؿت هباخث وؤدواث بدث ومىطىع المعشؿت التي 

جخمحز بالذكت المخىاهُت والحعاظُت المـشػت للعىامل الخاسحُت، ؿخيىن الىدُجت 

شؿع اليىاهدُىن مبرًس ؤًيشخحن  اثُت، وٍ الاخخمالُت وصف ػحر وامل للظاهشة الـحزً

الأولُت لاًمىً الخعامل معها  ٍئاثوالجض هزا خُث ًشي هاًضهبحرغ ؤن الزساث 

: " للذ دسج الىاط على اللىٌ خلاٌ العىحن الأخحرة ؤن  والآشُاء والحلاثم ؿُلىٌ

العلم الزي كذ ؤبؼل مبذؤ العببُت ؤو على الأكل ؤؿلذه كعؼا مً ظلؼخه، ورلً 

بلى دسحت ؤهه لم ٌعذ مً الممىً الحذًث عً طبؼه لعملُاث الؼبُعت بالمعنى 



 نقد مبدأ السببية في نظرية هايزنبيرغ
 

    

ؤن مبذؤ وحىب جلبّل لمت طبؼا بىاظؼت كىاهحن، ؿهاًضهبحرغ ًشي  الذكُم لي

 (082، ص2440هاًضهبحرغ، العببُت لا ٌعشي مـعىله بلى علم الزسة الحذًث. )

شحعها لعىامل  وسػم سؿع هاًضهبرغ هلذه للعببُت لأظباب راجُت وٍ

ي: مىطىعُت جشي ؤن مذسظت وىبنهاحً لا جىىش هزا العامل الزاحي لعذة ؤظباب وه

 (292-224،ص2430مؼلب،)

بنّ حعُماث العالم الصؼحر لا جىدعب صـت الىاكع المىطىعي بلا خُىما حسجّل  -

دغَ بها خعاظًا مُىشوظيىبُا )اللُاط ؤو الشصذ(.  بىاظؼت حهاص مخخبري، وٍ

 واضحا بحن الشاصذ )الإوعان ؤو الجهاص( والمشصىد  -
َ
لا ًمىً الـصل ؿصلا

 لمىطىع وؤن المشصىد لِغ له واكع مىطىعي معخللوا )الجضيء( ؤي بحن الزاث

 عً الشاصذ.

الخـاعل بحن الجضيء الصؼحر )الذكُلت المُىشوظيىبُت، وحهاص اللُاط ًخلم  -

بطؼشابا في الجضيء لاًمىً العُؼشة علُه ؤو معشؿخه ملذمًا، وهىا ًدذر جىاؿم 

عشؿت الص يء بحن ؿىشة مذسظت وىبنهاحً وؤًيشخحن، خىٌ معشؿت الص يء معخللا وم

بعلاكخه مع ش يء آخش، لىً اًيشخحن ًصًشعلى  ؤن معشؿت الحشهت الـشدًت هي 

ً، وبهما مً خُث ؤجهما  ؤظاط للعلم الىظشي، معشؿتها لا في علاكتها بالأؿشاد الأخشٍ

ت هاًضهبحرغ ؿلذ سؿع  ا واهذ هزه المعشؿت ػحر كاثمت في هظشٍ
ّ
عالم معخلل وامل،ولم

خ العلم، ولعبت مً ؤلعاب صهش الجرد لا مبذؤها معخبرا بًاها مشخ لت ماكخت مً جاسٍ

 (949-949،ص2428العالم،ًمىً ؤن ًلخىع بها. )

ؤما ؿُما ًخص هلذ مبذؤ العببُت لعىامل مىطىعُت الممثلت بالحالت الأولى 

وحىد الله بل ساؿع لـىشة ػُاب الإسادة الإلهُت، ؿهزه الـىشة ؤهىشها هاًضهبحرغ 

: "  ولً ؤرهش ؤي دلُل خاظم كذمخه بعملي هزا  وبالمـهىم المعُخي خُث ًلىٌ

لصالح عملُت التي ؤهىشها بعع الـلاظـت، لأهىا هشي ؿيها هُف بطؼلع الله هما 

ًـعل المهىذط البششي بخإظِغ العالم على هظام وكاعذة، وهُف كذّس ول ش يء في 
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غ هى الزي ًخخز الؼبُعت همىرحا، بل صىسة وعخؼُع معها اللىٌ بإن الـً لِ

هاًضهبحرغ، ) بشش المعخلبل . هىذظت  علمبن الله هـعه كذ بظخىحى في خلم العالم 

 (289، ص2431

عخذٌ بشظالت هخبها هبلش ظىت  : " لِغ ول  م بلى ؿىن هىهبرغ2044وَ ًلىٌ

خذط خاػئا، لأنّ الإوعان مخلىق على صىسة الله، ؿلِغ مً المعدبعذ ؤن ًشي 

سؤي الله في بعع الأشُاء التي شيل خلُت العالم، لأن العالم ٌعاهم في الىم، 

والعلل البششي لا ًلم بص يء هما ًلم بالمضاًا بالزاث، وهى الزي خلم للإلمام بها 

 (283، ص2431هاًضهبحرغ، دون شً. )

ؿلذ واهذ هظشجه  للزاث الإلهُت بالمـهىم المعُخي، لحري ؤنّ الله لم ًىً 

لُخخاس للعالم ؤظاظا مخخلـا عً ػبُعت الخاصت في حلالها وؤلىهُتها، التي جخجلى 

، 2431هاًضهبحرغ، في شيلحن  ؿهى الأخذ في حىهشه والمثلث في شخصِخه. )

  .(228ص

لصذ به مبذؤ الخثلُث الىيس ي، الأب والإبً والشوح اللذط، ختى ؤهه  وٍ

على الىماٌ ؿالمىدنى ًذٌ )الذاثشة( والمعخلُم،المىدنىًبرًس ؤنّ الله خلم هما ظماه 

ؤي الخالم والمعخلُم ًذٌ على المخلىكاث، ؿُداوٌ الىاط بدسان الخالم مً 

خلاٌ المخلىكاث ،بدسان الله مً خلاٌ الإوعان، بدسان الأؿياس الإلهُت مً خلاٌ 

ت ؿهم  ًداولىا الىصىٌ بلى  هاًضهبحرغ، مً خلاٌ المعخلُم. )المىدنى الأؿياس البششٍ

 (282، ص2431

هىا هشي ؤن هاًضهبرغ خالف مً ظبلىه ؿعادة وان هلذ مبذؤ العببُت ًادي الى 

اهياس وحىد الله بما ؤهه العلت الأولى وظبب الأظباب ، لىً هاًضهبرغ سؿع هزا 

بهياس الزاث الإلهُت ؛ ؿلذ خاوٌ اخذار الخىاؿم بحن  الشبؽ بحن سؿع العببُت و 

خه و الذًً المعُخي .  هظشٍ
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ولم ًىخف هاًضهبحرغ بةعؼاء ؿلعـخه حاهبا سوخُا مً خلاٌ دؿاعه عً   

خه التي ششخذ خشهت الإلىترون حعبرّ عً "  مـهىم الله الىيس ي، بل ؤعخبر ؤن هظشٍ

ت الإسادة للإلىترون" هزا المـهىم الجذًذ  خه بعذًا  خشٍ الزي ؤدخله ؤعؼى لىظشٍ

لُا ؿبرّس خشًٍت الإوعان بدشًٍت خشهت الإلىترون،    و مُخاؿحزً
ّ
اعخبر ؤهه لا ًمىً ؤلا

اثُت خشّة، ؿمً  ئاث الـحزً جيىن  كشاساث الإوعان ػحر خشّة، مادام  ؤن خشهت الجضٍ

اجي ػحر ال خي، وكذ الماهذ ؤن الإوعان لا ًمىً ؤن ًيىن ؤكل جدشسا مً الص يء الـحزً

ت واخذة مً الأظباب التي  اء الزسٍ ش مزهب الإسادة الحشة بىاظؼت الـحزً وان جبرً

اء كذ صاسث الُىم ؤهثر جألـا مع الذًً المعُخي لما  ؤعلً مً ؤحلها مشاسا ؤن الـحزً

 .(949، ص2439ؿشاهً، واهذ علُه للشون مظذ. )

اء سؿظه ا لا والـحزً لىثحر مً العلماء هزا الخذاخل ؤو الشبؽ بحن المُخاؿحزً

اجي لخذمت الإسادة لأجها مشيلت  والـلاظـت بحجت سؿع ؿىشة البدث عً ظىذ ؿحزً

ؿلعـُت بالذسحت الأولى، وؤًظا مارا ًدذر لى ؿاحئدىا ججاسب المعخلبل بإن 

اللاخخمُت التي ًـترض وحىدها في خشهت الجضيء لاوحىد لها خلُلت، ؤلً ججذ 

ش م   .(908،ص9888بذوي،ىكـها. )الـلعـت هـعها عاحضة عً جبرً

اء لمىكـحن ؤظاظُحن: المىكف الأوٌ  لا بالـحزً ؿلذ جم سؿع سبؽ المُخاؿحزً

اثُت، والمىكف الثاوي الزي  الزي لم ًخخلى عً الحخمُت لخـعحر الظىاهش الـحزً

ت هي جـعحر ماكذ للظىاهش، وبالخالي بكدام  ًامً بخؼىس العلم وؤن ول هظشٍ

لا في الـحزً ظش الثاهُت.المُخاؿحزً  اء لً ًىـع الأولى وٍ

اء المعاصشة ؤهثر جىاؿلا و  وسػم مشاؿعت هاًضهبرغ عً وحىد الله وؤنّ الـحزً

جصالحا مع الذًً على عىغ الىظشة المادًت العابلت بلا ؤنّ في بشاهُىه سبؽ بحن 

ت الاسجُاب وبزباث وحىد الله  ت الإوعان لىىه لم ًجذ العلاكت بحن هظشٍ خه وخشٍ هظشٍ

داؿع عً ؿىشة ؤنّ هلذ العببُت لا ٌعني بهياس وحىد الله  ، وبما ؤن العببُت لم  بل
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حعذ جدىم الزسة وكىاهُنها ؿبالخالي خلم اليىن لِغ له كاهىن ظببي مادي بل بسادة 

 بلهُت.

ؤما ؿُما ًخص العامل المىطىغي الثاوي  للمصادؿت وهلذ العببُت همـهىم 

المعخللت، والزي ٌعبّر عنها وىسهى ؤجها مصادؿت  جلاقي مجمىعت مً العىامل العببُت

مىطىعُت بذون بهياس وحىد خخمُت في بيُت العالم خُث ًشي: " المبذؤ الأظمى 

والظابؽ المىحه للعلل البششي وهى ؤهه لا جىحذ ظاهشة ولا خذر جيخج بذون 

ت، ؤما  ظبب، هزا هى مبذؤ العببُت التي ٌعخبره وىسهى كاعذة مؼللت وطشوسٍ

م جـاعل عذة عىامل ػحر مـهى  م المصادؿت ؿهي الظىاهش التي جدذر عً ػشٍ

مشجبؼت مع بعظها البعع بمبذؤ العببُت، لىً ليل ظاهشة ظبب خاص لها. 

(Cournot,1843,p149) 

ت  ش هظشٍ هزا المـهىم للمصادؿت وهلذ العببُت، اظخعمل بذسحت ؤوظع لخبرً

مىهىد " عً مصؼلح المصادؿت الخؼىس الذاسوٍيُت  في البُىلىحُا خُث ٌعّبر " 

بالخعبحر عً الخدىلاث الىسازُت على ؤظاط ؤجها ػحر مخىكعت وبظخثىاثُت، ؿهي ػحر 

هزه الخدىلاث الىسازُت التي جإحي مصادؿت جىذمج ؿُما بعذ في الحخمُت ؛مىخظمت 

الؼبُعي الزي ًدذّد كبىلها ؤو سؿظها خعب كذسة هزا  الؼبُعُت بخإزحر الإهخخاب

 (Monod,1970,p149الخدىٌ على الخإكلم مع اليل. )

وهىا هشي ؤن المصادؿت مىحىدة في بلخلاء ؤخذار مىـصلت لِعذ لهم هـغ 

الخذاعُاث العببُت، وهي مصادؿت لا جخشج عً هؼاق الىظشة الحخمُت لليىن 

لي وهىان ًخضح مـهىم العالم مبني ع و لِغ لى خخمُت خعب  مبذؤ مُخاؿحزً

علمي وهزا ما ًشؿظه هاًضهبحرغ الزي ًشي ؤن العلم الجذًذ ًدخاج لؼت حذًذة 

ت العابلت و مً ٌعخبر ؤن مـهىم  وخؼاب حذًذ  ًخخلف عً المـاهُم اللؼىٍ

اء الخللُذًت جخمحز بالخدذًذ الـشدي للظاهشة جدذًذًا  الحخمُت في خؼاب الـحزً

ا و ص  ًُ ا، مياه ًُ جعل الخيبا بها ؤمشا ًلُي ماهُا مؼللًا، ؤي ًشجبؽ بالماض ي والحاطش وٍ
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اء الحذًثت لا ًدىاظب مع المـهىم الىلاظُيي  ولهزا وان الخدذًذ الاخخمالي في الـحزً

 (90،ص9828مدمىد،للحخمُت. )

وؤن المـاهُم التي ؤعؼُذ لها صـت كبلُت هصىسجحن مً صىس الحذط مثل: 

عخبرها هي هخاج الخجشبت وخبراث الضمان والميان، ب  ظابلتشؿظها هاًضهبحرغ وَ

وبالخالي الخجشبت هي التي جصىغ المـاهُم الجذًذة، ولا جىحذ معشؿت كبلُت خُث 

: " مً الممىً ؤن هلذم مىاكشت مشابهت عً الصـت اللبلُت للضمان والميان  ًلىٌ

ا واهؽ خلُلت لا هصىسجحن مً صىس الحذط..... بن المـاهُم اللبلُت التي بعخبره

اء الحذًثت.  جلبل الجذٌ لم حعذ مخظمىت في اليعم العلمي للـحزً

 .(19،ص2449هاًضهبحرغ،)

ؿهاًضهبحرغ ًشي ؤن المـاهُم الزي ٌعخبرها واهؽ كبلُت ، هي ؤؿياس هخجذ عً 

 الخبرة التي حشيلذ خلاٌ الخؼىس الزهني البششي في الماض ي البعُذ حذًا .

ثالث لىلذ العببُت لأظباب مىطىعُت وهي ؤما ؿُما ًخص الىىع ال

ت هاًضهبحرغ  اء اليىاهدُت على سؤظها هظشٍ المصادؿت البدخت ؤو اللاخخمُت، ؿخعخبر الـحزً

اثُت. )  (Merlin,2009,p73هي ؤظاط هزا المبذؤ على معخىي الظىاهش المُىشوؿحزً

اء  الحذًثت ؿهاًضهبحرغ ًشي ؤن اللىاهحن والمـاهُم العابلت لا جصلح مع الـحزً

خُث ًشي ؤنّ بظخخذام مـاهُم مُياهُيا هُىجً في وصف الىكاجع الؼبُعُت 

ًمىً جدعُنها، لىً الظىاهش الىهشومؼىاػِعُت لاًمىً ؤن  لا صحُدت جماما و

 جىصف هما ًجب بةظخخذام مـاهُم مُياهُيا هُىجً.

وعلى هزا ؿةن الخجاسب في المجالاث الىهشمؼىاػِعُت و المىحاث الظىثُت، 

ل وو  هزه الخجاسب ، و ؤًيشخحن لىسهتز معها الخدلُل الىظشي الزي كذمه ماهعىٍ

ـاث والبذحهُاث ومً المـاهُم، ًمىً  كذ كادث بلى هظام حذًذ مؼلم مً الخعشٍ

اطُت، هظام مترابؽ جماما مثل هظام مُياهُيا هُىجً، لىىه  الخعبحر عىه بشمىص سٍ

ا. ) صا في ( 12ص،2449هاًضهبحرغ،ًخخلف عىه بخخلاؿا حىهشٍ ؿهاًضهبحرغ وان خشٍ
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ت" ولم ٌعخعمل  بظخخذام المصؼلحاث ، ؿهى ٌعخخذم ولمت "هظام" بذٌ "هظشٍ

شي ؤن رسوة ول مىظىمت هى في  ولمت "ؿشطُاث" بل "مـاهُم" و"كىاهحن " وٍ

ل الؼبُعت بل 
ً
اطُت جمث اطُت النهاثُت خُث ًلىٌ :"لم حعذ الصُؽ الشٍ صُاػتها الشٍ

ل ما هملىه مً ا
ً
 (90،ص2431هاًضهبحرغ،)لمعشؿت بها "جمث

اجي له مـاهُمه و  ـاجه الخاصت خعب لزا ًشي ؤن ول هظام ؿحزً حعشٍ

هما كاٌ واهؽ بالأؿياس اللبلُت المعبلت، ؿيل ؿىشة ؤو  امًلا ًه خصىصِخه وؤه

معشؿت هي هخاج لتراهم خبراث وججاسب ظابلت لا ػحر، وؤن اللاخخمُت لِغ  مبذؤ ؤو

عً العجض في جـعحر الظاهشة، بل مبذؤ ًخلاءم مع ػبُعت الظىاهش  مشخلت هاججت

اثُت بخصاثُا هظشا لما  ا.ؿخصىصُت هزه الظىاهش ؤعؼذ للعلم ػابع المُىشوؿحزً

اء الىلاظُىُت ؛ هزا الؼابع جخمحّز به هزه الظىاهش مً دكت وخعاظُت عىغ الـحزً

لىً هزا الخيبا لً ًيىن -تالخيبا بالظىاهش المعخلبلُ -لا ًدىافى مع وظُـت العلم 

 دكُلا لذسحت الُلحن .

ت الىم حعخلضم ؤن وعؼي لللىاهحن بنّ  صُؼت بخصاثُت وؤن هخخلى عً هظشٍ

ؿمع جؼىّس المُياهُيا اليىاهدُت ؤحبر   ،(93ص ،2431 هاًضهبحرغ،) العببُتمبذؤ 

اثُىن على جىظُع ؤؿاكهم وؤؿياسهم، ؿلم ٌعذ للىاهحن الؼبُعت جلً الخا صُت الـحزً

اء الخللُذًت ؿلم حعذ اللىاهحن خخما مدخىمًا بل  اللاػعت التي واهذ لها في الـحزً

ت الإسجُاب لهاًضهبحرغ ، هزا الخؼحّر   ساجحًا وهزا ما عبّرث عىه بىطىح هظشٍ
ً
بخخمالا

في مـاهُم ومبادت الخؼاب العلمي والـلعـي لم ًخلبله الىثحر مً العلماء 

ن الزي كاٌ: " ؤها لا ؤئمً بةله ًلعب بالجرد " وهى والـلاظـت وعلى سؤظهم ؤًيشخح

خ العلم، لىً  بهياس مبذؤ المصادؿت واللاظببُت ، ؿشػم ؤهه لا ًىىش ؤهمُتها في جاسٍ

ًشؿع المـاهُم و الأظغ التي لا ًمىً ؤن جيىن كاعذة للخؼاب العلمي خُث 

: " بهني بالؼبع ؤسي ؤن الخـعحر الإخصاجي ًلىم على حاهب هبحر  مً الصذق  ًلىٌ

ت ػحر مخماظىت مع حذًًاولىىني لا ؤظخؼُع ؤن ؤئمً به بًماها ، رلً ؤن الىظشٍ
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اء ًيبػي ؤن جمثل خلُلت واكعت في الميان والضمان.  المبذؤ اللاثل بإن الـحزً

 (934،ص2428العالم،)

ت حذًذة جـعّش ظىاهش مُىشوظيىبُت  ت هاًضهبحرغ لِعذ هظشٍ وبالخالي هظشٍ

اث العابلت، بل هي مبذؤ جيخلذ حذًذة ؿلؽ ولِعذ هظ ت علمُت جيخلذ الىظشٍ شٍ

 الأظغ المىؼلُت والبذحهُاث للـىش العابم على سؤظها مبذؤ العببُت.

 الخاثمة:. 6

م  ت هاًضهبحرغ  ؿخدذ الؼشٍ مما ظبم هشي ؤن الؼابع الاخخمالي لىظشٍ

اظًغ للاخخمُت ، وسػم سؿع العذًذ مً  لخؼاب علمي حذًذ ًيخلذ العببُت وٍ

 ؤجهم ؤكشو بإهمُت هزه  على سؤظهم اًيشخحن لهزا المبذؤالعلماء و الـلاظـت و 
ّ

بلا

ت لىً  ـازش في ججـعحرا ؤولُا هظشا لعذم جىؿش ؤدواث كُاط لا  اعخبروهاالىظشٍ

ئاث  هالجضٍ
ّ
ذ ؤن  و به

ّ
ت ًلُيُت معخلبلا ، لىً هاًضهبحرغ ؤه ًمىً الىصىٌ بلى هظشٍ

اكخا ؤو كاصشا بل هى هظشة مىطىعُت حذًذة لليىن ، هزه الاسجُاب لِغ مبذءا م

العلم العابم وان  ؤنّ لعلم وهظشجىا لؼبُعت الظىاهش ، و الىظشة ػحّرث مـهىمىا ل

ت ظابلت ظادث للشون حعلتها جبذو  اؤظحر  لمـاهُم ؿلعـُت و مصؼلحاث لؼىٍ

ا وطع بذحهُت و ؤن وظُـت العلم لِغ جـعحر الظىاهش و الخيبا بها ؿلؽ بل ؤًظ

مـاهُم و ؤظغ مىؼلُت حذًذة ؛لزا ؿالاسجُاب مبذؤ ًدىاظب مع الظىاهش 

 الذكُلت .

لُت لُبرًس  خه ؤبعادا مُخاؿحزً و لم ًىخف هاًضهبرغ بهزا ؿلؽ بل ؤعؼى لىظشٍ

ت الاوعان بىحىد خشًٍت للجضيء المادي ، وبزباث  وحىد الله لِغ مشجبؽ بمبذؤ  خشٍ

ذ وحىده ؤًظا ؛ ؿهالعببُت  ؿلؽ و لىً مبذؤ الاسجُا
ّ
ضهبحرغ وطع ؤظاظا اًب ًاه

عادة الاسجباغ بحن لإ حذًذا للعلم  خاوٌ ؤن ًجعله ًخىاؿم مع الخؼاب الذًني  

 الذًً و العلم .
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ت هي جـعحر ؤولي و ماكذ ،  لِغ  ؤو وهىا هداوٌ ؤن هـترض ؤن هزه الىظشٍ

اث هي جـعحر  ىـي علمُتها بل كابلت للخىزًب ، ؿاللابلُت للخىزًب لا ج اثول الىظشٍ

جاهذها خعب واسٌ بىبش  وؤن جؼىس العلىم بلا هخاج اللابلُت للىلذ و الخىزًب وما 

وعبُت بوشخحن ما حاءث بلا لخاهذ ؤن اللىاهحن التي جصلح في مجاٌ معحن لا ًمىً 

ؤن جيىن صالحت في مجاٌ آخش ، ؿلمارا ًجب ؤن ًيىن مبذؤ العببُت صالحا في 

  حمُع الحالاث؟ 



 نقد مبدأ السببية في نظرية هايزنبيرغ
 

    

 مة المصادر والمراجعقائ. 7
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