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  وا�نطق  إشكالية	الع�قة	ب�ن	الرياضيات

 

  الحليم	بوه�ل عبد	:الدكتور 

  أستاذ	فلسفة	العلوم	وا�نطق	الريا*()

  جامعة	زيان	عاشور	الجلفة

 

 :ا�لخص	باللغة	العربية

�فقد�مكان���� �إذ �الرياضيات، ��ي �القرن�التاسع�عشر�أحدث�ثورة ��ي صفة��إقليدس	إن�اكتشاف�هندسات�جديدة

�وا.حدبة �ا.قعرة ��ي �أخرى�متمثلة �أمكنة �وجود �ع9ى �ال;:هنة �نتيجة �?<ا، �يتمتع �كان ABن�الCأمام�. اليق� �ا.جال يفتح
ُ
ل

ل�مY<ا�أساسا�لليقCن�الريا�AWXمختلفا�عن�غC:ه،�البحث�عن�أساس�آخر�للرياضيات،�فظهرت�عدة�مذاهب،�لتتب�IJك

فكان�أن�طرح�السؤال�حول�. مذهب�ج;:�ا.نطق�وا.ذهب�اللوجستيقي�وا.ذهب�cكسيوماتيكي�وا.ذهب�الحد[AW: ]ي

 .وهذا�بالضبط�ما�سنحاول�lجابة�عليه�من�خjل�هذا�ا.قال. العjقة�بCن�الرياضيات�وا.نطق

  

  :ا�لخص	باللغة	الفرنسية

La découverte de nouvelles géométries au XIXe siècle a révolutionné les mathématiques, car 

(l’espace) selon Euclide a perdu sa(certitude) en raison de démontrer l'existence d'autres 

(espaces) représentés dans la partie (concave et convexe). la porte depuis lors et ouverte pour 

trouver une autre base pour les mathématiques, plusieurs doctrines sont apparus et chacune à 

adopter un principe pour la (certitude) en mathématiques différent des autres, sont: la doctrine 

de l'algèbre de la logique et de la doctrine Logistique et de la doctrine Axiomatique et de la 

doctrine intuitive. et tout cela à  poser la question au sujet de la relation entre les 

mathématiques et la logique.C'est exactement ce que nous allons essayer de répondre à travers 

cet article. 

 

ا.ثل�cع9ى�.عرفتنا��أف�طون اضيات�دائما�موضوع�اهتمام�شديد�من�طرف�الفjسفة،�اعت;:ها�كانت�الري

�غC:�العقل�وحده �يتجاوز�الحس،�قوامه�كائنات�معقولة��sيدركها �. عا.ا عند�اليقCن��أرسطووتوقف�تلميذه

لذلك�عمد�إzى�. طيالريا�AWXمفسرا�إياه،�ع9ى�أساس�أنه�مستمد�من�كون�أن�الرياضيات�علم�برهاني�استنبا
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ويقرر�وهو�بصدد��ديكارتليظهر�فيما�بعد�. إقامة�ا.نطق�كعلم�برهاني�يعتمد�هو�كذلك�ع9ى�ا.نهج�|ستنباطي

إن�العلم�ينب�ي�أن�يستند�ع9ى�فكرة�الكم��sالكيف،�وأبرز�مثال�وأوضحه�للعلم�: وضع�تصوره�للعلم�الحديث

  .الحقيقي�للعقل�،�هذا�من�جهة�الكم�Aعنده�هو�الرياضيات،�معت;:ا�إياها�ا.نطق

ومن�جهة�أخرى،�أدى�ظهور�|تجاه�الريا��AWXي�ا.نطق،�الذي�اعت;:�أن�ا.نطق�التقليدي�منطق�ناقص�من�

حيث�شكليته،�بل�وأن�فيه�بعض�ا.ادية�ال�ABتحول�بينه�وبCن�|نطباق�ع9ى�جميع�صور�الفكر،�إzى�اكتشاف�

كل�هذا�دفع�بنا�إzى�البحث�عن�حقيقة�العjقة�. وائر�الفكر�ا.نطقيا.نطق�الريا�AWXالذي�سيطر�و�sيزال�ع9ى�د

بCن�ا.نطق�والرياضيات،�خاصة�وأن�تطورهما��ي�القرن�العشرين�يجعل�من�الصعوبة�الفصل�بيY<ما،�بل�ودفع�

�استنتاج�منطقي � �إzى�مجرد �يمكن�رده AWXاعتبار�أن�|ستنتاج�الريا� �يتعارض�مع�أراء�. بالبعض�إzى �ما وهذا

��بعض �بيY<ما�جوبلوو�بوانكاري و�كديكارتالفjسفة �اتصال �هكذا �مثل �يرفضون �صلة�. الذين �]ي فما

�منابع� �إzى �يرتد �هو�من �ا.نطق �أن �أم �منطقية؟ �أصول �إzى �الرياضيات �رد �يمكن �هل �با.نطق؟ الرياضيات

  .رياضية؟

�AWXى�ا.نطق�الرياzشكالية�وجدنا�أنه�من�الضروري�التطرق�إlنشأة�وخصائصا،�خاصة�ول�جابة�ع9ى�هذه�

تلك�ال�ABيش�:ك�ف�<ا�مع�الرياضيات،�ثم�العمل�ع9ى�استنطاق�الصلة�ا.وجودة�بيY<ما،��فكان�تدرج�بحثنا�ع9ى�

  :هذا�النحو

Bالريا*(): أو	ا�نطق	ىDإ	الصوري	ا�نطق	من  

�c1مام�كامل�منذ�ولد،�وأنه�لم�يتقدم�خطوة�واحدة�إzى�أرسطوأن�منطق��كانطاعتقد�الفيلسوف�c.اني�

منذ�أن�حُددت�قواعده�وصيغت�قوانينه،�مما�يع�AJأنه�لم�يكن��ي�حاجة�إzى�أي�اكتشاف�يمكن�أن�يتطور�

�أنه�يتم���Cي�نظره�. بموجبه�فيتقدم بطبيعــة�صوريـة�خالصة،�وبأن�أحكامه�تحليلية،�مما�جعله��sيُع��IJبما

�التنا �عدم �مبدأ �يكفيه �إذ �lطjق�بمحتوى�تصورات�الفكر، �الصادقة�ع9ى �بCن�الفكرة �يم��Cبه قض�معيارا

  .2وcخرى�الخاطئة

حيث�عمدوا�إzى�تطبيق�. لكن�تاريخ�علم�ا.نطق�يظهر�لنا�فjسفة�تناولوا�ا.نطق�الصوري�بالدراسة�والنقد

�ا.نطق�وبقوة�ليبنIJففي�القرن�السابع�عشر�كان�. نتائج�الرياضيات�عليه �الحركة�التجديدية��ي . يقود�هذه

  .ونظريته�كم�ا.حمول �هاملتون موا�مع�ل��داد�ن

�أعمال� �مع �بدأ AWXبول لكن�تكوين�ا.نطق�الريا	مورغانو�جورج	بفضل��دي� �فريجةوتوسعت�قواعده

�. 3بيانوو �تعت;:�محاولة �حيث��فريجةإذ �القضية�الحملية، �إzى �جديدة أول�عمل�ناجح�قدم�من�خjله�نظرة

�ي�مقابل�ا.وضوع�وا.حمول�،�لتصبح�القضية�الحملية��الدالة�والقيمة: أدخل�عل�<ا�مفهومCن�جديدين�هما�
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�استلزام�صوري�بCن�دالتCن �بدقة،�4تع;:�عن�عjقة �ونفذها �يعت;:�أول�من�وضع�شروط�الصورية، �ثم�إنه ،

هذا�وقد�نضج�هذا�ا.نطق�الجديد�خاصة�. 5وذلك�بفضل�صياغته�لقواعد�ا.نطق�ودون�أن�يشC:�إzى�مدلوs¥<ا

  .هواQRيدولرسل	" ضياتمبادئ	الريا" مع�كتاب

أما�الثاني�مY<ما�فيتمثل��ي�. cول�مY<ما�يتمثل��ي�ا.نطق�الصوري�: وقد�نشأ�ا.نطق�الريا�AWXعن�مصدرين

�الريا�AWXإقليدس أن�ا.نطق�الريا�AWXليس�مفصول�الصلة��وواضح. الطريقة�البد»<ية�النسقية�ال�ABابتكرها

�الجنCن� �ا.عاصر�كعjقة �با.نطق �التقليدي �ا.نطق �فعjقة �وتطوير�له، �هو�امتداد �بل �الصوري، با.نطق

إن	Zخت�ف	ب�ن	ا�نطق	Wرسطي	التقليدي	وا�نطق	الرمزي	هو	<<:اوكونرو�باسون يقول�كل�من�. بالراشد

	التطور  	مراحل 	[ي 	اخت�ف 	بجسم	فا�ن. مجرد 	الجن�ن 	ارتباط 	الرمزي 	با�نطق 	مرتبط 	التقليدي طق

  .6 >>.البالغ

لقد�أصبح�ا.نطق�cرسطي��نسقا�من�بCن�عدد�من�أنساق�منطقية�ظهرت��ي�القرن�العشرين،�مثل�نسق�

�وغC:ها�رسل �ا.حموsت �حساب �جديدة 7ونسق �أنساق �إبداع �أمام �مفتوحا �الباب �و�sيزال �بل فا.نطق�. ،

  .8جنسا�آخر،�يختلف�عن�جنس�ا.نطق�الصوري،�وإنما�هو�منطق�صوري�ولكن��ي�ثوب�مغايرالريا�AWXليس�

إن�ا.نطق�الريا�AWXيتم��Cعن�ا.نطق�الصوري�باستخدامه�ا.نهج�البدي¯A،�والذي�مكنه�من�أن�يحوز�ع9ى�

�سميت�بالبد»<يات�أو�cوليا �الjم;:هنة، �ا.بادئ �من �مجموعة �ع9ى �يقوم IW±أم� �إذ �النسقية، �ع9ى�صفة ت،

طلق�عل�<ا�اسم�القضايا�ا.;:هنة،�وذلك�باsعتماد�ع9ى�التعاريف�
ُ
أساسها�يتم�استنباط�مجموعة�من�النتائج،�أ

 .وقواعد�|ستنتاج

  

  :9ويمكن�ضبط�مم�Cات�ا.نطق�الريا�AWXع9ى�هذا�النحو

 .موضوع�هذا�العلم�هو�موضوع�ا.نطق�وذلك�مهما�كانت�صورته��-أ

]ي�الرموز،�بحيث�يشC:�كل�رمز�فيه�إzى�تصور�بسيط�نسبيا،�فهنا�تم�التخ9ي�التام�عن�أي�لغة��أدواته�-ب

 .غC:�الرمز

 .كما�توجد�رموز�ثابتة�توجد�أيضا�رموزا�متغC:ة�يحددها�نطاق�معCن�من�حيث�ا.ع��IJ-ج

�تطبيق�-د �ظهر�نتيجة AWXالريا� �فا.نطق �|ستدsل، �ع9ى �تقوم AWXالريا� �ا.نطق ��ي �نظرية ا.ناهج��كل

 .10الرياضية�ع9ى�موضوعات�ا.نطق�الصوري�،�مستخدما�لغة�خاصة�من�الصيغ�والرموز 
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ونتيجة�مقارنة�بسيطة�بCن�الرياضيات�وا.نطق�يمكن�أن�نقف�ع9ى�عدة�خصائص�مش�:كة�بيY<ما،�يمكن�

  :11بسطها�ع9ى�هذا�الشكل

��ي�كل�مسائله�وعمليا: الرمزية�- 1 �يستخدم�الرموز AWXيكتسب�دقة�عالية�إن�العلم�الريا� �جعله �مما ته،

ن̧�يُعد�أنموذجا�للعلم�اليقي�AJالذي�يمكن�أن�يُقتدى�به فهو�وإن�كان�يدرس�الكم��ي�cشياء�والكون،�. أهلته�

�رموز�مجردة،� �أ¹<ا �ع9ى �بل�يبحث�ف�<ا �معطيات�حسية، �ا.وضوعات�من�حيث�أ¹<ا إ�sأنه��sيبحث��ي�هذه

أو�الرمز�) 10(ورات�ذهنية�إنشائية�لقضايا�تتعلق�با.قادير،�فالعدد�فالفكر�الريا�AWXيستمد�موضوعه�من�تص

  .مث�s�،jتنطبق�ع9ى�¼AWء�معCن��ي�الواقع،�بل�تنطبق�ع9ى�ما¹s<اية�من�cشياء(.) أو�النقطة) ف(

�بلغة�رمزية �سنجد�مسائله�قد�تم�صياغ½<ا �فإننا ،AWXي�ا.نطق�الريا�� �نظرنا و�ي�ا.قابل�إذا
�كما�� 12 تماما

فقد�تجاوز�علماء�ا.نطق�الريا�AWXالقصور�cرسطي�ا.تعلق�بالرموز،�حيث�نشأت�. ل�هو��ي�الرياضياتالحا

�الجهاز� �نتيجة�ذلك�ا.نطق�بفضل�هذا �ليتطور ،AWXالريا� �يتكلم�?<ا ABمن�تلك�ال� �أيد»<م�لغة�مستوحاة ع9ى

  :الرمزي�الذي�ضم�جملة�من�رموز�تشC:�إzى

  .الخ.....،�ل،�م،�ق�،�ك: متغC:ات�القضايا�مثل�/  1- 1

  : (  ).الثوابت�ا.نطقية�مثل�cقواس/  2- 1

  .الوصل�والفصل�و|ستلزام�والتكافؤ�وغC:ها: العjقات�الرياضية�مثل/  3- 1

��ي�خاصية�الصورية،�إذ�نجد�أن: الصورية��- 2 قد�رد�جميع��أرسطو	إن�الرياضيات�تش�:ك�مع�ا.نطق�

ورغم�تطور�هذا�ا.نطق�وظهور�ا.نطق�. وحدة�ا.وضوع�وا.حمول قضايا�ا.نطق�إzى�وحدة�صورية�متمثلة��ي�

�?<ذه�الصفة�الصورية�ال�ABأتاحت�للعقل�الريا�AWXاستنباط�وبسهولة�كبC:ة،�� الرياAWX،�إ�sأنه�ظل�محتفظا

بل�إنه�صار�علما�صوريا�ومصورنا�بشكل�خالص،�مما�يع�AJأن�. قضية�ما�من�قضية�أخرى�تلزم�عY<ا�بالضرورة

  . 13اصية�لم�تعد�بالنسبة�للمنطق�ا.عاصر�وسيلة�فحسب،�بل�وهدفا��ي�نفس�الوقتالصورية�كخ

ومن�ناحية�أخرى�أيضا�نجد�أن�الرياضيات�علم�صوري،�موضوعه�cسا[�AWمجموعة�من�ا.فاهيم�الكمية�

  .ا.جردة،�ثم�إن�|ستنباط�يعد�جوهر�العلم�الريا�AWXوا.نطقي�معا

فكما�نتناول��ي�الرياضيات�عمليات�ع9ى�نحو�آzي�. مثل�الرياضيات�تماما�إن�ا.نطق�ا.عاصر�آzي: Âلية��- 3

فنحول�ف�<ا�ونبدل�ونسقط�ونقدم�ونؤخر�ونصل�ونفصل�با¸قواس�حسب�قواعد�معينة،�فقد�قام�العلماء��ي�

 .ا.نطق�بنفس�تلك�العمليات
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�»<تم�بالصورة�دون�ا. �التجريد،�فكjهما �أي�إن�كل�من�الرياضيات�وا.نطق�يميل�إzى �تفتقد�إzى ABال� ادة

ويتفقان��ي�الغاية،�و]ي�الوصول�إzى�الربط�. كما�أ¹<ما�يتعلقان�بالنسب�بCن�cشياء��ي�حد�ذا¥<ا. أهمية�عندهما

  .14الصحيح�بCن�cشياء�عن�طريق�عمليات�فكرية�بسيطة�تخضع�لقواعد�ثابتة�وتتم�بطريقة�آلية

  صلة	الرياضيات	با�نطق: ثانيا

الخصائص�ا.ش�:كة�يمكن�Âن�أن�نقف�ع9ى�العjقة�بCن�الرياضيات�وا.نطق�من�وبعد�استخjص�تلك�

�مست�ا.كان� ABال� �cزمة �بعد �خاصة �lشكالية، �هذه �وتصدت�إzى �الوجود �تحليل�مواقف�ظهرت�إzى خjل

�ويمكن� lقليدي،�فأصبح�نتيجة�ذلك�اليقCن�الريا�AWXمحل�شك�بعد�أن�اكتشفت�الهندسات�الjإقليدية،

  :تصورات�تلك�ا.واقف�وفقا�لها�العرض�بيان�

 :مذهب	جgh	ا�نطق - 1

�يجعله�مجرد�فرع�من�فروع� �مما �أنه�يمكن�التعبC:�عن�ا.نطق�برموز�ج;:ية، �ا.ذهب�إzى ذهب�أنصار�هذا

  .15الرياضيات،�أو�نظرية�من�جملة�نظريات�العلم�الرياAWX،�مثله�مثل�نظرية�ا.جموعات�وج;:�cعداد�وغC:ها

�فقد�عُد�أول�من�تكلم�عن�ج;:�� 16ليبنIJ	ويعت;: �التوجه، �استحداث�مثل�هذا �إzى من�السباقCن�cوائل

أهمية�ج;:�ا.نطق�عاد�الباحثون�إzى��جورجبول لكن�عندما�بCن�. ا.نطق،�وإن�لم�تلق�أبحاثه�نجاحا��ي�أيامه

نظرية�ا.جاميع�ال��ABمجا�sواسعا�للتطبيقات�الرياضية�خاصة��ي�بول وقد�فسح�هذا�ا.ذهب�أمام�. ليبنIJأراء�

  .الرياضيةديديكاند	وإسهامات��جورج	كانتور ظهرت�نتيجة�أبحاث�

تكوين�أرغانون�منطقي�متخذا�من�الرياضيات�أنموذجا،�حيث�وجد�ف�<ا�وسيلة�لحل�مسائل��بول 	لقد�أراد

ا.نطق،�ليصبح�بذلك�ا.نطق�مجرد�نظرية�رياضية�خاصة،�تظهر��ي�شكل�استنتاÇي
17.  

ذا�إzى�الج;:�أكÈ:�من�اتجاهه�نحو�ا.نطق،�فكانت�رموزه�تشC:�إzى�ثوابت�رياضية�ج;:ية،�أكÈ:�إ�بول لقد�اتجه�

وكان�يلجأ�إzى�تطبيق�ا.عادsت��أو�قواعد�الحساب�الريا�AWXدون�قواعد�ا.نطق�. من�إشار¥<ا�إzى�ثوابت�منطقية

  .ر�ع9ى�التواzيوقوانينه،�وحول�قيم�ABالصدق�والكذب�إzى�قيمتCن�عدديتCن�هما�الواحد�والصف

�مهيأة� �وجعلها ،� �ل�شارات�الج;:ية �إشارات�مماثلة �إzى �العادية �اللغة �أشكال �ترجمة �ع9ى �عمل�أيضا كما

للحساب،�فهو�يرى�أن�كل�عمليات�اللغة�ا.نظور�إل�<ا�كأداة�استدsل�عق9ي�يمكن�إجراءها��بواسطة�منظومة�

  :إشارات�مركبة�من�العناصر�Âتية

 .وال�ABتمثل�أشياء�تكون�موضوعا�لتصوراتنا. إلخ.....س�،�ع�،�ص�،��:رموز�حرفية�مثل/ 1- 1
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وال�ABتمثل�بدورها�عمليات�العقل�ال�ABبواسط½<ا�يمكن�دمج�أو�حل�.  x،��-،�: + إشارات�علمية�مثل/ 2- 1

 .تصورات�cشياء�بحيث�تكون�مفاهيم�جديدة

 : =.إشارات�ا.اهية/ 3- 1

�ي�أمريكا،�وأبحاث��ب�gس	�ي�انجل�:ا،�وأبحاث�جيفوننو�ماكول 	ث،�كأبحابول هذا�وقد�ظهر�من�يدعم�أراء�

  .وخjصة�هذا�ا.ذهب�أن�ا.نطق�فرع�من�فروع�الرياضيات. �ي�أ.انيا�شرودر

�|تجاه�من�النقد،�حيث�ذهب� �ونتيجة�للطابع�الريا�AWXبول إzى�أن�ج;:��جورج	جنسنولم�يسلم�هذا ،

��ي��ا.حض�.ناهجه،�جعل�منه�نوعا�خاصا�من�الج;:، �ا.نهج�شكل�غموضا أكÈ:�مما�هو�منطق�معمم،�فهذا

  .18نظره�ع9ى�العمليات،�¸¹<ا��sتستطيع�أن�تتقبل�أي�تفسC:�منطقي

  ا�ذهب	اللوجستيقي - 2

طلق�ع9ى�هذا�|تجاه�اسم�رسلو�فريجةي��عمه�
ُ
،�حيث�عم�jع9ى�رد�الرياضيات�إzى�أصول�منطقية،�وقد�أ

ا.درسة�ا.نطقية�أو�اللوجستيك�
. الرياضيات��ي�نظر�أنصار�هذه�ا.درسة�فرع�من�فروع�ا.نطق�وجزء�منه،�ف19

ولقد�كان�لتطور�كل�من�ا.نطق�والرياضيات�دور��ي�تأكيد�هذا�ا.وقف،�إذ�اتضح�لعلماء�الرياضيات�خاصة�

أنه�sبد�من�إعادة�النظر�من�جديد��ي�مسائل��ريمانولوباتشفسكي	بعد�اكتشاف�الهندسات�الjإقليدية�مع�

لذا�عملوا�ع9ى�إبعاد�cشكال�الهندسية�من�العلم�الرياAWX،�. دسة�خاصة،�و�ي�مسائل�الرياضيات�عامةالهن

فكان�أن�ظهر��ي�البداية�ما�يسم�Iبتحسيب�الرياضيات�من�خjل�رد�الرياضيات�إzى�الحساب،�¸¹<م�اعتقدوا�

:�هذه�]ي�ا.رحلة�cوzى��ي�رد�،�الذي�فقدوه��ي�ا.كان�lقليدي،�وتعت;20أن�الحساب�سيوفر�لهم�ذلك�اليقCن

،�0�،1�،2: برد�الرياضيات�إzى�نظرية�cعداد�الطبيعية�بيانوحيث�قام�العالم�. الرياضيات�إzى�أصول�منطقية

وال�AB. الصفر،�والعدد،�والتاzي�: يمكن�اشتقاقها�من�ثوابت�أولية�]ي��21ورأى�أن�cعداد�الطبيعية�. إلخ.......،�3

  :ات�]يمY<ا�اشتق�خمس�بد»<ي

 الصفر�عدد  � �

 التاzي�¸ي�عدد�عدد��-ب

 ليس�لعددين�التاzي�ذاته  - ج

 الصفر�ليس�تاليا�¸ي�عدد  - د

ي�عدد�يمتلك�تلك�الخاصية  - و  .أية�خاصية�تعود�إzى�الصفر�فإ¹<ا�تعود�كذلك�إzى�التاzي�و̧

،�وعن�هذه�الثوابت�والبد»<يات�ديديكاندأخذ�هذه�البد»<يات�عن�العالم�c.اني��بيانو	وما�يjحظ�هنا�أن

  .22نستطيع�أن�نؤلف�cعداد�الطبيعية�الjمن½<ية�
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�ي�رد�الرياضيات�إzى�cعداد�الطبيعية،�وتمكنه�من�وضع�قضايا�ابتدائية�ساعدت�ع9ى��بيانوورغم�نجاح�

اشتقاق�الرياضيات�من�ا.نطق،�إ�sأنه�لم�يتمكن�من�رد�الرياضيات�إzى�ا.نطق�بصفة�¹<ائية
فنظريته�لم�. 23

�بد»<ياته �تستوف�<ا ABال� �التأويjت �من �غC:�محدد �عددا �تحمل �الثوابت ن̧ � �بالغرض، �علماء�. تف �إن ثم

ع̧داد،�فأنت�تحدس�مث�jالعدد �2: ثم�نظيف�إليه��1: الرياضيات�وجدوا�أيضا�أن�الحساب�يقوم�ع9ى�حدس�با

الرياضيات�دقيقة�فjبد�من�إقامة�الحساب��وهكذا�إzى�ما�¹s<اية،�لذلك�توصلوا�إzى�أنه�ح�IBتصبح�5و�4و�3و

�استوجب��ي� �ما ،�ثم�إقامة�كل�الرياضيات�ع9ى�أساس�منطقي،�أي�أن�تشتق�الرياضيات�من�ا.نطق،�وهذا

نفس�الوقت�تطوير�ا.نطق�أيضا،�حيث�قام�ع9ى�هيئة�نظرية�استنباطية�نبدأ�ف�<ا�بمجموعة�من�ا.سلمات�أو�

د�غC:�ا.عرفة�ثم�نشتق�من�هاتCن�ا.جموعتCن�كل�القضايا،�وذلك�عن�البد»<يات،�ومجموعة�أخرى�من�الحدو 

  .طريق�|ستنباط�الخالص

وكان�ع9ى�ا.نطق�أن�يصيغ�قوانينه�صياغة�رمزية�فيتخلص�من�كثافة�cلفاظ�اللغوية،�وأن�يتحدث�عن�

ذلك�يشتمل�عjقات�استنباطية�أخرى�تكون�أشمل�من�تلك�ال�ABكانت�موجودة��ي�ا.نطق�القديم،�فأصبح�ب

لتظهر�ا.رحلة�الثانية�من�عملية�رد�الرياضيات�إzى�ا.نطق�حيث،�تم�رد�cعداد�الطبيعية�إzى�. 24ع9ى�الرياضيات

تعريفا�مغايرا�للعدد�يقوم�ع9ى�فكرة�تشابه�الفئات،�فساهم�بذلك��ي�تطور�ا.نطق��فريجة	ا.نطق،حيث�قدم

الرياضيات�إzى�أصول�منطقية،�إذ�توصل�نتيجة�دراسته��ورد. 25وحرره�من�|ق�:ان�|صطناÏي�مع�الرياضيات

س̧س�وقوانCن�الحساب�إzى�أن�الرياضيات�تعمل�وفقا�للنسق�|ستنباطي،�وأن�الحساب�إنما�هو�نسق�متطور�

ن̧�كل�قضية�حسابية�]ي�بالضرورة�قانون�منطقي للمنطق،�
26.  

 cساس�حاول�إقامة�ا.نطق�كنسق�استنباطي��ي�ا.حل�cول�وفق�مفاهيم�أساسية�تجعل�من�ع9ى�هذا�

Aأهداف�البحث�العلم� �يحقق �محكما �نسقا �ا.نطقي �حساب�. 27النسق �ظهور �إzى �أدت�تحليjت�فريجة وقد

  .28ا.حموsت�الذي�يعت;:�أساس�نظرية�ا.جموعات��ي�الرياضيات�ا.عاصرة

جاءت�ع9ى�يد�كل�من�أما�ا.ساهمة�cساسية��ي�تطور�ا.نطق،�ورد�الرياضيات�إzى�أصول�منطقية�فقد�

�القضايا� 29هواQRيدو�رسل �من �بسيطة �مجموعة �من �كلها �الرياضيات �اشتقاق �إzى �مY<ما �كل I¯انت� �فقد ،

�|ستنباط�هو�أساس�رد� �أن �يبCن �مما ،AWXالريا� �للعلم �بالنسبة �لÐنساق �تعت;:�أصو�sأساسية |بتدائية،

.نطقي�للرياضيات�،�حيث�وجد�أن�الرياضيات�علم�ع9ى�إعادة�البناء�ارسل	لذا�عمل�. 30الرياضيات�إzى�ا.نطق

  .�s31نعرف�عما�يتكلم�،�و�sنعرف�إذا�ما�كان�ما�يقوله�صحيح

أن�تطور�كل�من�الرياضيات�وا.نطق��ي�القرن�العشرين�يؤكد�الصلة�الوثيقة�بيY<ما،�بحيث���sرسل	ويرى 

نطق�أكÈ:�رياضيا،�فا.نطق�رياضيات�يمكن�وضع�حد�فاصل�بيY<ما�،�فقد�أصبحت�الرياضيات�أكÈ:�منطقية�وا.

�تعبC:ه �حد �ع9ى �الرجولة �طور �الشباب�والرياضيات�منطق��ي �طور �إن�الرياضيات�حسب�. �32ي ]ي��رسلثم
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،�...)ق�،�ك�،�ل�،�م�،�: ( مجموعة�من�القضايا�الصورية�ال�ABتشتمل�ع9ى�متغC:ات�مختلفة�من�القضايا�مثل

�مثل �فاللوجستيك�لذلك�ر ( ). cقواس�: وثوابت�منطقية �أساسية، �مبادئ�منطقية �الرياضيات�إzى �أصول د

يمكن�ردها�إzى��2=  1+  1نجد�أن�القضية�: يدرس�اشتقاق�العدد�من�ثوابت�منطقه�الجديد،�وع9ى�سبيل�ا.ثال

،�وكانت�1=أي��ص�1،��وص�تأخذ�قيمة�1=أي��س�1إذا�كانت�س�تأخذ�قيمة�: أصلها�ا.نطقي�ع9ى�هذا�النحو

  ).2(=فإن�س�و�ص�يكونان�زوجا�س�تختلف�عن�ص،�

ثم�إن��ي�ابتكار�نظرية�الفئات�دليل�قوي�ع9ى�العjقة�ا.تينة�ال�ABتربط�الرياضيات�با.نطق،�إذ�تتج9ى��ي�

قدم�لنا�من�خjله�مفاهيم�ومتغC:ات��رسلحساب�الفئات�الصياغات�الرمزية�ا.نطقية�الرياضية،�ذلك�أن�

س،�ع،�ص�مثj،�: فئة�،�والفئة�الفارغة�،�والفئة�الشاملة،�والفئاتال: وعjقات�تثبت�تلك�الصلة�بيY<ما�مثل

  .33أ،�ب،�ج�مثj،�والجمع�ا.نطقي،�والضرب�ا.نطقي،�وا.ساواة،�و|نتماء،�وغC:ها:ومتغC:ات�العناصر�

�بCن� �الفصل �لذلك��sيمكن �رياضية، �بلغة �ا.نطقية �القضايا �من �العديد �التعبC:�عن �يمكن �ا.قابل و�ي

كل�من�ينكر�أن�للمنطق�والرياضيات�هوية�واحدة،�أن�يكشف�لنا�عند���رسلوالرياضيات،�فقد�تحدى�ا.نطق�

�رسللكن�. أية�نقطة��ي�أصول�الرياضيات�ينت¯�Aا.نطق�وتبدأ�الرياضيات،�حيY<ا�فقط�يكون�موقفه�صحيح

ن̧�كل�الرياضيات�تشتق�واقعيا�من��مبادئ�منطقية   .يعتقد�أن�هذا�غC:�ممكن،�

	ع9ى�الخصوص،�حيث�وقف�لرسلنشC:�هنا�إzى�أنه�قد�وُجهت�عدة�انتقادات�إzى�هذا�ا.ذهب،�و�ويمكن�أن

�أنه�هو�من�أدخل�|ضطراب�والتشويش��ي�الفكر��فيتغنشتاين له�با.رصاد،�رافضا�ا.نطق�الرياAWX،�معت;:ا

رفوض،�ذلك�أن�الرياAWX،�وأن�القول�بأن�هذا�ا.نطق�تمكن�من�يقدم�لنا�لغة�اصطناعية�أنموذجية،�أمر�م

  .اللغات�العادية��ي�نظره��sيمكن�لها�بأي�حال�من�cحوال�أن�تبلغ�حد�الكمال

�فيتغنشتاين	إن�الرياضيات�عند � �هو�أ¹<ا�� �ا.نطقية �التقنية ��ي �وأن�ا.فسد�حسبه ليست�من�ا.نطق،

تي�ما�يجعلها�تكتفي�تجعلنا�نن±�IWالتقنية�الرياضية�الخاصة،�ثم�إن�التقنيات�الرياضية�لها�من�lشباع�الذا

�sت�تمارس�ع9ى�الرموز،�فإنه�jتخرج�عن�كو¹<ا�مجرد�سلسلة�من�التحوي�sتماما�بنفسها،�فبما�أن�ال;:هنة�

يوجد��ي�ا.نطق�البحت،�ما�يسمح�بتقرير�تعادل�النتيجتCن��ي�سلسل�ABالتحويjت�ا.توازيتCن��ي�النسق�cوzي�

  .و�ي�النسق�الثانوي 

لكن�ورغم�هذه�|نتقادات�ال�s .�ABيعلمنا�ح�IBعملية�القسمةفيتغنشتاين	تقاد��ي�اع�رسلبل�إن�منطق�

جعلت�علماء�الرياضيات��ي�¹<اية�ا.طاف�يرتمون��ي�أحضان��رسل	وجهت�إzى�هذا�|تجاه،�إ�sأن�إسهامات

  .ا.نطق

  ا�ذهب	Wكسيوماتيكي - 3
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�اختلفت�حول��ومن ABال� �لتلك�ا.ذاهب �ومغايرا �بل �جديدا، �الرياضيات�مذهبا �عالم ��ي �برز �أخرى جهة

�والرياضيات �ا.نطق �بCن �الصلة �هناك�. مشكلة �lقرار�بأن �إzى �ذهب �الذي �ا.ذهب�cكسيوماتيكي ��ي تمثل

نطق�أصل�للرياضيات�أصول�للمنطق�والرياضيات�معا،�]ي�cكسيوماتيكي،�مما�يع�AJانتفاء�فكرة�أن�يكون�ا.

و�ي�هذا�تأكيد�ع9ى�أن�. أو�العكس،�بل�إن�هناك�أصول�لهما�ذات�طبيعة�فوقية،�أي�فوق�ا.نطق�والرياضيات

�ويعت;: �مادام�أن�cصل�cكسيوماتيكي�مصدر�لكل�<ما، �بيY<ما �بنائية من�ديفيد	هيلghت		هناك�صلة�داخلية

  .وضع�أسس�هذه�النظرية�وزعيما�لهذا�ا.ذهب

�دون�ويفرض� �نقبلها �أولية �بحدود �الذي�يبدأ �النسق�|ستنباطي �مسألة �أن�نبحث��ي �|تجاه �هذا علينا

،�بحيث�تعتمد�كل�34برهنة�عل�<ا،�لتستنبط�بعد�ذلك�مY<ا�مجموعة�من�القضايا�وفقا�لنظام�تسلس9ي�محكم

9ى�حدود�أولية�من�هذا�و�sيُعتمد��ي�ال;:هنة�ع9ى�مختلف�القضايا�ع. قضية�sحقة�ع9ى�ما�سبقها�من�قضايا

ولقد�سار�ا.نطق�ع9ى�هذا�ا.نوال�ونفس�cمر�. خارج�النسق�|ستنباطي�محل�الدراسة،�ومحدد�مجال�القول 

  .حدث�مع�الرياضيات

وهذا�يع�AJأن�cصول�cكسيوماتيكية�بعيدة�كل�البعد�عن�كل�مع�IJمنطقي�أو�رياAWX،�¸¹<ا�مجرد�رموز�

��35اسمية �سماها �خالصة، �فهناك�منطق��gتهيلhوصورية �ا.نطق�، �أنواع �يفسر�تعدد �مما با¸كسيوماتيك،

  .ثنائي�القيمة�،�وهناك�منطق�متعدد�القيم

  :Ôقامة�نسق�أكسيوماتيكي�ثjثة�شروط�]ي�هيلghتوقد�اش�:ط�

�لو�: شرط�|ستقjل/  1- 3 �¸¹<ا �البعض، �بعضها �عن �مستقلة �أو�مسلماته �النسق �أصول �تكون �أن أي

zى�الوقوع��ي�الغموضتداخلت�¸دى�ذلك�إ. 

�كل�عمليات�: شرط�lشباع/ 2- 3 �بإجراء �لنا �بحيث�تسمح �أو�ا.سلمات�كافية، �cولية أن�تكون�الحدود

 .|ستنباط��ي�النسق�ا.ب�AJعل�<ا

sبد�أن�تكون�مسلمات�النسق�أو�أصوله�cوzى�غC:�متناقضة�فيما�بيY<ا،�¸¹<ا�لو�: عد�التناقض�شرط/  3- 3

jا�ستكون�بالضرورة�متناقضة،�وهذا�أمر�مرفوض�أص>Yحدث�أ¹<ا�كانت�متناقضة،�فإن�النتائج�ا.ستنبطة�م. 

صل،�وهو�من�قرر�أن�cخC:�نjحظ�أنه�عاد�إzى�ا.نطق،�منطلقا�منه�كأهيلghت	لكن�وانطjقا�من�شرط�

مذهبه�cكسيوماتيكي��sيقام�ع9ى�أسس�منطقية�و�sرياضية،�فيكون�بذلك�قد�تناقض�مع�نفسه،�هذا�من�

�ساهمت��ي�توضيح�أسس�ا.نطق�الريا�AWXإ�sأ¹<ا�هيلghت	ومن�جهة�أخرى�نجد�أن�أبحاث�. جهة ورغم�أ¹<ا

خاصة�أمام�ما�أحرزه�ا.ذهب�اللوجستيقي�من��بقيت�تراوح�مكا¹<ا�فلم�تستمر�ولم�تتطور،�بل�وتضاءل�تأثC:ها

  .رسلتطور�متقدم�بفضل�انجازات�
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4 -	()sالحد	ا�ذهب  

� �بزعامة �الحدسية �الرياضية �أخرى�ذهبت�ا.درسة �ناحية �ندرك��بروور و�بوانكاري ومن �أننا �إzى وغC:هما،

 s� �إذ �العملية، �هذه ��ي AWXا.نطق�عر� �دور �يبقى �بينما �الحدس، �بواسطة �عمله�الرياضيات�مباشرة �يتجاوز

  .36حدود�بسط�ما�تم�حدسه

ويرى�هذا�|تجاه�الحد[�AWأن�الرياضيات�متطابقة�مع�الجزء�الدقيق�من�تفكC:نا،�ف�jيمكن�¸ي�علم�أو�

منطق�أو�فلسفة�أن�تكون�أص�jللرياضيات،�وأنه�.صادرة�ع9ى�ا.طلوب�أن�نستخدم�أي�م;:هنة�فلسفية�أو�

�الرياضيا ��ي �لل;:هنة �كوسيلة �مفاهيم�منطقية �تكوين �أجل �من �تف�:ض�مسبقا �ا.;:هنات �تلك �مثل ن̧ � ت،

�ا.فاهيم� �يقدم �الذي �الحدس :Cغ� �إzى �ترتد �أن �يمكن s� �اف�:اضات �أية �ع9ى �تعتمد s� ¹<ا �و̧ رياضية،

  .37و|ستدssت�الرياضية�واضحة�ومباشرة

بالحدس،�وتنشأ�انطjقا�من��إن�الرياضيات�وفقا�لهذا�ا.ذهب�إذا،�تقوم�ع9ى�أساس�إدراك�cعداد�cولية

ن̧�أصولها�حدسية،�هذا�ما�. التوليد�الذاتي،�الذي�يبدأ�بالحدس�أيضا ثم�إن�الرياضيات��sتعتمد�ع9ى�اللغة�

�AWXهيتنجدفع�بالريا	تماما�عن�اللغة،��أروند�jمما�يجعله�مستق�،AW]ى�|عتقاد�بأن�منبع�الرياضيات�حدzإ

 6=  2+  8فعندما�نقرر�مث�jأن�. 38وأن�النظرية�الرياضية�تع;:��ي�الحقيقة�عن�واقعة�حدسية�متغلغلة��ي�فكرنا

  .10و]ي��4+  6تؤدي�إzى�نفس�نتيجة��2+  8،�يكون�مرد�ذلك�إzى�تفكC:نا�الذي�حدس�أن�4+

ع̧داد�وليس�الحدس�با.كان،�أي�أ¹<م�قد�رفضوا�الحدس��إن أنصار�هذا�|تجاه�يؤكدون�ع9ى�الحدس�با

ن̧ه�هو�من�يبCن�ويشرح�مختلف�الحدوس�الرياضية�ال�ABتتوافق�. ا.كاني ويبقى�دور�ا.نطق��ي�تصورهم�مهما�

  .مع�الجانب�الدقيق�من�الفكر

�الثالث�ا �الحد[�AWمبدأ �|تجاه �وقد�رفض�هذا �أو�أن�هذا �نتج�عنه�من�أن�نفي�النفي�إثبات، .رفوع�وما

ن̧�حدسنا�ا.باشر��s. كذب�الكذب�صدق وأكدوا�ع9ى�أن�القانون�الحد[�AWا.باشر�هو�قانون�عدم�التناقض�،�

يقبل�التناقض،�أما�فكرة�نفي�النفي�إثبات�ال�ABتظهر��ي�قانون�الثالث�ا.رفوع��sيمكن�اعتبارها�حدسا�مباشرا�

  .مت�]ي��ي�حاجة�إzى�خطوة�أك;:�من�الحدس�ا.باشرواضحا،�ماد

�AWXالريا�:Cن�ا.نطق�والرياضيات،�فالتفكCقة�جديدة�بjأنه�تصور�ع�AW]حظ�ع9ى�هذا�|تجاه�الحدjوما�ي

�ذلك�ع9ى� ��ي �معتمدا �التجربة، �عالم �الخاص�مستق�jعن �عا.ه �يشيد �بناء �صC:ورة �عن �هو�عبارة عندهم

AW]ساc� AWXالريا� �ح. الحدس �للكشوف��ي �شرحا �توفر�لنا �sحقة �وسيلة �نظرهم ��ي �ا.نطق �دور �يكون Cن

  .الحدسية�الرياضية
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ثم�تحليل�. إن�lحاطة�بتلك�الخصائص�ا.ش�:كة�بCن�ا.نطق�الريا�AWXوالرياضيات�ال�ABتوقفنا�عندها�آنفا�

�عرضناه �كما �والرياضيات �ا.نطق �بCن �العjقة �إشكالية �من �أعjه �ا.ذكورة �¥<افت�مواقف�ا.ذاهب �يثبت ،

مزاعم�الرأي�الذي�اعتقد�أنه��sعjقة�للرياضيات�با.نطق�ع9ى�أساس�أن�الرياضيات�علم�قائم�بذاته،�ذلك�

أن�أوضح�دليل�وأقواه�ع9ى�وجود�الصلة�الوثيقة�بيY<ما�هو�ا.نطق�الريا��AWXي�حد�ذاته،�الذي�هو�حصيلة�

ا.نطق�نتيجة�|هتمام�الذي�حظي�به�من�طرف��تطبيق�ا.نهج�الريا�AWXع9ى�ا.نطق�الصوري،�وقد�ابتكر�هذا

�الرياضيات�معا �وعلماء �يضمن�لنتائج�. الفjسفة �عن�ما �بحثوا �.ا �من�قيمته �وأعلوا �به �اشتغلوا فالفjسفة

كما�توجه�نحوه�علماء�الرياضيات�بالبحث�عندما�اصطدموا�بأزمة�اليقCن��ي�. أبحاÖ<م�القوة�والصرامة�والسداد

�إثر�اكتشاف�الهندسات��الرياضيات�فكان�sبد �اليقCن�ا.فتقد�ع9ى �أساس�للرياضيات�يضمن�لها من�إيجاد

  .الjإقليدية�

�بل�بصورها� �العبارات�و|ستدsل، �بمحتوى IJيُع�s� AWXالريا� �فا.نطق �كبC:�بيY<ما، �إن�هناك�تشابه ثم

�ا.نطق�الرموز�من�متغC:ات�وثوابت،�وأدوات�التكميم،�وصياغات. فقط العبارات�والحجج��لذا�استخدم�هذا

  .|ستدsلية،�مما�جعله�يحوز�ع9ى�صف�ABالرمزية�والنسقية،�مثله�مثل�الرياضيات�تماما

�خاصة،� �بصفة AWXالريا� �وا.نطق �عامة �بصفة �ا.نطق �بCن �متبادل :Cتأث� �هناك �أن �شك s� وختاما،

تأثرت�الرياضيات�كثC:ا��ومن�جهة�أخرى . فا.نطق�الريا�AWXاستعان�با.نهج�الرياAWX،�هذا�من�جهة. والرياضيات

�مثل AWXالريا� �ا.نطق �من �نشأت �قد �الرياضيات ��ي �الجوهرية �cجزاء �أن �نجد �حيث نظريات�: با.نطق،

بق��ي�الهندسة�lلك�:ونية�،�أي��ي�نظرية�cجهزة�. اللوغاريتم�والدوال�ال�:اجعية
ُ
كما�أن�ا.نطق�الريا�AWXط

  .Âلية�للتحكم

 

  :الهوامش

مجلة�ا.;:ز،�ا.درسة�العليا��كن	اعتبار	ا�نطق	التقليدي	وا�نطق	ا�عاصر	منطق�ن	مختلف�ن؟،هل	يمأحمد�موساوي،� -1

 .16،�الجزائر�،�ص�1993جوان��-لÐساتذة�لÙداب�والعلوم�lنسانية،�العدد�cول،�جانفي

2- E.Kant. Logique. trad.Guillear.mit.J.Vrin. Paris. 1966. P168. 

 .475،�ص1984،�بC:وت،�سنة�1ا.ؤسسة�العربية�للدراسات�والنشر،�ط�،2ا�وسوعة	الفلسفية	ج	عبدالرحمن�بدوي�، -3

 .17،�ص�)مرجع�سابق�(  هل	يمكن	اعتبار	ا�نطق	التقليدي	وا�نطق	ا�عاصر	منطق�ن	مختلف�ن؟،أحمد�موساوي،� -4

5- ،IBكريم�م		الريا*()	وت،�سنة�2،�مؤسسة�الرسالة،�طا�نطق:C23،�ص1983،�ب. 

 .24ا.صدر�نفسه،�ص�: �jعنالنص�نق -6

 .21،صهل	يمكن	اعتبار	ا�نطق	التقليدي	وا�نطق	ا�عاصر	منطق�ن	مختلف�ن؟أحمد�موساوي،� -7

 .13،�ص1985دار�الY<ضة�العربية،�د�ط،�بC:وت،�سنة�،	-ا�نطق	الريا*()		-فلسفة	العلوم	ماهر�عبدالقادر�محمد�ع9ي، -8

 .476،�ص)سابق��مرجع( ،�2ا�وسوعة	الفلسفية	جعبدالرحمن�بدوي�،� -9

 .500،�ص1987،�بC:وت،�سنة�6سمC:�م،�دار�الطليعة،�ط: ،�إشراف�م�روزنتال�و�ب�بودين،�ترجمةا�وسوعة	الفلسفيةلجنة�من�العلماء،��-10



 

12 

11- � �نفادي، �والسيد �محمد �عبدا.عطي 	الريا*()ع9ي 	ا�نطق �أسس �سنة �lسكندرية، �الجامعية، �دار�ا.عرفة ،1988�،

 .169ص

 .21،�ص�1979،�دار�الY<ضة�العربية،�د�ط،�بC:وت،�سنة�ا�نطق	الرمزي ،�محمود�فهم�Aزيدان -12

 .21 – 20ص�ص��هل	يمكن	اعتبار	ا�نطق	التقليدي	وا�نطق	ا�عاصر	منطق�ن	مختلف�ن؟،أحمد�موساوي،� -13

  .475،ص�)مرجع�سابق�( ،�2ا�وسوعة	الفلسفية	جعبدالرحمن�بدوي�،� -14

  .172،�ص)سابق�مرجع�( ع9ي�عبدا.عطي�محمد�والسيد�نفادي،� -15

 .498،�ص)مرجع�سابق�( لجنة�من�العلماء،�ا.وسوعة�الفلسفية، -16

17- � ،AWìنjب�:Cرسلروب	ح��	أرسطو	من	وتاريخه	ترجمةا�نطق� �ديوان�ا.طبوعات�الجامعية،�د�ط،�: ، خليل�أحمد�خليل،

 .409الجزائر،�د�س،�ص�

  .376ا.رجع�السابق،�ص� -18

19- �،IBالريا*()كريم�م	294،�ص�)مرجع�سابق�(  ،�ا�نطق.  

  .179،�ص)مرجع�سابق�(  أسس	ا�نطق	الريا*()	ع9ي�عبدا.عطي�محمد�والسيد�نفادي، -20

  .53،�ص�)مرجع�سابق�(  ،-ا�نطق	الريا*()		-فلسفة	العلومماهر�عبدالقادر�محمد�ع9ي،� -21

22- �،IBالريا*()كريم�م	297،�ص)مرجع�سابق�( ،��ا�نطق.  

 .54،�ص�)مرجع�سابق�(  ،-ا�نطق	الريا*()		-لومفلسفة	العماهر�عبدالقادر�محمد�ع9ي،� -23

 .180،�ص)مرجع�سابق�(  أسس	ا�نطق	الريا*()ع9ي�عبدا.عطي�محمد�والسيد�نفادي،� -24

25- �،AWìنjب�:Cرسلروب	ح��	أرسطو	من	وتاريخه	418،�ص)مرجع�سابق�( ،�ا�نطق. 

 .61ص�،)مرجع�سابق�(  ،-ا�نطق	الريا*()		-فلسفة	العلومماهر�عبدالقادر�محمد�ع9ي،� -26

 .ا.رجع�السابق،�نفس�ا.وضع -27

،�مجلة�ا.;:ز،�ا.درسة�العليا�لÙداب�،	تحليل	القضية	الحملية	عند	أرسطو،	ابن	سينا،	غوتلوب	فريجةأحمد�موساوي  -28

 .87،�الجزائر�،�ص�1993ديسم;:��-والعلوم�lنسانية،�العدد�الثاني،�جويلية

  .500ص�،)مرجع�سابق�( ،ا�وسوعة	الفلسفيةلجنة�من�العلماء،� -29

 .194،�ص)مرجع�سابق�(  أسس	ا�نطق	الريا*()ع9ي�عبدا.عطي�محمد�والسيد�نفادي،� -30

31- �،AWìنjب�:Cرسلروب	ح��	أرسطو	من	وتاريخه	414،�ص)مرجع�سابق�( ،�ا�نطق. 

32- � �ترجمةمقدمة	للفلسفة	الرياضيةبراتراند�رسل، �سنة�: ، �القاهرة، �د�ط، �مؤسسة�سجل�العرب، �أحمد، AW]محمد�مر

 .194،�ص�1962

33- B.russel – A.Whitead: Principia Mathematica, Cambridge University Press, London, vol. 1, 1963, p.205.. 

 .503،�ص)مرجع�سابق�( ،ا�وسوعة	الفلسفيةلجنة�من�العلماء،� -34

 .183،�ص)مرجع�سابق�(  أسس	ا�نطق	الريا*()	ع9ي�عبدا.عطي�محمد�والسيد�نفادي، -35

 .186ا.رجع�السابق�،�ص� -36

 .294،�ص)مرجع�سابق�(  ،-ا�نطق	الريا*()		-فلسفة	العلومماهر�عبدالقادر�محمد�ع9ي،� -37

 .186،�ص�)مرجع�سابق�(  أسس	ا�نطق	الريا*()ع9ي�عبدا.عطي�محمد�والسيد�نفادي،� -38

 

  قائمة	ا�صادر	وا�راجع

Bالعربية/ أو	باللغة  



 

13 

،�مجلة�ا.;:ز،�ا.درسة�العليا�لÙداب�غوتلوب	فريجة،	تحليل	القضية	الحملية	عند	أرسطو،	ابن	سينا،	أحمد�موساوي  �1

  .،�الجزائر1993ديسم;:��-والعلوم�lنسانية،�العدد�الثاني،�جويلية

2� � �ا.درسة�العليا��هل	يمكن	اعتبار	ا�نطق	التقليدي	وا�نطق	ا�عاصر	منطق�ن	مختلف�ن؟،أحمد�موساوي، مجلة�ا.;:ز،

  .،�الجزائر1993جوان��-د�cول،�جانفيلÐساتذة�لÙداب�والعلوم�lنسانية،�العد

3� � �رسل، 	الرياضيةبراتراند 	للفلسفة �ترجمةمقدمة �سنة�: ، �القاهرة، �ط، �د �العرب، �سجل �مؤسسة �أحمد، AW]مر� محمد

1962.  

4� � ،AWìنjب�:Cرسلروب	 	من	أرسطو	ح�� �ترجمةا�نطق	وتاريخه �ط،�: ، �د �ا.طبوعات�الجامعية، �ديوان �خليل، خليل�أحمد

 .الجزائر،�د�س

 .1984،�بC:وت،�سنة�1ا.ؤسسة�العربية�للدراسات�والنشر،�ط�،2ا�وسوعة	الفلسفية	ج	الرحمن�بدوي�،عبد �5

 .1988،�دار�ا.عرفة�الجامعية،�lسكندرية،�سنة�أسس	ا�نطق	الريا*()ع9ي�عبدا.عطي�محمد�والسيد�نفادي،� �6

7� ،IBكريم�م		الريا*()	وت،�سنة�2،�مؤسسة�الرسالة،�طا�نطق:C1983،�ب. 

،�بC:وت،�6سمC:�كرم،�دار�الطليعة،�ط: ،�إشراف�م�روزنتال�و�ب�بودين،�ترجمةا�وسوعة	الفلسفيةن�العلماء،�لجنة�م �8

 .1987سنة�

 .1985دار�الY<ضة�العربية،�د�ط،�بC:وت،�سنة�،	-ا�نطق	الريا*()		-فلسفة	العلوم	ماهر�عبدالقادر�محمد�ع9ي، �9

 .1979العربية،�د�ط،�بC:وت،�سنة�،�دار�الY<ضة�ا�نطق	الرمزي محمود�فهم�Aزيدان،��-10
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