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  "هايزن��غ" مبدأ�ال
حتمية�وع
قة�
رتياب�عند�
 

  حميدي�لخضر: الدكتــــور 

  ا2سيلة�� -محمد�بوضيــافجــامعة�

 

  :ملخص�ا2قال�بالفرنسية�
le principe du déterminisme absolue est répandue dans la physique classique.  

Mais après la parution du savon allemand  (Werner Heisenberg) ce principe est devenu le 

principe de statut relatif auto-déterminisme de la physique contemporaine.  

En outre ce principe a  envahi divers domaines de la science, y compris les sciences 

humaines, comme l'histoire, la sociologie et la psychologie.  

Ainsi, la science est devenue nécessairement relative .  

  :لمات�ا2فاتيح�الك

� �–النسبية �الكوانطا � -نظرية �الك�سيكية ��–التنبؤ��–الف��ياء ��–ال�حتمية �–الجاذبية �وا&كان �الزمان �–مطلقية

  . /رتياب�ال�تعي�ن�أو�ال�تحديد��–الحتمية�ا&طلقة��–/تصال�/نعطاف�

  

�ترتب�ع>;ا� �علمية �ثورة �أن�اعت�DEالبعض�ذلك�بمثابة �درجة �إIى �وعميقا �تحو�Lجذريا MNOالقرن�ا&ا� �Qي عرف�العالم

  . ) الحتمية�ا2طلقة(زعزعة�علم�الف��ياء�الك�سيكي�الذي�كان�خاضعا�&بدأ�

خ�D�̀الذي�هو�Qي�ماهي^;مبدأ�عق[ي�صار�أساسا�أساسيا�تتوقف�عليه�الف��ياء�الك�سيك خD�̀ة�وجدت��. يةهذا� هذه�

�ا&حدود �أزمة�حقيقية�تمثلت�Qي�عجز�منهجها �Qي�ورطة�وQي �أيضا �عن�استيعاب�مختلف�الظواهر��،�نفسها وقواني>;ا

والذي��تجسد��،�ف�Eع�ع[ى�إثر�ذلك�علم�الف��ياء�ا&عاصر�. الجديدة�مما�جعل�العلماء�يبحثون�عن�حل�لهذه�ا&عضلة

  :Qي�نظريت�ن�علميت�ن�هما�

  . ) الكوانطا(- 2 . )نسبيةال(-1

�وأسسها �الك�سيكية �هز�مفاهيم�الف��ياء �عميقا �انق�با �هاتان�النظريتان�أحدثتا حيث�كانت�مسألة�`ث��Dمنطلق��،

��النسبية�
نشتاينيةللنظرية� �1901سنة �اسحاق�نيوتن�، �لف��ياء MN|س̀ا �حطمت�{طار� M~وال� �{طار��، وميكانيكا

ومسألة�/تصال�ال~�Mتب���عل�;ا�النظرية�ا&وجبة�وال~�Mكانت�هدفا�لضربة�جديدة�تأت�;ا�هذه��،�الزماني�وا&كان�ا&طلق

وا&قصود�بذلك�ميدان�الطاقة�ال~�Mكانت�تع�DEبدون�نزاع�عن�/تصال��Lع[ى��. ا&رة�من�ميدان�آخر�من�ميدان�ا&تصل

  . /نفصال

�"هايزن��غ�" مامنا�خاصة�م>;ا�قانون�ال�حتمية�الذي�جاء�به�ال~�Mكانت�محطة�اهت�)نظرية�الكوانطا(وبذلك�انطلقت��

والذي�أثار�انتباه�العلماء�باعتباره�قانونا�رياضيا�قائما�ع[ى�/حتمال�{حصائي�ذي�الطابع�التطبيقي�أك���D،�1927سنة�

وما�دون��،�ذراتو�ي�إحدى�النظريات�العلمية�ال~�Mانصب�اهتمامها�حول�ال�. وهو�مثل�صلب�نظرية�الكم�،�منه�نظري 

الذي�أحدث�القطيعة�مع�ذلك���"ماكس�ب
نك�" بالظواهر�الطبيعية�بداية�مع��)التنبؤ(الذرات�فأتت�بنوع�جديد�من�

أو�الطاقة�Qي�شكلها��)الكوانتوم( فاتحا�بذلك�عهدا�علميا�جديدا�Qي�مجال�ال�متنا�ي�بتبنيه�فكرة��،�العلم�الك�سيكي

  . ا&نفصل��Lا&تصل

نيلز�"و��" لويس�دوبري�" الجديد�كان�حقيقة��بمثابة�/نط�قة��الفعلية�لعلماء�الف��ياء�ا&عاصرين�أمثال�هذا�العهد�

Qي�الكشف�عن�سبب�أزمة�القوان�ن�الك�سيكية�Qي�تفس��Dحركة�الجسيمات�ع[ى�ا&ستوى�الذري��"هايزن��غ" و�" بور�
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ذو�) ال�حتمية�( أ��Lوهو�قانون��،�ن�ا&نظومة�الذريةوالذي�مكن�من�ضبط�وتعي��،�"هايزنDEغ" واصفا�بذلك�قانونه�

ا&جسدة�Qي�استحالة�التنبؤ�بموضع�وسرعة�/لك�Dون�Qي�ا&دار��الطابع�/حتماIي�/حصائي�انط�قا�من�ع�قة�/رتياب

ال
حتمية��؟��وما�مدى�ما�ا2قصود�بمبدأ�: و�جل�إيضاح�ذلك�بعمق�ارتأينا�أن�تكون�إشكاليتنا�كالتاIي�. Qي�آن�واحد

مشروعيته�ويقينيته�ع`ى�ا2ستوى�الذري�؟�وهل�يع]�Zذلك�هدما�كليا�لحتمية�الفXYياء�الك
سيكية�؟�وإذا�كان�Qمر�

ومlmا�العلوم�kنسانية�ع`ى�وجه�الخصوص�وطبيعة�ظواهرها��،�كذلك�ففيما�تتج`ى�انعكاساته�ع`ى�باdي�العلوم

  ا2تغ�Yة�؟��

�انطلقت�الف��يا �إطار�لقد �Qي �ا&ادية ج̀سام � �حركة �إثرها �وفسر�ع[ى �الك�سيكي �العلم �عل�;ا �قام M~ال� �ا&بادئ �من ء

وÌى�لهذا�العلم�ع[ى�ا&ستوى�ا&يكروسكوبي�،�الزمان�وا&كان�ا&طلقت�ن ولكن��،�فكانت�الحتمية�ا&طلقة��ي�ا&رجعية�

�ذاته �ا&يكروسكوبي �ا&ستوى �ع[ى �حقيقية �تعرصت��زمة �ما �سرعان ،��Mالعلم� �هو�القانون �ال�حتمية �مبدأ فأصبح

فإن��،�وإذا�كان�التفس��Dال�هوتي�سابقا�قد�ط�ى�ع[ى�الطبيعة�. اليقي��Mا&عتمد�عليه�Qي�تحديد�نظام�ا&نظومة�الذرية

خD�̀ة Qي��إذ�لم�يعد�الكون �،�وبالتاIي�قد�تغ�Dت�نظرته�للكون �،�موقف�/نسان�قد�تغ�Q�Dي�غضون�هذه�القرون�الث�ث�

مجرد�ذلك�التفس��Dالذي�يرجع�) Isaac Newton) (1643  -1727(أوائل�القرن�السابع�عشر�إذن�مع�إسحاق�نيوتن�

�الوجود �مصدر�خارج �إIى �الوجود �Qي��، �ناجحا �استخداما �النيوتينية �ا&يكانيكا �واستخدام Mالنيوتي��Dبل�صار�التفس�

�بواسط �لتفس��Dالظواهر�الطبيعية �محاولة �الطبيعة �موضوعيةميادين �بصورة �التجارب�وم�حظ^;ا �ة �وفقا��، وفهمها

)  قانون�الجاذبية�( ومنه�ع[ى�سبيل�ا&ثال���من�صياغة�الع�قات�بصورة�رياضية،��للقوان�ن�ال~�Mتوصل�ال�;ا��انط�قا

�)إسحاق�نيوتن�(  الذي�توصل�إليه �التحول ، �لهذا وÌى � �يعد�أول�من�رسم�الخطوة �والذي� �فهم�أن�قوان�ن��، إذ

ر̀ض�وأ¥;ا�تطبق�ع[ى�مختلف�`بعاد�الكونية�   . )1(الجاذبية��ي�ال~�Mتع�ن�حركة�القمر�حول�

�يجري�ع[ى�صعيد�الجوهر� �وفرته�التجارب�ال~�Mأجريت�ع[ى�)  الذرة(وقد�تم�التعرف�و�ول�مرة�ع[ى�ما من�خ�ل�ما

  . الظاهرة�الكهربائية�وال~�Mلم�تكن�معروفة�آنذاك

فالطبيعة�Qي�أواخر�القرن�السابع��. طبيعة�يفقد�معناه��باطراد�وأصبح�يع��Mوصفا�رياضياوª;ذا�أخذ�مصطلح�وصف�ال

س̀اسية   . عشر�وأوائل�القرن�الثامن�عشر�أصبحت�تبدو�وكأ¥;ا�تتحرك�وفقا�لقوان�ن�ترتكز�ع[ى�مجموعة�من�ا&بادئ�

  لكن�ما��ي�هذه�ا2بادئ�ال��Zتعتمد�عل�lا�الفXYياء�الك
سيكية؟�

  :الزمان�وا2كانمطلقية�

�الك�سيكية �الف��ياء �عل�;ما �البعض�أساسي�ن�تقوم �يعت�DEالزمان�وا&كان�ا&نفص�ن�عن�بعضهما ولذلك�كان�من��،

ج̀سام�Qي�ا&كان وهذا�ا&كان�يعت�DEوسطا�متجانسا�ثابتا�يوجد�باستق�ل�تام�عن�ا&حتوى��،�الطبي»ي�أن�تتم�حركة�

 Absoluteا2كان�ا2طلقفإن��،�بدون�النظر��ي�­MNء�آخر�خار¬ي�<<: يقول �"نيوتن�إسحاق�" وQي�ذلك�نجد��. الف��يائي

space) (ا�وثابتا�;ªي�الطبيعة�الذاتية�يبقى�دائما�متشاQ<<)2( .  

�ابعاد �ث�ثة �ذا �ا&كان �كان �وإذا �متتابعة�، �لحدود �واحد �ذو�بعد �مطرد��. فالزمن �تدفق س̀اس�يس�Q�Dي � �هذا وع[ى

�،�اتصاله�،��L¥;ائيته�،�ومتجانس�فينتج�من�تجانسه�هذا�خصائص�متعددة�كاستق�له�عن�ا&حتوى�الف��يائي�ا&ادي

الزمان�ا&طلق�بنفسه�وبطبيعته�الذاتية�يجري�بالتساوي�ودون�أية�ع�قة�بأي��<<: "إسحاق�نيوتن�" وQي�ذلك�يقول�

  . )MN­< <)3ء�خار¬ي�عنه�

Mأو�التعاقب�الزم��Mتيب�الزم�Dس̀اس�تصبح�مشكلة�قياس�الزمن��ي�مشكلة�ال� إذ��،�أي�السابق�وال�حق�،�وع[ى�هذا�

  :أن�ع�قة�ال�Dتيب�الزم��Mيمكن�أن�ترد�إIى�ع�قة�من�نوع�

  . )4(>> فإن��. . . إذا�كان�<<
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ج̀سام��. لنوعو�ي�ع�قة�يمكن�اختبارها�عن�طريق�تكرار�وقوع�حوادث�من�نفس�ا� ومادامت�الحركة�ال~�Mتنسب�إIى�

أن�العالم�ا&ادي�هو�مجموعة�من�الجسيمات�أو�قطع�من�" إسحاق�نيوتن�" اعت��DE،�تتم�Qي�ا&كان�والزمان�ا&طلقت�ن

�إما�أن�تكون�ساكنة�أو�متحركة�خ�ل�الفضاء�،�ا&ادة �يبقى�ع[ى�سكونه�،�وكل�واحد�م>;ا �،�فإن�كان�الجسم�ساكنا

لتغي��Dحالة�السكون�أو�" قوى " وQي�نفس�/تجاه�ما�لم�تتدخل��،�كان�متحركا�سيستمر�Qي�حركته�بنفس�السرعةوإذا�

  . القانون�Qول وهذا�هو��. الحركة

�ا&تحرك� �للجسم �العادية �الحالة ��ي �الدائمة �وبذلك�صارت�الحركة �ليغ�Dها�، �يتدخل�­MNء �لم �ما فتقاس�القوة��،

  . القانون�الثانيبمقدار�التغ��Dالذي�تحدثه�Qي�سرعة�الجسم�الذي�تعمل�عليه�مضروب�Qي�كتلة�الجسم�وهو�

وهنا�يدخل�Qي�/عتبار�اتجاه�الحركة�وع[ى�هذا�فإننا�نف�Dض�أن�تغي�Dا�Qي�السرعة�قد�حدث�إذا�غ��Dجسم�من�اتجاه�

  . حركته�ح~��وإن�استمر�يتحرك�بنفس�السرعة

  :وع[ى�سبيل�ا&ثال��Lالحصر�. وبذلك�فلكل�فعل�رد�فعل�مساو�له�Qي�ا&قدار�ومضاد�له�Qي�/تجاه

�الجذب�العام� �قانون �حاصل�ضرب�كتل^;ما�، �مع �تتناسب�طرديا �بقوة �يتجاذبان �كل�جسم�ن �مربع��، �مع وعكسيا

  . )5(القانون�الثالث�وهو��. ا&سافة�بي>;ما

  . أ�Lو�ي�خاصية�/تصال�،�أهم�م��ة�اتسمت�ª;ا�الف��ياء�الك�سيكيةوإIى�جانب�هذه�القوان�ن�هناك�

 ؟�فما�ا2قصود�با�تصال

 

 

  

  :مفهوم�
تصال��ي�الفXYياء�الك
سيكية

�خاصية� �للذرة �ال�Dكيب�الداخ[ي �تحديد �ع[ى �ومساعدµ;ا �الك�سيكية �الف��ياء �ª;ا �اتسمت� M~الخصائص�ال� �ب�ن من

  . فا&ادة�متصلة�بعضها�ببعض�ويمكن�استيعاب�هذا�ا&فهوم�بمعرفة�طبيعة�الضوء�Qي�الف��ياء�الك�سيكية�،�/تصال

الذي�أدرك�أنه�من�ا&مكن�تفس��Dس��D/شعة�الضوئية�" إسحاق�نيوتن�" Qي�البداية��Lبد�من�{شارة�إIى�أنه�كانت�مع�

و�Lبد��،��Dة�تنبعث�بسرعة�هائلة�من�ا&صدر�الضوئيQي�خطوط�مستقيمة�باف�Dاض�أن�الضوء�يتألف�من�جزئيات�صغ

Dث�`�DEع� �خطوط�مستقيمة �Qي �الحركة �لقوان�ن �الجزئيات�تبعا �تس��Dهذه �اف�Dاض�اف�Dضه( أن إسحاق�(وهو�مجرد

�ا&وجبة) نيوتن� �ح�ن�قدمت�النظرية �Qي �الشاسعة �نقل�التأث��Dب�ن�/بعاد �حيث�يعمل�ع[ى �النظرية��، �أيدµ;ا M~وال

معاصر�إسحاق�) Huygens1629 -1695هويج��X( والذي�جاء�ª;ا��،�طيسية�الك�سيكية�للطاقة�م��ة�/تصالالكهرو 

  . نيوتن�

وسرعة�انعكاسه��،�إن�ا&نطلق�الذي�انطلقت�منه�النظريتان�كان�من�خ�ل�البحث�Qي�مسألة�انكسار�الضوء�من�جهة

وهذا��ن��،�أنه�بمرور�الضوء�ع[ى�أي�جسم�يظهر�ظل�ذلك�الجسم) اسحاق�نيوتن�( ف�Dى�الجسيمية��،�من�جهة�أخرى 

�) هويج�º(انتقال�الضوء�يكون�ع[ى�شكل�جزئيات�منقطعة�Qي�ح�ن�يرى� اسحاق�(أن�ظاهرة�الظل�ال~�Mاستند�عل�;ا

ج̀سام�الصغ�Dة�،�لم�تخدم�النظرية�الجسيمية�بشكل�تام) نيوتن فإننا��L’ برغم�مرور�الضوء�عل�;ا��وذلك��ن�بعض�


نعطاف�(وهذا�ما�يعرف�بظاهرة���. نجد�للظل�أثرا��ن�أشعة�الضوء�تنحرف�وتنح��Mلتلقى�مرة�ثانية�خلف�الجسم

  . ) أو�انحراف�أشعة�الضوء�

ال~��MإIى�جانب�هذا�فقد�أقيمت�تجارب�أخرى�بينت�بل�وأثبتت�الطابع�النموذ¬ي�للضوء�معتمدة�ع[ى�ظاهرة�التداخل

فإن�احداهما�سيمحو�½خر�وذلك��ن�قسم��،�الواحد�فوق�½خر�ويس�Dان�Qي�نفس�/تجاه�،�تع��Mأنه�إذا�كان�شعاعان

خ̀رى  خ̀رى��،�إحدى�ا&وجت�ن�تتطابق�مع�سفوح�   . )6(وبذلك�تزول�احداهما�وتبقى�
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�متحركة �كهربائية �شحنة �كل �أن �هو �ابانته �ع[ى �الكهروطسيية �النظرية �عملت �طاقة��وما �تصدر باستمرار

ومع�انط�ق�الطاقة�وبعدها�عن�مصدرها�تتخذ��،�كهرومغناطيسية�تتناسب�زيادµ;ا�طرديا�مع�ت�­�MNحرك^;ا�تدريجيا

�كهرومغناطيسية �موجة �شكل �أمواج��، �صورة �تنتشر�ع[ى �اه��ازية �أو�حركات �أمواج �/شعاعات �جميع �فإن ومنه

  . )7(كهروطيسية�تختلف�Qي�الطول�والقصر�

  . ا�ما�ن�حظه�Qي�الف��ياء�الك�سيكية�ال~�Mتعتمد�اعتمادا�كليا�ع[ى�الحتمية�ا&طلقة�وهذ

  فما�ا2قصود�بالحتمية�ا2طلقة��ي�الفXYياء�الك
سيكية��؟�

  : مبدأ�الحتمية�ا2طلقة�ومبدأ�التعيYن�

�قامت�ع[ى�/عتقاد�بوجود �تاريخ�الف��ياء�ي�حظ�أن�الف��ياء�الك�سيكية� �Qي �كل��ا&تأمل� حتمية�مطلقة�تخضع�لها

�Qي�تحليل�وفهم�الظواهر�ع[ى��. الظواهر وهذا�ا&بدأ�هو�Qي�ماهيته�مبدأ�عق[ي��Lزم�الف��ياء�الك�سيكية�كأساس�لها

� � �أو�تقريبيا �ولو�احتماليا � �ونتوقع �نتنبأ �تجعلنا �مسبقا �ا&عطيات �معرفة ما�)  Approximativement(أساس�أن

إذا�كنا�نعرف�حالة�جسم�ما�Qي�لحظة�زمنية�معينة�أمكننا�تعي�ن��،�ل�ا&ثال��Lالحصرفع[ى�سبي�. سيحدث�مستقب��

� �احداثياته �بتعي�ن �دقيقا �تعيينا خ̀رى � �لحظات�الزمان �جميع �Qي �تغي�Dات�الجسم��. حالته �اتباع �يمكننا �ثمة ومن

ص̀لية�خصوصا�موق وهذا�ما�يدÁى��،�عه�وسرعتها&دروس�تتبعا�مضبوطا�Qي�ا&كان�والزمان�مجرد�معرفتنا�لحالته�

  . )8(بمبدأ�التعي�ن

ج̀سام�وسرع^;ا وتتبعها�تتبعا�فرديا�مع�استخدام��،�وبناء�ع[ى�ما�سبق�يمكننا�التنبؤ�بأحوال�العالم�من�خ�ل�مواقع�

MNOي�شكل�ع�قات�رياضية���،�ا&نهج�الرياQي�هذا�نجد��. أي�استخدام�القوان�ن�الف��يائية�Qو  

  : يقول�)  ��La Placeب
س�( 

�وحل�جميع�ا2عاد�ت�الرياضية�لكان�<<  إنه�لو�وجد�عقل�فوق�البشر�يستطيع�م
حظة�موقع�كل�ذرة�وسرع©lا

�Zª«9(>> ا2ستقبل�كا2ا( .  

م̀ر� �تعلق� �خاصة�إذا �تغي��Dالظواهر�والتنبؤ�ª;ا �الك�سيكية�Qي �الرغم�من�النجاح�الذي�حققته�ا&يكانيكا �وع[ى هذا

� �ع[ى �الفلكبالطبيعة �مستوى�العالم�`كQ�DEي �أو�ع[ى �مستوى�ا&قاييس�{نسانية �إIى��، �الوصول �تع�Dت�Qي إ�Lأ¥;ا

س̀اس��. اليق�ن�Qي�مجال�العالم�ال�متنا�ي�   : وع[ى�هذا�

إذا�كانت�ا2يكانيكا�الك
سيكية�قد�حققت�نجاحا�أك���بمباد®lا�وقوانيlmا�تلك��ي�تفس��Yالظواهر�والتنبؤ�­lا�ع`ى�

عالم�( فهل�استطاعت�تحقيق�ذلك�النجاح�ع`ى�مستوى�العالم�ال
متنا�ي��ي�الصغر�؟��،�وى�العالم�Qك��مست

  ؟�) الذرة�ومكوناl³ا�من�إلك�²ونات�ونيوترونات�وكهارب�

فهل�بإمكاننا�تحديد�سرع©lا�وموضعها�تحديدا��،�وما�دامت�kلك�²ونات�جسيمات�ذات�طبيعة�جسيمية�تموجية

  Qمر��ي�تحديد�حركة�الجسم�وموضعه��ي�نسق�قوانYن�الفXYياء�الك
سيكية��؟��مطلقا�مثل�ما�هو 

  ): هايزن��غ( مبدأ�ال
حتمية�وع
قة�
رتياب�عند�

�باعتباره� �جسيميا �تفس�Dا �التاريخ�ا&عاصر�Qي�مواجهة�نظرية�متكاملة�تفسر�الضوء لقد�وجد�الف��يائيون�أنفسهم�Qي

  . مكون�من�فوتونات

وانما�أصبح�كا&ادة��،�لم�يعد�إ�Lشعاع�ظاهرة�متصلة�،�)1901ب
نك��سنة�( وع[ى�ضوء�نظرية�الكم�ال~�Mصاغها��

� �وحدات�فردية �فسر��. يدرس�Qي �بأبسط�معان�;ا�)لوي�دو�بروي( كما �ب�ن�النظريت�ن�الجزئيت�ن�والتموجية �،�الجمع

  . ء�وتتحكم�Qي�حركته�فكان�يعتقد�أن�هناك�جزئيات�تصحÃ;ا�موجات�تس��Dمع�الجزي 

 – Nieles Bohr  )"1885نيلزبور�"  ورأي���Shrodnigerشرود�نجر�( ودون�عرض�مختلف�½راء�Qي�هذا�ا&جال��كرأي�

  : نقول�)  1962
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�Dي�قلب�نظرية�الكم��ي�ذلك�ا&بدأ�الشه�Qمبدأ�ال�حتمية�( إن�ا&سألة�البارزة�Principe Inderminacy  (أو�ما�يسم��ب�

�التحديد�( �عدم �الكم�) مبدأ �ميكانيكا MNÚوواحد�من�مؤس� �العالم�`&اني�الطبي»ي �به �( الذي�جاء ويرنر�) ( الكونطا

  . )Werner Heisenberg 1901 – 1976 هايزنDEغ�

ذريا�Qي�مسار�الع�قة�ا&تبادلة�Qي�حركة�الذرات�من�خ�ل�مبدأ�ال�حتمية�الذي�أحدت�انق�با�ج�1927لقد�حدد�سنة�

  . الفلسفة�الطبيعية�

أصبحت�الف��ياء�ا&عاصرة��،�بل�وتقوم�أساسا�ع[ى�مبدأ�الحتمية�ا&طلقة�،�فبعد�أن�كانت�الف��ياء�الك�سيكية�تؤمن�

) ( Indeter minacy( أن�هناك�قدرا�محددا�من�ال�تحدد�) هايزنDEغ( تخضع�&بدأ�ال�حتمية�Qي�ا&جال�الذري�حيث�ب�ن�

 . يتعلق�بمسار�الجزيء�وتحديد�موضعه�وسرعته�Qي�لحظة�معينة�) ر�الشك�أو�/رتياب�وهو�مقدا

� �له �/حصائي �التفس��D/حتماIي ص̀غر�إIى � �للعالم Mßالسب�Dالتفس�� �/نتقال�من �تمت�خطوة وبذلك�أصبح��. وª;ذا

Mßيتحول�بقانون�سب�Lي��فاستدلت�،�الحادث�الذري�ا&نفرد�Iحي>;ا�بفكرة��بل�يخضع�لقانون�احتما:  

  . )10) (�ي�نسبة�مئوية��. . . فإن��. . . إذا�كان�( ال��Zعرف©lا�الفXYياء�الك
سيكية�بفكرة�) . . . فإن��. . . إذا�كان�( 

خD�̀ة�تمت�انط�قا�من�نظرية��،�هذه) هايزنDEغ�( وقبل�عرض�نظرية�  نيلز�بور ( �Lبد�من�{شارة�إIى�أن�انط�قة�هذه�

Niles Bohr   (ون�Dالقائلة�بإمكانية�تحديد�مسارات�{لك� . 

) هايزنDEغ(من�طرف��1927يعتQ�DEي�الحقيقة��مبدأ�ال�حتمية�قانونا�أساسيا�Qي�علم�الطبيعة�الذرية�ح�ن�أكتشف�سنة�

�كل�ا2قادير�الفXYيقية�ال��Zيمكن�م
حظ©lا�تخضع�لتقلبات���يمكن�التنبؤ�­lا�تجعل�قيم©lا�غ�Y << الذي�يرى�أن�

  . ) 11(>> محددة�تماما�

�،�إ¥;ا�تع��Mأن�{لك�Dون��Lيتحرك�Qي�مسار�واضح�التحديد�ع�DEالفضاء�. وهذا�يع��Mأن�لل�حتمية��تضمينات�عميقة�

  :ومن�ثمة��. وبذلك�من�ا&ستحيل�معرفة�موقع�وسرعة�الجسيم�الذري�Qي�وقت�واحد�

  . )12(>> ركته�وبالتا¸ي�من�سرعته�كلما�دق�قياس�موقع�الجسيم�غ�Yت�هذه�الدقة�من�كمية�ح<< 

�التحديد �يفتقر�إIى �الذرية �أساس�مقاييس�الطبيعة �أن �ن�حظ �وهكذا �أو��، �ال�تعي�ن �مبدأ �ع[ى �يطلق �كان ولهذا

  . فهو�يعتمد�Qي�أساسه�ع[ى�مقدار�الشك�أو�/رتياب�أو�ما�يسم��بمبدأ�/رتياب��،�) Indéterminisme( ال�تحديد�

�نستنتج�أن� �ال�حتمية�الذي�جاء�به��ومن�هنا �) هايزنDEغ( مبدأ ( كقانون�لتحديد�مختلف�الحركات�أنه�كان�بمثابة�

حيث��تمكن�من�وضع�ع�قة�تمكننا�من�ضبط��،�العظم��مع�مفاهيم�الف��ياء�الك�سيكية)   القطيعة�
بستمولوجية

  : يمكن�حصرها�فيما�ي[ي��،�هذه�القطيعة�أدت�إIى�نتائج�ابستمولوجية�. النظام�الذري�مزودا�إياها�بطابع�احتماIي�

  :نفي�الحتمية�ا2طلقة�-1

حيث��،�لقد�وقف�مبدأ�ال�حتمية�سدا�منيعا�Qي�وجه�مبدأ�الحتمية�الذي�قامت�عليه�الف��ياء�الك�سيكية�منذ�قرون

وما�دامت��،�انط�قا�من�أن�لكل�سبب�مسبب��ساد�/عتقاد�بأن�التنبؤ�الدقيق�والصارم�صار�Qي�متناول�الفكر�البشري 

  . هناك�سببية�إذن�هناك�حتمية�بالضرورة�

إ¸ى�أن�عالم�) هايزن��غ(لكن�سرعان�ما�تعرض�هذا�ا&بدأ��لضربات�قاسية�كادت�أن�µ;لهل�كيانه�خاصة�حينما��توصل�

  . )13(ير�التقري�Zºالذرة���يسمح�لنا�بالقول�بالحتمية�وكل�ما�نستطيع�القول�به�هو�
حتمال�والتقد

ذلك�أن�الف��ياء�الكوانطية��ي�ال~�Mتعقلن�الواقع���،�وهكذا�فإن�الواقع�الذي�لم�تصله�ا&عرفة�البشرية�معقلن�أيضا

)  هايزنDEغ(حسب�) الكوانطا�(هكذا�إذن�نجد�أيضا�أن��. بل�الذات�العارفة��،�وليس�الواقع�هو�الذي�يزودنا�بالقوان�ن

�Lأو� �منا MNâالواقعة�إدراك: تقت� ��<< أي�أن�ف��ياء�الكم��،�أن�كل�م�حظة�للواقعة�الذرية�تؤدي�إIى�تدخل�آلة�Qي

�عرفناه�خ
ل�وجهة�نظر�ذاتية��،�تصف�حالة�موضوعية��ي�عالم�ا2ستقبل �العالم�كما �تصف�مظهر�هذا وإنما

  . )14(>> معينة�أو�بواسطة�وسائل�تجريبية�معينة�
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� س̀اس�نجد � �هذا ��قد) هايزنDEغ(وع[ى �ا&عاصرة �الف��ياء �Qي �جديدا �طرحا �والذاتية �ا&وضوعية �مشكلة و�ي��. طرح

  . رينه�ديكارتمشكلة�كانت�موضوع�اهتمام�الف�سفة�والعلماء�Qي�القرن�السابع�عشر�خاصة�مع�

�الذي� �ا&وضوع �أدوات�القياس��Lتؤثر�Qي �ا&ثال��Lالحصر�أن �سبيل �ترى�ع[ى �الك�سيكية �كانت�الف��ياء �بعدما إذ

م̀ر�مخالفا�½ن�Qي�عالم��،�نقيسه ذلك�أن�أدوات�القياس�تؤثر�بشكل�واضح�Qي�ا&وضوع��،�)ا2يكرو�فXYياء�( أصبح�

��)هايزن��غ(وبذلك�أعاد��. نفسه� �ف�;ا ولذلك�نجد�واحدا��. /عتبار��داة�القياس�بالنسبة�للظواهر�ا&�حظة�وتأث�Dها

  :يقول�) بور ( مثل�

نؤكد�أن�الذات��ي�الحرية��ي�
ختيار�و�ي�ال��Zتوفر�مكانا�لتنوع�الظاهرة�الداعية�وثراء��لسنا��ي�حاجة�إ¸ى�أن<< 

  . )15(>> الحياة�
نسانية�

تحاول�تحديد�الواقع�الخار¬ي�عوض�أن�يكون���العالم�الخار¬ي�) هايزن��غ( هكذا�إذن�أصبحت�النظرية�الكوانطية�مع�

� �لها ��. هو�ا&حدد M~ال� �اكتشاف�ا&عارف�البشرية�فالذات�العارفة��ي �إIى �طرحت�مسألة�جديدة���. تس»ى وع[ى�هذا

  . تمثلت�Qي�ضرورة�تجاوز�الفكرة�القائلة�بإط�قية�الزمان�وا&كان�Qي�الف��ياء�الك�سيكية�

  : تجاوز�اط
قية�الزمان�وا2كان��ي�الفXYياء�ا2عاصرة�-2

ومن�ثمة�عمل�بعض��،�ا&فاهيم�العادية�كالسرعة�وا&سافةلعل�ال�ºول�إIى�عالم�الذرة�هو�الذي�كان�وراء�تغي��Dبعض�

العلماء�أيضا�ع[ى�تغي��Dمفهومهم�للزمان�وا&كان�الذين�تصورµ;ما�الف��ياء�الك�سيكية�إطارين�مطلق�ن��Lيتعلقان�أو�

ش̀ياء�،�يرتبطان�با�شياء �إذ�من�ا&مكن�تصور�زمان�ومكان�خالي�ن�من� �هذه�ترتبط�وتتعلق�ª;ما ��ن��،�بينما وهذا

�إIى�واقعية�ا&كان� إ�Lأن�استعاب�الواقع�الذي�تفرضه�الف��ياء�الكوانطية��. الف��ياء�الك�سيكية�تستند�Qي�أساسها

�نفسه ��ن�/لك�Dون �نظرا �بكاملها �وتبديل�/شكالية ف̀ق �Dبتغ�� MNâيقت� �الف��ياء��، �تتحدث�ع>;ما و/ه��از�اللذين

إ¥;ا�وقائع�كمية�وليست��. بل��ي�جميعها�نتيجة��إحصاء��،�ة�Qي�الزمان�وا&كانا&عاصرة�ليست�وقائع�عينية�محدود

  . وكل�محاولة�وزيادة�للتدقيق�Qي�جانب�م>;ا�تؤدي�حتما�إIى�زيادة�/ª;ام�وال�تعي�ن�من�جانب�آخر��،�كيفية

ا�تعذر�تعي�ن�موقع�ذلك�أنه�إذ�،�ونفس�الMNãء�بالنسبة�للزمان�. فالتحدث�إذن�يكون�سوى�عن�احتمال�وليس�يق�ن�

  . )16(فاäلك�Dون�أصبح�يفرض�زمانه�ومكانه�الخاصي�ن�به��. /لك�Dون�Qي�ا&كان�يتبعه�تعذر�حالته�أيضا�Qي�الزمان�

ع[ى�أساس�أ¥;ما��،�وليس�العكس�،�وتبعا�لذلك�يصبح�الزمان�وا&كان�Qي�الف��ياء�الكوانطية�تابع�ن�للكائنات�الف��يائية

�تندرج�الكائنات�الف��يائية�،�يمث�ن�ع�قة�أو�نسبة وليس�العكس�كما�كانت�تعتDEهما��،�وليس�إطارين�خاص�ن�ف�;ما

وهكذا�أصبحت�/شكالية�الجديدة�للعلم�تنظر�إل�;ما�ع[ى�أ¥;ما�يركبان��. )حدس�ن�أول�ن�بسيط�ن( الف��ياء�الك�سيكية�

�تجريدي�ن �وانشاء �تركيبا �وينشآن �ف�;ما�، ش̀ياء � �وضع �ألفنا �اللذين �والزمان �ا&كان �Qي �وتعقيدا �أك��Dاشتباكا �،�فهما

  . واعتمدنا�تبي�ن�مواقعها�ف�;ا�

كل�م
حظ�يقتطع�ع`ى�نفسه�وشاغلته�<< إIى�أنه�Qي�ا&كان�والزمان�`نشتاي�ن�) لويس�دوبري ( وQي�هذا�الصدد�يذهب�

  . )17(>>  وكما�يروق�له�مكان�الخاص�به�وزمانه�الخاص�به

�لو�كان�جوهرا�<< و�ي�) هايزنDEغ(ع�وة�ع[ى�هذه�النتيجة�ال~�Mتوصل�إليه� ضرورة�التخ[ي�عن�تصور�/لك�Dون�كما

يوجد�بكيفية�متأنية��،�ماديا�صغ�Dا�يخضع�لنفس�القوان�ن�ال~�Mيخضع�لها�العالم�ا&عتاد�وع[ى�ضرورة�تصوره�كMNãء

  . وهكذا�يصبح�أيضا�وجود�{لك�Dون�وجودا�معرفيا��Lوجودا�أنطولوجيا��. )Q)18ي�مواقع�مختلفة�

واضعا�بذلك�ع�قات�تمكننا��،�وع[ى�ضوء�ما�سبق�ذكره�آنفا�أصبح�ذلك�بمثابة�القطيعة�الكDEى�مع�العلم�الك�سيكي

ق�/رتياب�الذي�من�ضبط�وتعي�ن�ا&نظومة�الذرية�الحاصلة�عن�انتقال�/لك�Dون�من�خ�ل�ضبطه�احتماليا�عن�طري

وإن�كان�البعض�يرى�بأن�العلم�قد�جرد�ا&ادة��،�ينتج�عنه�استحالة�قياس�موقع�الجسيم�وحركته�معا�قياسا�مضبوطا

لذلك�نجد�البعض�من�رفض�هذا��. كما�سلخ�ع>;ا�الواقعية�ال~�Mقالت�ª;ا�العق�نية�الديكارتية��،�من�كيفياµ;ا�ا&ادية
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اعت����الذي) ه��ي�بوانكاريه�(ومن�بي>;م�ع[ى�سبيل�ا&ثال�الريا�MNOالفرن�MNÚالشه���Dا&بدأ�خاصة�م>;م�دعاة�الوضعية�

�يلبث�أن�يزول وال
حتمية�فيه��،�وأن�العلم�حتمي�بطبيعته�،�ع
قات�
رتياب�ليست�سوى�تشخيص�2رض�ما

  . )19(مرض�عارض�سXYول�مع�ا2ستقبل�إذ�تحسنت�وسائلنا�ودقت�

وهو��،�قاصر��Lيبصر�/نفصال�البنيوي�القائم�ب�ن�ا&كر�وف��ياء�والف��ياء�الك�سيكية�لكن�هذا�ا&وقف�كما�هو�م�حظ

�ا&نطقية�الرياضية �انفصال�أدى�القول�به�إIى�تحقق�دراسة�ع�قات�/رتياب�ونتائجها �أدت�إليه�دراسة�بنية��، كما

خ̀رى �. النظريات�الف��يائية�الحديثة�ا&عاصرة� �العلوم��،�وكان�له�بذلك�`ثر�الواضح�ع[ى�مختلف�العلوم� �ف�;ا بما

  . {نسانية�

ج̀سام� � �الذي�درست�فيه�حركة �الك�سيكي �الف��يائي �ا&عاصر�غ��Dالواقع �الف��يائي �أن�الواقع �إذن�نصل�إIى هكذا

  . ث�والظواهر�فكان�بذلك�التنبؤ�ا&طلق�بحتمية�وقوع�الحواد�،�داخل�إطار�زم��Mومكاني�مطلق

ج̀هزة� � �تدخل�دقة �إIى �موضوع�ا&عرفة�إضافة �Qي �تدخل�الذات�العارفة MNâالف��يائي�ا&عاصر�الذي�يقت� �الواقع أما

وع[ى�الرغم�من�ذلك�أنكر�بعض��. والتح[ي�با&وضوعية�Qي�ا&عرفة�العلمية�فالتنبؤ�فيه�نس��Mß،�/لك�Dونية�ا&ستخدمة

�تق �باعتبارها �ال�حتمية �ع[ى�العلماء �مبنيا �منطقيا �علما Mنب�� �أن �يمكن �كيف �إذ �للسببية �وتحطيما �للتجربة ييدا

�NOتظل�مختلفة�عنا��،�الفو�M~بمع���أننا�نجهل�أسباب�حدوثه�ال .  

إن�عجز�الف��ياء�ا&عاصرة�Qي�ا&جال�الذري�عن�التنبؤ�بالنتيجة�ا&فردة�أو�با�حرى�من�تتبع�حركة�وموضع�/لك�Dون�

�ا �لم�تقبله �ع�قات�ا&فرد �الكم�من�قوان�ن�مضبوطة�تحكمها �ميكانيكا �اكتشفه� �الرغم�مما �الك�سيكية�ع[ى لنظرة

�ما� �مستوى �ع[ى �وا&كان �الزمان �Qي �لèشياء �موضوÁي �تحديد �ع[ى �يقوم �أك��Dمما �البشري �العقل �يتصورها رياضية

  . تكشفه�لنا�التجربة�الحسية

�بالس �يع�Dف�بأنه��Lيتنبأ �ال�حتمية �أو�الفوتوناتصحيح�إن�مبدأ �لوك�ا&ضبوط�ل�لك�Dونات�ا&فردة أو�أي�كيان��،

ع̀داد�الكب�Dة�م>;ا��،�أسا|�MNآخر   . إ�Lأنه�يستطيع�أن�يتنبأ�بدقة�كب�Dة�بالسلوك�ا&ضبوط�الذي��Lبد�وأن�تملكه�

ن�Qي�حد�ذاته�وبالتاIي�وإنما�يعود�لطبيعة�/لك�Dو�،�وهذا��Lيعود�إIى�قصر�Qي�القوان�ن�العلمية�أو�لفطنة�العالم�ذاته

�،�بعدما�كانت�حتمية�مطلقة�Qي�التنبؤ�بالظواهر�الطبيعية�تحولت�إIى�حتمية�نسبية��قائمة�ع[ى�/حتماLت�/حصائية

  . ومن�ثمة�صار�القول�بال�حتمية�معناه�ا¥;يار�تام�للحتمية�ا&طلقة�ال~�Mعرفها�العلم�الك�سيكي

وإنما�هو�تنبؤ�نس�Mßذو�طابع��،�وال�حتمية��Lتع��Mال�تنبؤ�،�وبالتاIي�ال�علم�،�بؤإن�القول�با¥;يار�الحتمية�يع��Mال�تن

  . وبالتاIي�فال�حتمية��ي�نوع�من�الحتمية��،�احتماIي

أكان��،�وهذا�فع��ما�أثبتته�الف��ياء�ا&عاصرة�ع[ى�الساحة�العلمية�بنظرياµ;ا�ال~�Mشوهد�نجاحها�ع[ى�مستويات�عدة�

  . بيولوجية�أو�العلوم�{نسانية�ذلك�Qي�العلوم�ال

  :نماذج�من�انعكاسات�مبدأ�ال
حتمية��ي�مجال�العلوم�kنسانية�

�،�يس»ى�الفكر�البشري�إIى�أن�يجعل�من�/حتمال�ضرورة�Qي�مختلف�ا&جاLت�العلمية�أكان�ذلك�Qي�العلوم�البيولوجية

�العلوم�{نسانية �أو�Qي �با�، �التاريخ�الذي�تتصف�ظواهره �مع�مختلف�مجاLت�الحياة�وم>;ا �الكث�Dة �لع�قاته &عقدة

لDºى�اخت�ف�الناس�Qي�مجاª;^;م�للمشاكل�حيث���،�)الخ��. . . نفسية��،�سياسية�،�اقتصادية�،�اجتماعية( /نسانية�

هؤLء�ليس�لهم�أي�اسهام�Qي��. نجد�م>;م�من��Lيشعر�إ�Lبأقرب��ا&شك�ت�منه�من�حيث�ضمان�العيش�واستمراره�

ولكن�ذلك��Lيسمو�ليصبح�عام��حافزا�ع[ى�التحكم��. وهم��Lيعرفون�ا&ا�MNOإ�Lمن�خ�ل�ذاكرµ;م�أو�توهم��،�التقدم

  . وبالتاIي�ف��يسهم�Qي�صنع�الحياة��،�بالحاضر�أو�اعداد�ا&ستقبل

ولك>;ا�لم�تؤمن�بقدرµ;ا�وارادµ;ا��،�ا�من�قيود�وحدودوما�يحيط�ª;�،�وهناك�فئة�ثانية��تشعر�بكل�ما�يع�Dضها�من�عوائق

�والتغلب�عل�;ا �مواجه^;ا �ع[ى �الحياة��، �تحديد �Qي �نفت�فعلها �بقدر�ما �التاريخ �Qي �مبدعة �ليست�فئة Mìف� �ثمة ومن
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�مجراها �وتحويل �وتغي�Dها �اللذين��، �العزم �أوIي �ع[ى �يأتي �إنما و̀ضاع �Dوتغي�� �والتجديد �و/بداع �التقدم �أن ذلك

  . قدمون�ع[ى�ا&غامرة�و{قدام�ي

ذلك�أن�{بداع�التاريíي���L،�وهناك�فئة�ثالثة�مؤمنة�بالحرية�و/ختيار�تس»ى�بكل�قواها�للتحكم�Qي��مجريات�التاريخ�

  . )20(بل�يتطلب�نوعا�من�التحرر�يتيح�للمرء�أن�يحكم�التاريخ��،�يأتي�عن�طريق�الخضوع�ا&طلق�له�

�أ ح̀وال�ال~�Mوما�نستخلصه�من�كل�هذا ن�كل�عمل�انساني�إنما�يصبح�نتيجة�الظروف�ال~�Mكانت�قائمة�Qي�زمنه�و

  . كانت�سائدة�آنذاك�

و�Lنستطيع�أيضا�أن�نحكم�له�أو�عليه��،�إننا�إذا�فهمنا�منشأه�وا&رحلة�ال~�Mيمثلها�نستطيع�حينئذ�أن�نستوعب�معناه

ح̀وال�فليس�ثمة�حقيقة�ثابتة�أو�غ��Dثابتة أو�أية�عناصر�Qي�{نسان�غ��Dخاضعة��،�إ�Lمن�خ�ل�هذه�الظروف�و

�،�للتغي��Dوالتحول  �لدينا�أشباه�وأحداث�وأحكام�نسبية�تصح�Qي�زمن�و�Lتصح�Qي�زمن�آخر� �،�بل�كل�ما وتقوم�Qي��

ح̀كام�التاريخية��،�مرحلة�أخرى مرحلة�وتختفي�Qي�   . ) 21(وهذا�أك�DEدليل�ع[ى�عدم�وجود�حتمية�مطلقة�Qي�

وبناء�ع[ى��ما�سبق�ذكره�فإن�الحتمية�تحتفظ�بمكان�لها�Qي�العلوم�{نسانية�وم>;ا�التاريخ�ف�MìتMìء�الحرية�ال~�Mتحد�

�ينطبق�مث��ع[ى�. إ�Lأ¥;ا��Lتنف�;ا�بشكل�مطلق��،�من�الحتمية الحتمية�ا&ادية��وذلك��نه�من�الضروري�أن��وهذا

�M~يوجد�عالم�حر�محدود�يمكن�التنبؤ�به�ح~��يستطيع�ا&رء�أن�يدبر�الفعل�الحر�ويحققه�كما�ينطبق�ع[ى�الحتمية�ال

  . �ي�ضرورية�ليتمكن�الشخص�من�التأث�Q�Dي�ذاته�وبذلك�يبدي�حريته�

س̀اليب�Qي�مرحلة�النقد�التاريíيإن�ا&ؤرخ��Lين�ïNãالتاريخ�من�العدم�وإنما�يعتمد�ع �،�[ى�وثائق�ويصطنع�جملة�من�

ح̀داث ولكن�كل�معرفة�منظمة��،�وإن�كانت�هذه�الغاية�لكل�معرفة�علمية�،�إذ�ليس�من�الضروري�أن�نعرف�قوان�ن�

فية�وهو�بذلك�كث�Dا�ما�يجد�نفسه�مضطرا�للخوض�Qي�مسائل�فلس�. تتوñى�الحقيقة�تدخل�ب��ريب�Qي�ميدان�العلم�

  . فا&ؤرخ��إذن�تربطه�أواصر�القربى�بالعالم�والفنان�وخاصة�الفيلسوف��. تتعلق�بمنطق�التاريخ�ووجهته�

فنحن�نعرف�اليوم�مث��أك��Dمن��. إن�ا&ؤرخ�يجعلنا�اليوم�بفضل�جهوده�ا&نظمة�نقف�ع[ى�بعض�الحقائق�وأسباª;ا�

س̀باب�القريبة�والبعيدة�لحملة��فرنسا�ع[   . إلخ�. . . ع[ى�مصر�) نابليون�( وحملة��،�ى�الجزائرالذين�سبقونا�

أما�بالنسبة�لعلم�النفس��فإن�أنصار�ا&نهج�التمثي[ي�يؤكدون�ع[ى�ا&�حظة�الخارجية�وا&�حظة�الباطنية�معا�من�أجل�

ونستشف��،�استقصاء�شروط�الظاهرة�الواحدة�و/حاطة�بكل�جوانÃ;ا�من�خ�ل�مراقبة�السلوك�الظاهري�لèخرين

فكأننا�إذن��. وذلك�مث��بالقياس�إIى�الحاLت�الشعورية�ال~�Mعانيناها�نحن��،�منه�الحاLت�الشعورية�الكامنة�وراءه

  . نسقط�حاLتنا�الشعورية�ع[ى�½خرين�عندما�ن�حظهم�

ون�تصرفاµ;م�ولذلك��Lبد�أن�تك�،�وينطلق�هذا�ا&نهج�من�مسلمة�تقوم�ع[ى�أن�الناس�يتمتعون�ببنيان�نف�MNÚواحد

فإذا�Lحظت�شخصا�مصفر�الوجه�يرتعش��ويتصبب�منه�العرق�أعرف�أنه�يعاني�حالة�الخوف��،�ومشاعرهم�واحدة

فإن��Mهنا�إذن�أجمع�ب�ن�ما�يسم��باLستبطان�والطريقة��. �ن��Mسبق�أن�عشت�هذه�الحالة�وبدر�م��Mذات�السلوك�

  . ا&وضوعية�

� �منا MNâي�وسط�نكون�ومع�كل�ذلك�فإن�ا&وضوعية�تقتQ� �يجري�تطبيقها �ناجعة�عندما �الطريقة أن�نقول�أن�هذه

� �واحدة �وثقافة �واحدة �اجتماعية �ل�Dبية �قد�خضعوا م̀ر��. متأكدين�بأن�أفراده �فإن� �النواòي �تراع�هذه �لم �إذا أما

ولكن��. صوته��فأنت�إذا�راقبت�مث���و�ول�وهلة�ايطاليا�يتكلم�فإنك�تحسبه�غاضبا��نه�يرفع�يديه�ويرفع�. يختلف�

�تكون�/شارات� �ليس�من�الضروري�أن �وعليه �الك�م �Qي �طبيعيا �الشخص�/يطاIي �طريقة ��ي �أن�هذه �يب�ن الواقع

وبالتاIي�علينا�بأن�نتوقع��ردود�أفعال��مختلفة�ومعقدة�مما�يDEر��،�الواحدة�دالة�دائما�ع[ى�الحالة�النفسية�الواحدة

�الظواه �ع[ى �ح~� �ال�حتمية �الحياة�تأث��Dمبدأ �نواòي �بمختلف �وثيقة �صلة �ذات �أ¥;ا �نعلم �وأننا �خاصة ر�النفسية

  . البيولوجية�و/جتماعية�والتاريخية�وغ�Dها�
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�بدليل� �واحدة �ليست �الواحدة �البيئة �وتصرفات �سلوكات �أن �ن�حظ �حيث �/جتماع �لعلم �بالنسبة �الMNãء ونفس

�ي �مما �واحد �موقف �إزاء �الواحدة س̀رة � �أفعال �وردود �ا&يدان�تصرفات �Qي �ال�حتمية �مبدأ �آثار �حقيقة ب�ن

  . السوسيولو¬ي�

فالعلم�مازال�إIى�اليوم��،�إ�Lأن�مشروعيته�لها�ما�يDEرها�،�وصفوة�القول�أنه�وع[ى�الرغم�مما�قيل�عن�مبدأ�ال�حتمية�

من�أغوار�العالم���والفكر�البشري�ما�زال�أيضا�شغوفا�بحب�ا&عرفة�وإصراره�ع[ى�اكتشاف�ا&زيد�،�Qي�طور�/كتشافات

�،�ولهذا�نجد�/خت�ف�ب�ن�العلماء�ما�زال�إIى�اليوم�ع[ى�أشده�ب�ن�العلماء�ب�ن�مؤمن�بحتمية�علمية�حاسمة�وصارمة�. 

  . وب�ن�مؤيد�&بدأ�ال�حتمية��

�،�تجاهله�إن�انعكاس�مبدأ�ال�حتمية�وتأث�Dه�ع[ى�مختلف�العلوم�بما�ف�;ا�العلوم�{نسانية�صار�واقعا�علميا��Lيمكن

  . ذلك�أن�الواقع�العلم�Mا&عاصر�مع�مبدأ�ال�حتمية�صار�واقعا�مبنيا�ع[ى�التنبؤ�النس�Mßالقائم�ع[ى�/حتمال�
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