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   : م��ص
حثية إ01 نمذجة تقلبات سعر النفط ا!�ام #" ا!�زائر خلال الف��ة ماي  Hعد ، و 2019أكتوAر  -2010<=دف من خلال :ذه الورقة الب

الشرطي، لوصف سلوك التباين  EGARCH(1,1)من نوع  مع خطأ ARIMA(3,1,0)أن النموذج الملائم :و تبNننماذج الاستخدام العديد من 

. ومن خلال نتائج متناظر وغ�N خطيفqو نموذج غ�N  وAمدا:االتباين الشرطي يتأثر بإشارة الصدمات ا!lاصلة  :ذه الصياغة أنiعgh و 

 الأخبار مع الم��افقة السالبة الصدمات من أقل حدةiعطي تقلبات  ا!�يدة الأخبار مع الم��افقة الموجبة الصدماتالتقدير اتvw أن 

، كما أن حدوث اضطراب #" الف��ة ا!lالية يؤدي إ01 استمرار�تھ للف��ة الموالية وAنفس ا!lدة غ�N انھ يتخامد ببطئ #" الف��ات الس{ئة

  المستقبلية. 

حية   .EGARCH، نموذج تقلبات ،ARIMAسعر النفط ا!�ام، نماذج : Hلمات مفتا

  JEL : C22 ، C52 اتتصIيف

Abstract:  

This article aims to model oil crud price volatility in Algeria over the period May 2010-October 2019. The suitable model 

is ARIMA(3,1,0) with error of EGARCH(1,1) where the latter allows to describe the conditional variance behaviour. Indeed, 

the EGARCH(1,1), nonlinear asymmetric and the conditional variance,  is sensible to shocks and their amplitude. The 

obtained results show that the positive shocks will create volatility less than that of negative shocks.  Moreover, the effect 

of one perturbation happened at the current period will persist for the next period, however it start to slow-down 

throughout the coming period.  

Keywords: crude oil prices ;  ARIMA models ;  volatility ;  EGARCH model. 
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دمة: -1   المق

¦=تم عملية النمذجة الاقتصادية ب¤ناء معادلات ر�اضية تصف سلوك الظا:رة 

حليل السلاسل الزمنية احد أ:م الأساليب الكمية ال©i gعh¨ §=ذا  الاقتصادية المدروسة، وعت¬� ت

حل الدراسة #" عملية النمذجة.  وiعت¬�  الموضوع وال©i gعتمد ع®0 المشا:دات التار�خية للسلسلة م

حليل السلاسل الزمنية من¯�ية بو  الأك�² استعمالا  (Box et Jenkins, 1970)كس جنكي±° لت

#" عملية بناء  (ARIMA)والأك�² شيوعا، وال©g ساعدت كث�Nا ع®0 استخدام النماذج الكلاسيكية

النماذج الاقتصادية، غ�N أن :ذا النوع من عملية النمذجة ا!�طية يرتكز #" احد أ:م فرضياتھ 

) بالµسبة لبوا´" النموذج وال©Homoscedasticity gالأساسية ع®0 ثبات التباين أو تجا³س التباين(

حقق #" كث�N من الأحيان ·س¤ب الاضطرابات ال©g قد تخضع لqا السلسلة مما يؤدي إ01  ت¹ون غ�N م

بالغة  إ:مال الكث�N من المعلومات ال©g ت¹ون متوفرة ضمن بوا´" السلسلة المدروسة و ال©g لqا أ:مية

  #" دراسة وضبط سلوك الظا:رة المدروسة وAالتا1" #" عملية النمذجة.

و#" الكث�N من الدراسات الاقتصادية ترتبط الظا:رة المدروسة بالصدمات ا!lاصلة #" 

)، حيث تمر السلسلة Volatilityلف��ات السابقة مما يجعل الظا:رة عندئذ تخضع لتقلبات كب�Nة(ا

بف��ات راحة واستقرار تل¼=ا حالات من الاضطراب ناتجة عن التغ�Nات ا!lاصلة #" الأخطاء و :ذه 

ومن  ).Heteroscedasticityالاضطرابات الكب�Nة #" السلسلة تؤدي إ01 عدم ثبات تباين الأخطاء(

حتوى ع®0 معلومات جد مفيدة #" عملية النمذجة القياسية،  :نا يمكننا القول أن تباينات الأخطاء ت

وعليھ فان استخدام :ذه المعلومات #" قياس المتوسط الشرطي والتباين الشرطي ي¹ون أفضل من 

د ع®0 بناء تجا:لqا والا:تمام فقط بالمتوسط والتباين غ�N شرطي، فاستعمال :ذه المعلومات ¿ساع

 أفضل للنماذج القياسية وlÀن كث�Nا من جودة التوقعات المستقبلية لقيم السلسلة المدروسة.

#" عملية نمذجة عدم ثبات  (Robert Engle, 1982)و#" :ذا السياق أدت المسا:مة ال©g قدمqا 

حدار الذاiي للتباين المشروط   Autoregressive)التباين المشروط، إ01 اق��اح نموذج للان

Conditionally Heteroscedastic)  �Nمتجا³س أو غ �Nي ذات التباين غiحدار الذا أو نماذج الان

ثابت، وHعد :ذه المسا:مة ا!�ادة لقي :ذا النوع من النماذج عدت مسا:مات نظر�ة وأخرى 

حثنا :ذا ³عم حول جو:ري #" عملية النمذجة الاقتصادية. ومن خلال ب ل تطبيقية والذي أدى إ01 ت

ع®0 تطبيق :ذه الطرق الكمية لنمذجة التقلبات الشديدة #" سعر النفط ا!�ام #" ا!�زائر، وعليھ 

حو التا1": حثنا ع®0 الن   ت¹ون إش¹الية ب

من خلال تlبع سلوك التباين الشرطي، ما c+ الصياغة الأفضل لنمذجة تقلبات سعر النفط 

 ؟ 2019أكتوuر  -2010ا*tام ,+ ا*(زائر خلال الفrsة ماي 
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دراسة   فرضية ال

حثنا :ذا ع®0 الفرضية الأساسية التالية: إن نمذجة سلوك التباين الشرطي  ونرتكز #" ب

حديد تقلبات سعر النفط ا!�ام #" ا!�زائر.   iساعد ع®0 ت

دراسة داف ال   أ|

<=دف من خلال دراسÅنا :ذه إ01 ضبط سلوك تقلبات سعر النفط ا!�ام #" ا!�زائر من 

 -2010التباين الشرطي والمتوسط الشرطي للظا:رة المدروسة خلال الف��ة ماي خلال عملية نمذجة 

  باستعمال معاي�N الأفضلية ا!�اصة ب¤ناء نماذج السلاسل الزمنية. 2019أكتوAر 

دراسة   من~{ ال

  الوصفي لتÅبع المن¯Ç ع®0 ³عتمد فرضيا¦=ا واختبار الدراسة لأ:داف ·غرض الوصول 

 أساليب المتضمن لاستخدام الاستقراÉي المن¯Ç وكذلك تقلبات سعر النفط ا!�ام #" ا!�زائر،

حليل   #" عملية نمذجة سلوك التباين الشرطي. الإحصاÉي الت

دراسات السابقة   ال

 Use of the GARCH Models to، المعنونة بــ: (Bouseba & Zeghdoudi, 2015) دراسة

Energy Markets: Oil Price Volatilityاستخدم الباحثان نماذج ، GARCH  لنمذجة تقلب الأسعار

بإجما1" عدد مشا:دات قدره  2014د¿سم¬�  31إ01  2009جانفي  1العالمية للنفط خلال الف��ة من 

توصل وHعد تجر�ب العديد من النماذج  .واخت¬�ا #" ذلك فرضي©g التناظر والصياغة ا!�طية 219

الباحثان من خلال :ذه الدراسة إ01 أن النموذج الأ³سب الذي يصف سلوك التباين الشرطي :و 

GARCH(1,1) .
ً
 من بNن Ôل النماذج المق��حة، غ�N انھ لا يتوزع طبيعيا

ً
  و:و الأك�² استقرارا

 The Performance of Hybrid ARIMA-GARCH، المعنونة بــ: (Dritsaki, 2018) دراسة

Modeling and Forecasting Oil Price ا ع®0 المدى
ً

ا دقيق
ً

حث ع®0 نموذج يوفر تµبؤ ، #" أطار الب

ماي  31إ01 غاية  1997أكتوAر  20القص�N، اعتمدت الباحثة ع®0 قاعدة بيانات يومية تمتد من 

 ARIMA-GARCHتجر�ب العديد من النماذج ا!�طية ، وعند 4980وHعدد مشا:دات قدر:ا  2017

) وAاستعمال طر�قة أعظم احتمال للتقدير بواسطة Box-Jenkinsضمن من¯�ية (

 :و من نوع )، اتvw لدى الباحثة أن نموذجBroyden-Fletcher-Goldfarb-Shannoخوارزمية(

ARIMA (33,0,14)   مع خطأ من نوعGARCH (1,2)  "Úبع التوزع الطبيÅو النموذج الأ³سب و�:

  للتµبؤ ·عائدات أسعار النفط.

 Crude Oil Prices Forecasting: Time Series vs. SVR، المعنونة بــ: (He, 2018) دراسة

Modelsن نماذجNحث بالمقارنة ب  ، ·غرض اختبار دقة التµبؤ بأسعار النفط ا!�ام الأمر�كية قام الب
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 #" ذلك ع®0 قاعدة بيانات أسبوعية خلال الف��ة SVR و نموذج  ARIMA الزمنيةالسلاسل 
ً
معتمدا

وتوصل الباحث إ01 أن النموذج الأفضل بالµسبة للسلاسل الزمنية :و ، 2017 – 2009الزمنية 

ARIMA(0,1,1) المقابل فان نموذج بSVAR الأفضل SVAR(c=6 ; �=0.01)،  س¤ب وجود عددHو

حتاج إSVAR 01  المعلمات اللازم تقدير:ا لتدر�ب نموذجكب�N جدًا من  بالإضافة إ01 أن :ذا النموذج ي

لاختبار دقة التµبؤ بنفس  SVAR يمكن استخدام نموذجحسابات أكi �²عقيد، استµتج الباحث انھ 

لأنھ لا يوفر قائمة بمعلمات النموذج، مما يجعل التفس�Nات  ARIMA الطر�قة الموجودة #" نماذج

  .تصادية لqذا النموذج أك�² صعوAةالاق

المعنونة بــ: دراسة قياسية لأثر تقلبات أسعار الب��ول  ،)2018(مqيدي و بوظراف،  دراسة

وخلال ف��ة ) Box-Jenkins()، وAالاعتماد ع®0 من¯�ية 2016-1980ع®0 السياسة المالية #" ا!�زائر (

مع أخطاء من نوع  ARIMA(1,1,0)الدراسة توصل الباحثان إ01 أن نوع نموذج الأسعار :و 

ARCH(1)  تصف تطاير أسعار الب��ول، ومن خلال نموذجVAR  تم التأكيد ع®0 أن حدوث صدمة

gÞي ع®0 الإرادات والنفقات العامة ع®0 المدى الطو�ل واثر سلHع®0  #" أسعار الب��ول لھ اثر ايجا

  رصيد الموازنة العامة ع®0 المدى القص�N والطو�ل.   

 نماذج باستخدام ال¬�نت نفط أسعار تقلبات ، المعنونة بــ: نمذجة)2020(غزازي،  دراسة

حدار  )، وAاستعمال2019جو�لية  – 1990 جانفي(التباين للف��ة ثبات ·عدم المشروطة الذاiي الان

 ، 2019 شqر جو�لية غاية إ01 1990 شqر جانفي من نفط لأسعار شqر�ة لسلسلة  ARCHنماذج

مع تباين شرطي من نوع   ARIMA(1,1,0) نوع من :و الأمثل النموذج توصل الباحث إ01 أن

ARCH(1)، ر المتوقعة ال¬�نت نفط أسعار متوسط أن كماqة للأش�Nست¹ون  2019 سنة من الأخ 

 تتأثر مازالت النفط أسعار أن لل¬�ميل وأكد الباحث ع®0 دولار 63.83 حدود #" ثابتة شبھ

  .2014 لسنة  النفطية بالصدمة

  :الطر�قة والأدوات  -2

ي¹ون ع®0 أساس شرح و تفس�N السلسلة  اذج تصف سلوك الظا:رة المدروسةبناء نم إن

المدروسة بالاعتماد ع®0 خصائصqا المqمة و المتمثلة #" ماض¼=ا المدروس، و ¿عت¬� شرط استقرار�ة 

  السلسلة شرط ضروري للقيام ·عملية النمذجة:

  (Box-Jenkis)جنك��  -سمن~(ية بوك -1.2

حليل السلاسل الزمنية و   (G. Jenkis, G. Box)قام   1970#" عام   بابت¹ار طر�قة لت

حت عنوان   Time Series Analysis)المعروفة باسم¼=ما، و تما توثيق :ذه الطر�قة #" كتاب ت

Forecasting and Control)  مما 
ً
 و أك�² شيوعا

ً
حت :ذه الطر�قة فيما ·عد أك�² استعمالا و أصب
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و لqذا النوع من النماذج أ:مية كب�Nة و سqل إم¹انية استخدامqا لمعا!�ة السلاسل الزمنية 

  استخدامات عديدة و ذلك بالاعتماد ع®0 ذاكرة السلسلة دون ال��وء لمتغ�Nات أخرى.

و تطبيق :ذه الطر�قة يقتgàá المرور بأرHعة مراحل ابتدءا بمرحلة التعر�ف بالنموذج أو 

حديد النموذج ثم مرحلة تقدير معلمات النموذج و المرحلة الثالثة  تتضمن �âiيص النموذج و ت

التأكد من صلاحيتھ و ذلك بالاعتماد ع®0 مجموعة من الاختبارات الإحصائية المتخصصة، و #" 

المرحلة الرا·عة و الأخ�Nة نقوم بالتµبؤ بقيم السلسلة و ي¹ون ذلك ع®0 المدى القص�N فقط و عندئذٍ 

الاختبارات الإحصائية  يجب التأكد من صلاحية القيم المتµبأ §=ا و ذلك باستعمال ·عض

 & Bourbonnais)  نوجز أ:م نماذج السلاسل الزمنية ا!�طية #" ما يا 1"المتخصصة، و يمكننا أن 

Terraza, 2010, pp. 205-206) :  

  MA(q)   : (Moving Average)نماذج المتوسط المتحرك  -.1.21

حرك من الدرجة  tYنقول عن السلسلة إذا أمكن   qبأ<=ا تخضع لص�Nورة متوسط مت

شرح و تفس�N القيمة ا!lالية للسلسلة ع®0 أساس متوسط مرvæ للقيم السابقة للأخطاء 

  :(Bresson & Pirotte, 1995, pp. 33-37) العشوائية، و نكتب

tqtqtttY    .....22110  
  يمكننا أن نكتب: Lالتأخi �Nشوش ابيض، وAاستعمال معامل ³tعت¬� حيث

t
q

qt LLLY   ).....1( 2
tqt      أي أن:         210 LY   )(0 

حدودة، أما عن القابلية qع®0 انھ مستقر و ساكن مادامت   MA(q) النموذجو ¿عرف  م

  تقع داخل الدائرة الوحدو�ة. Lq)(للقلب فيجب أن ي¹ون مقلوب Ôل جذور كث�N ا!lدود 

دار الذا�ي -1.2.2   AR(p)  : (Autoregressive)نماذج الانح

حدار ذاiي من الدرجة بأ<=ا tYنقول عن السلسلة أمكن كتابة إذا  pتخضع لص�Nورة ان

 ,Mignon & Lardic) القيمة ا!lالية للسلسلة ع®0 أساس دالة خطية للقيم السابقة للسلسلة

2002, pp. 28-32) :      

tqtqttt YYYY    .....22110  

  يمكننا أن نكتب:  Lالتأخi �Nشوش ابيض، وAاستعمال معامل ³tعت¬�حيث 

 tq
qt LLLY   0

2
21 ttp     أي أن:     )1.....( YL   0)( 

، أما عن س¹ونھ فيجب أن ي¹ون انھ قابل للقلب بالتعر�ف AR(p)  النموذج ¿عرفو 

  تقع داخل الدائرة الوحدو�ة. Lp)(مقلوب Ôل جذور كث�N ا!lدود 
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  ARMA(p,q)  النماذج ا�tتلطة: -1.2.3

حركة و   tYنقول عن السلسلة  بأ<=ا تخضع لص�Nورة مختلطة بNن المتوسطات المت

حدار الذاiي إذا Ôان: tqtqttptpttt  الان YYYY    .......... 221122110  

� يمكننا أن كتب:   Lالتأخi  �Nشوش ابيض، وAاستعمال معامل  tحيث ³عت¬

tqtp LYL   )()( ة  0  نكتب:  بالµسبة للمتوسط  tyوAاستخدام القيمة الممركز
tqtp LyL   حقق كث�Nي  ساكن وقابل للقلب  ARMA(p,q)وح©¨ ي¹ون النموذج)()( يجب أن ي

 Paul, alam, & paul, 2014, pp. 462)-(466. السابقة الذكرالشروط  Lp)(و Lq)(ا!lدود

  ARIMA(p,d,q)  ت�امل السلسلة الزمنية ونماذج: -1.2.4

و الذي ¿عgh أن ي¹ون المتوسط  (ARMA)¿عت¬� شرط الاستقرار�ة ضروري لبناء نماذج

والتباين والتغاير ثابت ع¬� الزمن، ولكن معظم السلاسل الزمنية #" الدراسات الاقتصادية تمتلك 

كما أ<=ا #" الغالب تخضع لاضطرابات مما يؤدي إtY 01 ـمتجھ ع¬� الزمن أي عدم ثبات المتوسط ل

عدم ثبات التباين و:ذا ¿ش�N إ01 أن السلاسل الزمنية غ�N ساكنة ولتجنب :ذه المش¹لة وا!lصول 

1ع®0 سلاسل زمنية ساكنة يجب إخضاع السلسلة للفروق: ttt YYY ، انت ساكنة #" فإذاÔ

̈ مت¹املة من الدرجة الأو01 êسi 011(الفروق الأو(I . انت السلسلة الزمنيةÔ صفة عامة إذاAحتاج و ت

 لذا ¿سê¨ نموذج dI)(أي  dح©¨ ت¹ون مستقرة فانھ يقال أ<=ا مت¹املة من الدرجة dالفرق إ01 

  . ARIMA(p,d,q) عندئذ

دم ثبات التباين المشروط -2.2 حالات ع   نمذجة 

#" إطار نمذجة سلوك و حركية عدم ثبات التباين المشروط :ناك عدة أنواع من النماذج 

   صنفNن متناظرة و غ�N متناظرة و من أ:مqا نذكر ما ي®":و ال©g يمكننا تصµيفqا إ01 

  النماذج المتناظرة -1.2.2

   p( ARCHنماذج (  -1.1.2.2

أن عملية نمذجة التباين المشروطة باستخدام Ôل المعلومات  (Engle, 1982) ¿عتقد

 #" العديد من الظوا:ر المفيدة والمتوفرة ضمن مرHعات 
ً
البوا´" للف��ات السابقة مقبول جدا

الاقتصادية ال©i gعا³ي من وجود ف��ات اضطراب مlëوAة بف��ات استقرار�ة بالتناوب، وAالتا1" فان 

و�مكن تمثيل معادلة  التباين الشرطي غ�N متجا³س و يرتبط بمرHعات الأخطاء للف��ات السابقة،

حو التاARCH"1التباين الشرطي لنموذج( حة 2017(لقلو´" و شيì"،  ) ع®0 الن    :)175، صف
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tttذات تباين غ�N ثابت، و نكتب: tحيث أن بوا´" النموذج  hu 
BBu)1,0(مع أن:    t     

حدود و النموذج مستقر يجب أن ي¹ون:     1 و ح©¨ ي¹ون التباين الشرطي م

1

0  




p

i

i 

  p,q( GARCH( نماذج -2.1.2.2

حدث نماذج(Bollerslev, 1986¿عت¬�( iعميم لنماذج ) وGARCH "í) :و أول من است

)ARCH"1حو التا   : (lama, jha, Paul, & Gurung, 2015, p. 75))، و يكتب التباين الشرطي ع®0 الن








 

q

j

jtj

p

i

itit hh

1

2

1

2
0

2  

و من خلال الصياغة السابقة يمكننا القول أن التباين المشروط مفسر ع®0 أساس 

التباين المشروط للف��ات السابقة، وح©¨ ي¹ون النموذج معرف والتباين مستقر مرHعات الأخطاء و 

2يجب أن ت¹ون Ôل معلمات التباين الشرطي
th  .ل المعاملات اقل من الواحدÔ موجبة ومجموع 

  النماذج غ�r المتناظرة -2.2.2

الصياغة غ�N المتناظرة مع  أما النمذجة غ�N المتناظرة لعدم تجا³س التباين فتعتمد ع®0

الأخذ #" ا!lسبان إشارة و طول ف��ة التأخ�N بالµسبة للأخطاء #" عملية النمذجة، و من أ:م النماذج 

  )، و فيما ي®" سنÅناول :ذه النماذج:EGARCH) و (TGARCHغ�N المتناظرة نذكر: (

  p,q( TGARCH(نماذج  -1.2.2.2

تختلف استجابة الكث�N من الظوا:ر الاقتصادية ع®0 حسب إشارة الصدمة أو الاضطراب 

ا!lاصل #" السلسلة بالز�ادة أو بالنقصان، وAالتا1" تصبح تجزئة الأخطاء والتميN° بيï=ا ع®0 حسب 

عملية نمذجة التباين الشرطي، الإشارة #" شرح التباين ضرورة و :ذا ما يلñ" فرضية التناظر #" 

 Engle et(وعت¬� نموذج). Threshold( وسê¨ عندئذ :ذا النوع من النماذج بنماذج ذات العتبة

Bollerslev, 1986اعتمدا #" صياغتھ ع®0 فكرة أن استجابة ) أول مسا:مة #" :ذا الاتجاه g©وال ،

)(البة التباين الشرطي #" حالة الصدمات العشوائية ذات القيمة الس 
t  تختلف عن الاستجابة

)(#" حالة الصدمات العشوائية ذات القيمة الموجبة  
t ،  و :ذا يث¤ت أن لإشارة الصدمات

حديد التقلبات المستقبلية أي التباين الشرطي. ولقد عُممَ :ذا النموذج  فيما ·عد ا!lاصلة اثر #" ت

حو التا1": (Rabemananjara & Zakoian, 1993) من طرف    ليكتب التباين الشرطي ع®0 الن
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  p,q( EGARCH(نماذج  -2.2.2.2

النمذجة ع®0 استعمال الصياغة الآgàô #" عملية بناء نماذج التباين ¿عتمد :ذا النوع من 

حد÷=ا من  Exponential( EGARCH(الشرطي مما ادى اi 01سميö=ا بالنماذج الآسية و ال©g تما است

إلغاء فرضي©g التناظر و الش¹ل ا!�طية #" عملية )، وأدت :ذه الصياغة إNelson, 1991 01( طرف

حو التا1"النمذجة، وتكتب معادلة   (Malmsten, 2004, p. 3): التباين الشرطي ع®0 الن
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حدد آثار إشارة الصدمات و مدا:ا ع®  0و تمثل اللوغار�تم الن{ب�Nي، و المعاملات  Ln حيث أن: ت

itZالتوا1"،  .حراف المعياري المشروط لنفس الف��ة   iع¬� عن ³سبة الصدمات إ01 الان

  ومناقش��ا النتائج -3

سعر النفط ا!�ام #" ا!�زائر خلال الف��ة الممتدة من ماي ·غرض نمذجة تقلبات سلسلة 

حديد مستوي ت¹املqا ومن  2019ح©¨ أكتوAر  2010 نقوم #" البداية بدراسة استقرار�ة السلسلة وت

ثم نق��ح جملة من النماذج بالاعتماد ع®0 دال©g الارتباط الذاiي ال¤سيط و ا!�زÉي للسلسلة 

حديد النموذج الأمثل لبيانات عينة الدراسة ع®0 أساس معاي�N المفاضلة، و�تم  المستقرة، و�¹ون ت

تقييم صلاحية النموذج المعتمد عن طر�ق جملة من الاختبارات الإحصائية، كما أننا ³عتمد #" جلب 

 . و بالوحدة ا�lلية )opecقيم السلسلة ع®0 قاعدة بيانات منظمة أوAك (

 تحليل بيانات سلسلة سعر النفط ا*tام ودراسة استقرار���ا -1.3

بداية التطور التار�ì" لقيم السلسلة وقيم قبل الشروع #" عملية النمذجة ³ستعرض #" ال

   ).PACFوال��ابط الذاiي ا!�زÉي() ACFال��ابط الذاiي(

  2019أكتوuر  -2010: تطور سلسلة سعر النفط ا*tام ,+ ا*(زائر ماي 01رقم   الش�ل

  
در: حث�ن بناءا ع�� مخرجات برنامج  المص داد البا   .Rمن إع

ومن خلال تÅبعنا للتطور التار�ì" للسلسلة يمكننا التأكيد ع®0 أن سعر النفط ا!�ام #" 

 8882القيمة ا!�زائر خضع لاضطرابات كث�Nة خلال ف��ة الدراسة، حيث أنھ #" البداية تزايد ليبلغ 
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 ثم لتبدأ قيمھ #" الانخفاض التدر�û" فيما ·عد لتصل 2013دينار جزائري و:ذا #" شqر س¤تم¬� 

غ�N أن :ذا التد:ور #"  2016دينار جزائري #" شqر جانفي  3201أد³ى مستو�ا¦=ا بقيمة قدر:ا 

حسنا م�lوظا وتزايد مستمر لتبلغ  أع®0 مستو�اتھ بقيمة الأسعار لم ¿ستمر كث�Nا فلقد شqدت ت

حل الدراسة 2018دينارا جزائري #" شqر أكتوAر  9106قدر:ا  . إن التقلبات الكث�Nة #" السلسلة م

توý" ·عدم ثبات التباين خلال ف��ة الدراسة و:ذا ¿عت¬� مؤشر ع®0 عدم استقرار�ة السلسلة. كما 

 loilpللوغار�تم الن{ب�Nي  و³سgê السلسلة عندئذ  oilpأننا ³عمل #" البداية ع®0 إخضاع السلسلة 

وعت¬� :ذا الإجراء ضروري من أجل امتصاص ضغط الزمن والتقليل من الاضطرابات ا!lاصلة #" 

ومن أجل توضيح سلوك السلسلة ومعرفة السلسلة و:و ما يوافق العديد من الدراسات المشا§=ة. 

  )Ôالآiي:PACFوال��ابط الذاiي ا!�زÉي() ACFبرسم دال©g ال��ابط الذاiي(نقوم  مدى استقرار�ö=ا

  loilp: الارتباط الذا�ي ال¥سيط وا*(ز¤ي للسلسة 02لش�ل رقم ا

 
حث�ن بناءا ع�� مخرجات برنامج  داد البا در: من إع   .Rالمص

 gÞناقص ·ش¹ل جيÅي تiمن خلال التمثيل البيا³ي أعلاه نلاحظ أن قيم دالة الارتباط الذا

وAان  loilpو:ذا يوý" بوجود مركبة الاتجاه العام ضمن السلسلة  hمع ارتفاع قيم التأخ�Nات 

حليل  دراسة تطور سلسلة سعر النفط ا!�ام. لذا ن��أ إ01 السلسلة غ�N مستقرة و :ذا يوافق ت

حديد درجة ت¹املqا اعتمادا ع®0 اختباري( loilpاستقرار�ة السلسلة  و:ذا ما نب{نھ  ،)PPو () ADFوت

  #" ا!�دول التا1": 

دول رقم ا*  loilp: نتائج اختبار استقرار�ة السلسلة 01(

  بدون ثابت ولا اتجاه عام  مع ثابت  مع ثابت و اتجاه عام  نوع النموذج  نوع الاختبار

ADF  
  (0.73) 0.17  (0.13) 2.42-  (0.31) 2.52-  #" المستوى 

  (0.00) 6.92-  (0.00) 6.89-  (0.00) 6.87-  الفرق الأول 

PP  
  (0.74) 0.19  (0.29) 1.97-  (0.57) 2.04-  #" المستوى 

  (0.00) 7.72-  (0.00) 7.72-  (0.00) 7.68-  الفرق الأول 

در:  حث�ن بناءا ع�� مخرجات برنامج من المص داد البا دة.المحتمال لا ا (.)، Rإع ح افق لإحصائية جذر الو  ر
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تملك جذر وحدة #"  loilpالسلسلة أن  01نلاحظ من النتائج الواردة #" ا!�دول رقم 

وس¤ب عدم الاستقرار�ة عشواÉي، وعليھ  DSالنماذج الثلاثة مما يؤكد ع®0 أ<=ا غ�N مستقرة ومن نوع 

 Dloilpتم إخضاع السلسلة للفرق الأول مما أمكننا من التخلص من جذر الوحدة وجعل السلسلة 

مت¹املة من الدرجة الأو01، كما أن التطور التار�loilp  "ìمستقرة وAالتا1" فإن السلسلة الأصلية 

  .)1يوý" باستقرار�ö=ا (انظر الم�lق Dloilp للسلسلة 

دام من~(ية( -2.3  )Box–Jenkinsنمذجة سعر النفط ا*tام باستخ

 Dloilp) مجموعة من النماذج الممكنة للسلسلة المستقرة Box–Jenkinsاق��حت من¯�ية(

حو الص�Nور  حgh دالة qو  p، وHغرض معرفة قيم Ôل من ARMA(p,q)ة والمعرفة ع®0 ن  نل�û لمن

 : Dloilpالذاiي للسلسلة المستقرة  الارتباط

دالة الارتباط الذا�ي وا*(ز¤ي للسلسة 03الش�ل رقم    Dloilp: ل

  
حث�ن بناءا ع�� مخرجات برنامج  داد البا در: من إع   .Rالمص

من خلال التمثيل البيا³ي لدال©g الارتباط الذاiي ال¤سيطة وا!�زئية للسلسلة المستقرة 

Dloilp  يمكننا أن نق��ح أن قيمp  وq  نNما #" نماذج  3و  0ت��اوح ب=ïل¹ل مARMA(p,q) و ³عمل ،

  نموذج يمكننا استخراجqا. 63ع®0 تقدير Ôل النماذج الممكنة وí" حوا1" 

مع  LMVو  AIC ،Sch ،HQوHعد تقدير Ôل النماذج الممكنة وAاستعمال معاي�N المفاضلة: 

، ARMA(3,0)مراعاة أن ت¹ون معنو�ة معالم النموذج مقبولة تبNن لدينا أن النموذج الأفضل :و 

حة الموالية 2قدير :ذا النموذج #" ا!�دول رقم ونÅيجة ت  .#" الصف

كما أن النموذج قابل للقلب  ،%�5ة المعالم مقبولة عند نÅيجة التقدير فإن معنو  خلالمن 

  .)2(انظر الم�lقبالتعر�ف و مستقر لان مقلوب Ôل جذوره تقع داخل دائرة الوحدة

  وع®0 أساس نÅيجة تقدير :ذا النموذج يمكننا أن نكتب المعادلات التالية:

tttt DloilpDloilpDloilp   31 198.0255.0         

  .معدل النمو الشqري لسعر النفط ا!�ام #" ا!�زائر Dloilpو#" المعادلة أعلاه يمثل المتغ�N التا·ع 

دول رقم  دير النموذج 02ا*(  ARMA(3,0): نlيجة تق
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حث�ن بناءا ع�� مخرجات برنامج  داد البا در: من إع   .Rالمص

دراسة النموذجتقييم صلاحية  -3.3 د لبيانات عينة ال  المعتم

 اختبار الارتباط الذا�ي للبوا»+ -1.3.3

)، Ljung-Boxللتأكد من عدم وجود ارتباط ذاiي ضمن بوا´" النموذج ³عتمد ع®0 اختبار(

  وÀ³�ل النÅيجة #" ا!�دول التا1":

دول رقم    : اختبار الارتباط الذا�ي المlسلسل للبوا»+03ا*(

 
حث�ن بناءا ع�� مخرجات برنامج  داد البا در: من إع  .Rالمص

ومن خلال الاحتمال المرافق لqذه الإحصائية يمكننا قبول الفرضية المعدومة بمستوى 

ذاكرة ضمن سلسلة بوا´" النموذج وAالتا1" عدم وجود ارتباط ذاiي  والإقرار ·عدم وجود %5معنو�ة 

 ضمن بوا´" النموذج.

 اختبار التوزع الطبي¬+ -2.3.3

من خلال :ذا الاختبار بمعرفة :ل أن بوا´" النموذج تخضع لقانون التوزع الطبيÚ"  نقوم

حة الموالية، والذي يتvw من خلالھ أن  4ل رقم أم لا وÀ³�ل نÅيجة :ذا الاختبار #" الش¹ #" الصف

حراف نقاط توزع  الرAيعيات -توزع البوا´" مدبب كما أننا من خلال مخطط الرAيعيات  نلاحظ ان

 عند الأذيال و:ذا ما يؤكد ع®0 أن 
ً
البوا´" عن المستقيم الذي يمثل التوزع الطبيÚ" وخصوصا

.
ً
  احتمال ا!lالات الشاذة مرتفع جدا

  : توزع سلسلة البوا»+04الش�ل رقم 
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حث�ن بناءا ع�� مخرجات برنامج  داد البا در: من إع  .Rالمص

وí" اك¬� من إحصائية Ôي ال��بيÚ" عند  7.68) القيمة Jarque-Berraإحصائية ( بلغتوقد 

) المو�v #" ا!�دول أدناه Jarque-Berra، وع®0 أساس الاحتمال المرافق لاختبار (2درجة ا!lر�ة 

 .%5يتvw أن البوا´" لا تخضع للتوزع الطبيÚ" عند مستوي معنو�ة 

دول رقم    : اختبار التوزع الطبي¬+ للبوا»+04ا*(

  
حث�ن بناءا ع�� مخرجات برنامج  داد البا در: من إع  .Rالمص

 والالتواء من خلال نتائج اختبار التوزع الطبيÚ" للبوا´" يتvw أن معامل التناظر

(Skewness= -0.20)  حو سالب و:ذا يدل ع®0 أن توزع البوا´" لھ ذيل بجqة ال{سار أي ملتوي ن

الممN°ة للتوزع الطبيÚ" مما  3اك¬� من القيمة  (Kurtosis=4.25) ال{سار، كما أن معامل التفلطح

يدل ع®0 أن البوا´" ذات قمة أع®0 من قمة التوزع الطبيÚ" وعليھ فان توزع البوا´" مدبب حيث 

. و:ذه المواصفات توافق حالة عدم تجا³س التباين حيث السلسلة 
ً
ت¹ون أطراف التوزع اك¬� سم¹ا

ن معرفة اتجاه iغ�N:ا وعندئذٍ ت¹ون الوسيلة الأنجع í" نمذجة عدم تخضع لتقلبات كب�Nة دو 

 ال©g تتمثل #"  تجا³س التباين المشروط وال©g تمكننا من إبراز ا!�صائص الممN°ة لqذه الظا:رة و

(Stenberg, 2016, p. 3):  

 قمة و جود قمة أع®0 من )"Úالتوزع الطبيLeptokurtic 
ً
) حيث ت¹ون أذيال التوزع اك¬� سم¹ا

Nمما يجعل من القيم غ "Úنا � العادية و الشاذة أك�² تكرارًامن التوزع الطبيÅ؛و:ذا يوافق دراس 

 )التقلبات المتجمعةVolatility Clustering؛( 

 .ذا النوع من الظوا:رqة ل°Nكما أن عدم التناظر قد ي¹ون #" ·عض الأحيان احد السمات المم  
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) من عدمھ ³ستخدم #" البداية ARCHمن أن السلسلة تÅبع نموذج( وللتأكد

  ) لمرHعات البوا´" وÀ³�ل النÅيجة #" ا!�دول التاLjung-Box:"1اختبار(

دول رقم    ) لمر°عات البوا»+Ljung-Box: اختبار(05ا*(

 
حث�ن بناءا ع�� مخرجات برنامج  داد البا در: من إع  .Rالمص

يمكننا رفض الفرضية المعدومة  )Ljung-Box(الاحتمال المرافق لإحصائيةبالاعتماد ع®0 

والقول بوجود ذاكرة ضمن سلسلة مرHعات البوا´"، وAالتا1" فان تباين البوا´"  %5بمستوى معنو�ة 

غ�N ثابت وغ�N متجا³س كما أن التمثيل البيا³ي لدال©g الارتباط الذاiي ال¤سيط و ا!�زÉي للبوا´" 

  . )3(انظر الم�lقس النÅيجة تؤكد ع®0 نف

 )ARCHاختبار أثر( -3.3.3

  ) À³�ل النÅيجة #" ا!�دول التاARCH EFFECT:"1ختبار(ا تطبيقعند 

دول رقم  دم تجا±س التباين06ا*(  (ARCH TEST): نlيجة اختبار ع

  
حث�ن بناءا ع�� مخرجات برنامج  داد البا در: من إع   .Rالمص

بقيمة  24.399) قد بلغت قيمö=ا LMأن قيمة إحصائية(من خلال نتائج ا!�دول أعلاه نجد 

مما يمكننا من رفض الفرضية الصفر�ة ومن ثم القول ·عدم ثبات التباين  0.006احتمالية قدر:ا 

  ) #" النموذج.ARCHالبوا´" ووجود أثر(

   نتائج �´tيص النماذج المقrsحة لتأث�rات التباين المشروط -4.3

�âiيص درجة التأث�N #" النموذج، و:ل :ذا التأث�N  تم تجر�ب نماذج متعددة لغرض

حديد رتبة Ôل ARCHيمكن تمثيلھ بالنموذج( ) فقط أم يتعدى ذلك إ01 النماذج الأخرى؟ وكذلك ت

، )2(انظر الم�lقمï=ا وذلك بالاعتماد ع®0 دال©g الارتباط الذاiي ا!�زÉي و ال¤سيط لمرHعات البوا´" 

�Nحث عن التوزع الأمثل  حيث اخت¬�نا الصيغة ا!�طية وغ خطية، المتناظرة وغ�N متناظرة مع الب

حقق أقل قيمة لمعاي�N المفاضلة  للبوا´". و كما :و معلوم فإن الاختيار سي¹ون ع®0 النموذج الذي ي

) وان ت¹ون معنو�ة معالم معادلة Log Likelihoodوأعظم قيمة لمعيار( (AIC ,Sch and HQ)الثلاثة
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ة بالإضافة إ01 عدم وجود ارتباط ذاiي بNن البوا´"، كما أن الصياغة المق��حة التباين الشرطي مقبول

  يجب أن ت¹ون iعا!Ç مش¹ل عدم تجا³س البوا´".

 ARCHو ·عد تقدير Ôل النماذج الممكنة ودراسة الشروط السابقة، اتvw لنا أن الصيغ  

الأخ�Nة مقبولة عند  مرفوضة ·س¤ب عدم معنو�ة معالم التباين الشرطي، غ�N أن :ذه GARCHو 

فقط، وتما  %1وAمستوى معنو�ة   EGARCH(1,1)أو نموذج  TGARCH(1,1)استعمال نموذج 

حنا اقل القيم لمعياري  EGARCH(1,1)اختيار نموذج   وأعظم قيمة  (AIC ,Sch and HQ)لأنھ يمن

 .7رقم ، وتم ت��يص نتائج تقدير :ذا النموذج #" ا!�دول )4(انظر الم�lق )Log Likelihoodلمعيار(

ا!�دول أن Ôل معالم المتوسط غ�N الشرطي و معالم التباين  :ذا �تvw من خلال نÅيجة التقدير #"و 

مما يدل ع®0 صلاحية الصياغة الآسية المق��حة #" شرح  %1الشرطي ذات معنو�ة مقبولة عند 

 و	نما حسب إحصائية(سلوك التباين الشرطي، كما أن البو 
ً
) shape=11.92ا´" لا تتوزع طبيعيا

) ومن اجل تفصيل Studentوالاحتمال المرافق لqا فان التوزع الأفضل والأ³سب للبوا´" :و توزع(

  .)5(انظر الم�lقأك�²

دول رقم  دير نموذج 07ج   EGARCH(1,1): نlيجة تق

  
حث�ن بناءا ع�� مخرجات برنامج  داد البا در: من إع   .Rالمص

 كتابة معادلة التباين المشروط -1.4.3

iعتمد الصياغة الآسية لنمذجة عدم تجا³س التباين المشروط ع®0 إلغاء فرضي©g التناظر 

و الصياغة ا!�طية للتباين الشرطي عن طر�ق نمذجة التباين الشرطي ع®0 الش¹ل الآgàô مع عدم 

استجابة التباين الشرطي #" حالة الصدمات حيث ت¹ون  .و جود قيود ع®0 إشارة المعاملات

تختلف عن الاستجابة #" حالة الصدمات العشوائية ذات القيمة العشوائية ذات القيمة السالبة 

و:ذا ما يلñ" فرضية التناظر، أي انھ يتم شرح التباين الشرطي للف��ة ا!lالية ع®0 أساس الموجبة 
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ضطرابات ا!lاصلة للف��ات السابقة وHش¹ل أgàô و:ذا مقبول ع®0 اعتبار أن إشارة ا!�طأ و الا 

استجابة العديد من الظوا:ر الاقتصادية #" حالة حدوث صدمة يختلف ع®0 حسب الاضطراب 

:و  loilp ي¹ون نموذج السلسلةو#" حالتنا :ذه  السابق :ل :و بالز�ادة أو بالنقصان.

ARIMA(3,1,0)  من نوع مع أخطاءEGARCH(1 ,1)  دول�ت¹ون   7 رقموع®0 أساس نتائج تقدير #" ا!

حو التا1": معادلة التباين الشرطي ع®0 الن
 

   2
1

1

1

1

12 991.0259.0314.0047.0 
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hh
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)/(تمثل اللوغار�تم الن{ب�Nي و  Ln حيث 11  tt h   01ع¬� عن ³سبة الصدمات إi

حراف المعياري المشروط لنفس الف��ة.   الان

  دراسة معادلة التباين المشروط -2.4.3

إحصائية مقبولة  من وجqة إحصائية نلاحظ أن Ôل معاملات التباين الشرطي ذات معنو�ة

ذات معنو�ة إحصائية مقبولة و تختلف عن الصفر كما أ<=ا  1، و ع®0 اعتبار أن المعلمة%1عند 

والسالبة ع®0 التباين الشرطي يختلف و  الموجبة الصدمات تأث�N أن فان ذلك ¿ع1 ghلا iساوي 

  قبول فرضية عدم التناظر ضمن النموذج المدروس. بالتا1"

0259.01أن  وAما  فان :ذا ghيدة  الأخبار مع الم��افقة الموجبة الصدمات أن ¿ع�ا!

تلك  من انخفاض قيم التباين الشرطي للف��ة الموالية أي أ<=ا iعطي تقلبات أقل حدة تؤدي إ01

99.01الس{ئة. وع®0 اعتبار أن قيمة الأخبار مع الم��افقة السالبة الصدمات   موجبة وقر�بة من

الموالية وAنفس  الواحد فان حدوث صدمة أو اضطراب #" الف��ة ا!lالية يؤدي إ01 استمرار�تھ للف��ة

  ا!lدة غ�N انھ يتخامد ببطئ #" الف��ات المستقبلية. 

  EGARCH(1,1)اختبار كفاءة النموذج  -5.3

حقق ·عض ا!�واص لبيان مدى دقة اختيار النموذج وكفاءتھ من خلال  لابد من ت

  الاختبارات التالية:

 البوا»+ اختبار الارتباط الذا�ي لسلسلة -1.5.3

حقق من   عدم وجود ذاكرة ضمن سلسلة البوا´" À³�ل نÅيجة الاختبار التا1":ومن أجل الت

دول رقم    EGARCH(1,1)) لبوا»+ نموذج Ljung-Box: نlيجة اختبار(08ج
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حث�ن بناءا ع�� مخرجات برنامج  داد البا در: من إع   .Rالمص

ومن خلال الاحتمال المرافق لqذه الإحصائية يمكننا قبول الفرضية المعدومة بمستوى 

ذاكرة ضمن سلسلة بوا´" النموذج وAالتا1" عدم وجود ارتباط ذاiي  والإقرار ·عدم وجود %5معنو�ة 

 ضمن بوا´" النموذج المق��ح.

 )ARCHاختبار أثر ( -2.5.3

فيما إذا Ôان النموذج المقدر الï=اÉي لا زال ¿عا³ي من مش¹لة عدم ثبات التباين  #"  لبيانو 

  ) وÀ³�ل النÅيجة #" ا!�دول التاARCH:"1سلسلة البوا´" ³ستعمل اختبار (

دول رقم   EGARCH(1,1)لبوا»+ نموذج  (ARCH): نlيجة اختبار 09ا*(

  
حث�ن بناءا ع�� مخرجات برنامج  داد البا در: من إع   .Rالمص

كب�Nة  7و  5، 3نلاحظ أن القيم الاحتمالية المرافق للإحصائية ا�lسوAة عند Ôل التأخ�Nات 

) و باحتمال قدره LM=1.35بلغت قيمة الإحصائية ا�lسوAة(  p=7، فعند التأخ�N %70و تفوق 

̈ من مستوى معنو�ة   %85حوا1"  وAالتا1" يمكننا قبول الفرضية العدمية عند مستوى  %10أك¬� ح©

والتأكيد ع®0 ثبات تباين بوا´" النموذج المقدر وí" صفة جيدة تؤكد ع®0 أن الصياغة  %5معنو�ة 

حة و ARCHلنمذجة تأث�Nات( EGARCH(1,1)الآسية غ�N متناظرة وغ�N خطية المق��حة ) �lي

لالqا معا!�ة المشاÔل القياسية للنموذج و:ذا ما يؤكد ع®0 جودة و صلاحية النموذج استطعنا من خ

ARMA(3,0)  مع أخطاء من نوعEGARCH(1,1)  تصف سلوك وحركية التباين الشرطي ومن اجل

  .)5تفصيل أك�²(انظر الم�lق

4- t*لاصةا: 

حليل السلاسل الزمنية من الموضوعات الqامة #" العلوم ا لاقتصادي، و ذلك إن دراسة و ت

حديد و ضبط مسار:ا عن طر�ق عملية  §=دف معرفة سلوك ·عض الظوا:ر الاقتصادية و ت

) ARIMA) #" النماذج الكلاسيكية(Homoscedasticityالنمذجة، وiعت¬� فرضية تجا³س التباين(

 #" كث�N من الأحيان، مما يؤدي إ01 ��ب الكث�N من المعلومات المتوفرة 
ً
حققة عمليا #" بوا´" غ�N م

حديد صفة عدم التأكد لدراسة سلوك و حركية  السلسلة المدروسة و ال©g لqا أ:مية كب�Nة #" ت

) Volatilityالظا:رة المدروسة. و#" العديد من الدراسات ت¹ون الظا:رة تخضع لتقلبات كب�Nة(

عة مرتبطة بالأخطاء لف��ات سابقة، حيث تتجمع الأخطاء ع®0 ش¹ل أخطاء مرتفعة ت¹ون متبو 

بأخطاء ضعيفة أي حالة من الاضطراب تل¼=ا حالة من الاستقرار�ة و :ذه الاضطرابات الكب�Nة #" 
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)، وعندئذٍ ت¹ون التµبؤات بالقيم Heteroscedasticityالسلسلة تؤدي إ01 عدم ثبات تباين الأخطاء(

ة ت¹ون متوفرة المستقبلية للسلسلة مرتبطة بالقيم السابقة للأخطاء و المتضمنة لمعلومات جد مفيد

#" تباينات الأخطاء، و :ذا أدى بالنظر�ة الاقتصادية القياسية إ01 الا:تمام بالمتوسط الشرطي بدل 

  المتوسط غ�N الشرطي والتباين الشرطي بدل التباين غ�N الشرطي

ومن خلال :ذه الدراسة القياسية وال©g تم ف¼=ا نمذجة سعر النفط ا!�ام #" ا!�زائر خلال 

  ) توصلنا إ01 النتائج التالية :2019أكتوAر  -2010ي الف��ة (ما

) توصلنا إ01 أن نموذج ARIMAعند دراسÅنا لعدة صيغ ر�اضية مرlة لنماذج( -

ARIMA(3,1,0) )أعطى أفضل تمثيل للسلسلة المدروسة، إلا أن أثرARCH ا #" سلسلةlان وا�Ô (

 التباين المشروط.البوا´" الأمر الذي حتم علينا استخدام نمذجة عدم ثبات 

·عد استخدام العديد من نماذج عدم ثبات التباين المشروط المتناظرة وغ�N المتناظرة،  -

تبNن لنا من خلال المفاضلة بNن :ذه النماذج أن الصياغة المناسبة í" الصياغة الآسية و أحسن 

لوصف سلوك التباين المشروط للبوا´" كما أن التوزع الأ³سب للبوا´"  EGARCH(1,1)نموذج :و 

 ).Student:و توزع(

والسالبة ع®0  الموجبة الصدمات تأث�N أن عEGARCH(1,1) ighإن الصياغة المق��حة  -

 1أن  وAماقبول فرضية عدم التناظر ضمن النموذج المدروس.  التباين الشرطي يختلف و بالتا1"

انخفاض  ا!�يدة تؤدي إ01 الأخبار مع الم��افقة الموجبة الصدمات أن ¿عgh سالب ومعنوي فان :ذا

 السالبة تلك الصدمات من قيم التباين الشرطي للف��ة الموالية أي أ<=ا iعطي تقلبات أقل حدة

موجبة وقر�بة من الواحد فان حدوث صدمة  1الس{ئة. وع®0 اعتبار أن قيمة الأخبار مع الم��افقة

أو اضطراب #" الف��ة ا!lالية يؤدي إ01 استمرار�تھ للف��ة الموالية وAنفس ا!lدة غ�N انھ يتخامد 

 ببطئ #" الف��ات المستقبلية. 

وع®0 الرغم من أن الصياغة الآسية المستخدمة وفرة لنا نتائج جد مرضية #" مقالنا :ذا، 

ث�N من الانتقادات ·س¤ب الفشل #" التقاط تأث�N الرافعة عندما ت¹ون المعلمات من إلا أ<=ا واجqة الك

حسNن نفس الإشارة وفقدا<=ا !�اصية التقارب لمقدرا¦=ا. لذلك عمل الكث�N من الباحثNن ع®0  ت

وال©g توفر  Martingaleإ01 جانب تقنيات  QMLEمن خلال استخدام تقنية EGARCH نموذج 

  مقدرات فعالة ومتقارAة وال©g تمثل اق��احات أخرى لعملية النمذجة.
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  لاحقالم -6

 Dloilpالتطور التار�ì" للسلسلة ): 1الم¶µق(

  
  

 ARIMA(3,1,0)مقلوب جذور نموذج ): 2الم¶µق(
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  ARIMA(3,1,0)دال©g الارتباط الذاiي ال¤سيط و ا!�زÉي لمرHعات بوا´" النموذج  ):3الم¶µق(

  
  نتائج �âiيص النماذج المق��حة لتأث�Nات التباين المشروط): 4الم¶µق(

  معنو�ة معالم التباين الشرطي  AIC Han-Qui  Log Likelihood  المعيار /النموذج

ARCH(1) -2.42 -2.38  137.57   فقط %5مقبولة عند  

ARCH(3) -3.36  -2.30  135.92   مقبولة ح©¨ عند �N10غ% 

GARCH(1,1) -2.11 -2.06  121.43   مقبولة ح©¨ عند �N10غ%  

TGARCH(1,1) -2.57 -2.51  147.67   فقط %1مقبولة عند  

EGARCH(1,1) -2.59 -2.53 153.87  فقط %1مقبولة عند  

 Graph of the best model EGARCH(1,1)): 5الم¶µق(
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