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 : ملخص
دراسة العلاقة بين صادرات الغاز الطبيعي وانتاج الطاقة المتجددة محليا ودوليا خلال الفترة إلى  تهدف هذه الدراسة 

 للفترةخلالERNوExgaz ،ERIتالتطرق الى اختبار التكامل المتزامن للمتغيرا يجب، ولقياس هذه العلاقة9115-0202

 ، وتوصلت الدراسة الى النتائج التالية:5991-0205
 .ERIوExgazبين  0.77-وهي قوية وتقدر بـ  عكسيةوجود علاقة  -
 . 0..2فهي طردية وقوية وتقدر بـ ERNوERIعلاقة الارتباط بين انتاج  -
 2.00حيث كانت موجبة ومتوسطة وتقدر بـ  ExgazوERNهناك علاقة الارتباط بين -

 .ERNو ERIو Exgazعلاقة بين،طاقة متجددة ،غاز طبيعي:يةكلمات مفتاح
 .JEL :Q42, P48تصنيف 

Abstract: 
This study aims to study the relationship between natural gas exports and the production of 

renewable energy locally and internationally during the period 1995-2021. 

-There is a strong inverse relationship, estimated at -0.77, between Exgaz and ERI. 

- The correlation between ERI and ERN production is direct and strong and is estimated at 0.72. 

-There is a positive and medium correlation between ERN and Exgaz, estimated at 0.44. 

Keywords: Natural gas; renewable energy; relationship between Exgaz, ERI and ERN 

Jel Classification Codes::P48, Q42. 

Résumé: 
Cette étude vise à étudier la relation entre les exportations de gaz naturel et la production d'énergie 

renouvelable au niveau local et international au cours de la période 1995-2021. 

-Il existe une forte relation inverse, estimée à -0,77, entre Exgaz et ERI. 

- La corrélation entre la production d'ERI et d'ERN est directe et forte et est estimée à 0,72. 

-Il existe une corrélation positive et moyenne entre ERN et Exgaz, estimée à 0,44. 

Mots-clés:Gaz naturel; énergie renouvelable; relation entre Exgaz, ERI et ERN 

Codes de classification de Jel: :P48, Q42. 
__________________________________________ 

 eloued.dz-ali@univ-labsiيميل: ، الإالعبسي علي: المؤلف المرسل
 :مقدمة.1

إن المقصود بمصادر الطاقة البديلة على أنها مصادر الطاقة التي يمكن أن يحل أحداها محل الآخر من حيث وفرتها 

 
ً
، وطالما كان الغاز الطبيعي يعد أهم مصادر الطاقة في الوقت الحاضر فإن واقتصادياوإمكانية استخراجها واستخدامها فنيا

مصطلح المصادر البديلة للطاقة تعتي البدائل التي يمكن إحلالها محل الغاز، ويستهدف كذلك التحول الحالي في مصادر الطاقة 

 إلى مصادر الانتقال
ً
متجددة ودائمة، فالنفط والغاز الطبيعي  من مصادر طاقة ناضبة إلى تلك المتوفرة بكميات أكبر وصولا

يشكلان الأساس في مصادر الطاقة الحالية، كما أن الأمل معقود عند بعض الدول هو الرجوع إلى الفحم الحجري وتطوير غازاته 
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لدائم، إلى يحين الوقت لتطوير مصادر الطاقة التي لا تنضب، أي لها القابلية على التجدد ا الانتقاليليشكل مصدر الوقود 

  كالطاقة الشمسية والمفاعلات النووية السلمية وطاقة الرياح وغيرها من الطاقات المتجددة الأخرى.

 سنحاول في هذه الورقة البحثية الاجابة عن الاشكالية الرئيسية من خلال:

المتزامن بين متغيرة صادرات الغاز الطبيعي ومتغيرة انتاج الطاقة المتجددة دوليا ومحليا خلال اختبار علاقة التكامل 

 2125-5991الفترة 

قياس اختبار التكامل المتزامن بين متغيرة صادرات الغاز من خلال هذه الدراسة الاقتصادية القياسية يتم بالتالي سو 

 ودوليا. الطبيعي ومتغيرة انتاج الطاقة المتجددة محليا

 وانطلاقا مما سبق، ينقسم التحليل في هذه الورقة البحثية إلى أربعة محاور رئيسية، كما يلي:

 الإطار النظري للدراسة.2

 لا يتجزأ من نشاطات الحياة 
ً
 ذا أهمية بالغة، تدخل في كافة القطاعات في حياة الأفراد حتى أصبحت جزءا

ً
تعتبر الطاقة عنصرا

الطاقة بأنّها إمكانية القيام بأداء عمل ما والقيام به ولها القدرة على إحداث تغيير معين أو جذري في ناحية ما، اليومية، وتعرف 

من كما أنه  .ومن الأمثلة على استخدامات الطاقة استغلال مشتقات النفط في تشغيل المصانع وتحريك وسائل النقل وغيرها

لممكن تحويلها إلى نوع آخر من الطاقة باستخدام أدوات وتقنيات منها البسيطة ومنها الجدير بالذكر أنّ جميع أنواع الطاقة من ا

 يمكن تحويل الطاقة الكيميائية إلى طاقة كهربائية، أو تحويل الطاقة الحرارية إلى طاقة ميكانيكية، وتحويل 
ً
المعقدة، فمثلا

 .الطاقة الشمسية إلى طاقة كهربائية

دة والطاقة النووية المصادر الرئيسية للطاقة العالمية خارج الطاقة الأحفورية وهناك اهتمام تشكل كل من الطاقة المتجد    

عالمي كبير بهاذين المصدرين )وخاصة الطاقة الجديدة والمتجددة( كمصادر مستقبلية للطاقة بحيث تكون بديلا للطاقة 

ها بهذه المصادر الجديدة. إن الدافع الرئيس ي الأول الأحفورية والتي تسعى عديد من الدول وخاصة الدول الصناعية استبدال

للاهتمام بالطاقة المتجددة هو الدافع البيئي للحد من الغازات المنبعثة وخاصة غاز ثاني أكسيد الكربون. كما أنه كان الدافع 

 السير في اتجاهات تشريعية في السوق الأوروبية المشتركة تست
ً
هدف أن تلعب الطاقة المتجددة الأول لإقرار اتفاقية كيوتو وأيضا

 في تزويد الطاقة في الدول الأوروبية بحيث لا تقل مساهمتها عن 
ً
 متزايدا

ً
 . 3232% من مصادر الطاقة الأولية في عام 23دورا

 :تقسيم مصادر الطاقة 5.2

طاقة  تتعدد أنواع مصادر الطاقة، ويختلف تقسيمها من مصدر إلى آخر، فقد يكون التصنيف عل حسب عمرها، إلى

متجددة وطاقة ناضبة، أو إلى طاقة أولية وطاقة ثانوية بحسب نوعها أو تصنيف وفقا لانتشارها وتنوع استخداماتها إلى طاقة 

 :(231، صفحة 2111)الأهدن، تجارية أو طاقة غير تجارية وذلك وفق التالي

 الطاقة باعتبار عمرها الافتراض ي تقسيم 5.2.2

 يمكن تقسيم الطاقة باعتبار العمر:

 موارد طاقة أولية مثل )طاقة الهواء والشمس والقمر والماء والرياح(. -
 موارد ناضبة أو غير متجددة مثل )البترول، الفحم، الغاز الطبيعي، اليورانيوم(. -

 الطاقة باعتبار نوعهاتقسيم 2.2.2

 مثل )حركات المد والجزر والرياح والمياه والغاز الطبيعي والبترول(مصادر طاقة أولية  -

 مصادر طاقة ثانوية مثل )مصادر الطاقة الكهربائية والحرارية والضوئية(. -

 .(Smil, 2008, p. 14)مصادر الطاقة الخضراء مثل )رمال القار ونفط السجيل وطاقات المد والجزر وخلايا النباتات( -

 اقة باعتبار انتشارها واستخدامهاتقسيم الط2.2.2

 مصادر الطاقة التجارية، وهي المصادر المستخدمة حاليا بشكل تجاري. -

مصادر الطاقة غير التجارية، وهي المصادر غير المستخدمة حاليا أو محدودة الاستعمال بسبب ارتفاع تكاليفها أو عم توفر  -

 مقارنة مع مصادر الطاقة الأخرى ومن أنواعها:التكنولوجيا لها 
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مصادر الطاقة غير التجارية وغير الناضبة: وتشمل على طاقة التحويل الحراري والتحويل الكهروضوئي من الشمس وطاقة  . أ

 الأمواج المد والجزر.

النسبة للوقود مصادر الطاقة غير التجارية الناضبة: وتتمثل في النفط الثقيل والغاز الطبيعي غير المألوف ب . ب

 .(222، صفحة 2111)إسماعيل، الأحفوري

والجدير بالذكر أن الغاز الطبيعي يتصدر قائمة مصادر الطاقة الأولية في ميزان الطاقة العالمي بالمزايا الاقتصادية  

تريليون متر  321.12بحوالي  3222له التي قدرت في سنة  والبيئية التي يتمتع بها، بالإضافة إلى وفرة الاحتياطيات المؤكدة

 .(Petrolum, 2015, p. 24)مكعب

 :تعريف متغيرات الدراسة 2.2

تعد الطاقة القدرة على إعطاء قوي قادر على إنجاز عمل معين، وهي مقدرة نظام ما على إنتاج مفهوم الطاقة وتطورها:  5.2.2

فتطورت مصادر الطاقة مع تطور وسائل العمل التي ابتكرها الانسان لسد . (22، صفحة 2112)أحمد، فاعلية أو نشاط خارجي

 احتياجاته المختلفة)المادية والمعنوية(على مدى تاريخه الطويل. في البداية اعتمد الانسان على قوته العضلية لإنجاز اعماله

اليومية، ثم استخدم الطاقة الحيوانية واستغل حركة الرياح في تحريك السفن وإدارة بعض طواحين الهواء، كما اعتمد على 

مساقط المياه في إدارة المحرك البخاري، ثم اكتشف وعرف الفحم منذ أن اكتشف النار، فاستخدمه الانسان كمصدر للطاقة 

ذلك النفط والغاز الطبيعي وغيرها من مصادر الطاقة الحديثة، وفي عصرنا الحالي،  في إدارة المحرك البخاري، ثم اكتشف بعد

ومع التطور الكبير الذي شهدته وسائل الانتاج، أصبحت الطاقة في العالم عديدة ومتنوعة، منها مصادر ناضبة)تقليدية( وأخرى 

 .(322صفحة ، 3221)طالبي و ساحل، متجددة أو دائمة

كما تعرف الطاقة بانها الشغل المنجز بواسطة الأجهزة المكانيات التي تعمل باستخدام أحد أنواع الوقود، كالنفط والغاز 

والكهرباء، والخشب أو غيرها لتقديم الخدمات الضرورية للحياة، وببساطة هي القدرة على أداء شغل أو عمل، والطاقة الكلية 

، صفحة 3223)راتول و ساحلي، ى موضعه، وحالته الحركية، وحالته الداخلية، وتركيبته الكيماوية وكتلتهلأي جسم تعتمد عل

212). 

 :(232، صفحة 3222)العبس ي، وفي هذه الحالة يكمن لنا إعطاء التصنيف التالي للطاقة

وتشمل كل من الفحم والغاز الطبيعي والبترول والمعادن والمواد الكيميائية، وهي  التقليدية أو المستنفذة:الطاقة  -أ 

 مستنفذة لأنه لا يمكن صنعها ثانية أو تعويضها مجددا في زمن قصير.

اج والطاقة وتشمل طاقة الرياح والطاقة الشمسية وطاقة المياه أو الأمو الطاقة المتجددة أو النظيفة أو البديلة:  -ب 

الجوفية في باطن الأرض وطاقة الكتلة الحيوية، والطاقة الهيدروجينية والنووية، وهي طاقات ذات طاقات متجددة 

 عبر الزمن.

، بينما المكون الأول للغاز الغاز الطبيعي هو خليط من غازات الهيدروكاربون القابلة للإحتراق: تعريف الغاز الطبيعي 2.2.2

الطبيعي هو غاز الميثان، إلا أنه يمكن أن يشمل الإيثان، البروبين، البيوتين، والبنتين، ومكونات الغاز الطبيعي يمكن أن تتغير 

 .كثيرا

صادر لقد تزايد الاهتمام العالمي حاليا إلى تنويع وتجديد مصادر الطاقة وخاصة الم . تعريف الطاقة المتجددة:2.2.2

المتجددة)مثل الشمس، الرياح، المصادر المائية(، وذلك لتقليل الاعتماد على مصادر الطاقة التقليدية المهددة بالزوال ومواجهة 

التهديدات البيئية )تزايد معدلات الانبعاثات الحرارية( للتغير المناخي التي تتزايد خطرا يوما بعد يوم. كما تتميز مصادر الطاقة 

فالطاقة المتجددة هي تلك الموارد التي نحصل عليها  ابلية استغلالها المستمر دون أن يؤدي ذلك إلى استنفاذ منبعها،المتجددة بق

 .(1، صفحة 3221)زرزور، من خلال تيارات الطاقة التي يتكرر وجودها في الطبيعة على نحو تلقائي ودوري

وتعد الطاقة المتجددة هي عبارة عن مصادر دائمة وغير ناضبة ومتوفرة في الطبيعة سواء كانت محدودو أو غير محدودة ولكنها    

متجددة، وهي نظيفة لا ينتج عن استخدامها تلوث بيئي نسبيا، إذ تعتبر أحد اهم البدائل الصديقة للبيئة والتي يمكن بتعظيم 



 9195-5221دراسة العلاقة بين صادرات الغاز الطبيعي وانتاج الطاقة المتجددة محليا ودوليا خلال الفترة                :العبسي علي      

135 

 

طاقة التقليدية غير المتجددة تقليل الأضرار التي تتعرض لها بيئة الكرة الأرضية بسبب الاستخدام غير الاعتماد عليها بديلا عن ال

 .(1، صفحة 3221)معهد الأبحاث التطبيقية ، المرشد لمصادر الطاقة التقليدية

كذلك تعني)بالطاقة المتجددة( الكهرباء التي يتم توليدها من الشمس والرياح والكتلة الحيوية والحرارة الجوفية والمائية،    

 .(322، صفحة 3221)طالبي و ساحل، وكذلك الوقود الحيوي والهيدروجين المستخرج من المصادر المتجددة

انها تلك الطاقات التي يتكرر وجودها في الطبيعة على نحو تلقائي ودوري، بمعنى أنها الطاقة المستمدة من الموارد كما تعرف على 

الطبيعية التي تتجدد أو التي لا يمكن أن تنفذ، كما تعرف الطاقة المتجددة بأنها الطاقة التي تولد من مصدر طبيعي لا ينضب، 

 .(211، صفحة 3223)حدة، ض، ويمكن تحويلها بسهولة إلى طاقةوهي متوفرة في كل مكان على سطح الأر 

ونظرا لأهمية الطاقة المتجددة على مستوى الدولي والمحلي سوف نقوم بإجراء اختبار التكامل المتزامن بين متغيرة صادرات الغاز 

حلية، لأن هناك علاقة بين انتاج الطاقة المتجددة الدولية وصادرات الغاز الطبيعي ومتغيرة انتاج الطاقة المتجددة الدولية والم

الطبيعي، وقبل الشروع في هذه الدراسة، لابد من دراسة استقرارية متغيرات، ولإظهار الاستقرارية نستخدم اختبار الجذر 

 .الوحدوي لديكي فولر

 دراسة استقرارية المتغيرات.2

الى فحص خواص السلاسل الزمنية لكل من صادرات الغاز الطبيعي وانتاج الطاقة المتجددة محليا  يهدف اختبار الاستقرارية   

، والتأكد من مدى سكونهم، وتحديد رتبة تكامل كل متغير على حدا، ومن 3232-2112وانتاج الطاقة المتجددة دوليا خلال الفترة 

( أن كل السلاسل الزمنية غير مستقرة، 21-21( والشكل رقم )21-22خلال منحنيات تطورهما يتضح لنا من خلال الشكل رقم )

وللتأكد من ذلك تطلب الأمر استخدام اختبارات جذر الوحدوي ورغم تعدد هذه الاختبارات الا أننا اعتمدنا في هذه الدراسة 

 تقرار السلسلة الزمنية(.على اختبار ديكي فولر الموسع. هذا الاختبار فرضية العدم القائلة بوجود جذر الوحدة )أي عدم اس

 : تطور انتاج الطاقة المتجددة محليا9: تطور انتاج الطاقة المتجددة دوليا                           الشكل 5الشكل 

 
 EViewsمن إعداد الباحث استنادا لبرنامج  المصدر:                                   EViewsمن إعداد الباحث استنادا لبرنامج  المصدر:   

 على تقدير النماذج التالية بطريقة المربعات الصغرى:Xt( في دراسة استقرارية السلسلة ADFويعتمد اختبار ديكي فولر الموسع)

 النموذج الرابع:

 النموذج الخامس: 
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( في احتواءه على 2( و)1( يتخلف عن النموذج )1( في احتواءه على حد ثابت والنموذج )1( يختلف ن النموذج )2إن النموذج )

 SCو  AICالمناسبة يتم عادة استخدام اقل قيمة لمعياري  bالحد الثابت ومتغير الاتجاه الزمني، ولتحديد طول الفجوات الزمنية 

 وبعد حساب الفروق الأول : 

-1 =  Xt-1 – Xt-2 

 والفروق الثانية:

-3 =  Xt-3 – Xt-2 

(، فإذا كانت فرضية H1 =< 1( ضد الفرضية )H0 =  = 1وتقدير النموذج بطريقة المربعات الصغرى، ثم اختبار الفرضية )

 العدم مقبولة فهذا يعني وجود جذر وحدوي وبالتالي تكون السلسلة الزمنية غير ساكنة.

 اختبار درجة التأخير : جدول5الجدول 

3 9 5  
4..0 4.05 4.2. Akaike 
4... 4.4. 4... Schwarz 

- 44.04 -45.05 .2..0- Log-lik 
 EViewsمن إعداد الباحث استنادا لبرنامج  المصدر:

ونتحصل على  نلاحظ أن درجة التأخير التي تتوافق أقل قيمة للمعيارين توافق الدرجة الثانية، لنقوم بتقدير النموذج السادس

 النتائج التالية:

من أجل معرفة إستقرارية السلاسل قمنا بتطبيق إختبار الجذر الوحدوي  تطبيق إختبار الجذر الوحدوي على النموذج:5.2

ADF  لكل متغيرة على حدا، وبالإعتماد على درجة التأخير  للنماذج الثلاثة مع إختبار معنوية المعالم(b,c)  لمعرفة النموذج

 المناسب.

من أجل أعداد  Exgazنقوم بتقدير النموذج السادس للسلسلة  :Exgazةإختبار الجذر الوحدوي بالنسبة للسلسل 5.5.2

-Logوأعظم قيمة للمعيار Schwarz Akaike الموافقة لأقل قيمة للمعياريين،  pمختلفة للتأخيرات، ثم نختار قيمة 

likelihood  النموذج السادس لسلسلة صادرات الغاز الطبيعي نستخرج النتائج التالية:، وبعد تقدير 

 : إختبار الجذر الوحدوي لسلسلة صادرات الغاز الطبيعي9الجدول 

 
 EViewsالمصدر: من إعداد الباحث استنادا لبرنامج 

tX

tX



 9195-5221دراسة العلاقة بين صادرات الغاز الطبيعي وانتاج الطاقة المتجددة محليا ودوليا خلال الفترة                :العبسي علي      

137 

 

(، وبتالي prob=0.3568>0.05يختلـف عن الصفـر ) Exgazإن معامـل الإتجـاه العـام فـي السلسـلة : (H0 :b=0)إختبار الفرضيـة  -

 .H0نقبل الفرضية 

عند  أقل من الإحصائية المجدولة  الإحصائية المحسوبة  لدينا:=0)(H0:إختبار الفرضية -

 . Exgaz%، ومنه نرفض فرضية وجود جذر أحادي في السلسلة 2مستوى معنوية 

 لمنهجية ديكي فولر، عندما نرفض الفرضية 
ً
غير مستقرة وتحمل Exgazونقبل بوجود جذر آحادي؛ فإن السلسلة (H0 :b=0)طبقا

 .DSخصائص نموذج 

فكانت النتائج  Akaikeوفقا لمعيار  p=3( من أجل 1( و)2لتأكد من وجود جذر آحادي في السلسلة قمنا بتقدير النموذجين )

 :ملخصة في الجدول التالي

 Exgaz( للسلسلة 1(و)1(،)4للنماذج ) ADF: نتائج إختبار 3الجدول 
 2(=AIC، عدد التأخيرات ) أقل قيمة لـ Exgazللسلسلة  ADFإحتبار

 := 0)(H0 (H0 :b=0) (H0 :C=0) 

  tcal Prob tcal Prob 
 - - - - 2.54- 2.20 (0النموذج)
 .2.2 2.55 - - 0.55- .2.4- (4النموذج)
 2.245 2.55 .4..2 2.50 ...- 2.40- (.النموذج)

 EViewsمن إعداد الباحث استنادا لبرنامج  المصدر:
 ADFمن خلال ملاحظتنا البسيطة لبيانات الجدول أعلاه، نلاحظ أنه في كل النماذج لدينا الإحصائية المحسوبة لإختبار  

غير  Exgaz%، مما يجعلنا نقبل بأن السلسلة 2عند مستوى  Mackinnonأقل بالقيمة المطلقة من القيمة الحرجة لجدول 

 مقرون بإزالته هذه المركبة. Exgazمستقرة لوجود جذر وحدوي، وبذلك يكون هنا أمر إستقرارية السلسلة 

 ، نجري الفروقات من الدرجة الأولى لنحصل على السلسلة الجديدة Exgazمن أجل إزالته مركبة الإتجاه العام من السلسلة 

DExgaz :على المعايير السابقة نستخلص النتائج التالية 
ً
 ، وبعد تحديد درجة التأخير إعتمادا

 .DExgaz( للسلسلة 1(و)1(،)4للنموذج ) ADF: نتائج إختبار 4الجدول 
 := 0)(H0 (H0 :b=0) (H0 :C=0) 

  tcal Prob tcal Prob 
 - - - - 2.54- ..0- (0النموذج)
 .2.2 2.02 - - 0.55- 225..- (4النموذج)
 .2.22 244..- 2.202 .2.4- ....- ....- (.النموذج)

 EViewsالمصدر: من إعداد الباحث استنادا لبرنامج 

أكبر من  ADF( لدينا الإحصائية المحسوبة لإختبار 1( و)2(،)1من خلال الجدول أعلاه، نلاحظ أنه في كل من النماذج ) 

مستقرة وذلك لعدم  DExgaz%، مما يجعلنا نقبل بأن السلسلة 2عند مستوى معنوية  Mackinnonالقيمة الحرجة لجدول 

 وجود جذر وحدوي فيها.
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 وكانت نتائج الإختبار موضحة في الجدول التالي: الطاقة المتجددة الدولية: ةإختبار الجذر الوحدوي بالنسبة للسلسل 2.5.2

 DERIو  ERIلــ ADF: نتائج الإختبار1الجدول 
  (6)النموذج  (5)النموذج  (4)النموذج 

      

1: %2.66-  

1.69 

1: %3.72-  

-0.097 

 

1: %4.37-  

-1.76 

 

 سلسلة

ERI 5: %1.95- 5: %2.98- 5: %3.60- 

91:%1.62- 91:%2.63- 91:%3.23- 

1: %2.67-  

-4.89 

1: %3.74-  

-4.79 

 

1: %4.41-  

-4.71 

 

 سلسلة

 ERI 5: %9915- 5: %2.99- 5: %3.62- 

91:%99.1- 91:%2.63- 91:%3.24- 

 EViewsالمصدر: من إعداد الباحث استنادا لبرنامج 
% 2( للنموذج السادس يوجد بها جذر أحادي عند مستوى معنوية  ERI)نستنتج من الجدول أعلاه أن متغيرة السلسة  

من خلال  يظهر و %، أما معامل الإتجاه العام فإننا نرفض فرضية العدم ونقبل بوجود مركبة،2%، كذلك وجوده عند 22و 

إجراء نفس  %، أي السلسلة غير مستقرة، وبعد22% و2%،2( وجود جذر أحادي عند مستويات معنوية 1( و)2النموذجين )

( لا يوجد بها جذر أحادي عند مستوى 1عند النموذج )ERIمن الدرجة الأولى وجدنا أن السلسة  تالإختبار على الفروقا

 .( أي السلسلة مستقرة ومتكاملة من الدرجة الأولى1( و)2%، بالإضافة إلى النموذجين )22% و2مستقرة معنوية 

 نتائج الإختبار موضحة في الجدول التالي:: ERNانتاج الطاقة المتجددة المحلية لسلة إختبار الجذر الأحادي بالنسبة للس 2.5.2

 .DERN و ERN لــ ADF: نتائج الإختبار1الجدول 
  (6)النموذج  (5)النموذج  (4)النموذج

      
1: %19..-  

0.12 

1: %3.72-  

-0.97 

 

1: %4.37-  

-2.16 

 

 سلسلة

ERN 5: %9915- 5: %3.98- 5: %3.60- 

91:%99.1- 91:%2.63- 91:%.293- 

1: %19..-  

-4.16 

1: %3.73-  

-4.15 

 

1: %3.39-  

-4.20 

 

 سلسلة

 ERN 5: %9915- 5: %2.99- 5: %3.61- 

91:%99.1- 91:%2.63- 91:%3.24- 

 EViewsالمصدر: من إعداد الباحث استنادا لبرنامج 

( للنموذج السادس والخامس والرابع يوجد بها جذر أحادي عند ERN)نستنتج من الجدول أعلاه أن متغيرة السلسة  

 %، ومنه السلسلة غير مستقرة.22% و2%،2مستوى معنوية 

 .ومتكاملة من الدرجة الأولىمستقرة،  ERNمن الدرجة الأولى وجدت السلسة  توبعد إجراء نفس الإختبار على الفروقا

 (ERI)و (Exgaz)إختبار التكامل المشترك بين  2.2

ائية، حيث نحاول أن نخصص هذه الدراسة بإختبار التكامل المشترك بين متغيرة المراكز الحرارية ومتغيرة إنتاج الطاقة الكهر 

متكاملة من نفس الدرجة الأولى مما يجعل مسار متزامن  (ERI)و (Egaz)وكما تحصلنا في دراسة إستقرارية المتغيرات،أن متغيرات 

ليضمن إستمرارية مسار متزامن، ليدل على إحتمال وجود تكامل على المدى الطويل، لنقوم بقياس طبيعة  Kبين هذين المتغيريين

 العلاقة بين المتغيرين:

بتقدير نموذج خطي بسيط وبطريقة المربعات  لنقوم في هذه المرحلة:(ERI)و (Exgaz)طبيعة العلاقة بين المتغيرات  5.2.2

 الصغرى نحصل على الشكل التالي:

Exgaz = b0 + b1 ERI ………………….. (04-16) 

 وبعد التقدير تحصلنا على الجدول التالي:
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 : تقدير العلاقة بين صادرات الغاز الطبيعي وانتاج الطاقة المتجددة دوليا7الجدول 

 
 EViewsالمصدر: من إعداد الباحث استنادا لبرنامج 

% من إنتاج 21.2% ، أي أن 21.2من الجدول أعلاه نلاحظ ما يلفت الإنتباه من التفسير الإقتصادي أن معامل التحديد يفسر بـ 

.. الخ، إن الزيادة في الطاقة المتجددة دوليا تفسر صادرات الغاز الطبيعي والباقي تفسره عوامل أخرى مثل النفط والفحم و ...

 %.2.22% يؤدي إلي نقصان في صادرات الغاز الطبيعي بنسبة 22إنتاج الطاقة المتجددة الدولية بنسبة 

 معالم المقدرتين حسب إختباري ستيودنت       
ً
فتظهر وجود DW%، أما من خلال إحصاءة 2فيشر عند مستوى  -نقبل إحصائيا

لإختبار الإرتباط الذاتي من الدرجة الثانية، حيث أن    Breush-Godferyإستعمال إختبار إرتباط ذاتي من الدرجة الأولى، ومع

 وهي أكبر من  LM=20.88إحصاءة 

 % )أي عدم وجود إرتباط ذاتي من الدرجة الثانية(.2لنقبل بفرضية العدم عند مستوى       

النموذج  النموذج مستقرة، فنقول أن السلاسل المكونة لهذافإذا كانت بواقي هذا : eiللبواقي ADFفولر  -إختبار ديكي 2.2.2

، والنتائج ملخصة في الجدول ADFفولر  -هذا النموذج نستعمل إختبار ديكي (e)متكاملة ومتزامنة، ولتأكد من إستقرارية بواقي 

 التالي:

 .eiللبواقي  ADFفولر -إختبار ديكي: ملخص نتائج 2الجدول 
 (6)النموذج  (5)النموذج  (4)النموذج

      

1: %19.2-  

-2.95 

1: %3.78-  

-2.85 

 

1: %4.44-  

-3.03 

 
5: %9915- 5: %3.01- 5: %3.63- 

91:%99.1- 91:%2.64- 91:%3.25- 

 EViewsالمصدر: من إعداد الباحث استنادا لبرنامج 

المجدولة عند مستوى  (Mackinnon)المحسوبة أقل من قيم  ADFمن خلال نتائج الجدول أعلاه نلاحظ أن قيمة إختبار        

مستقرة، ومنه نستنتج أن متغيرات النموذج المقدر متكاملة ei %، مما يدل على أن السلسلة البواقي 22%و2%،2معنوية 

 .ومتزامنة، وبالتالي يمكننا تقدير نموذج تصحيح الخطأ أو المعادلة الديناميكية حسب مرحلتي أنجل وغرانجر

 .(ENGLE ; GRANGER)تقدير نموذج تصحيح الخطأ بطريقة انجل وقرانجر  2.2

 .تقدير النموذج في المدى القصير وبعد ذلك يتم حساب البواقي المرحلة الأولى:       

Exgaz = 31.25 - 0.0031 ERI 

(7.69)      (-6.106) 

R2 =0.59. R2 Adj =0.582, F-st =37.28,(.) :t-statistic , DW=0.18  ,   n = 27 

 ومنه نستنتج أن البواقي تساوي إلى:      

eI=Exgaz -31.25 +0.003 ERI 

وذلك بإستعمال المتغيرات المستقرة إضافة إلى بواقي  (ECM)في هذه المرحلة نقوم بتقدير النموذج الديناميكي  المرحلة الثانية:

 :النموذج الأول المستقرة، ويكتب النموذج بالشكل التالي

99.5)2(2

05.0 
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Exgaz =  ERI +1 et-1 +t…………..(04-17)          : حيث       ،12. 

 ERIو  Exgaz: تقدير النموذج الديناميكي لمتغيرة 2دول الج

 
 EViewsالمصدر: من إعداد الباحث استنادا لبرنامج 

من خلال نتائج النموذج يتضح لنا، بأن السلاسل لن تكون متكاملة على المدى الطويل، وذلك من خلال الإشارة السالبة لمعامل  

 .البواقي، وعدم معنوية هذا المعامل، ويفسر ذلك بقوة الإرجاع نحو التوازن 

لسنوات القادمة رغم تطور انتاج الطاقة وعموما يمكن القول ام المجتمع الدولي يبقى يعتمد على مصدر الغاز الطبيعي ل

 المتجددة.

 (ERN)و (Exgaz)إختبار التكامل المتزامن بين  2.2

سنقوم بإختبار التكامل المتزامن بين متغيرة صادرات الغاز الطبيعي ومتغيرة  إنتاج الطاقة المتجددة محليا، وكما تحصلنا سابقا 

متكاملة من نفس الدرجة الأولى مما يجعل إمكانية وجود مسار مشترك بين المتغيرات؛ ليعكس  (ERI)و (Exgaz)أن متغيرات  على

لنا على إحتمال وجود تكامل التكامل على المدى الطويل. وحتى نتأكد من وجود تكامل متزامن قمنا بإستعمال طريقة المرحلتين لـ 

،
ً
 من النتائج المتحصل عليها سابقا

ً
 نقوم بقياس طبيعة العلاقة بين المتغيرات. أنجل وقرانجر، إنطلاقا

 (ERN)و (Exgaz)إختبار التكامل المتزامن بين . 4

سنقوم بإختبار التكامل المتزامن بينمتغيرة صادرات الغاز الطبيعي ومتغيرة  إنتاج الطاقة المتجددة محليا، وكما تحصلنا سابقا 

متكاملة من نفس الدرجة الأولى مما يجعل إمكانية وجود مسار مشترك بين المتغيرات؛ ليعكس لنا (ERI)و(Exgaz)أن متغيرات  على

وحتى نتأكد من وجود تكامل متزامن قمنا بإستعمال طريقة المرحلتين لـ  على إحتمال وجود تكامل التكامل على المدى الطويل.

،  ،أنجل وقرانجر
ً
 من النتائج المتحصل عليها سابقا

ً
 نقوم بقياس طبيعة العلاقة بين المتغيرات.إنطلاقا

 .(ERI)و (Exgaz)طبيعة العلاقة بين المتغيرات  5.4

 بنفس الطريقة السابقة نقوم بتقدير العلاقة على المدى القصير بين المتغيرتين بطريقة المربعات الصغرى 

Exgaz = α0 + α1 ERN………….. (04-18) 

 وبعد التقدير تحصلنا على الجدول التالي:

 : بين تقدير العلاقة بين صادرات الغاز الطبيعي وانتاج الطاقة المتجددة محليا51الجدول 

 
 EViewsالمصدر: من إعداد الباحث استنادا لبرنامج 
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تظهر الإشارة الموجبة لمعامل متغيرة انتاج الطاقة المتجددة محليا، مما تبين ان هناك علاقة طردية بين صادرات الغاز        

% يؤدي إلي الزيادة في تصدير 22الطبيعي وانتاج الطاقة المتجددة محليا، حيث أن الزيادة في إنتاج الطاقة المتجددة محليا بنسبة 

 %.2.2 الغاز الطبيعي بنسبة

 حسب إختباري ستودنت      
ً
%، أما من خلال إحصاءة  2فيشر عند مستوى   -تظهر معالم المقدرتين مقبولة إحصائيا

DWفتظهر وجود إرتباط ذاتي من الدرجة الأولى، ولكن نستعمل إختبارBreush-Godfery  من أجل إختبار الإرتباط الذاتي من

% )أي 2لنقبلبفرضية العدم عند مستوى  وهي أكبر من LM=19.79الدرجة الثانية، حيث أن إحصاءة 

 عدم وجود إرتباط ذاتي من الدرجة الثانية(.

فإذا كانت بواقي هذا النموذج مستقرة، فنقول أن السلاسل المكونة لهذا النموذج ::ziللبواقي  ADFفولر  -إختبار ديكي 2.4

ونتائج ملخصة في الجدول  ADFفولر  -هذا النموذج نستعمل إختبار ديكي (zi)متكاملة ومتزامنة، ولتأكد من إستقرارية بواقي 

 التالي:

 .ziللبواقي  ADFفولر -إختبار ديكي: ملخص نتائج 55 الجدول
 (6)النموذج  (5)النموذج  (4)النموذج

      

1: %2.66-   

-3.01 

1: %3.73-   

-3.08 

 

1: %4.39-   

-3.37 

 
5: %1.95-  5: %2.99-  5: %3.61-  

91:%1.62- 91:%2.63- 91:%3.24- 

 EViewsالمصدر: من إعداد الباحث استنادا لبرنامج 

المجدولة عند (Mackinnon)المحسوبة أقل من قيمADFمن خلال النتائج أعلاه نلاحظ أن قيمة إختبار       

مستقرة، ومنه بما أن متغيرات النموذج المقدر متكاملة  zi %،مما يدل على أن السلسلة البواقي22% و2%،2مستوىمعنوية

 .ومتزامنة، بالتالي يمكننا تقدير نموذج تصحيح الخطأ أو المعادلة الديناميكية حسب مرحلتي أنجل وقرانجر

 .(ENGLE ,GRANGER)تقدير نموذج تصحيح الخطأ بطريقة انجل وقرانجر   2.4

  في المدى القصير وبعد ذلك يتم حساب البواقي. المرحلة الأولى: تقدير النموذج          

Exgaz = 44.92 +   0.033 ERN 

(10.48)      (2.51) 

R2 =0.20, R2 Adj =0.16 , F-st =6.31  ,(.) :t-statistic , DW=0.203    ,    n = 27 

 

 ومنه نستنتج أن البواقي تساوي إلى:

zi = Exgaz  -44.92 - 0.033 ERN 

وذلك بإستعمال المتغيرات المستقرة إضافة إلى بواقي  (ECM)المرحلة الثانية: في هذه المرحلة نقوم بتقدير النموذج الديناميكي 

 النموذج المستقرة، ويكتب النموذج بالشكل التالي:

Exgaz = ERN +1 zt-1 +t………….(04-19)        : حيث  ،12. 

 الديناميكي تحصلنا علي ما يلي:وبعد عملية تقدير النموذج 

 

 

 

 

 

99.5)2(2

05.0 

tabt
1̂

calt
1̂

tabt
1̂
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1̂tabt
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 ERNو  Exgaz: يبين تقدير نموذج ديناميكي بين متغيرة 59الجدول 

 
 EViewsالمصدر: من إعداد الباحث استنادا لبرنامج 

 من خلال نتائج النموذج يتضح لنا، بأن السلاسل لن تكون متكاملة على المدى الطويل، وذلك من خلال الإشارة السالبة لمعامل

 .البواقي

ويمكن القول أن الاقتصاد الجزائري يبقى يعتمد على صادرات الغاز الطبيعي لفترات قادمة رغم اهتمامه ولو بنسب ضئيلة على 

 تشجيع انتاج الطاقة المتجددة.

 2125-5991للفترة  ERNوExgaz ،ERIدراسة العلاقة التشابكية بين . 1

 دراسة السببية بين الظواهر بين المتغيرات  5.1

إن توضيح العلاقات السببية الموجودة بين المتغيرات الاقتصادية يسمح بفهم وتفسير الظواهر الاقتصادية، أما عمليًا فإن ذلك 

ضيح ضروري من أجل تحديد صيغ النماذج الاقتصادية، في حين نجد أن معرفة اتجاه السببية جد مهم أيضًا من أجل تو 

العلاقة الموجودة بين المتغيرات الاقتصادية؛ وقبل دراسة السببية بين المتغيرات الاقتصادية لابٌدّ من التأكد من استقرارية 

 السلاسل الزمنية.

 مفهوم السببية بين الظواهر المتغيرات وأنواعها 5.5.1

إذ يهدف إلى البحث عن أسباب الظواهر العلمية، يعتبر مشكل السببية من أهم المحاور في تحديد صيغ النماذج الاقتصادية، 

فَسرة لها مبينًا نوعها.
ُ
 للتمييز بين الظاهرة التابعة من الظواهر المستقلة الم

 

 مفهوم السببية بين الظواهر الاقتصادية -أ 

وجودة بين المفهوم الأساس ي لدراسة العلاقة الديناميكية الم 2111سنة (Granger) يشكل مفهوم السببية الذي عرضه قرنجر

وكانت t. سلسلتين زمنيتين تعبران عن تطور ظاهرتين اقتصاديتين مختلفتين عبر الزمنYt و Xt السلاسل الزمنية، حيث إذا  كان

 Yt ، في هذه الحالة نقول أنXt تحتوي على معلومات التي من خلالها يمكن تحسين التوقعات بالنسبة للسلسلةYt  السلسلة

، Paulre)ن متغيرة أنها سببية إذا كانت تحتوي على معلومات تساعد على تحسين التوقع لمتغيرة أخرى ، إذن نقول عXt يُسَبّب

 . (222، صفحة 2122

 :1من خلال التعريف السابق يمكن القول أنه

 .السببية تعرف بحد تحسينها لتنبؤ ويحلل السببية فقط بين المسارات المستقرة بالنسبة لقرنجر -

                                           

 
 لمزيد من المعلومات أنظر: ARIMA(، والذي يهتم بدراسة السلاسل الزمنية آخذ بالعين الاعتبار نموذج .919) Haugh-Pierceهنالك اختبارات أخرى لسببية من بينها: اختبار *

Jean-Marie Dufour, Tests de causalité,Université de Montréal, 15 Avril 2002,p 01 
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 وتأخذ إلى مسارات غير مستقرة وتقترح ترشيح السلاسل. tبالنسبة لسيمس فالسببية تفتح إمكانية ان السببية تبدأ في اللحظة  -

 أنواع السببية -ب 

 :(11-12، الصفحات 3221)سعيد، تتمثل أنواع السببية فيما يلي

. ونكتب   إذا كان استعمال كل المعلومات المتوفرة يؤدي إلى تحسين توقع   تسبب    نقول أن السببية في اتجاه واحد: -

(     ). 

               
 (
 

 ̅
)    (

 

   
) 

̅̅(   )تمثل كل المعلومات المتوفرة، ̅ و ̅̅ ̅̅ ̅̅  هو التباين.   هي جزء من المعلومات الكلية، ̅

تسبب    ،و  تسبب  وهذا في حالة إذا كان:  و   بين (Feedback)وجود ما يسمى بحلقة رجعية)تغذية استرجاعية( -

  : 

                   
 (
 

 ̅
)    (

 

   
) 

et  (
 

 ̅
)    (

 

   
) 

القيمة إذا كان توقع (     )نقول أن هناك سببية لحظية :YtCausalité instantanéeوxtالسببية اللحظية بين -

 في هذا التوقع.   ( لـ̿ هو أفضل توقع عندما تدخل القيمة الحالية )   الجارية لـ

                   
 (
 

 ̅
  ̿)    (   ̅) 

 :حيث  هي أصغر قيمة لـ   إذا كان  بتأخر  تسبب   نقول أن :Causalité avec retardالسببية بالتأخر -

     (           )              
 (

 

   ( )
)    (

 

   (   )
) 

 

 :منهجية اختبار السببية بين ظواهر الاقتصادية. 2.1

عبارة عن سلسلتين زمنيتين مستقرتين تملكان متوسطات معدومة فإن اختبار وجود علاقة سببية)حسب    و   إذا كانت 

)لـ  ( يمكن أن يتم ببساطة عن طريق اختبار معنوية معلمات القيم المؤخرة لـ   نحو  )و/أو من  نحو   ( من Grangerمفهوم

(، وفي هذا الصدد نجد أن  و   على القيم المؤخرة لكل من   )في انحدار  و   على القيم المؤخرة لكل من   ( في انحدار  

 يكون مفيدا جدا.  و   " لكل منVAR" شعاع الانحدار الذاتي تمثيل نموذج

 سلسلتين مستقرتين:   و   بحيث ( )   ان لدينا نموذج إذا ك

[
  
  
]  [

  
  
] [
  
   
 

  
   
 ] [
    
    

]  [
  
   
 

  
   
 ] [
    
    

]  [
  
   
 

  
   
 ] [
    
    

]  [
   
   
]       (     ) 

 ( تمثل المتغيرات المفسرة أو الخارجية بالنسبة للـــمتغيرات     ،      ،.....،     المتغيرات )

(    ،.....،    ،    ) 

 :*حيث أنAkaike (AC) - Schwarz (SCمعياري ) يكون باستعمال pتحديد درجة التأخير 

   ( )    (∑ )  
   

 
           (     ) 

  ( )    (∑ )  
     ( )

 
  (     ) 

                                           

 
*

 الاستعانة بمعايير أخرى من بينها أعظم إحتمال لدالة المعقولية العظمى نيمك

(11-10...)  

(19-10...)  

(11-10...)  
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 تمثل مصفوفة التباين لبواقي نموذج الانحدار الذاتي.   ∑حيث: 

 كالآتي:ومنه لدينا الاختبار 

     إذا قبلنا الفرضية التالية:   لا يسبب 

       
    

      
             

     إذا قبلنا الفرضية التالية:   لا يسبب 

       
    

      
    

 يمكن استعمال اختبار فيشر التقليدي كما يلي:

      
(
         )

  
⁄

    
     
⁄

     (     ) 

 (.contraintمربعات البواقي بالنسبة للنموذج بقيد )تمثل مجموع     حيث:

 (.(non contraintتمثل مجموع مربعات البواقي بالنسبة للنموذج بدون قيد      

(       )      إذا كان
 نرفض الفرضية الصفرية.   

 أما اختبار سيمس فيكتب كالتالي:

     
  ∑   

      ∑   
      ∑   

         

 

   

 

   

 

   

      (     ) 

     
  ∑   

      ∑   
      ∑   

         

 

   

  (     )

 

   

 

   

 

     إذا قبلنا الفرضية التالية:   لا يسبب 

       
    

      
    

     إذا قبلنا الفرضية التالية:   لا يسبب 

       
    

      
    

 نفس إحصاء فيشر لاختبار  قرانجر:

     
 

 :ERNو  Exgaz  ،ERIدراسة السببية بين متغيرات. 2.1

رة بعد اجراء فروقات من الدرجة الأولى، للنتقل في مرحلة أخرى قبعد دراسة استقرارية المتغيرات والتي كانت جميعها مست

لكي نتمكن من مقارنة النتائج.  وسيمس والمتمثلة في اختباري قرانجربدراسة السبيبة، حيث نستخدم أشهر اختبارات السببية، 

فلابُدّ من كتابة برنامجه في الصفحة  ؛ أما اختبار سيمسEViewsفيما يخص اختبار قرانجر، موجود تلقائيًا في برنامج 

 .EViewsالمخصصة لكتابة البرنامج في 

 ERNو  Exgaz  ،ERIاختبار قرانجر بين . 5.2.1

 ة حصلنا على نتائج التالية:بتطبيق برنامج اختبار قرانجر للسببي

 

 

 

 

(13-10...)  

(10-10...)  

(15-10...)  

(1.-10...)  
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 ERNو  Exgaz  ،ERI:اختبار قرانجر للسببية بين 53الجدول 

 
 EViewsالمصدر: من إعداد الباحث استنادا لبرنامج 

%،  وبتالي 2أكبر من إحصائية فيشر المجدولة عند مستوى معنوية  1.22من الجدول أعلاه نلاحظ أن إحصائية فيشر المحسوبة 

نرفض الفرضية العدم، وهذا يعني أن انتاج الطاقة المتجددة الدولية يفسر صادرات الغاز الطبيعي، إذا توجد سببية في مفهوم 

الدولية نحو صادرات الغاز الطبيعي. كذلك نقبل الفرضية البديلة لأن إحصائية فيشر  قرانجر من انتاج الطاقة المتجددة

%، إذا توجد سببية في مفهوم قرانجر من صادرات 2% أكبر من إحصائية فيشر المجدولة عند مستوى معنوية 22.12المحسوبة 

 ة من اتجاهين.  الغاز الطبيعي نحو انتاج الطاقة المتجددة دوليا، وهذا يعني أن هنالك علاق

كما ان هناك علاقة من اتجاه واحد بين انتاج الطاقة المتجددة الدولية نحو انتاج الطاقة المتجددة المحلية، لأن قيمة فيشر 

أكبر من احصائية فيشر المجدولة، لكن لا توجد سببية بين انتاج الطاقة المتجددة المحلية نحو صادرات الغاز  1.12المحسوبة 

 عكس.الطبيعي وال

 

 تباطات الجزئية بين متغيرات الدراسة:ر الا . 2.2.1

 والجدول الموالي يوضح مصفوفة الارتباطات الجزئية بين متغيرات الدراسة:

 ERNو  Exgaz  ،ERI: مصفوفة الارتباطات الجزئية بين 54الجدول 

 
 EViewsالمصدر: من إعداد الباحث استنادا لبرنامج 

بين صادرات الغاز الطبيعي وانتاج الطاقة المتجددة دوليا، أما  0.77-نلاحظ أن هناك علاقة ارتباط عكسية وهي قوية وتقدر بـ     

، لكن هناك علاقة  2.23علاقة الارتباط بين انتاج الطاقة المتجددة المحلية والطاقة المتجددة الدولية فهي طردية وقوية وتقدر بـ 

 . 2.11تاج الطاقة المتجددة المحلية وصادرات الغاز الطبيعي حيث كانت موجبة ومتوسطة وتقدر بـ الارتباط بين ان

 

 :خاتمة.6

تم في الورقة البحثية دراسة العلاقة الموجودة بين صادرات الغاز الطبيعي وانتاج الطاقة المتجددة دوليا ومحليا، وفيما 

 يلي النتائج المتحصل عليها بالترتيب:

في قياس العلاقة التشابكية بين صادرات الغاز الطبيعي وانتاج الطاقة المتجددة دوليا ومحليا ولقياس الأثر المتزامن  -

من خلال نتائج النموذج يتضح لنا، بأن السلاسل لن تكون متكاملة على المدى الطويل، وذلك من خلال بينهم، فإنه 

 .الإشارة السالبة لمعامل البواقي
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نظرا لمميزاته التي من بينها  ن الاقتصاد الجزائري يبقى يعتمد على صادرات الغاز الطبيعي لفترات قادمةيمكن القول أ -

 .رغم اهتمامه ولو بنسب ضئيلة على تشجيع انتاج الطاقة المتجددة السعر والعمر الزمني للاحتياطات

بين صادرات الغاز الطبيعي وانتاج الطاقة المتجددة دوليا، أما  0.77-وهي قوية وتقدر بـ  كما لاحظنا وجود علاقة عكسية 

، لكن هناك علاقة  2.23علاقة الارتباط بين انتاج الطاقة المتجددة المحلية والطاقة المتجددة الدولية فهي طردية وقوية وتقدر بـ 

 .2.11وجبة ومتوسطة وتقدر بـ الارتباط بين انتاج الطاقة المتجددة المحلية وصادرات الغاز الطبيعي حيث كانت م
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