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  الإیكولوجیة كمؤشر للإستدامة البیئیة والتنمویةالبصمة 
Ecological footprint as an indicator of environmental and 

developmental sustainability  الجزائر( 2جامعة قسنطینة(  
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  17/12/2019 :لنشراتاریخ   01/12/2019 :القبولتاریخ   22/08/2019: تاریخ الإرسال
  الكلمات المفتاحیة  ملخص

تهدف الدراسة إلى توضیح آلیة إستخدام البصمة الإیكولوجیة كمؤشر لبلوغ أهداف التنمیة الإقتصادیة،الإجتماعیة 
ولقد تم الإعتماد على مقاربة الربط بین البصمة الإیكولوجیة والقدرة البیولوجیة لتفسیر أثر والبیئیة المستدامة، 

الإستدامة، وتوصلت الدراسة إلى أن تحدید البصمة الإیكولوجیة یسمح بتوجیه سیاسات تقلیل الضغط البشري 
  لأغراض الإستدامة البیئیة والتنمویة. على النظام الإیكولوجي

  
القـــدرة ؛ وجیـــةالبصـــمة الإیكول
ـــــــة ـــــــــــــ ــــام  ؛البیولوجیـــــ ــــــــــــ النظــــــــــ

ــــــوجي؛ ـــــــــــــ ــــــة  الإیكولــ ـــــــــــــ التنمیــ
    المستدامة.

         Q01 ؛  JEL: Q57تصنیف 
Abstract Keywords 
The study aims to clarify the mechanism for using the ecological footprint as an indicator for 
achieving the goals of sustainable economic, social and environmental development, The 
approach of linking the ecological footprint to the biological capacity to interpret the impact 
of sustainability has been adopted, The study found that identifying the ecological footprint 
helps guide policies to reduce human stress on the ecosystem for environmental and 
developmental sustainability. 
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I. مقدمة: 
ن التفاعلات بین علتحدیات التي تنشأ ا لمواجهة مهمكحقل  برز علم الاستدامة في السنوات الثلاثین الماضیة

دعا جدول أعمال حیث ، الناتجة عن دراسة العلاقة بینهما الحلولالانضباط الموجه نحو في إطار  ،البشریةو الطبیعة 
إلى  ،في ریو 1992 سنةمن مؤتمر الأمم المتحدة المعني بالبیئة والتنمیة ل في فصله الأربعین الـواحد والعشرونالقرن 

لقیاس  داقیةمصأطلقت الحاجة إلى بیانات ذات صلة و و  ،تحسین جودة وتوافر بیانات الاستدامة لاتخاذ القرارات
  .المئات من المؤشرات بقصد قیادة السیاسة وتقییم التقدم نحو الاستدامةوعلیه طورت  ،الاستدامة

 سبتمبر في نیویوركب المستدامة للتنمیة المتحدة الأمم قمة في أهداف التنمیة المستدامة المقترحة حدیثًا ولقد شملت
الأنشطة الاقتصادیة تعتمد لأن  ،الرفاهیة للجمیعتحقیق تعزیز النمو الاقتصادي الشامل والمستدام بالإضافة إلى  2015

كما  ،في نهایة المطاف على الأصول البیئیة وقدرتها على توفیر الموارد الأولیة والخدمات البیئیة التي تدعم الحیاة
وبالتالي فإن العیش ضمن حدود الأصول  ،قرار في جمیع أنحاء العالمقضیة رئیسیة بالنسبة لصانعي التها أصبحت إدار 

البیئیة للغلاف الحیوي شرط ضروري للاستدامة العالمیة، والتي یمكن قیاسها كمیاً ویجب الوفاء بها لتحقیق أهداف التنمیة 
  أرصدة الأصول البیئیة العالمیة والوطنیة وآثارها على التنمیة. في إطار ،المستدامة

تجاوز حدود  بمعدل سیؤدي إلى تشیر الأبحاث الحدیثة والمستمرة إلى أن الطلب البشري على أنظمة كوكبنا یتزایدو 
تقییمات شاملة ومشتركة، یمكنها معالجة ومقارنة الطلبات المتنافسة على لیشیر إلى الحاجة  مما ،التشغیل المستدام

 المحددة على الاستدامةالقدرة  الإیكولوجیةالمفهوم  تحدد البصمة استنادًا إلى هذا و  ،المحیط الحیوي المحدود للكوكب
  .لطلب البشريبحسب ا

  إشكالیة الدراسة 
لأن كل جانب من جوانب  ،مصدر قلق كبیر یمثلالم الیوم علعیش في أسلوب حیاة لائق ومریح في اإن محاولة 

ا ما و الاقتصادیة والمادیة للبیئة ، المكونات الاجتماعیةعلى التفاعل المتنوع بین  حد كبیر التنمیة البشریة یعتمد إلى غالبً
العدید من الآثار البیئیة  ةالمستدام التنمیةتشمل قضیة كما  ،تؤدي هذه التفاعلات إلى تأثیرات ملحوظة على النظام البیئي

لذلك تعد  ،یاسة المعاصرةمركز صنع الس ضروریة فيدلائل ك ،الهواء والأرض، التي نواجهها الیوم على المیاهالسلبیة 
وفق أولویات الطرق لتحقیق التنمیة، والتي فرضت بالأثر البیئي الذي یفرضه العالم  امتزاید اإقرار البصمة الإیكولوجیة 

ومنه تبرز إشكالیة البحث المعنیة بالدراسة والتحلیل في التساؤل الضغوط البیئیة في شأنها ضرورة التوجه نحو الإستدامة، 
  التالي:

  كیف یتم إستخدام البصمة الإیكولوجیة كمؤشر لتحقیق التنمیة البیئیة المستدامة والدلالة علیها؟
  ویتم تحلیل هذا التساؤل من خلال الاسئلة الفرعیة الموالیة: 

 ما المقصود بالبصمة الإیكولوجیة؟ 
 كیف یتم تحدید البصمة الإیكولوجیة وقیاسها في إطار الحسابات الإقتصادیة؟ 
 كن إدراج البصمة الإیكولوجیة لتحدید مدى التدهور البیئي وبلوغ أهداف الإستدامة؟كیف یم  

   فرضیة الدراسة
  للإجابة على التساؤل الرئیسي وما تبعه من أسئلة فرعیة یمكن إعتماد فرضیة عامة وواحدة كما یلي:

 ة اللازمة لإستیعاب مساحال وفق، البیولوجیة والاستیعابیة للبیئة تستخدم البصمة الإیكولوجیة لتحدید القدرة
 رسم سیاسات التنمیة المستدامة.ضغط النشاط البشري، و 
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  أهداف الدراسة
تهدف الدراسة إلى التعرف على الماهیة الفعلیة والإقتصادیة للبصمة الإیكولوجیة، والوقوف على طریقة تحدیدها 

شر لبلوغ التنمیة المستدامة وفق أهدافها البیئیة، والعناصر المدرجة في بیانها، إضافة إلى معرفة آلیة إعتمادها كمؤ 
تلبیة احتیاجات الحاضر دون المساس بقدرة الأجیال المقبلة على تلبیة الإجتماعیة والإقتصادیة العالمیة، وبمقیاس 

التي  والإنتاج،أبعاد التحول المطلوبة في السیاسات البیئیة الخاصة بأنماط الاستهلاك  ، وبالتالي تحدیداحتیاجاتهم الخاصة
  المتاح. العالمي والإیكولوجي نصیبهبحیث لا تتجاوز نصیب الفرد من  والتنمیةالعیش  ةقیتحدد طر 

  منهج الدراسة
قتصادیة لأسئلة الدراسة، إعتمدنا على المنهج  بغیة رصد وتحقیق الأهداف الموضوعة، ولإعطاء إجابة تحلیلیة وإ

یجاد السبل الكفیلة بتحلیل وتبریر العلاقة بین الوصفي والتحلیلي للوقوف على مختلف المف اهیم الخاصة بالموضوع، وإ
البصمة الإیكولوجیة كمؤشر وأولویات التنمیة المستدامة في إطار أهدافها البیئیة بشكل خاص، كما تم إستخدام المنهج 

عض النتائج والدلالات إستخدام ب التاریخي في بعض جزئیات الدراسة كتأصیل نظري وواقعي للمفاهیم، إضافة إلى
سرد علمي للوقائع في سبیل إبراز العلاقات، الأهداف ومع  الإحصائیة الصادرة عن أهم الوكالات الدولیة في المجال،

   والنتائج الخاصة بالدراسة. 
II.دراسات السابقةال:  

على مجموعة من الدراسات إعتمدنا لبیان الإطار العلمي، العملي والتحلیلي لعلاقة البصمة الإیكولوجیة بالإستدامة 
  أهمها:

، وهدفت الدراسة 2003لسنة  المستدامة؟ر للتنمیة البصمة الإیكولوجیة: مؤش بعنوان: Valérie Boisvertدراسة  .1
بسبب  البصمة الإیكولوجیةإلى إبراز أثر البصمة في الإستدامة وبیان إرتباطاتها، وتوصلت الدراسة إلى محدودیة 

  ؛مشكل التجاوز الإیكولوجي وكیفیة إدراج تقییماته
وهدفت الدراسة إلى ، 2011لسنة  المستدامة التنمیة لقیاس البصمة الإیكولوجیة: أداة  :بعنوان  Goel Sonuدراسة  .2

إبراز دور البصمة الإیكولوجیة كأداة إستیعابیة في التنمیة الإقتصادیة، الإجتماعیة والبیئیة، وتوصلت الدراسة إلى أن 
 أجل من الكوكب على البشري التأثیر من الحدب ،والعشرین الحادي القرن فيالبیئیة  العامة للصحة الرئیسیة الأولویة
  ؛المقبلة للأجیال ةوصحی طویلة حیاة ضمان

، وهدفت 2015لسنة  المستدامة التنمیة آثار: للبشریة المتنامي البیئي الأثربعنوان:  Alessandro Galliدراسة  .3
إلى إبراز علاقة البصمة بالقدرة البیولوجیة لتحقیق الإستدامة، وتوصلت الدراسة إلى ضرورة ربط البصمة الدراسة 

  التوجه العام لسیاسة التنمیة المستدامة. بمؤشر التنمیة البشریة لبیان خطة
وتشترك دراستنا مع الدراسات السابقة في علاقة البصمة الإیكولوجیة بالإستدامة، وتحلیل الصلة التعریفیة  للبصمة 

  مویة الشاملة، بمقیاس المستوى الأمثل للرفاهیة.نا كمؤشر للإستدامة البیئیة والتهبالقدرة البیولوجیة واستخدام
III.:الاطار النظري  
  .فهم دلالات البصمة الإیكولوجیة:1

 قد التي البیانات یربط بشري بناء عن عبارة فهو وبالتالي ،رقم أو إشارة إلى ظاهرة أو مفهومل ترجمة المؤشریعتبر 
 الدولیة، أو الوطنیة اتئیالإحصا الاقتصادیة، التبادلات المباشرة، الملاحظات( مختلفة أصول أو طبیعة ذات تكون
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 إضافة إلى إتفاق في قواعد وضوحًا أقل أو أكثر وخیارات فتراضاتإ على مؤشر أي ویعتمد ،)الجغرافیة البیانات
 مسألة بمعالجة الأمر یتعلق وعندما ،المعروضة النتائج استخدام إساءة لخطر یعرض ، ونسیان هذه العناصر1الحساب
 التنمیة مؤشرات اختیار یرتبط وبالتالي مختلفة، لتفسیرات موضوع هوف مبهمة معالم ذو مفهومك ،المستدامة التنمیة

ا ارتباطًا المستدامة   .الخاصة بسیاساتها الخیارات یتخذون الذین الأشخاص بافتراضات وثیقً
 لوضع إجراؤه یتعین الذي التقییم نوع عن السؤال یطرح ،2"برونتلاند تقریر" في المستدامة التنمیة مفهوم صیاغة منذو 

 مراعاة إلى حاجة هناكف ،مؤشراتال لوضع مختلفة طرق اتباعب الاستدامة نحو العامة لسیاساتل وتوجیه أساسي تشخیص
 التاریخي البعد دمج أیضًا المهم منو  ،والثقافیة الاجتماعیة، الإیكولوجیة، الاقتصادیة :للاستدامة العدیدة الجوانب

 جملة من )01رقم ( الجدول یعرض . 3السیاسات لتوجیه الأجل طویلة الاتجاهات على الضوء تسلیط أجل من والمستقبلي
 في خاصة المستخدمة، الطریقة والثاني القیم أولویة هو الأول ،معیارین المزج بین خلال من الحالیة لمؤشرات الرئیسیةا

 مختارة متغیرات أو أبعاد عدة أساس على مجمعة أو مركبة مؤشرات على الحصول هو الهدف فیها یكون التي الحالات
 من ضئیل جزء سوى لیستللمؤشرات  المذكورة الأمثلةو  للربط بین التنمیة، الرفاهیة، الاعتبارات الاجتماعیة والبیئیة،

  في قضایا الإستدامة. السمعة أو ، لكن إدراجه یعود لأولویة الإعترافمؤشراتالعلمي لل الرصید
  البدیلة للمؤشرات الرئیسیة الأنواع: )01(رقم  جدول

  القیادة لوحة  الاصطناعیة المؤشرات  

  الطریقة
  القیم

  "الرضا"
 إلى)  المباشر المسح(

 البیئیة البیانات جانب
  الأحیان بعض في

 غیر المؤشرات ترجیح
 وحدة دون المتجانسة
  مشتركة حساب

 الإجمالي المحلي الناتج
 المتغیرات" (المصحح"

 الوحدات أو) النقدیة
  "المادیة" الإیكولوجیة

 عمومیة المیزانیات
 دون ومتابعة المتجانسة
  صناعي مؤشر

 للرفاهیة عامة مقاییس  مرضیةال الحیاة مفهوم
 وفقا الذاتیة الرفاهیة      الذاتیة

  الحیاة جوانب لمختلف

الاقتصادیة  الجوانب الاجتماعیة،
    البشریة المهیمنة والتنمیة

 HDI: المثال سبیل على
 مؤشر التنمیة البشریة،

 مؤشر
  الاجتماعیة...إلخ الصحة

 الإجمالي المحلي الناتج
-Nordhaus لـ المصحح

Tobin 1973  
 الرفاهیة لقیاس

  الاقتصادیة

 المؤشرات لوحات
 الاجتماعیة أو الاجتماعیة

  والاقتصادیة
 الاقتصادي التعاون لمنظمة الاقتصادي الرفاه مؤشر

  Osberg-Sharpeوالتنمیة لـ 
 الأقل أو الأكثر المهیمنة، البیئة

  الاجتماعیة المعاییر من
السعادة في  مؤشر

  الكوكب (الأرض)
 للأداء المرجح المتوسط

  )ESI( البیئي
  الحقیقي، التقدم مؤشر

  الاستدامة مؤشرات
 البیئیة المعلومات لوحات

  البیئیة -  الاجتماعیة أو
  من إعداد الباحث بالإعتماد على:: المصدر

Jean Gadrey, Richesse et développement durable : mesurer quoi pour aller où ?, L’encyclopédie du développement 
durable, Les éditions des Récollets, 2009,p2, disponible sur : http ://encyclopedie-dd.org/IMG/pdf_N_79_Gadrey_1.pdf, 
25/01/2019. 

تؤدي إلى نوع من الخلط في حالة عدم  أن یمكنف والمستخدمة، المقترحة المؤشرات وتنوع عدد إلى بالنظرنلاحظ أنه 
 والبیئیة الاجتماعیة المتغیراتلتنقید المناسبة  سالیبالأ في التفكیر، إضافة إلى صعوبة  االإطلاع المكثف على مضامینه

 .المستدامة للتنمیة الاصطناعیة المؤشرات بعض في المدرجة
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 الذي الضرر من الجزءعلى تحدید  الأخضر الإجمالي المحلي الناتجك النقدیة المؤشرات تعتمد المثال سبیل علىف
 الإیكولوجیة للنظم والاستعادة الحمایة تكالیف على أفضل بشكل حسابه یتم والذي الاقتصادي النشاط بسبب بالبیئة یلحق

 محاولات توجد لا لكن الرفاه، تدابیر لتحدید والسعي القومیة الحسابات في الاجتماعي البعد إدماج بغرض ،4المتدهورة
 بالتقنیات تتعلق كبیرة منهجیة ، بسبب مشاكلالمستدامة التنمیة تقییم منظور في التصحیح من النوعین هذین لدمج ناجحة

 النقدي عند التعبیر السوق تقدیر من بطبیعتها الخارجة المكاسب أو الخسائر عن نقدي تعبیر لتحقیق تنفیذها یجب التي
االتدفقات، كما أنها تقوم  عن  یطلق ما( للاستبدال قابلة الطبیعیة والموارد الاقتصادي المال رأس أن افتراض على ضمنیً
 الاستدامة عتبة فرضیة كبیر حد إلى تستبعد النقدیة المؤشرات هذه فإن وبالتالي ،5)الضعیف الاستدامة افتراض علیه

 فيو  ،الإیكولوجیة الأرصدة على الحفاظ ضمان یتم ولن ،بالأعباء مثقل الطبیعي المال رأس فیها یكون التي الإیكولوجیة
 البصمةو  ،علیه الإنسان یمارسه الذي الضغطمدى قدرة المحیط الحیوي على التجدید بفعل  معرفة یجب الظروف هذه ظل
  .لتساؤلات والمفاهیم من هذا النوعل الإجابات بعض لتوفیرمصممة  یكولوجیةالإ

  أ.مفهوم البصمة الإیكولوجیة:
 جامعةب Reesو Wackernagel قبل من التسعیناتسنوات  في هاتاغیوص الإیكولوجیة البصمة مفهوم وضع تم

 قدرةال على المجتمعیة المطالب لتقییم ،Kitesو Chambers، Simmons مثل آخرون بتطویره وقام ،6البریطانیة كولومبیا
 الاستیعابیة القدرة" المفهوم هذا على Rees و Wackernagel أطلق 1992 سنة فيف ،7الحیوي للغلاف التجدیدیة
نفس  أوائل فيو  ،19968سنة  في "الإیكولوجیة البصمة" بمصطلح Rees قبل من تسمیتها إعادة تمت والتي ، "المناسبة

 ذلك وبعد ،"الأرض على البشري التأثیر من الحد: الإیكولوجیة بصمتنا" كتاب Rees و  Wackernagel نشر ، السنة
 الشبكة عمل بفضل خاصة والتحسن، التطور في الأداة استمرتو  ،9العالمي والقبول التنظیم إعادةعلى  مصطلحال حصل

  .عام بشكل حالها على حسابها وطریقة العامة ومبادئها النظري إطارها ظل ذلك ومع ،للبصمة العالمیة
 بالقدرة الطلب هذا ومقارنة للأرض الإیكولوجیة النظم على البشریة طلب لقیاس أداة الإیكولوجیة البصمةتعد 

ا المنتجة والبحر الأرض مساحة مثلت اأنه كما ،الموارد تجدید على للأرض الإیكولوجیة  الموارد لتجدید اللازمةو  بیولوجیً
 المساحة إجمالي مثلت الإیكولوجیة البصمة فإن وبالتالي ،10ضارة غیر المقابلة النفایات یجعل ، وبماالبشر یستهلكها التي
 متصاصلإ اللازمة المساحة إلى بالإضافة ذلك، إلى وما الأسماك وصید خشبال إنتاج للزراعة، البشر یحتاجها التي
 المجتمعات جمیعل  رئیسي عاملك الأرض مبدأ على تعتمدحیث  ،الأحفوري الوقود حرق عن الناتج الكربون أكسید ثاني
 وكیلاً  المنتجة الأرض تعتبرو  ،للنفایاتأو مكب  وحوض للاستهلاك، الخدمات، المنتجات للعیش، مساحة ریتوف في

 مناطق إلى تحویلها من خلال بسهولة البشریة المتطلبات حساب یمكنحیث  ،البیئة على المجتمعات ومطالب لرغبات
ا المنتجة الأراضي  الذي للتوتر كمقیاس الإیكولوجیة البصمةعلیه تفسر ، و البیئیة الخدمات هذه لتوفیر اللازمة بیولوجیً

  .11البیئي النظام وخدمات البیئة على منها جزء أو الأمة تضعه
دارةالموجودة  ةالتكنولوجی ممارساتال ضوء فيو  البصمة  مساحة الأرض وفق مفهوم مقارنة ، تتمالسائدة الموارد وإ

 النفایات وامتصاص مفیدة بیولوجیة مواد إنتاج على الإیكولوجیة النظم قدرةالتي تمثل  البیولوجیة، بالقدرةالإیكولوجیة 
 السنویة" المفیدة البیولوجیة المواد" تعریف یتمو  ،الاستخراج وتقنیات الحالیة الإدارة مخططات باستخدام البشر عن الناتجة

 استخدام المثال، سبیل علىف الوقت بمرور یتغیر قد مفیدًا اعتباره یمكن ماو  ،السنة تلك في البشري الاقتصاد هیستخدم بما
 زیادة وبالتالي ،12مفیدة مادة إلى الذرة مخلفات تحول إلى یؤدي أن شأنه من السلیلوزي الإیثانول لإنتاج الذرة مخلفات

  .الذرة زراعة لأراضي الحیویة القدرة
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 والبحریة البریة المناطق لجمیع احتسابهاب العالمیة، الهكتارات من بوحدات عادة البیولوجیة القدرة عن التعبیر یتم 
ا المنتجة ا المنتجة المنطقةو  ،الكوكب هذا على بیولوجیً  تدعم التي) داخلیةالو  البحریة( والمیاه الأرض مساحة هي بیولوجیً
 والهامشیة المنتجة غیر المناطق تضمین یتم لاو  المستخدمة من قبل الإنسان، الحیویة الكتلة وتراكم الكبیر الضوئي النشاط

 المناطقإضافة إلى  ،الإنتاج المنخفضة الأسطح من وغیرها الجلیدي والغلاف المفتوحة والمحیطات القاحلة المناطق مثل
من مقارنة النظم الإیكولوجیة بموارد حیویة مختلفة  الفهمیمكّن هذا  ، لذلك13الإنسان تفید لا التي الحیویة للكتلة المنتجة

ا بمتوسط  الذي عالميالهكتار ال وهيمن العالم في نفس الوحدة  متعددةوفي مناطق  ومنه  ،إنتاجي عالميیمثل هكتارً
  .محاسبة القدرات البیولوجیةلیستند فمفهوم البصمة الإیكولوجیة 

 :14أساسیة افتراضات ستة على البیولوجیة القدرة من خلال الإیكولوجیة البصمةالبیان الخاص ب ویقوم
 ة عنها؛جالنات ایاتفالن تتبع یمكن الأنشطة أو الأشخاص یستهلكها التي الموارد غالبیة. 1
 استبعاد یتمو  ،لصیانتها اللازمة بیولوجیا المنتجة المساحة حیث من والنفایات الموارد تدفقات معظم قیاس یمكن. 2
ا المنتجة المساحة حیث من قیاسها یمكن لا التي والنفایات الموارد تدفقات  التقلیل إلى یؤدي مما التقییم، من بیولوجیً
 ؛الإیكولوجیة النظم على التدفقات هذه تضعه الذي الطلب إجمالي من المنتظم
 إلى المناطق من مختلفة أنواع تحویل یمكن الحیوي، إنتاجها مع یتناسب بما منطقة كل نطاق توسیع خلال من. 3
 ؛البیولوجیة والقدرة البصمة عن للتعبیر الوحدة هذه تستخدمو  )،العالمي الهكتار( الحیوي الإنتاج متوسط من مشتركة وحدة

ا. 4  الهكتارات وجمیع البصمة، تتبعه آخر استخدام أي یستبعد امعین ااستخدام یمثل للطلب العالمي الهكتار لأن نظرً
 بنفسو  الإیكولوجیة، البصمة أو الكلي الطلب أي الحیویة، الإنتاجیة من القدر نفس تمثل واحدة سنة أي في العالمیة
ا المنتجة المساحة من هكتار كل تحجیم یمكن  الطریقة  ؛البیولوجیة القدرة لحساب إضافتها ثم الحیوي لمنتجها وفقً
 البصمة لحسابات اوفق البشري الطلب مقارنة یمكن العالمیة، الهكتاراتب البصمة والقدرة عن التعبیر تم كما. 5

 ؛المحلیة أو الوطنیة أو الإقلیمیة أو العالمیة البیولوجیة بالقدرة مباشرة الإیكولوجیة
ذاو  ،المتاحة المساحة تتجاوز أن یمكن المطلوبة المساحة. 6  على القدرة معین إیكولوجي نظام على الطلب تجاوز إ
 أسرع بشكل الأسماك مصائد أو الغابات من مواردال طلب للناس یمكن فمثلا ،تتضاءل الإیكولوجیة الأصول فإن ،هتجدید

 القدرة البشري الطلب یتجاوز عندما البیئي النظام هذا في قلأ مخزون تتمثل في العواقب لكن تجدیده، یمكن مما
  .الكبیر بالتجاوز إلیه یشاروالذي  المتاحة، البیولوجیة

 مقارنة عام كل للأرض التجدیدیة لقدرةل البشریة مما تقدم تمثل البصمة الإیكولوجیة دراسة وتصویرا لواقع إستخدام
 هذهلأن  ،البیئة في الوقت مع تتراكم النفایات التيو  الموارد من الدائم المخزون تناول الوقت نفس وفي، الموارد تدفقب

 للنظام محتمل وانهیار بیئي تجاوز إلى وتؤدي المستقبل في المعدل بنفس الموارد حصاد على قدرتنا تقلل من العملیة
  .البیئي

 :ب.تاریخ البصمة الإیكولوجیة إنطلاقا من مدلولها
 نذكر منها الاستیعابیة بالقدرة الخاصة لمناقشاتللعدید من ا استجابة الإیكولوجیة البصمة مفهوم إنشاء تم 

Meadows 1972، Ehrlich 1982، Tiezzi 1984،  الاستهلاك لتمثیل الإیكولوجیة البصمة محاسبة تصمیم تمو 
 الإنتاجیة بالقدرة مقارنتها و المناسب، الإیكولوجي النظام مساحة حیث من النفایات وتولید البیولوجیة للموارد البشري
لقد و  ا،حالی المتولدة والنفایات المستخرجة الموارد ،الحیوي الإنتاج مجال على بالتركیز ،معینة سنة في الحیوي للغلاف

ا اتقییم الطریقة فرتو    .15المحددة المتطلبات تلك تلبیة على وقدرته الحیوي المحیط على البشري للطلب زاكّ مر  تاریخیً
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 عن فضلا ،الإیكولوجیة للتجاوزات الحالي المدى بشأن عالمیا منظورا توفر أن یمكن طرق بعدة البصمة تطبیق تم
 في والوطنیة العالمیة الحسابات عن لإبلاغلالدعوة  تتمو  والإقلیم، المدینة موارد قضایا حول محلیة كثرالأ منظورال

 سبیل على  المتحدة الولایات فيف الإیكولوجیة، لبصمةا منطقة أو مدینة 100 من أكثر تقیمحیث  العالم، أنحاء جمیع
 مدینة كل ،"Time to Lighten Up" "زمن التفتح" كالیفورنیا في البصمة مشروع ،Sonoma مقاطعة مشروع ألهم المثال

  .ICLEI(16( المحلیة البیئیة للمبادرات الدولي للمجلس التابعة المناخ توفیر مبادرة إلى للانضمام المقاطعة في
 رئیسي كمؤشر لایكولوجیةا البصمة ویلز اعتمدت ،2030سنة  بحلولمسطرة  كأهداف الوطني المستوى علىو 

ستخدمت ،للأمة المستدامة التنمیة خطة في البصمة السویسریة الحكومة أدرجتو  ،للاستدامة  في كتدبیر البصمة الیابان وإ
أحد أكثر منظمات WWF  للطبیعة العالمي الصندوق ستخدمی ، الحكومیة غیر المنظمات بین منو  ،البیئیة خطتها

 لبیئةبا النهوض أجل من والسیاسة التواصل مجال في الإیكولوجیة البصمة العالم، في الحفاظ على البیئة نفوذا
 تسعى وهي ،2050 سنة بحلول التجاوزات من البشریة لإخراج اهدف امؤخر  للطبیعة العالمي الصندوق حددو  ،والاستدامة

  .One Planet"17كوكب واحد " امجهانبر  خلال من الهدف هذا لتحقیق بنشاط
 مختلفة طرق وفق تحلیلال مع البلدان، من للعدید القطري المستوى على البصمةب الخاصالتقییم  من الانتهاء تمو 

 Rees 1996، Bicknell 1998، Fricker 1998، Simpson 2000، Ferng و Wackernagel مثل أعمال:
2001، McDonald و Patterson 2004، Bagliani 2005 ،Medved 2006، البریة للحیاة العالمي الصندوق 
  .Talberth 200718وVenetoulis  ،2006 لندن في الحیوان علم وجمعیة العالمیة البصمة شبكة، للطبیعة
 جمیع في التقاریر هذه توحید وتعزز الوطنیة البیانات مجموعات وتنشر تجمع المتحدة الأمم كالاتبالنظر لكون و و 
 بشكل مقارنتها یمكن القطري المستوى على الحسابات فإن ، للبصمة القومیة الحسابات أساس تشكلالتي  العالم، أنحاء
 ،فقط منهجي بشكل والتصدیر والواردات الإنتاج بتوثیق الدولة مستوى على الإحصائیات تقوم المثال سبیل علىف ،مباشر
  .الأخرى البیئیة تحلیلاتال جمیع أساس تمثل الوطنیة الإیكولوجیة البصمة نتائج فإن  لذلك

حیث  ،للبصمة القومیة للحسابات العلمي للأساس المستمر التحسین الوطنیة البصمة حسابات مراجعة لجنة تدعم
 وممثلي العالمیة البصمة شبكة في الشریكة المنظمات عن ممثلین من المؤلفة  الإیكولوجیة البصمة معاییر لجنة أصدرت
، 2009 لعام الإیكولوجیة البصمة معاییر  الاستشاریة والشركات الحكومیة غیر والمنظمات والحكومیة الأكادیمیة الأوساط
 لأفضل اووفق متسق بشكل البصمة تقییمات إنتاج لضمان مصممة وهي ،200619 لعام معاییرال على تعتمدوالتي 

بلاغها التقییمات إجراء ضمان إلى تهدفو  ،المجتمع اقترحها التي الممارسات  توفیر خلال من وشفافة، دقیقة بطریقة وإ
رشادات معاییر بلاغ الدراسة حدود تحدید التحویل، عوامل اشتقاق المصدر، بیانات استخدام مثل قضایا حول وإ  ،النتائج وإ

، لذلك فالسیاق الوطنیة غیر والمنظمات المنتجات، السكان ذلك في بما البصمة دراسات جمیع على المعاییر تنطبقو 
متداداته  التحلیلي والتاریخي للبصمة الإیكولوجیة یأخذ بعین الإعتبار وكأولویة رصد الأثر البیئي للأنشطة من المصدر وإ

للوقوف على  الایكولوجيفي إطار النظام البیئي العام، أي أن فهم الدلالة العلمیة للبصمة یجب أن یقترن بطبیعة النموذج 
  لبصمة الإیكولوجیة.المفهوم الحقیقي ل

  :الإیكولوجیة الدورة البصمة الإیكولوجیة بنموذج علاقة ت.
 قبل من الحیوي الضوئي المؤثرة على التركیب منتجاتال تخصیص في الإیكولوجیة للبصمة الرائدة الفكرة تتمثل

 الصافیة الأولیة للإنتاجیة البیولوجي المفهوم إلى دراسته في استندو  ،198620 سنة Vitousek اقترحها والتي البشر،
 حسب البشر قبل من المناسبة الصافیة الأولیة الإنتاجیة نسبة بحساب ،Vitousek قامو  ،العضویة المادة لتولید كعملیة

 ثاني تركیزو  الأراضي استخدام في التغیرات ذلك في بما الحیوي المحیط على البشر تأثیر لتقییم العضویة، المادة وزن
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 لتصنیف اوفق الإنتاجیة مقیاس وعلى العالمیة الكربون دورة على أبحاثه في عتمداو  ،الجوي الغلاف في الكربون أكسید
  .الوظیفیة الوحدات حسب المناطق من الأرض

 على البشري الاستیلاء من لحدل الأخرى والأنواع الكوكب قدرة على المترتبة الآثار تقدیر وه Vitousek هدف كان
 النظم من٪  40 هو الأولي الإنتاج صافي من السنوي البشري التخصیص أن الدراسة قدرتو  ،21الأولي الإنتاج صافي

 المستقبلیة الخیارات من یقللو  وراثیا، المتمیزة والمجموعات الأنواع انقراض معدل من یزید مما ،الأرضیة الإیكولوجیة
 النمو على تعتمد قدرة هالأن البشر، على للكوكب الأجل طویلة السعة حسابل Vitousek یدع لم  ذلك ومع ،للبشریة
 .والتكنولوجیا السكاني

 الحیویة الموارد تجدید على القدرة أو التجدد، على القدرة الأولیة الإنتاجیة صافي من بدلا الإیكولوجیة البصمة تقیس
 على تحقیقه یمكن ذيال الحیویة الكتلة من جزءال إلى الفائدة تشیرو  ،"المفیدة الإنتاجیة" لمنطقة اوفق النفایات واستیعاب

 نموذج عن الإیكولوجیة البصمة علیه قومت الذي الإیكولوجیة الدورة نموذج یختلفو  ،للناس قیمةوذو  مستدام نحو
Vitousek 01رقم ( الشكلو  ،الأولیة الإنتاجیة صافي من فرعیة مجموعة هي المفیدة الإنتاجیة لأن ،أخرى ونماذج( 

  .الإیكولوجیة البصمة وراء الكامن الإیكولوجي النموذج یوضح
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  الإیكولوجیة الداعم للبصمة الإیكولوجي النموذج: )01(شكل رقم 

 
  
  

  

 
  من إعداد الباحث بالإعتماد على:: المصدر

L’empreinte écologique :revue de littératur et analyse critique, Cahier technique et méthodologique, Bibliothèque et 
Archives nationales du Québec, 2009, p 21, disponible sur : 
http://www.stat.gouv.qc.ca/statistiques/environnement/empreinte-ecologique.pdf, 01/02/2019. 

 منطقة من الحیویة الكتلة استخراج إلى یؤدي السكان قبل من والخدمات السلع استهلاك فإن  النموذج لهذا اوفق
 استخراج یمكن لاو  ،)التشجیر( التجدید في الغابات مساحة تمتصه الذي الكربون أكسید ثاني انبعاثات ویولد مفیدة، إنتاجیة
 الغابة تمتص بینما المنشأ، بشریة الكربون أكسید ثاني انبعاثات ربع حوالي المحیطات تمتصو  ،)A( بعد الحیویة الكتلة

 إلى بالنظرو  الحیویة، الكتلة إنشاء إلى المتجددة الغابة بواسطة الكربون أكسید ثاني امتصاص یؤديو  ،الباقي المتجددة
 الزراعیة الأراضي: الإنتاجیة منطقة من فئات أربعة في الحیویة الكتلة تخزین یتم ،الطبیعي المال لرأس المتجددة القدرة

 ثاني كمیة منها تنبعث المفیدة الإنتاجیة أسطح أن النموذج یفترضكما  ،داخلیةالو  الساحلیة والمیاه والمراعي والغابات
  .22تمتصه لذيا الكربون أكسید

 القدرة على التجدد
الكربون أكسید ثاني امتصاص إنشاء الكتلة الحیویة  

الكربون الكربون  

المنطقة ذات الإنتاجیة 
 المفیدة

تجدید  مساحة
 الغابات

 المیاه
 الساحلیة
 والقاریة

 الأراضي الغابات المراعي
 الفلاحیة

الحیویة الكتلة استخراج  CO2انبعاث  

  الاستھلاك

 القدرة البیولوجیة

 تربیة الصید

 ثاني امتصاص
الكربون أكسید  

 البصمة الإیكولوجیة

 حصاد
 الغابات

انشاء 
المحاصیل 

 الزراعیة

A : الاستهلاك مدفوعة بقوتین: الإیكولوجیةالدورة
 .البشري والقدرة على تجدید رأس المال الطبیعي

B  : مساحة الإنتاجیة المفیدة  الایكولوجیةتمثل البصمة
قد تكون  و (القدرة البیولوجیة) ومنطقة تجدید الغابات

 .المساحة أكبر من هذین المجالین

 القدرة بین الفرق یعادل (A - C) البیئي التوازن
 .(B + C) البیئیة والبصمة (A + B) البیولوجیة

 .سلبیا أو إیجابیا یكون أن یمكن البیئي التوازن

یعتبر النموذج أن حجم انبعاثات ثاني 
أكسید الكربون التي تمتصها الغابة 

المتجددة یعادل كمیة ثاني أكسید الكربون 
وصافي حجم الانبعاثات التي المنبعثة، 

 .امتصتها المحیطات
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 البیئي الأثر ینتجو  ،)(B الشكلفي  واسع عقطتم خطعلى شكل  المفیدة الإنتاجیة مجال من تأتي البیولوجیة القدرات
 الماشیة الزراعیة، الأراضي على التحتیة البنیة، المباني تشیید ،الزراعي الحصاد عن  ناحیة من ،)الضیق عقطتم الخط(

 ینتج عن أخرى ناحیة ومن ، والداخلیة الساحلیة المیاه سطح على الأسماك ومصائد الغابات حصاد، المراعي في
 ،"والمهمشة المنتجة غیر" بالمناطق یسمى ماوهو  ،المتجددة الغابات مساحة تمتصها التي الكربون أكسید ثاني انبعاثات

 للبشر، المفیدة الحیویة الكتلة توفر لا التي المناطق وكذلك الجلیدي، والغلاف المفتوحة والمحیطات القاحلة المناطق مثل
 أحدو  ،)C( الإیكولوجیة والبصمة البیولوجیة القدرة بین الفرق یساوي البیئي التوازنلذلك ف ،النموذج في إلیها النظر یتم لا

 عجز من تعاني أن المحتمل من متجددة غابیة مساحة لدیها لیس التي الدول أن هو الإیكولوجیة البصمة نموذج عواقب
  .23 إیكولوجي

 غیری لا الذي الطبیعي المال رأس مخزون حالة في التغیرات البصمة علیه تقوم الذي الإیكولوجي النموذج یستبعد
 قضایاال تتضمن ولا كمیة بطریقة الأراضي مناطق تقییم على الإیكولوجیة البصمة تعمل"و یة،الیوم المفیدة الإنتاجیة

 إلى بالإضافة مستدامة الموارد لاستخدام الحالیة العملیات أن یفترض الإیكولوجیة البصمة حساب أن یعني وهذا ،نوعیةال
ا ،ملحوظال معدلالب تساویها لا البیئة لأن السامة والنفایات الثابتة المنتجات یستثني البیئي الأثر أن  هذه تولید لأن نظرً

 بشكل تأثیرها قیاس ویجب مستدامة اعتبارها یمكن فلا ،24البیئة في تركیزها زیادة إلى بالضرورة یؤدي والنفایات المنتجات
  .البیئة على البشر لتأثیر تقریبي مقیاس سوى توفر لا الإیكولوجیة البصمةف وبالتالي ،منفصل

  .الإعتبارات المنهجیة والعملیة لإستخدام البصمة الإیكولوجیة:2
تمثل الإرتباطات العملیة بین الإقتصاد، البیئة والمجتمع الدافع الرئیسي لبروز التحلیلات ذات العلاقة، وبالأخص في 

بدراسة الأثر الناشئ دلالة على بروز المؤشرات الخاصة فإطار النشاط البشري وضغطه اللامتناهي على موارد الكوكب، 
متداد التـأثیرات وعلى وجه التحدید البیئ ة منها، حیث تمس بالأبعاد الإجتماعیة ومستویات الرفاهیة للأمة، وكما یحجم وإ

سبقت الإشارة فالبصمة الإیكولوجیة مؤشر لمعرفة القدرة البیولوجیة إنطلاقا من تفاعل الإنسان مع بیئته ضمن النموذج 
على الكوكب من خلال مساحة الأرض اللازمة أو المتاحة، وعلیه وجب إبراز الطریقة المنهجیة لحساب ولوجي العام الإیك

عتماد البصمة الإیكولوجیة لتعزیز الفهم العام وتوضیح إستخداماتها في إطار    العملي. هاوإ
  أ.منهجیة حساب وقیاس البصمة الإیكولوجیة:

 ومعرفة جدیدة بیانات بانتظام وتتضمن ملحوظا تطورا تشهد الإیكولوجیة بصمةال محاسبة وراء المنهجیة تزال لا
 تحسین خلال من العملیة هذه على الإشراف في المبادرة زمام للبصمة العالمیة الشبكة أخذتولقد  ،توفرها عند علمیة

 وكذلك البیئیة والموارد للخدمات البلدان استخدام الحسابات تتبعباستمرار، و  هامعاییر  تدعیمو  الوطنیة البصمة حسابات
 سنة يلأ للنتائج وكمیا اثابت افوصتمثل  فهي مورد حسابات أي مع الحال هو كماو  ،بلد كل في المتاحة البیولوجیة القدرة
 یةوطنال حساباتال في ،الحدیثة التفصیلیة الحساب منهجیة وصف یتمل بوجود بیانات الماضي الخاصة بها، معینة

 .25) 2018(آخر تعدیل في سنة  لوطنیةا الحسابات دلیل في البیانات بقواعد مدعومة قوالب خلال من للبصمة
 :26إلى للبصمة الوطنیة الحسابات تهدف

 الحیوي؛ المحیط تجدید قدرة على المختلفة الدول تفرضها التي للطلبات وشفاف قوي علمي حساب توفیر •
 العالمیة؛ التجدید على القدرة بشأن الدول مطالب بین دولیة مقارنات بإجراء تسمح ومتسقة موثوقة طریقة بناء •
 البیوفیزیائیة؛ حدودال ضمن للعیش واستراتیجیات سیاسات لوضع مفید بتنسیق المعلومات إنتاج •
 تلك مثل الفرعیة، الوطنیة الإیكولوجیة البصمة لتحلیلات كأساس استخدامها یمكن أساسیة بیانات مجموعة إنشاء •

  .المنتجات أو الشركات أو الولایات أو بالمقاطعات الخاصة
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 نقطة 15000 حوالي إلى ااستناد ،الوقت مرور مع الدول موارد وقدرة الإیكولوجیة الموارد استخدام الحسابات تقیس
قلیم دولة 200 من أكثر آثار وحساب السنة، في بلد لكل بیانات  .الحالي الوقت وحتى 1961 عام منذ ومنطقة وإ

 تلك ذلك في بما ، المتحدة للأمم التابعة البیانات مجموعات إلى البیولوجیة والقدرة للبصمة الوطنیة الحسابات تستند
 وشعبة المتحدة للأمم التابعة الأساسیة السلع تجارة إحصاءات بیانات وقاعدة والزراعة الأغذیة منظمة تنشرها التي

تم  التي العلمیة المجلات في دراسات التكمیلیة البیانات مصادر تشملو  ،للطاقة الدولیة الوكالة عن فضلاً  الإحصاءات،
منطقة یزید عدد  150 توجد الحسابات، في تحلیلها تم التي والمناطق الأقالیم، البلدان بین منو  موضوع،في ال ضهاااستعر 

 للبصمة العالمیة فالشبكة هؤلاء لمعظم بالنسبةو  ،وموثوقیة اكتمالا أكثر بیانات ةمجموع الدیه شخص ملیون عنسكانها 
  .27البیولوجیة والقدرة الإیكولوجیة البصمة من لكل زمنیة سلسلة توفیر على قادرة

 على أنه من الرغم على ،والعالم للدول بالنسبة الاستهلاك بصمة إلى البیئیة البصمة دراسات من العدید تشیر
 المستهلكة والخدمات السلع لجمیع البصمة المنتجة والخدمات السلع لجمیع البصمة تساوي أن یجب العالمي المستوى

 الدولة في الاستهلاك بصمة نلأ ،الوطني المستوى على ینطبق لا هذا لكن ،)المخزونات في التغییرات منها مطروحًا(
 الحساب هذا یمثلو  ،28الصادرات ناقص المخزون تغیراتو  الواردات إلى بالإضافة للإنتاج الأولیة البصمة تساوي

  .الدولة داخل البیولوجیة للقدرة الظاهري الاستهلاك
 ،الألیاف، المحاصیل منتجات ذلك في بما للبصمة، الوطنیة الحسابات في موارد فئة 200 من أكثر تضمین یتم
 وهو للنفایات ارئیسی امنتج صریح بشكل الحسابات تتبعو  ،الوقود وحطب الأخشاب، والمستزرعة البریة الأسماك، الماشیة

 تقسیم طریق عن عالمیة هكتارات إلى النفایات واستیعاب الموارد إنتاج على الطلب ترجمة تتمو  ،الكربون أكسید ثاني
 المورد ذلك ینتج الذي الأرض لنوع العالمي العائد متوسط على) الناتجة النفایات أو( المستهلكة للموارد الإجمالي المبلغ

 لكل العالمیة بالهكتارات الطلب إجمالي عن للتعبیر المناسب التكافؤ بعامل المنطقة هذه ضرب یتمل ،)النفایات إمتصاص(
 من الواردة تلك خاصة مختلفة، دولیة إحصاءات على بناءایتم  العائد حسابأن  وتجدر الإشارة إلى ،مستهلك مورد

 حسابات في المبنیة التحتیة البنیة تشغلها التي الحیوي الإنتاج منطقة تضمینب ،والزراعة للأغذیة المتحدة الأمم منظمة
 المنتجات معادلات إلى) الخشب لب أو الدقیق مثل( المشتقة أو المصنعة المنتجات تحویلالبصمة الإیكولوجیة، وذلك ب

ترجم ثم ،)مرسكلال الخشب أو القمح مثل( الأولیة   .29عالمیة هكتارات إلى الأولیة منتجاتلل ةمكافئال كمیاتال تُ
 بیولوجیة بإنتاجیة العالمیة الأسطح تتمیز ، حیثالعالمي الهكتارتتمثل في  معیاریة قیاس وحدة البصمة تستخدم

 هذه لتجمیعو  ،الجغرافي وموقعها) المزروعة والحقول الغابات ،البحریة الأسطح ،المراعي( لطبیعتها اوفق التغیر شدیدة
، للاستخدام القابلة الحیویة الكتلة حیث من لإنتاجیتها اوفق ةمنطق كل یزن البیئي للأثر المحاسبي النظام فإن المناطق

 .30العالمیة الهكتاراتبـ المعیاریة الأسطح تسمى لذلك
 القابلة الحیویة الكتلة حیث من إنتاجیتها عدت التي الحیوي الإنتاج منطقة من هكتار هو العالمي الهكتار فإن وبالتالي

 البصمة نبأ القول وهي الأشیاء لتقدیم أخرى طریقة هناكو  ،معینة سنة في لوحظ الذي العالمي للمتوسط معادلة للاستخدام
  .احتیاجاتنا لتلبیة المتوسط في تعبئته یجب الذي للكوكب المنتج السطح عن تبلغنا الإیكولوجیة

 :31باستخدام العالمیة والهكتارات الفعلیة الهكتارات بین التحویل یتم البصمة أنواع من نوع لكلو 
 المزروعة، الحقول( سطحالأ من المختلفة الأنواع بین الإنتاجیة في الاختلافات تعكس التي التكافؤ عوامل •

 ؛) إلخ ...البحریة المناطق المراعي،
 .الفئة لتلك العالمي والمتوسط وطنیة سطحیة طبقة كل بین الإنتاجیة فروق تعكس التي الحصاد أو الغلة عوامل •
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 بالأسطح تتعلق والتي البیولوجیة، الموارد باستهلاك المتعلقة الإیكولوجیة البصمة من أنواع ثلاثة حساب یتم ثم
  .الأحفوري الوقود باستخدام المرتبطة تلك وأخیرا الحضریة،

  :الإیكولوجیة البصمة ستخداملإ ب.العناصر التقنیة
 :كما یلي البصمة من رئیسیة أنواع ثلاثة الإیكولوجیة البصمة تجمع

 :المتجددة الموارد باستهلاك المرتبطة الإیكولوجیة البصمة - 
في عدة  كونت أن یمكنو  الموارد هذه لإنتاج اللازمة بیولوجیا المنتجة الأسطح عادلت المتجددة الموارد من البصمة

 :32التاليصور ك
 من امنتج 70 من أكثر أخذ الآن یتم( وغیرها والتبغ النسیج ألیاف، الخضروات، الحبوب لتوفیر المزروعة الحقول •
 ؛)الاعتبار في المزروعة الحقول
 ؛...) واللحوم الألبان ومنتجات الحلیب لإنتاج( المراعي •
 ؛)السمكیة الموارد من وغیرها الأسماك لإنتاج والمحیطات البحار( البحري الفضاء مناطق •
 ).الورق صناعة أو التدفئة ومباني للمباني، الخشب لتوفیر( الغابات مناطق •
  :یلي كما هي المتجددة للموارد العامة الحساب صیغة تكون الوطني المستوى علىو 
الهكتار ( التكافؤ عامل*  طن/الهكتار/السنة)( العالمي العائد) / طن/السنة( الاستهلاك) = (الهكتارالعالمي( البصمة 

 /الهكتار العالمي).
 الأغذیة منظمة من المتجددة الموارد لاستهلاك الإیكولوجیة البصمة لحساب المستخدمة البیانات على الحصول یتمو 

  .33المتحدة للأمم والزراعة
 الحضریة: بالأسطح المتعلقة الإیكولوجیة البصمة - 

 العمل للإسكان، تخصیصها یمكن التي التحتیة البنى لتركیب المعبأة المناطق مع الحضریة الأسطح بصمة تتوافق
 المغمورة السطوح( المتجددة الطاقة إنتاج أو ،)إلخ الحدیدیة، السكك الطرق،( النقل الترفیه، التجارة، ،)المصانعو  المكاتب(

 المراعي أو الحقول أسطح على الأسطح هذه تتعدى الأحیان معظم فيو  ،)المثال سبیل على الكهرومائیة الطاقة لإنتاج
 الفعلیة الهكتارات بین التحویل یعتمدو  ،الجبالفي الكهرومائیة  سدودال بعض مثل بعضها، باستثناء القدیمة المزروعة

  .34للزراعة الصالحة للأراضي والحصاد التكافؤ عوامل على العالمیةو 
 الأحفوري: الوقود باستخدام المرتبطة ةالإیكولوجی البصمة - 

 على لأنه ، الأحفوري الوقود باستخدام المرتبطة الإیكولوجیة بالبصمة یتعلق فیما ممكنة حسابیة طرق عدة توجد
 الانبعاثات لاستیعاب ضروریة أسطح ولكنها ا،فعلی مستخدمة اأسطح لیست فهي البصمة من الأخرى الأنواع عكس
 تقدیر هو الإیكولوجیة البصمة حساب لطریقة الحالي الاختیار فإن وبالتالي ،مستدامة بطریقة البشریة الأنشطة عن الناتجة
  .المحیطات تمتصها لا التي الكربون أكسید ثاني انبعاثات لامتصاص ضروریة ستكون التي الغابات مناطق

 الأساسیة الفرضیةف ،الإیكولوجیة للبصمة المفاهیمي المنطق من الكربون أكسید ثاني انبعاثات حساب طریقةتستمد 
 من المنبعث الكربون أكسید ثاني لاستیعاب الأرضي الحیوي المحیط إستخدام یتطلب الحالي المناخ على الحفاظ أن هي

 لتغیر الصحیح الحل هي الغابات زراعة أن یعني لا هذا، و الجوي الغلاف في تراكمها لمنع الأحفوریة الموارد احتراق
 جمیع استیعاب على القدرة لدیه لیس الحیوي المحیط أن مفاده استنتاج إلى یؤدي إذ ذلك، من العكس على ، بلالمناخ

 أن یجب التي"  النظریة" الغابات بمناطق الأمر یتعلق لذلك ،البشریة الأنشطة من المنبعثة الكربون أكسید ثانيغازات 
  .35المناخ تغیر لتجنب) المحیطات عزل قدرة إلى بالإضافة( متاحة تكون
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 :36یلي كما تتم الأحفوري الوقود باستخدام المتعلقة الإیكولوجیة البصمة حساب طریقة
 حصة -) طن( البشریة الأنشطة عن الناتجة الكربون أكسید ثاني انبعاثات) = (هكتار( الأحفوریة الأسطح

 )CO2هكتار/ طن من ( الغابات تنحیة نسبة/  ))هكتار/هكتار عالمي( الغابات تكافؤ عاملx (طن) المحیط
 الحكومیة الهیئة وتقاریر للطاقة الدولیة الوكالة إحصائیات من یتم أخذها المستخدمة لبیاناتاشارة إلى أن وتجدر الا

 الكهرباء باستهلاك یتعلق امكون تتضمن تعد لم، أضف إلى ذلك فالبصمة الإیكولوجیة المناخ بتغیر المعنیة الدولیة
  .النوویة

  للبشریة: الإیكولوجیة العالمیة للبصمة ت. الاتجاهات
 والخدمات المتجددة الموارد على البشري الطلب أن إلى ،2010 إلى 1961 من الإیكولوجیة البصمة حسابات تشیر

 الحیوي الإنتاج منطقة حیث نقطة إلى ووصل ،)عالمي هكتار ملیار 18.1 إلى 7.6 من٪ (140 تقارب بنسبة زاد البیئیة
 طالبت 2010 عام فيو  ،المتنافسة المطالب لدعم كافیة تعد لم، و عالمي هكتار ملیار 12 إلى 9.9 من زادت للكوكب
  .37والتنظیم التزوید خدمات قیمةمن  اتقریب 1.54 یعادل بما البشریة
) ٪260(+ الكربونیة البصمة في ابروز  أكثر البشریة الأنشطة على الطلب في الزیادة كانت  العالمي المستوى علىو 
 الأراضي بصمة ومكونات ،الطاقة من الكثیر تستهلك التي والسلع والكهرباء الأحفوري للوقود المتزاید الاستخدام بسبب

 الدخل ذات البلدان في الفرد نصیب زادحیث  ،الدخل فئات حسب ثارالآ تختلف ذلك ومع ،٪)125+ بـ ( الزراعیة
 شهدت والتي المنخفض، الدخل ذات البلدان في انخفض ولكنه ،الحیاة نمط في التحسینات إلى یشیر مما فقط المرتفع

 ،)2005 سنة في٪ ( 63 إلى) 1965 سنة في٪ ( 31 من الكربونیة البصمة نمتو  ،السكان عدد في ملحوظة زیادة
 ذات البلدان في) 2005 سنة في٪ ( 18 إلى) 1965 سنة في٪ ( 37 من الزراعیة الأراضي في البصمة وانخفضت

  . 38مماثلا انمط الدخل متوسطة البلدان اتبعتو  ،المرتفع الدخل
 سنة في الدخل المنخفضة البلدان في الرئیسي البصمة عنصر المحاصیل أراضي مثلت ذلك من العكس وعلى

 بأن ، والجدل یتوافق2005 إلى 1965 سنة من٪  44 إلى٪  62 من مساهمتها انخفاض من الرغم على ،2005
 من بالتحول تتمیز والتي الدخل، المرتفعة البلدان تتبعه الذي التنمیة مسار نفس تتبع الدخل والمنخفضة المتوسطة البلدان

  ).الأحفوري الوقود على القائمة( الصناعیة المجتمعات إلى) الحیویة الكتلة على القائمة( الزراعیة المجتمعات
 قیم تمثیل یتمحیث  ،2016 إلى 1961 من حسب نوعها العالم في) یوضح البصمة الإیكولوجیة 02والشكل رقم (

 العالمیة البیولوجیة القدرة على الإیكولوجیة البصمة یقسم مقیاس وهو ،"مساحتهاو ي ضاالأر  عدد" خلال من البصمة
 في العالمیة الاتجاهات لتوضیح الأرضفي  )1( أفقي خط رسم یتمو  ،2016 لسنة العالم في شخص لكل المتاحة
  .الإیكولوجي التجاوز
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  الأرض نوع حسب العالمیة الإیكولوجیة البصمة: )20(شكل رقم 

  
  من إعداد الباحث بالإعتماد على:: المصدر

National Footprint and Biocapacity Accounts, Data and Methodology, Global Footprint Network, 2019,  disponible sur : 
https://www.footprintnetwork.org/resources/data/, 04/02/2019.  

أكثر من  تتضاعف حیث ،1961 سنة منذ  اسنوی ٪ 2.1 بمعدل مطردة زیادة للبشریة البصمة الإیكولوجیة شهدت
 مجتمعة النتائج هذه وتشیر ، 2016 سنة في هكتار ملیار 22.6 إلى 1961 عام في هكتار ملیار 7.0: مرات ثلاث
 2016 سنة فيف ،اسنوی  ٪ 2 یبلغ بمعدل النمو في یستمرو  ،السبعینیات في بدأ للأرض الإیكولوجي التجاوز أن إلى

 .للأرض البیولوجیة القدرة من ٪ 70.6 بنسبة أكبر للبشریة الإیكولوجیة البصمة كانت
 الحیویة الطاقة من الفرد نصیب انخفض حین في ،٪ 26 بنسبة نفسها الفترة خلال البصمة من الفرد نصیب زاد

 العالم سكان عدد تزاید إلى الواحد للفرد الحیویة القدرة وانخفاض الحیویة الطاقة إجمالي في الزیادة تشیرو  ،٪ 48 بنسبة
 حین في ،2016 و 2010 عامي بین ٪ 1.0 بنسبة الواحد للشخص العالمیة البصمة انخفضتو  الأخیرة، الآونة في

 تناقص من الرغم على أخرى بعبارةو  ،نفسها الزمنیة الفترة خلال ٪ 2.4 بنسبة الواحد للشخص البیولوجیة القدرة انخفضت
 .39الطبیعة على الفردي طلبنا اأیض نخفض فإننا  العالم في الحیویة الطاقة من الفردي نصیبنا
 في البصمة إجمالي من ٪ 62 شكلت  2016 سنة فيف نموا البصمة مكونات أسرع هي الكربونیة البصمة إن

 أو العالم، في البصمة من ٪ 44 في ساهمت والتي ،1961 سنة في الكربونیة البصمة عن ملحوظة زیادة هذهو  ،العالم
 أكبر المحصولالخاصة ب البصمة كانتو  ، الیوم علیه هي مما المئة في واحد من أقل كانت عندما  اعام 150 قبل

 ،)٪ 5.1( الرعي أراضي ،)٪ 9.8( غابیةال المنتجات تلیها ،٪ 20.4 بنسبة  2016لسنة  البصمة في المساهمین
  .40)٪ 2.3( المتراكم البناءأرض  ،)٪ 3.3( الصید وأرض

عدد 
 الأراضي

الصید مناطق كربون  
 الأراضي
 الأرض المبنیة الزراعیة

الرعي منتجات منتجات الغابة  
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 من أكبر بیئیةال ثارالآ كونت حیث البیولوجیة، القدرة في عجز المقدمة ومن المنظور العالمي أن هناك النتائج تظهر
  ، هذه الأخیرة التي تزید في المناطق الغابیة في شكل إحتیاطي ضمن حدود الدول.البیولوجیة القدرة

  . مقاربة البصمة الإیكولوجیة للإستدامة:3
في إطار یعتمد الإمتداد والإستملراریة في المسار التنموي على ضمان المحافظة على متطلبات الحیاة على الكوكب، 

توفیر رصید مناسب من الموارد للأجیال الحالیة وعدم المساس بالمتطلبات أو الأرصدة الخاصة بالأجیال المستقبلیة، 
فهم البصمة الإیكولوجیة كمؤشر في إطار الإستدامة یعتمد على قدرة إستیعاب الأرض للنشاط البشري وآثاره  فإن لذلك

  حالة عدم وضع السیاسات المناسبة لمسار التنمیة ذات أفق الإستدامة.، في الإیكولوجيالإیكولوجیة التي تخل بالنظام 
 :للتنمیة كأفقفي تحلیل البصمة الإیكولوجیة  الذاتي الاكتفاءإشكالیة  أ.

 منطقیة تكون أن یمكن الإیكولوجي التجاوز فكرة إنف الإیكولوجیة للنظم أساسي التوازن بمفهوم التمسكأن  طالما
أما باستخدام  ،41هاتجاوز  المعقول من لیسف محدودة الأرض كوكب على المتاحة الموارد اعتباربو  ،العالمي المستوى على

 تعنيالإیكولوجیة  البصمة نجد أن المدینة على بالتطبیقف ،للجدل إثارة أكثر الفكرة هذه شرعیة تكون أخرى مقاییس
 الأماكن من النشاط البشري یؤدي إلى التغذي أنالملاحظة ب غیر المعقول منو  ،تتجاوزها منطقة على اعتمادها بالضرورة
 التنمیة یعادل الاستدامة عدم أعراض أحد باعتباره الوطني البیئي التخطي تفسیر إنف لإستیعاب آثاره، لذلك المحیطة

 مع الدولیة التجارة توافق في جذري بشكل یشكك النهج هذا مثلو  ،والبیئة الموارد استخدام في الذاتي بالاكتفاء المستدامة
 الطبیعیة للموارد أفضل تخصیص نحو الدولیة التجارة تتجه أن المفترض منف لیبرالي،ال منظورال من المستدامة التنمیة
 من والحد المساحات إنتاجیة بزیادة تسمح أن ینبغيحیث  المقارنة، الإیكولوجیة لمزایاها اوفق البلدان تخصص إلى ااستناد
 إنكار لأن ،42الحیوي المجال حیث من الاقتصادیة التنمیة في التفكیر بلد كل على یجبكما  ،العالمي الإیكولوجي العجز
 .النیولیبرالیة العولمة لمعارضة طریقة أفضل یكون لا ربما المتبادل والاعتماد الدولیة التجارة حقیقة
 التنمیة لتحقیق كوسیلة الدولیة التجارة تعزز التي ریو، اتفاقیة أنظمة مع یتماشى لا النهج هذا نفإ یبدو كماو 

 الذي الطاقة في الذاتي الاكتفاء تحقیق سیناریوف لذلك  ،العالمیة البیئیة المشاكل لمكافحة المفضلة والوسیلة المستدامة
 المنصوص الأخرى المرونة وآلیات الانبعاثات رخص أسواق مشاریع نفي اتجاه في یسیر الإیكولوجیة البصمة له تروج
  .خاطئ السیاق هذا في الذاتي الاكتفاء إلى الدعوةبالتالي فو  العالمیة، البیئیة لسیاساتا تجاهلإ كیوتو بروتوكول في علیها

 معدل أعلى لدیها التي البلدان أغنى تمثل لفردا لبصمة معدل أعلى ذات البلدانوكتحلیل أدق لما سبق نجد أن 
 والمكتظة الطبیعیة لمواردل الفقیرة البلدان في خاص بشكل حاد الإیكولوجي العجزف وعلیه ،والإنتاج لفردا ستهلاكلا

 ذات البلدان في الإیكولوجي فائضال یظهر العكس وعلى ،للغایة منخفضة الإیكولوجیة بصمتها كانت لو حتى بالسكان،
 .الطبیعیة بالموارد والغنیة المنخفضة السكانیة الكثافة
إلى دین  یترجم لا بلد أي في البیئي العجز فإن المعنى بهذا المتسارعة التفسیرات من الرغم علىو 

 ولیس السكان، من معینة مجموعة لاستهلاك مقیاس، كون الفشل الإیكولوجي هو detteécologique( 43(إیكولوجي
 إمكانات مع الوطنیین السكان بصمة مقارنة عن الناتجة الفوائض أو العجز، أما معین لإقلیم الإیكولوجیة القدرة استخدام
 ویمكنها بالكامل ذاتیا مكتفیة البلدان كانت إذا الحقیقي الوضع مع تتوافقو  ،بحتة نظریة هي الوطني الإقلیم في الإنتاج

 بیئتها لذلك تقوم باستغلال ،محتمل إیكولوجي فائض لدیها البلدان بعض أن حین في ،الخاصة مواردها على فقط الاعتماد
 البصمة قیاس یكشف لم لو حتى الطبیعي مالهم رأسمن  یخفضون لذلك ونتیجة ،الطبیعیة الموارد تصدرو  مفرط بشكل

فیما یقوم أخرون لمواجهة العجز  ،الواردات مع الإیكولوجي العجز یعوض قد الآخر البعضو  ،ذلك عن الإیكولوجیة
ثیوبیا بنغلادیش في خاصة الحال هو كما الطبیعي المال رأس تدهور تسارع من یزید مما الطبیعیة المواردبتصدیر   .وإ
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 استدامة بشأن استنتاجات لاستخلاص كافیة لیست الإیكولوجیین العجز أو للفائض البسیطة الملاحظة فإن وبالتالي
أین  الإیكولوجي فائضالب  الطبیعیة بالموارد الغنیة البلدان في والترقب الانتظار موقف یبرر أن یمكن بل، التنمیة أنماط

  .بشكل كبیر من خلال إستغلال الأراضي الغابیةیتم تصدیره 
  مؤشر البصمة الإیكولوجیة بمؤشر التنمیة البشریة: صلة ب.

 البیئي التأثیر یبرز كمؤشر ولكن المستدامة، التنمیة علىتلقائي  اصطناعي كمؤشرالبصمة الإیكولوجیة  تقدیم یتم لم
البصمة  عبور Boutaud یقترحو  ،أخرى مؤشرات مع بالاشتراك عام بشكل تعبئته یتم وبالتالي ،الإقلیمیة للتنمیة

 أجل من، )UNDP( الإنمائي المتحدة الأمم برنامج وضعه الذي) HDI( البشریة التنمیة مؤشر مع بیانیا الإیكولوجیة
 یقدم حیث، المستدامة التنمیة نحو التحرك أجل من المجتمع یفضله الذي التنمیة لمسار واضح بیاني تمثیل على الحصول

  . البشریة التنمیة مؤشرو  من البصمة الإیكولوجیة المطلوبة بیاناتها حساب تم التي للدول مثالا
 والسلطات للولایات بالنسبة تنفیذها یتعین التي للإجراءات وضوعیةالم الأولویات یعرقلوبالرغم من كون التمثیل 

 تمثیل علىیؤدي إلى الحصول على  الاصطناعیة المؤشرات، إلا أن إدخال الحسابات الخاصة بهذه البلدان في المحلیة
 مؤشرو  6بـ  البیئیة ستدامةللا عتبة عند أدنى البصمة الإیكولوجیة قبل من المحدد الاستدامة بهدف یتعلق فیما لوضعها
 .44 0.87 من التي تبدأ و البشریة التنمیة
الذي  الإقلیمي الشمال مجلس ذلك في بما الأخیرة، السنوات في محلیة سلطات عدة سلكته الذي المسار هو هذاو 

 لمنطقة الإقلیمیة المستدامة للتنمیة تحقیق لوحة وضع إلى یهدف ، "21المؤشرات" بعنوان ابرنامج 2003 عامأطلق في 
calais  اجتماعیة مؤشرات ثلاثة حساب وعلى للإقلیم البصمة الإیكولوجیة حساب على البرنامج هذا یعتمدبفرنسا ، و، 

  .السیاسیة الحیاة في المرأة ومشاركة) HPI( البشري الفقر ومؤشر البشریة التنمیة مؤشر: اصطناعیةو  اقتصادیة
 تقییم لأداة جزئي مؤشر بمثابة یعتبر ،SRADT8 عمل من كجزء "21المؤشرات"المؤشرات وفق برنامج  حساب إن 
 النتائج بتوافق یتعلق فیما للجدل مثیرة تكون أن ویمكن ،معقدة المؤشر هذا حساب طرق أن من الرغم على الإقلیم وضع

 الشمال مجلس، وما حفز ومفهومة مقروءة أنها إلا تحدیدها یصعب التي الطبیعیة الموارد على الطلب مستوى حقیقة مع
 أو المستدام البعد بشأن للتواصل تعلیمي مؤشر وجودلضرورة  النهائیة حقیقةال هو الإیكولوجیة البصمة حسابل الإقلیمي

ذاو  للكلمة، الدقیق البیئي بالمعنى المستدام غیر  التواصل ولیس الخدمات بتوفیر یتعلقفالغرض  وظیفي بتحلیل التزمنا إ
 .45اطق في سیاستها العامةمنال تختارها التي التنمیة طریقة حول العام النقاش في المساهمة وبالتالي العام الجمهور مع

وبالرغم من كون البصمة الإیكولوجیة مؤشر اصطناعي مقید عند إستخدامه، إلا أنه ذو إستخدام تربوي، توعوي 
لوضع  )والسكان والصناعیة الاقتصادیة الفاعلة الجهات، الإداریة الخدمات مسؤولي(وتعلیمي للجهات الفاعلة المحلیة 

ن لم یسمح بابراز آثار تنفیذ القرارات و  ظهارالسیاسات والإجراءات، وإ في  العامة السیاسات نتائجو  المحتملة التغییرات إ
 المدى القصیر ومن سنة لأخرى.

  ت. تحلیل أثر البصمة الإیكولوجیة على التنمیة المستدامة:
 الأخرى العلمیة النتائجو  البصمة تقییمات سهایتق التي للأرض الإیكولوجیة النظم على المتزاید البشري الضغط یؤكد

 النظم على البشري الضغط إلى جزئیا ذلك ویعود استثنائي، بمعدل البیولوجي التنوع تراجع للعدید من الإقتصادیین، إلى
 التهدیدات لتوجیهو  ،الإیكولوجیة البصمة خلال من تتبعه تم والذي الحیوي، المحیط على البشري الطلبو  الإیكولوجیة

 تكون لا قد البیولوجي التنوع انخفاض من للحد الحالیة الإجراءات أن إلىخلصت العدید من الدراسات  البیولوجي للتنوع
 المناطق( التقلیدیة الحفظ تدابیر تقترن أن یجب وبالتالي، الأسباب من بدلا الأعراض معالجة على تركز لأنها كافیة



  365 - 362ص:   أحسن سعید / البصمة الإیكولوجیة كمؤشر للإستدامة البیئیة والتنمویة
 

  362 
 

  البیولوجي التنوع على للضغوط البشریة الدوافع تستهدف بتدابیر) ، إلخالبیولوجي بالتنوع المتعلقة المساعدات المحمیة،
 .المستدامین والإنتاج الاستهلاك أنماط لصالح والحوافز الأخضر الاقتصاد سیاسات مثل

 المستدام الاقتصاد حول النقاش على التركیز في الكمي والتتبع العلم إلى المستندة المقاییس تساعد أن یمكنو 
 تقدم مدى لرصد الإنمائي المتحدة الأمم لبرنامج البشریة التنمیة ومؤشر الإیكولوجیة البصمة بین الجمع ، بمقترحوالرفاهیة

  .46الحیوي للمحیط - البیولوجیة القدرة - البیئیة المیزانیة حدود في الإنسان برفاهیة النهوض نحو الدول
 عالیة بشریة تنمیة تحقق البلدان من جدا قلیلا اعدد أن إلى 2013 لسنة الإنمائي المتحدة الأمم برنامج یشیر

 أقل البصمة آثار من الفرد نصیب( الحیویة الطاقة على الطلب من اعالمی للتكرار قابل مستوى ضمن) أعلى أو 0.67(
 مواردها استخدام ت منزادقد  مواطنیها رفاهیة حسنتالتي  البلدان لأن اونظر  ،)2007 سنةل عالمي هكتار 1.79 من

 في كبیرة زیادات خلال من إلا الصغیرة بشریةال تنمیةال مكاسب على الحصول یتم ألا المحتمل منف معین، مستوى خارج
 .47الإیكولوجیة البصمة
 دون الإنسان لرفاهیة التكرار من عال عالمي مستوى تحقیق في المتمثل التحدي على الضوء النتائج هذه تسلطو  
لسنة  الإنمائي المتحدة الأمم لبرنامج اووفق ،الأعمال لقطاع المعتاد التنمیة مسار باتباع للكوكب البیئیة الأصول تجاوز
 الابتكارات من خلال وطأة أشد الوضع أصبح الوقت وبمرور للعالم، بالنسبة بالخیر یبشر لا الوضع هذا فإن ،2013

 الاستهلاك أنماط في تحولال إلى حاجة هناك وبالتالي، الموارد كفاءةو  التحمل وقوة المنتج جودة تحسینك التكنولوجیة
 إذا" :Kubiszewski  48 فحسب ،للأرض الآمنة التشغیل مساحة داخل عالیة بشریة تنمیة نحو الانتقال لتخفیف والإنتاج

 الإنتاج تعظیم عن ابعید بسرعة سیاستنا تركیز تحویل إلى نحتاج فیه، ومرغوب مستدام مستقبل تحقیق في نأمل كنا
  ."الحقیقیة الإنسان رفاهیة تحسین نحو ،والاستهلاك

IV.الخلاصة: 
عد مدى الإیكولوجیة البصمة نتائج توضح ُ  استخدام في الإفراط نتیجة والعادلة، الآمنة التشغیل مساحة عن البشریة ب

 الاستدامة، واستراتیجیات لسیاسات مبكر تحذیر في وجود مباشرة أهمیة الأمر ولهذا البیئیة، والخدمات الطبیعیة الموارد
 للاستخدام أساسي كمؤشر الإیكولوجیة البصمة تتبنى التي والمجتمعات الحكومیة، المؤسسات الوكالات لذلك زاد عدد

قیاس طلب البشریة على النظام الإیكولوجي للأرض، ومقارنته بالقدرة  من خلال العالم، أنحاء جمیع في للموارد المستدام
على التجدد، لذلك فمدى إستیعاب البیئة للنشاط مقیاس للقدرة على تجدید الموارد الحیویة واستیعاب النفایات  البیولوجیة

وفقا لمنطقة معینة، مما یبین مقدار المساحة اللازمة للتعامل مع الضغط البشري، ووسیلة لإبراز الحالة والرصید العام من 
وضع وبناء سیاسة الأجیال المستقبلیة یخول إمكانیة  وهو مال الحالیة، الموارد ورأس المال الطبیعي المتوفر للأجیا

  لضمان رفاهیتها، ویدل ما تقدم على توافق یسمح بالحكم على صحة الفرضیة العامة والأساسیة للدراسة.
بالإستدامة البیئیة وبناءا على التعبئة العلمیة والتحلیلیة السابقة لرصد وتوضیح علاقة البصمة الإیكولوجیة كمؤشر 
 والتنمویة، في إطار الربط بین رفاهیة الحاضر والمستقبل للبشریة ونشاطها التنموي، نورد النتائج الموالیة:

 ،الاجتماعیة أنظمتها وتحویل البیئة على المطالب من كبیر بشكلو  الحدتسمح دراسة البصمة الإیكولوجیة ب -
   ؛مستدام بشكل الطبیعیة الموارد استنفاد دون الناس احتیاجات لتلبیة والاقتصادیة السیاسیة
 هوادة لا الذي الاقتصادي التوسع عنبعیدا  التنمویة ستراتیجیاتالا تحویل إلىیؤدي قیاس البصمة الإیكولوجیة  - 

  ؛در الموا استهلاك تصاعد دون الناس حیاة نوعیة تحسین على تعمل التي الاستراتیجیات على والتركیز فیه
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على  تساعد الواقع في ولكنها الاجتماعیة، الرفاهیة تحسینل البصمة الإیكولوجیة لا تحد من الخطط التنمویة  - 
  ؛ومستدامة صحیة بیئة تحقیق
البصمة الإیكولوجیة كمؤشر للإستدامة إقترانها بمؤشرات أخرى، وأهمها مؤشر التنمیة البشریة  یتطلب إدراج  - 

  اسات التنمویة المستدامة، للربط بین المستویات الإقتصادیة، البیئیة والإجتماعیة؛لضمان توفیر أولویات بناء السی
 الثابت التطبیق على اأیض ولكن فقط ، للمنهجیة العلمیة السلامة على للاستدامة كمقیاس البصمة قیمة تعتمدلا   - 

  التحلیل؛ عبر هال
 المستمرة العلمیة المراجعةو  الاحتیاجات تلبیة على لها التوصل یتم للبصمة الإیكولوجیة التي التحلیل نتائج تعتمد - 

  .تطبیقاتهافي  تحكمالمعاییر  وتطویر للمنهجیة،
ضفاء بعد توج   نضع الإقتراحات التالیة: الإیكولوجیةهي أحسن للإستدامة بالبصمة یولإعطاء وإ

 ؛محددة بقطاعات خاصة سیاسیة وصفات إلى البصمة تشخیصات تحویل في العامة الفاعلة الجهات إشراك - 
 ؛الاقتصادیة القرارات اتخاذ في العالمي الإیكولوجي التجاوز خطر دمج تشجیع - 
 الفجوة هذه سد لأن ،الحلول وتنفیذ الوعي بین الفجوة لتقلیص يالقطاع مستوىال على البصمة تقییمات تطویر - 

  .المحدودة الطبیعة میزانیة مع البشري الاقتصاد ومواءمة المستدامة التنمیة أهداف لتحقیق ضروري
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