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فعالية العروض العملية في تصويب التصورات البديلة لمفاهيم 

 رالتعليم ما قبل الجامعي بالجزائ الكيمياء العامة لدى تلاميذ

 ر�ان  ع��وسيد رو�ة  ىيحي

  العليا للأساتذة بالقبةالمدرسة 

 الم�خص

��دف من خلال هذه الدراسة لمعرفة فاعلية العروض العملية �� تصو�ب التصورات 

 البديلة لمفاهيم المادة وتحولا��ا ل��نامج العلوم الف��يائية والتكنولوجيا من التعليم

 المتوسط با�جزائر.

ولتحقيق هدف الدراسة تم تحليل م��اج العلوم الف��يائية والتكنولوجيا لاستخراج أهم 

و�ناء اختبار ��خيص  إعدادمفاهيم المادة وتحولا��ا وع�� أساس هذا التحليل تم 

 التصورات البديلة.

المق��حة و�� العروض  الاس��اتيجيةودليل التلميذ وفق  الأستاذدليل  إعدادكما تم 

 العملية.

وقد أسفرت نتائج الدراسة عن فاعلية العروض العملية �� تصو�ب التصورات البديلة 

 لدى التلاميذ محل الدراسة.

 المادة وتحولا��ا، الكيمياء، البديلة،العملية، التصورات  ضالعرو  المفتاحية:ال�لمات 

 التعليم ما قبل ا�جامعة

Résumé 
Dans cette étude, nous cherchons à découvrir l'efficacité des 
présentations pratiques dans la correction des perceptions 
alternatives des concepts du matériel et de ses transformations au 
programme des sciences physiques et de la technologie de 
l'enseignement moyen en Algérie. 

Afin d'atteindre l'objectif de l'étude, le programme de physique et de 
technologie a été analysé pour extraire les concepts et les 
transformations les plus importants de la matière. À partir de cette 
analyse, le test de diagnostic de scénarios alternatifs a été préparé et 
construit. 

Le guide de l'enseignant et le guide de l'élève ont été préparés selon la 
stratégie proposée, c’est-à-dire des démonstrations pratiques. 
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Les résultats de l'étude ont abouti à l'efficacité des présentations 
pratiques pour corriger les perceptions alternatives des élèves dans 
l'étude. 

Mots-clés: présentations pratiques, perceptions alternatives, matériel 
et transformations, chimie, enseignement préuniversitaire 

Abstract 
The research aims to identify the effectiveness of demonstration 
method to correct misconceptions alternative of concepts in 
general chemistry; to achieve this goal was made diagnostic test 
alternative. 
It was also prepared written student activities and teacher’s 
guide for the teaching the previous using demonstration method. 
It has resulted in the application of tool for research and 
implementation of the search experience on the effectiveness 
demonstration method to correct misconceptions alternative 
general chemistry concepts 
Keyword :Demonstration method , General chemistry , 
Misconceptions alternative  

 مقدمة

الكيمياء علم تجر��ي، و��ون �عليمها بالطر�قة التجر�بية، واستخدام التجر�ب معروف 

منذ أمد �عيد حيث يقول جابر ابن حيان " ومِلاك هذه الصنعة العمل والتجر�ب فمن لم 

 يجرب لم يظفر ���يء"

لوم أ �� منا�ج العلوم الف��يائية للطور�ن المتوسط والثانوي " أن العلوم الف��يائية عونقر 

تجر�بية تنت�ج المس�� العل�ي الذي �عتمد ع�� الملاحظة والاستدلال والتجر�ة إ�� غاية 

�شر النتائج فالنشاطات التجر�بية �� هذه العلوم أساسية تحتاج إ�� عناية خاصة..." 

 )2008(م��اج, 

كما تؤكد الاتجاهات ال��بو�ة ع�� أن الطلاب يأتون إ�� أقسام الدراسة، و�� حوز��م   

أف�ار، وتصورات بديلة عن المفاهيم العلمية، والظواهر الطبيعية ال�ي تحيط ��م، وتلك 

التصورات تتعارض �� كث�� من الأحيان مع التصور العل�ي الذي يف��ض أن يكتسبھ 

سعة الانتشار ب�ن الطلاب �� جميع مراحل التعليم، ولذلك الطلاب، وهذه التصورات وا
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فقد زاد الاهتمام �� السنوات الأخ��ة بالتعرف ع�� هذه التصورات الموجودة �� بنية 

 الطلاب المعرفية عن �عض المفاهيم العلمية قبل �علمهم لها.

يضاء يتم فالاف��اض التقليدي، بأن التلميذ يأ�ي إ�� القسم الدرا��ي وعقلھ صفحة ب  

حشوها و�شكيلها وفقا لما تر�ده المدرسة، قد أصبح يفقد م�انتھ تدر�جيا، فقد حلت رؤ�ة 

 أك�� واقعية مُؤداها أن التصورات ال�ي يأ�ي ��ا التلاميذ إ�� القسم ينب�� أن ت�ون محل

تقدير واهتمام، وذلك إذا أردنا إحلال التصورات العلمية محلها كمال (عبد ا�حميد 

 ).2000ز�تون.

وقد يكمن السبب وراء انتشار التصورات البديلة لدى التلاميذ �� أن معل�ي العلوم،     

وع�� وجھ ا�خصوص �� المرحلة الأساسية، يركزون ع�� ا�جوانب النظر�ة، و��ملون 

ا�جوانب التطبيقية، مع أن كث��ا من الدراسات والنظر�ات ال��بو�ة ا�حديثة تؤكد أن 

لمرحلة يتعلمون بطر�قة أفضل عندما �ستخدم ا�حسوسات بدلا عن المتعلم�ن �� هذه ا

ا�جردات �� �عليمهم، وقد ينتج عن ذلك قصور وا�ح �� �علم المفاهيم العلمية، و�التا�� 

�ش�ل التصورات ا�خطأ لدى المتعلم�ن، ول�ي يتم ت�حيح التصورات ا�خطأ لدى 

ا من اكتسا��ا بصورة وظيفية، فإن المتعلم�ن حول كث�� من المفاهيم العلمية، و�تمكنو 

�عليم العلوم �� المرحلة الأساسية يجب أن يتم باستخدام أساليب تدريس استقصائية 

 .�عتمد الأسلوب ا�حسوس �أساس للأ�شطة التعليمية التعلمية

 إشكـالية الدراسة

�عا�ي تدريس الكيمياء من نقص وصعو�ات نجدها ح�ى �� التعليم ا�جام��، حيث بينت 

الدراسات �� �عليميات العلوم الف��يائية ال�ي تمت ع�� المستو��ن العالمي والوط�ي ضعف 

استيعاب المتعلم�ن للمفاهيم الأساسية �� العلوم الف��يائية، كما اتفقت هذه الدراسات 

المفاهيم الكيميائية بطرق التدريس النظر�ة.  (سعدا�ي محمد ع�� صعو�ة استيعاب 

 )1997(مينة مال�ي, )،1990الطيب, 

 من هنا جاءت إش�الية الدراسة وال�ي ن�خصها �� المطلب التا��:

ما مدى فعالية طر�قة العروض العملية �� �عليم مفاهيم الكيمياء العامة: مفاهيم المادة 

 مرحلة التعليم المتوسط؟ وتحولا��ا نموذجا لدى تلاميذ

 و�تفرع عن هذا المطلب الأسئلة التالية:
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ما مدى فعالية العروض العملية �� ت�حيح التصورات البديلة لمفاهيم المادة  -1

 وتحولا��ا؟

 ما مدى فعالية العروض العملية �� تحصيل مفاهيم المادة و تحولا��ا؟  -2

مية علم الكيمياء �أحد أهم وأوسع :تأ�ي أهمية هذه الدراسة من أهأهمية الدراسة

العلوم الطبيعية الزاخرة بالمفاهيم العلمية، وأن المفاهيم الكيميائية موضوع الدراسة 

ليست �� معزل عن المفاهيم الكيميائية الأخرى، فال��ك�� عل��ا سوف ت��تب عليھ نتائج 

 إيجابية ع�� مستوى ا�حتوى �لھ كما يمكن لهذه الدراسة أن:

علاجية، قد �سهم �� علاج المفاهيم ا�خطأ لدى  اس��اتيجيةتقديم  تفيد �� •

تلاميذ (المرحلة المتوسطة)، كما أ��ا ترصد مجموعة من التصورات البديلة الشائعة ب�ن 

 التلاميذ �� موضوع المادة وتحولا��ا وهذا مما قد �ستفيد منھ مخططي منا�ج العلوم.

قد يفيد الباحث�ن وهذا  ا�خطأ، مماتوفر اختبارا ��خيصيا لتحديد المفاهيم   •

 بتطو�رهما.

تقدم نماذج لدروس، تتضمن تدريس المفاهيم وفقا لطر�قة العروض العملية   •

 وهذا قد يفيد الأساتذة باستخدام هذه الطر�قة.

 أهداف الدراسة 

 ية:�س�� من خلال هذه الدراسة إ�� تحقيق الأهداف التال

 تحديد التصورات ا�خاطئة لمفاهيم الكيمياء �� مقررات التعليم المتوسط 

  �� معرفة فعالية اس��اتيجية مصممة ومق��حة اعتمدت ع�� العروض العملية

 تصو�ب التصورات البديلة

  معرفة مدى فاعلية العروض العملية �� تحصيل مفاهيم الكيمياء �� التعليم

 المتوسط

 مصط�حات الدراسة 

 العروض العملية: 

�� طر�قة �� التدريس تتضمن عرض وسائل �عليمية طبيعية أو اصطناعية أو تجارب 

 علمية ��دف إيصال موارد �عليمية محددة إ�� التلاميذ.
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 أنماط العروض العملية: 

ت�ون الوسائل المعروضة طبيعية مثل مادة حمض ا�خل عرض وسائل طبيعية: . 1

الصوديوم كمثال عن الأسس و الشاي ك�اشف ملون عن  كمثال عن الأحماض وكر�ونات

 الأوساط

 . عرض وسائل صناعية: مثل النماذج الذر�ة2

 جارب علمية أو تجارب با�حا�اة  عرضت. 3

 العملية:  مجالات استخدام العروض

�ستخدم العروض العملية �وضعية انطلاق لتقديم المادة العلمية و�ثارة اهتمام  -

 المتعلم�ن

العروض العملية لتوضيح موقف �علي�ي أثناء مرحلة ت�و�ن المفاهيم �ستخدم  -

 ا�جديدة للدرس

 �ستخدم �� إثارة وضعية مش�ل وحلها أثناء مرحلة ت�و�ن المفاهيم ا�جديدة للدرس  -

 �ستخدم العروض العملية �� ر�ط المفاهيم ا�جديدة با�حياة العملية -

 إدماجيھات �ستخدم العروض العملية �� مرحلة التقو�م �وضعي -

 مم��ات طر�قة العروض العملية:

ترتكز ع�� عمليات العلم الأساسية: الملاحظة، الوصف، التصنيف، التجر�ب،  •

 الاستقصاء

�عكس طبيعة العلم وطرائقھ وهذا التوجھ من أبرز التوجهات ا�حديثة �� تدريس  •

 العلوم

والاتجاهات تحقق أهداف تدريس العلوم من إكساب التلاميذ المعارف والمهارات  •

 ال�حيحة

طر�قة العروض العملية تتوافق والمقار�ة بالكفاءات و�يداغوجيا المشاريع والتعلم  •

 وطر�قة حل المشكلات  بالاستكشاف
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 أسباب انتشار طر�قة العروض العملية �� التدريس:

ة في بیقییرجع استخدام ھذه الطریقة بكثرة في تعلیم التكنولوجیا والعلوم التط   
تي: ا یأالمدارس وبخاصة في مرحلة التعلیم المتوسط إلى أسباب عدیدة من أبرزھا م

                                                                                            الظروف المادية والاقتصادية ا�حدودة �� المدارس.                               أ. 

                                                ب. مدى توافر المواد، والأدوات، والأجهزة.                                          

                                                                                  ت. توفر �� ا�جهد والوقت.                                  

�عتمد العروض العملية ع�� المشاهدة �أساس للوصول إ��  وسائل العروض العملية:

المعرفة، حيث يقوم المعلم بالعرض والعمل، ويشاهد الطلاب ما �عرضھ المعلم من وسائل 

ء والعينات والنماذج والصور والرسومات بالإضافة إ�� العمل، �عليمية متعددة �الأشيا

وهذه الوسائل ال�ي �ستخدمها المعلم �عتمد ع�� طبيعة العرض العم�� الذي يقوم بھ 

مع  و�� دروس التكنولوجيا غالبا ما �ستخدم النماذج �وسائل للعرض العم��، المعلم،

مراحل  ل التفاصيل أو مبسطالعلم أن النموذج هو تقليد مجسم لل��يء ذاتھ ،�ام

ل�ي تتم الفائدة من تدريس التكنولوجيا عن طر�ق العروض العملية  العروض العملية:

ومراجعة العرض العم��  وتقديم العرض العم��، فلابد من التحض�� للعرض العم��،

 وتقو�مھ وذلك كما ي��:                                

والتنظيم  العروض العملية تحتاج إ�� التخطيط،إن  التحض�� للعرض العم��: .1

إذا أر�د ��ا النجاح، ولابد من مراعاة الأمور الآتية عند التحض�� للعروض و�� 

التخطيط والتحض�� لم�ان العرض ولابد من تجر�ب العرض العم�� قبل تقديمھ 

 وأيضا تحض�� المتعلم�ن قبل البدء بالعرض العم��

هناك إجراءات متعددة أثناء العرض العم��  ة:مرحلة تنفيذ العروض العملي .2

لضمان فعاليتھ و�� عدم �شتيت أذهان الطلبة بأمور ثانو�ة �� أثناء العرض، 

والسماح بالتفاعل ب�ن  والانتباه إ�� طرح الأسئلة، وكذلك استخدام المواد والأجهزة،

 المتعلم�ن.   

لبة �شاطات �عدية يجب أن تقدم للط مرحلة تقو�م التعلم بالعروض العملية: .3

حيث يتم �عز�ز المتعلم�ن ومعلوما��م والتحقق من  متنوعة �عد ��اية العرض العم��،

 مستوى �علم التلاميذ باستخدام أساليب التقو�م المناسبة وذلك بمراجعة القواعد،

 والتقو�م الذا�ي.    
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افر �� العروض العم��:    الشروط ال�ي يجب أن تتو

الإعداد ا�جيد للعرض، ��يئة ا�جو الملائم، الزمن المناسب، ينب�� اجراء العروض 

التوضيحية مسبقا قبل عرضها أمام الطلاب، ينب�� أن ت�ون العروض العملية " مفاجئة" 

 للطلاب فلم �سبق لهم رؤ���ا   

 التصورات البديلة 

المعرفة التلقائية المت�ونة من ) بأ��ا: Halloum, Hestenes�عرفها �ل من هالوموهستن� ( 

 Halloun,I.Aا�خ��ات ال�خصية المتكثفة، وال�ي لا تتوافق مع النظرة العلمية القائمة" (

 ,1985 .( 

) بأ��ا الصعو�ات ال�ي �ش��ك ف��ا عدد  Zietsman, Hewsonويعرفها ز�تمانوهيوسن (

 Zietsman,A and)كب�� من المتعلم�ن، ولها صفة الاستمرار�ة ومقاومة التغي��.

Hewson,P,1986) 

ويعرفها القادري بأ��ا: �عب�� غالبا ما �ستخدم لوصف التفس�� غ�� المقبول الذي يقدمھ 

المتعلم أو المعلم، أو هو صياغة معتقدات غ�� مطابقة لوجهة النظر العلمية السليمة، 

 وال�ي �شيع بنسب كب��ة، وتتم�� بمقاوم��ا للتغي��".

 أ��ا تصورات لها مع�ى عند التلاميذ، يخالف المع�ى العل�ي الذي يقبلھويعرفها "حسن":" ب

 ). .1993المتخصصون �� ا�جال. (حسن، عبد المنعم أحمد , 

ويعرفها " سانجر وجر�نبو": بأ��ا ما لدى الطالب من تصورات ومعارف �� بنيتھ المعرفية، 

لظاهرة العلمية بطر�قة ولا تتفق مع المعرفة المقبولة، وتمكنھ من شرح واستقصاء ا

ونظرا �حداثة أدبيات التصورات البديلة و�سارعها �� مجال   (Sanger,1997)مقبولة

ال��بية العلمية، فقد استخدمت عدة مصط�حات �� دراسات مختلفة للتعب�� عن بناء 

التلاميذ لمفاهيمهم وتصورا��م ا�خطأ م��ا: الأطر البديلة، التصورات القبلية، التفك�� 

لقائي، التصورات البديلية، مفاهيم الأطفال، التصورات ا�خطأ، المعتقدات الساذجة، الت

 الاستدلال العفوي، علوم الأطفال.

و�صفة عامة التصورات البديلة �� الأف�ار والتصورات الذهنية الموجودة لدى الفرد حول 

 موضوع ما وتخالف التفس�� العل�ي الدقيق
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 مصادر التصورات البديلة: 

 � ا�حيط، تأث�� الأستاذ، تأث�� الكتب المدرسية، تأث�� اللغةتأث�

 خصائص التصورات البديلة: 

التصورات البديلة متماسكة وتقاوم الاختفاء إذا ما استخدمت معها اس��اتيجيات 

 التدريس التقليدية.

 من�جية الدراسة 

ي �أداة تحليل بناءًا ع�� طبيعة المش�لة المطلوب معا�ج��ا، تم تحديد المن�ج الوصف

، ا�حتوى والمن�جالتجر��ي المب�ي ع�� تصميم ا�جموعت�ن الضابطة والتجر�بية المت�افئت�ن

حيث تدرس ا�جموعة التجر�بية بالطر�قة المق��حة وا�جموعة الضابطة بالطر�قة 

 التقليدية. 

 وفيما ي�� التصميم التجر��ي لتطبيق الاس��اتيجية المق��حة:  

 
) تلميذ وتلميذة تم اختيارهم 32(وثلاث�ن ت�ونت عينة الدراسة من اثن�ن  عينة البحث:

 من متوسطة أم حبيبة باب الزوار وقسمت إ�� مجموعت�ن

 العملية  بطر�قة العروض تدرس تجر�بية:الأو��     

 تدرس بالطر�قة التقليدية (المعتادة). والثانية ضابطة:    

 أدوات الدراسة 

لتحقيق أهداف الدراسة قمنا بإعداد الأدوات التالية: أداة تحليل ا�حتوى، اختبار 

 تحصيل مفاهيم المادة وتحولا��ا، دليل الأستاذ، دليل التلميذ

اختـیار 
 العینـة

المجموعة 
 التجریبیة

المجموعة 
 الضابطة

التطبیق 
القبلي 
لاختبار 
 التحصیل 

العروض 
 العملیة

الطریقة 
 المعتادة

التطبیق 
البعدي 
لاختبار 
 التحصیل
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 العروض العملية المق��حة خلال الدراسة 

 حرارة الغرفة تجر�ة تبخر الماء عند درجة  - 1 

 
تجر�ة إنحفاظ الكتلة تتمثل �� :تفاعل بيكر�ونات الصودا مع ا�خل  -2  

 . تجر�ة انحفاظ الكتلة �� التحول الكيميائي: تتمثل �� تفاعل ا�خم��ة مع ماء دا��3

 
 تجر�ة التحليل الكهر�ائي للماء باستخدام وسائل بديلة .. 4

 
العملیةوجمعت ھذه التجارب في علبة العروض   

 ضبط متغ��ات الدراسة 

 قبل تطبيق الاس��اتيجية المق��حة قمنا بضبط متغ�� التحصيل
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) التحصل والتصورات البديلة قبل تطبيق التجر�ة 1جدول(  

 عدد التصورات البديلة الانحراف المعياري  معدل التحصيل العدد ا�جموعة

 12 6.44 38.62 16 الضابطة

 12 6.19 38.73 16 التجر�بية

 

يت�ح من ا�جدول ت�افؤ ا�جموعت�ن التجر�بية والضابطة ��  متغ�� التحصيل، و�� عدد 

التصورات البديلة  وهذا قبل تطبيق طر�قة التدريس المق��حة المبنية ع�� العروض 

 العملية. 

 ) لمتغ�� التحصيل قبل تطبيق التجر�ة1مخطط بيا�ي(

 
 

 نتائج الدراسة

 الدراسة والمتمثلة ��للإجابة عن أسئلة 

  ما مدى فعالية العروض العملية �� ت�حيح التصورات البديلة لمفاهيم المادة

 وتحولا��ا؟

  ؟ وتحولا��اما مدى فعالية العروض العملية �� تحصيل مفاهيم المادة 

قام الباحثان برصد التصورات البديلة، من خلال تحليل إجابات التلاميذ ع�� البدائل 

تكرارها لدى خمسون بالمائة فأك��  وال�ي تمالمتاحة �� اختبار ��خيص التصورات البديلة 

ةالمجموعة التجریبی

المجموعة الضابطة
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من إجما�� العينة، وذلك للتأكد من أن التصور البديل ممتلك لدى التلاميذ بصورة 

 توسطات ا�حسابية و الانحراف المعياري ل�ل مجموعة،حقيقية، وكذلك حساب الم

 للمجموعة الضابطة والتجر�بية �عد تطبيق العروض العملية T-Test ) 2(جدول 

 T-Test 

 القيمة التائية الانحراف المعياري  معدل التحصيل العدد ا�جموعة

 (T)  
Sig 

 0.0001   6.203 4.63 64.75 16 التجر�بية

 4.06 40.37 16 الضابطة دال احصائيا

)، بدلالة إحصائية قدرها =6.203T.Testيت�ح من ا�جدول أن قيمة "ت" �ساوي (

)Sig=0.0001( 

)، وهذا  يدل ع�� أنھ يوجد  فارق دال إحصائيا ب�ن ا�جموعت�ن 0.05و�� أقل من (

 التجر�بية والضابطة لصا�ح ا�جموعة التجر�بية. 

ويعزو الباحثان تفوق ا�جموعة التجر�بية لاستخدام طر�قة التدريس المق��حة، و��  

 طر�قة العروض العملية

 ) عدد التصورات البديلة �عد تطبيق طر�قة العروض العملية3جدول(

 ا�جموعة الضابطة   ا�جموعة التجر�بية

3 10 

 3تصورا بديلا إ��  12من نلاحظ انخفاض عدد التصورات البديلة للمجموعة التجر�بية 

تصورا  12تصورات بديلا بينما �غ�� عدد التصورات البديلة للمجموعة الضابطة من 

�� تصورات بديلة وهذا مما يدل ع�� فاعلية الاس��اتيجية المق��حة والمبنية ع 10بديلا إ�� 

 .العروض العملية
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 ) لمتغ�� التحصيل �عد تطبيق التجر�ة2مخطط بيا�ي(

 

ن ا�جدول وا�خطط البيا�ي تفوق ا�جموعة التجر�بية  ع�� ا�جموعة الضابطة يت�ح م

�� متغ�� التحصيل و�� عدد التصورات البديلة، وهذا �عد تطبيق طر�قة التدريس 

 المق��حة. 

ويعزو الباحثان تفوق ا�جموعة التجر�بية لاستخدام طر�قة التدريس المق��حة، و�� 

عملية. التدريس باستخدام العروض ال  

 ا�خاتمة

 نجمل نتائج الدراسة فيما ي��:

 فعالية الطر�قة المق��حة �� ت�حيح الفهم ا�خاطيء لمفاهيم المادة وتحولا��ا 

 فعالية العروض العملية �� ز�ادة تحصيل مفاهيم المادة وتحولا��ا 

 توصيات ومق��حات الدراسة:

التوصيات ��:بناءًا ع�� النتائج المتحصل عل��ا تم وضع عدد من   

 اعتماد طر�قة العروض العملية �� تدريس مادة العلوم الف��يائية 

  ز�ادة اهتمام معل�ي مادة الكيمياء با�جانب العم�� �� التدريس و�تاحة الفرصة

 للتلاميذ لتطبيق ما يتعلمونھ

ةالمجموعة التجریبی

المجموعة الضابطة
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 الملاحق

 الأ�شطة المتضمنة �� دليل الاستاذ ودليل التلميذ

 ��: تبخ�� الماء عند درجة حرارة الغرفةالتجر�ة الأو 

 الأدوات المستعملة : حقنة و ماء 

 الأسئلة المطروحة :

 عند أي درجة يتبخر الماء النقي �� الشروط الاعتيادية ؟

 هل بإم�اننا تبخ�� الماء عند درجة حرارة الغرفة ؟

 خطوات العمل :

ا�عدام فقاعات غاز�ة داخلها، مل ، تأكد من 1.5خذ حقنة و ا�حب الماء ف��ا إ�� غاية 

 سد بإح�ام �سبابتك ع�� رأس ا�حقنة ، ثم ا�حب ا�حقنة لتقليل الضغط داخلها .

 الملاحظة : نلاحظ ت�ون فقاعات غاز�ة ع�� جدران ا�حقنة و تز�د �لما قللنا الضغط أك��.

عام��  الإستنتاج: بإم�اننا تبخ�� الماء عند درجات حرارة متنوعة مختلفة بالتأث�� ع��

 ا�حرارة والضغط 

 التجر�ة الثانية: تأث�� ا�خل ع�� بي�ار�ونات الصوديوم

 الأدوات المستعملة: م��ان الك��و�ي ،قارورة، بالون مطاطية ،بي�ار�ونات الصوديوم، خل

طر�قة العمل: ضع كمية من ا�خل �� القارورة، ضع كمية من بي�ار�ونات الصوديوم �� 

القارورة بواسطة البالون المطاطية دون افراغ بيكر�ونات البالون المطاطي، سد 

الصوديوم داخلها، ضع ال�ل فوق الم��ان و�جل الكتلة، قم بافراغ محتوى البلون داخل 

 القارورة ثم �جل الكتلة من جديد.

 الأسئلة:

 ماذا تلاحظ �عد افراغ محتوى البالون �� القارورة؟ -

 ؟ما�� قيمة الكتلة قبل و�عد التحول  -

 ماذا تلاحظ فيما يخص الكتلت�ن قبل و�عد التحول؟ -
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 الملاحظة:

 �عد افراغ محتوى البالون �� القارورة نلاحظ:

 * حدوث فوران نتيجة تفاعل بيكر�ونات الصوديوم مع ا�خل.

 * انطلاق فقاعات غاز�ة مما يؤدي ا�� انتفاخ البالون المطاطية.

 تحول *  الكتلة قبل التحول �ساوي الكتلة �عد ال

 الاستنتاج:

 يدل حدوث الفوران و إنطلاق فقاعات غاز�ة ع�� أن التفاعل هو تحول كيميائي .

يدل �ساوي الكتلت�ن قبل و�عد التحول ع�� أن الكتلة تبقى محفوظة خلال التحول 

 الكميائي

 التجر�ة الثالثة: تفاعل خم��ة ا�خ�� مع الماء الدا�� والسكر

 ��و�ي، قارورة ،ماء دا�� ،خم��ة ا�خ��،سكر.الأدوات المستعملة: م��ان الك

طر�قة العمل: ضع  كمية من السكر مع كمية من خم��ة ا�خ�� �� القارورة واخلطها، 

اسكب الماء الدا�� داخل القارورة وسدها بالسدادة، ضع القارورة فوق الم��ان و�جل 

 الكتلة.

 الأسئلة:

 ماذا تلاحظ �عد مدة من الزمن؟

 قبل و�عد التحول؟ ما�� قيمة الكتلة

 ماذا �ستنتج؟

 دقائق نلاحظ:10الملاحظة: �عد 

 �ش�ل رغوة كثيفة نتيجة تحول ا�خم��ة.

 ز�ادة حجم ا�خم��ة.

 الكتلة قبل التحول مساو�ة للكتلة �عد التحول 
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 الاستنتاج: يدل �ش�ل الرغوة و ز�ادة حجم ا�خم��ة ع�� أن التحول هو تحول كيميائي.

 جهاز التحليل الكهر�ائي للماءالتجر�ة الرا�عة : 

الأدوات المستخدمة :علبة بلاستيكية صغ��ة ، مسمار�ن ،بطار�ة ،سلك�ن ،ماء 

 و�يكر�ونات الصوديوم  أنبو��ن .

طر�قة العمل :نحقق بروتو�ول تجر��ي �سيط مرفق �� العلبة و الم�حقات ، نر�ط البطار�ة 

اسطة السلك�ن ، نضع �� العلبة بالمسمار�ن المتموضع�ن �� العلبة البلاستيكة بو 

 البلاستيكية الماء و بيكر�ونات الصوديوديوم.

نملأ الأنبو�ان بنفس ا�حلول و نقل��ما فوق المسماران اللذان يلعبان دور الإلك��ودين 

 �عناية 

 الأسئلة المطروحة :

 ماذا تلاحظ؟

 ماذا تمثل الفقاعات حول كلا القطب�ن ؟

 ماذا �ستنتج ؟

 قاعات غاز�ة حول �ل إلك��ود.نلاحظ ظهور ف

الفقاعات الغاز�ة حول الإلك��ود الموجب �� فقاعات غاز�ة نكشف ع��ا �عود ثقاب 

 مشتعل  ف��يد لهبھ.

الفقاعات الغاز�ة حول الإلك��ود السالب �� فقاعات غاز�ة نكشف ع��ا �عود ثقاب 

 مشتعل فتحدث فرقعة

 الإستنتاج :

 ميائي �عطي لنا غازي الأك�ج�ن و الهيدروج�نالتحليل الكهر�ائي للماء تحول كي

 طر�قة العمل: تقسيم التلاميذ إ�� أفواج عمل
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 جزء من الاختبار التحصي�� المعتمد �� الدراسة:   

 �عم          لا       لا أدري           ° :      25يتبخر الماء عند درجة حرارة 

 لمنطلقان هما : ........و..........عند إجراء التحليل الكهر�ائي للماء الغازان ا

 التحليل الكهر�ائي للماء هو :   تحول ف��يائي      تحول كميائي         لا أدري 

 هل للهواء كتلة :    �عم         لا           لا أدري 

 ري أثناء التحول الكيميائي، تبقى جز�ئات المتفاعلات محفوظة:   �عم         لا      لا أد

 ) هو تحول :   ف��يائي      كيميائيCaCO3) ع�� الطباش�� (HClمض �لور الماء (فعل ح

 تحول بكر�ونات الصوديوم مع ا�خل  هو تحول :   ف��يائي            كيميائي

 تحول خم��ة ا�خ�� مع الماء الدا��  و السكر هو تحول :  ف��يائي           كيميائي
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