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Résume

Aujourd’hui plus que jamais les besoins en énergie de 1’humanité sont
gigantesques et en progression rapide. Toutes ces energies consommées chaque
Instant dans le monde provient en grande partie de ressources fossiles, telles que le
pétrole, le gaz, le charbon et I’'uranium.

L’Algérie a pris conscience de I’importance de préserver ses ressources
naturelles et la nécessité de maitre en place une stratégie pour optimiser l'utilisation
des énergies fossiles, 1’efficacité et sobriété énergétique comme acteur principal dans
la transition énergétique, et promouvoir les énergies renouvelables.

Les capacités en énergies du pays lui permettent de constituer un modele de
transition énergétique capable d’assurer 1’équilibre et 1’équité énergétique dans le
cadre du développement durable, afin d’assurer la sécurité énergétique et répondre
aux besoins économiques et sociaux des générations futures.

Mots clés : énergies fossiles, énergie non conventionnel, eénergies renouvelables,
transition énergétique.

Abstract

Today, more than ever, the human energy needs are highest and growing rapidly.
All these energies consumed every moment in different part of the world come
principally from fossil resources, such as oil, gas, coal and uranium.

Algeria has realized the importance of preserving its natural resources by
developing a strategy that consists in optimizing the use of fossil fuels, energy
efficiency and sobriety as a key player in the energy transition, and promoting
renewable energies, and developing a new technologies in this area.

The energy capacities of the country, it to constitute a model of energy transition
based on an energy equity in the context of sustainable development, in order to ensure
energy security and meet the economic and social needs of the future generations.

Key words: fossil fuels, unconventional energy, renewable energies, energy
transition.
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Introduction

L’¢énergie est le moteur de développement des sociétés. Plus de 80% de la
demande mondiale en énergie est assuree essentiellement a partir de ressources
fossiles. Pour satisfaire différents besoins énergétiques, chaque pays utilise des
proportions d’énergies dont il dispose, ce dernier change d’un pays a I’autre, et il
est dominé essentiellement par les hydrocarbures (pétroles, gaz naturel et charbon).

L’Algérie depuis son indépendance a visée a développer le secteur de
I’énergie vu son potentiel d’exploitation et de production de ses ressources
naturelles fossiles. en 2015, L'Algérie est le dix-huitieme producteur de pétrole, le
dixieme producteur de gaz naturel et le sixieme exportateur de gaz naturel au
monde. Le secteur des hydrocarbures occupe une place prédominante dans la
stabilité économiques du pays, une économie qui se caractérise par une dépendance
excessive Vis-a-vis des recettes d’exportations de cette derniére qui représentent
plus de 96% des recettes d'exportation, 30% du PIB, 60% des recettes du budget .

Face a la croissance continue de la demande interne en énergie (pétrole et
gaz), les risques d’épuisement de ces ressources, ainsi que le réchauffement
climatique, 1’Algérie se voit dans 1’obligation et la nécessité de développer les
autres sources d’énergies dont elle dispose de grande capacité notamment
(I’énergie solaire...etc).

De ce fait, nous essayerons dans ce qui s’ensuit de répondre a la problématique
suivante: Pourquoi I’Algérie, un grand pays producteur des hydrocarbures
doit tourner vers une transition énergétique et quelle sont les enjeux de cette
transition?

Pour y répondre, nous avons jugé utile de subdiviser cette recherche en trois
sections, dans la premiére nous donnerons un apercu genéral sur la situation
énergetique dans le monde puis en Algérie. Quant a la deuxieme section, elle mettra
en évidence la définition de la transition énergétique et les différents systemes
énergétiques dans le monde. En dernier, la troisieme section donnera un apergu sur
la stratégie de I’ Algérie pour valoriser et diversifier ces ressources en énergies.

1. Situation énergétique dans le monde et en Algérie

La croissance démographique et économique dans le monde, tire a la hausse
les besoins en énergie ou les émissions de gaz a effet de serre conduisent a un
changement climatique dans la planéte.

1.1. Le contexte énergétique mondial

La croissance des besoins souléve la question de la sécurité
d’approvisionnement, le changement climatique celle de la durabilité du systéme
énergétique, ’ensemble devant étre appréhendé en tenant compte des enjeux
économiques, notamment la compétitivité®.

Ces dernieres années, 1’équilibre énergétique mondial a été bouleversé par
I’émergence croissante des hydrocarbures de schiste et des gisements gaziers en
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offshore profond produits dans certains Etats membres de l'organisation de
coopération et de développement économiques (OCDE), notamment I’ Australie,
Canada et Etats-Unis en particulier?. Aux réserves conventionnelles, sont venues
s’ajouter celles du pétrole et du gaz de schiste qui ont considérablement repousse
la durée de vie des ressources fossiles, et si I’on prend en compte le gaz non-
conventionnel, la longévité des ressources récupérables s’accroit de 200 ans selon
les estimations de 1’Agence Internationale de I’Energie (IEA).

La demande énergétique mondiale devrait augmenter, voire doubler d’ici
2050. Afin de faire face a cette demande croissante de 1’économie et de la
population mondiales, les besoins en investissements cumulés rien que pour la
production d’électricité devraient se situer entre 19,3 trillions de dollars et 25,7
trillions de dollars d’ici 2050.3

Au niveau du mix énergétique, la part de marche du gaz est globalement stable
a 21% en 2015 ; elle est amenée a progresser dans les prochaines décennies,
contrairement a celles du charbon et du pétrole. L’année 2015 et 2016 ont connues
un grand développement des énergies renouvelables dans la production électrique.
La réduction impressionnante des colts de I’éolien et du solaire a été¢ déterminante
dans ce basculement. Si cette énergie (éolien, solaire, geothermie) ne pése que pour
1,5% du mix énergétique mondial, elles ont par contre un fort impact sur les
systémes électriques; compte tenu de leur potentiel presque inépuisable et propre?.

Figure N° 01: L’évolution de la part du marché de chaque type d’énergie dans le monde
(1990-2015)
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Source: Merryl Lamothe, David Seiler, Op Cite, P 23.

Certes, le gaz de schiste a provoqué une révolution énergétiqgue mondiale de
tres grande ampleur, mais I’effondrement des cours de 1’énergie rend non rentables
de multiples projets économiques. Les récents prix bas du pétrole ont donc une
conséquence directe sur I’exploitation du gaz et du pétrole de schiste aux Etats-
Unis qui sont probablement en train d’assister a la fin de la premiere révolution des
hydrocarbures de schiste®.

1.2. Lasituation énergétique en Algérie

La demande nationale en énergie augmente régulierement pour répondre aux
besoins d’une population qui ne cesse de progresser. Cette demande est satisfaite
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essentiellement par les hydrocarbures, qui continuent a répondre aux nécessités de
I’économie algérienne.

Durant les années 1970, 1’Algérie a réussi a prendre le controle de ses
ressources en hydrocarbures, a travers la nationalisation de 1’industrie pétroliére,
dominée par la société nationale des hydrocarbures (SONATRACH), devenue
depuis 1966 une société intégrée, présente, avec une part de plus en plus
prépondérante dans toutes les phases de 1’industrie des hydrocarbures, du stade
d’exploration, dont elle agit comme opérateur exclusif, jusqu’a la
commercialisation. De ce fait, SONATRACH est devenu I’instrument de
souveraineté de I’état®.

Dans le cadre de la nouvelle politiqgue globale, Sonatrach s’attellera a
renforcer et a optimiser ses acquis et développer la production et I’exploitation des
hydrocarbures en agissant sur les axes suivants’:

»  L’expansion de la base de réserve a travers I’intensification de I’effort de
recherche et d’exploration ;

» Au développement de gisements en vue d’augmenter le niveau de
production ;

»  L’accompagnement du développement de la production par 1’extension
des capacités de transport par canalisation ;

>  Lavalorisation des ressources en hydrocarbures a travers un vaste
programme d’investissement dans la pétrochimie et le raffinage ;

» L’investissement dans le capital humain avec un recentrage des besoins
sur les fonctions de métier.

La production commerciale d’énergie primaire a renoué avec la croissance en
2016, mettant fin a la tendance baissiére observée sur plusieurs années. Elle a
fortement augmenté par rapport aux realisations de 2015, pour atteindre 166,2
Million Tep. Cette croissance a été tirée par celle du gaz naturel, suivi par le pétrole
brut, qui a compensé la baisse du condensat et GPLE,

La consommation nationale d’énergie (y compris les pertes) a atteint 58,3
Million Tep en 2016, ceci constitue une inflexion majeure dans la tendance
haussiére observee depuis 2001, ou la consommation avait eévolué a un rythme
moyen élevé autour de 5% par an. Cette situation résulte de la conjonction de
plusieurs facteurs notamment la hausse des prix des produits énergeétiques depuis
janvier 2016, un hiver relativement doux.

L’Algérie, pionnicre dans I’industrie du gaz et du GNL, bénéficie des plus
importantes réserves de gaz naturel en Mediterranée. Elle a exporté a ce jour sans
aucune interruption plus de 1.500 Milliards de m? de gaz vers I’Europe, les USA et
I’Asie. Ses réserves ont augmenté grace a un important effort d’exploration et de
développement de nouveaux gisements. Il est prévu que la production de gaz
naturel augmentera en 2019 de plus de 13%°.
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1.3. L’impact de la baisse des prix du pétrole

L’embellie pétroliére des années 2000 a permis d’améliorer les équilibres
budgetaires du pays et d’engager d’énormes investissements, mais la chute brutal
du prix du pétrole depuis Juin 2014 a remis en question la stratégie économique et
énergétique du pays et a mis en évidence la vulnérabilité de I’économie algérienne
du fait de sa dépendance excessive a I'égard des recettes des hydrocarbures.

En 2015, les recettes d'exportation n’ont pu couvrir que 67% des importations
globales, alors que le fond de régulation des recettes (FRR) et les réserves de
change sont en baisse continue depuis 2014, les responsables prévoient que ce
dernier serait totalement épuisé en 2018. Ce constat nous amene a affirmer que la
solution aux besoins du pays sur le long terme nécessite un changement immédiat
et a une double transition économique et énergétique pour®:

»  Remplacer la rente pétrolicre par d’autre ressources financiere, et assurer
la sécurité énergétique qui continuera a étre assurée par les hydrocarbures sur
plusieurs décennies au moins jusqu’a 2040, en développant des ressources
énergeétiques alternatives.

> Se préparer a assurer une securité énergetique a travers des stratégies
destinées a :

v' Rationaliser la consommation énergétique intérieure;

v' Mettre en place des politiques de conservation des ressources fossiles sur
le long terme.

v' Créer le climat adéquat pour ces deux transitions en encourageant
I’innovation nationale et ainsi favoriser I’émergence de nouvelles filiéres
industrielles et offrir a I’économie un levier de croissance et de création d’emplois.

2. Transition énergétique

3. La transition énergétigue née dans les années 1980 en Allemagne et
s’inscrit dans un contexte de plus grande prise en compte des enjeux
environnementaux et climatiques, en integrant une dimension économique et
sociale dans le cadre du développement durable.

2.1 Definition de la transition énergetique

La transition énergétique est un concept souvent utilise pour désigner
I’abandon progressif de certaines ¢énergies fossiles, conjointement au
développement des énergies renouvelables, accompagné notamment par des
actions d’efficacité énergétique?.

Le bouquet énergétique d’un territoire désigne la répartition des différentes
sources d’énergie primaire qui y sont consommeées. Infiniment variable d’une
région ou d’un pays a l’autre, ce mix dépend de I’accessibilité des ressources
exploitables, de I’ampleur et de la nature des besoins énergétiques a couvrir et des
choix politiques opérés dans un contexte économique, social, environnemental et
géopolitique’2. 1l est important de préciser que la notion de transition énergétique
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se traduit differemment selon les pays ou elle est entreprise, selon leurs capacités
économiques et leurs stratégies énergétiques.

2.2. Etude comparative des systémes énergétiques dans le monde

Les politiques énergétiques s’appuient sur les technologies différentes des
états, chaque pays doit dessiner sa stratégie a suivre selon leur capacité énergétique
et technologique.

Tous les pays du monde partagent le méme objectif énergétique entre autres
trouver un équilibre entre les trois dimensions du trilemme®. L’indice du trilemme
énergetique mondial du conseil mondial de I’énergie (CME) évalue I’efficacité de
la politique énergétique au niveau des pays et met en lumiére les domaines clés sur
lesquels les pays doivent se concentrer pour développer un equilibre énergétique et
réduire les risques et les incertitudes auxquels les investisseurs sont confrontés du
fait d'une approche déséquilibrée?s,

Les résultats de I’indice du trilemme énergétiqgue montrent que ; les dix
premiers pays du classement sont des pays développés dont une plus large part de
I'énergie provient de source peu carbonée et qui disposent de programmes bien
établis d'efficacité énergétique. La Suisse, la Suéde et la Norvege, font mieux que
tous les autres pays sur les trois dimensions du trilemme énergétique. Ils ont réduit
leur impact environnemental et amélioré la sécurité énergétique en fixant des
objectifs clairs de réduction des émissions du gaz carbonique, en augmentant la
part des énergies renouvelables.*

Figures N° 02: Classement des Pays selon I’indice
du Trilemme Energétique
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Source: World Energy Council, Op Cit, P 10.

Equité Energétique

1. Etats Unis 6. Qatar Equité
2.Canada 7. Arabie Saoudite Energétique
3. Australie 8. Emirats Arabes Unis

4. Luxembourg 9. Hong-Kong, Chine
5. Suisse 10. Autriche

Aprés une analyse primaire du trilemme ci-haut, nous constatons 1’absence de
I’Allemagne et de I’Espagne qui ne font plus parties du classement général. Dans
le cas de I’Allemagne cela s’expliquent par la hausse des prix du carburant et de
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I’¢lectricité due au processus de transformation de son systéme énergétique par
I’augmentation de la production d’¢électricité a partir de sources renouvelables, et
la sortie progressive du nucléaire d’ici 2022. Ce qui requiert des changements
significatifs et coliteux de son systéme énergétique existant®®.

Nous constatons aussi, que le Royaume-Uni, le Japon, I’Italie, le Mexique et
les Emirats Arabes Unis figurent sur ladite liste de surveillance. Dans ces pays, de
récents changements pourraient conduire a une évolution de 1’indice du trilemme
énergétique, tant positive dans le cas du Mexique et des Emirats Arabes Unis que
négative dans le cas du Royaume-Uni, du Japon et de I’Italie. A I’inverse, d’autres
pays sont montés dans le classement, enregistrant des améliorations dans les
différentes dimensions?.

En ce qui concerne les pays du Moyen-Orient et d’ Afrique du Nord dont elles
disposent d’environ 50% des ressources fossiles mondiales, ils font face au défi de
la diversification et de la réduction de I’intensité énergétique, afin d’améliorer leur
performance environnementale. Les Emirats Arabes Unis sont les leaders de la
région, grace a leurs efforts de diversification en positionnant leur pays sur la liste
de surveillance positive de I’indice du trilemme énergétique.

Selon le classement du conseil mondial de 1’énergie CME, en 2016, I’ Algérie
s’est classé a la cinquante septiéme place sur un total de 130 pays, en matiére
d’équilibre entre la sécurité énergétique, 1’équité dans la distribution de 1’énergie
et le respect de I’environnement?’.

4. La stratégie énergeétique en Algérie

L’ Algérie a lance le programme de développement des énergies renouvelable
et de I’efficacité énergétique EnR, a travers la mise en valeur des ressources
inépuisables comme le solaire et I’éolienne et leur utilisation pour diversifier les
sources d’énergie.

4.1. Développer les énergies renouvelables et I’efficacité énergétique

Les énergies renouvelables continuent leur forte progression a travers le
monde, par contre on trouve que la compétitivité économique des énergies
renouvelables en Algérie est encore insuffisante, leur développement nécessite un
fort soutien des pouvoirs publics. Les EnR en outre le solaire et éolienne sont loin
d’étre compétitives vu que leur prix est au-dessus du prix des énergies fossiles.
L’industrie des énergies renouvelables nécessite une grande maitrise de
technologie, pour arriver a atteindre les objectives d’une économie durables
souhaites.
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Tableau N° 01 : Les capacités cumulées du programme ENR, par type et phase entre 2015

& 2030

1¢"¢ Phase 2°M¢ Phase

2015-2020 2021-2030 TOTAL
Photovoltaigue 3000 10575 13575
Eolien 1010 4000 5010
CSP - 2000 2000
Cogénération 150 250 400
Biomasse 360 640 1000
Géothermie 05 10 15
TOTAL 4525 17475 22000

Source : Ministere des energies : programme de développement des énergies renouvelables
et de Defficacité énergétique en Algérie, Rapport Annuel, Algérie, Janvier 2016, P9.

L’ Algérie a instauré un programme national dans le but de substituer 1’énergie
fossile par des énergies renouvelables et a réduire graduellement la consommation
énergetique, ce programme consiste a installer une puissance d’origine
renouvelable de prés de 22 000 MW entre 2011 et 2030 dont 12 000 MW seront
dédiés a couvrir la demande nationale en électricite, et 10 000 MW a I’exportation
(L exportation de I’électricité est toutefois conditionnée par 1’existence d’une
garantie d’achat a long terme, de partenaires fiables et de financements extérieurs).
En ce qui concerne la production d’¢électricité, ’année 2016 a vu la mise en service
de 13 centrales photovoltaiques d’une capacité totale de pres de 180 MW?8, et d’ici
2030, environ 40% de la production d’¢lectricité destinée a la consommation
nationale sera d’origine renouvelable?®.

La stratégie de I’ Algérie en la maticre vise a développer une véritable industrie
des énergies renouvelables associées a un programme de formation et de recherche,
ainsi que I’acquisition de I’expérience nécessaire, qui permettra, la création de
plusieurs dizaines de milliers d’emplois directs et indirects. L’intégration des
énergies nouvelles et renouvelables dans le mix énergétique constituent un enjeu
majeur en vue de préserver les ressources fossiles?.

Le programme Algérien d’efficacité energétique s'engage a assurer une
utilisation plus responsable de 1’énergie et préserver les ressources et rationaliser
la consommation, ce programme consiste en la réalisation des actions suivantes?:

»  L’amélioration de I’isolation thermique des batiments ;

>  Le développement du chauffe-eau solaire et la realisation de projets de
climatisation au solaire ;

» Une meilleure performance au niveau de 1’éclairage ;

» Lapromotion du GPL/C et du GN/C ;

» Lapromotion de la cogénération.
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4.2. Investissement dans les énergies non conventionnelles

L’accés aux informations concernant I’exploitation de [’énergie non
conventionnelle a été toujours trés difficile dans la plupart des pays du Maghreb,
et en Algeérie l'opacité est totale. Surtout que, I'impact averé sur le climat engendre
par I'exploitation de ces hydrocarbures est parfaitement connu, ces projets se situent
dans des zones désertiques ou l'utilisation de I'eau est limité pour les populations
du sud.

Tableau N° 02 : Les réserves mondiales du gaz de Schiste

N° PAYS Billions de pieds cubes | Billion de metre cubes
1 Chine 1115 31.6

2 Argentine 802 22.7

3 Algérie 707 20

4 Etat Unis 623 17.6

5 Canada 573 16.2

6 Mexique 545 15.4

7 Australie 429 12.2

8 Afrigue du sud 390 11

9 Russie 285 8.1

Source: Word Energy Council: World Energy Resources Unconventional Gas, a Global Phenomenon,
United Kingdom, London, 2016, P15.

Selon les chiffres du tableau ci-haut, le sous-sol algérien comprend la
troisieme reserve mondiale de gaz de schiste récupérable avec une capacité de 707
billions de pieds cubes et c’est ’équivalent de 20 billion de métre cubes, apres la
Chine et I'Argentine avec une capacité de 31.6 et 22.7 billion de métre cubes. Ces
chiffres sont les seuls disponibles et restent entourés de beaucoup d’ambiguité,
notamment au regard de I’expérience des pays qui ont vu leurs réserves annoncées
diminuer une fois les explorations commencées??.
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Figure N° 03: Les bassins identifiés comme potentiels
en gaz de schiste en Algérie
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Source : Basta et observatoire des multinationales social, écologique, politique, Op cit, P3.

Les ambitions de I'Algérie en vers I’exploitation du gaz de schiste sont
influencées par la baisse de la production conventionnelle et la haussent la demande
intérieure. En 2013, une nouvelle loi sur les hydrocarbures est publiée, elle ouvre
la voie a I’exploitation des hydrocarbures non conventionnels et comprend des
mesures fiscales attractives pour attirer les investisseurs étrangers?3. Sept bassins
dans le sud saharien sont concernés par des projets d’exploration: Tindouf,
Reggane, Timimoun, Ahnet, Mouydir, Ghadames Berkine et Illizi?*.

Avant de se catapulter dans la prospection et 1’éventuelle exploitation de
gisements de gaz de schiste, il faudrait aussi mettre en place une reglementation
environnementale, et collaborer avec des géophysiciens et autres spécialistes pour
éviter de forer dans des zones exposees a des dommages environnementaux. |l
faudrait aussi instaurer un programme de travail avant toute exploitation
substantielle du gaz de schiste?®, pour réduire les incidences causées par sa
technique d’extraction, nous citons quelques impacts environnementaux
inévitables?®:

» I’émission de polluant et la contamination des nappes aquiféres par des
flux incontrolés de gaz;

» Les fluides de fracturation contiennent des substances dangereuses
notamment des métaux lourds et des substances radioactives;

» L’expérience américaine indique que les accidents sont nombreux, ce qui
peut nuire a ’environnement et a la santé humaine;

> A proximité des puits de gaz, on signale des cas de contaminations des
eaux souterraines par le methane, et de contaminations au chlorure de potassium
entrainant une salinisation des eaux potables.
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Cependant, de sérieuses inquiétudes concernant la pénurie d'eau, la securité,
I'infrastructure vieillissante, les manifestations communautaires et la concurrence
croissante pour la part du marché pourraient retarder le développement du schiste
en Algérie?’.

Conclusion

L’utilisation des énergies fossiles a permis jusqu’ici de répondre aux besoins
de I’économie algérienne. Cette dépendance excessive de nos exportations des
hydrocarbures représente un risque pour 1’économie nationale, surtouts avec
I’instabilité des prix du pétrole et le déséquilibre économique et méme social qui
I’engendre.

En vue de cette situation alarmante, I’Algérie se trouve face a deux défis
majeurs, le premier est celui d’assurer une transition économique en développant
les secteurs hors hydrocarbures, et satisfaire la demande interne en la matiere, et
méme préserver les revenus de 1’état et garantir une stabilité économique et social.
Le deuxiéme, est d’assurer une transition énergétique qui se réfere dans les deux
points majeurs a savoir I’économie et 1’efficacité d’énergie, le développement
progressive des énergies renouvelables, pour garantir 1’approvisionnement en
énergie et faire face a la demande énergétique qui ne cesse de grimper.

A cet effet, il est impératif de s’orienter vers un modele de transition
énergétique par la préservation et la valorisation des richesses naturelles. Par
ailleurs, cette transition doit se préparer convenablement, d’abord par une
consommation basée sur les économies d’énergies, ’efficacité énergétique et la
maitrise de la consommation d’énergie, ce qui nécessite un nouveau modele de
croissance qui implique tous les secteurs économiques. Ensuite par un modeéle de
transition énergetique basé sur la diversification des sources d’énergie, qui seront
des constituants importants du bouquet énergetique.

Les énergies renouvelables représentent aujourd’hui I’énergie du futur, vu
leurs caracteéres inépuisables et respectueux de 1’environnement qui viennent en
complément des énergies fossiles. Mais cela demande une maitrise des couts et de
la technique.

La sécurité energétigue impose une approche rationnelle dans la
détermination de la stratégie énergétique a entreprendre, qui demande des études
approfondies afin d’arriver a assurer 1’équilibre entre la sécurité énergétique,
I’équité dans la distribution de 1’énergie et le respect de I’environnement. En ce qui
concerne le gaz et le pétrole de schiste, malgré le potentiel de 1’Algérie, sa
production reste entourés de beaucoup d’incertitudes, notamment au regard de
I’expérience des pays, et les risques environnementaux qui s’ensuivent.
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