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      02/12/2022: �ريخ ال�شر                      23/08/2022:�ريخ الق�ول                          02/06/2022: �ريخ �س�تلام

  : ملخص
الفروع التي ظهرت وازدهرت �لى سا�ة ا�رس ا�لغّوي الحدیث والمعاصر ،   تعد ا�لسّانیات الحاسوبیّة ٔ��دث

تعامل الإ�سان مع ٔ��زة الحاسوب ،   في عصر تتعاظم ف�ه ا��� التق�یة والمعرفة وتعدد التطبیقات الحاسوبیة ، مما یق�ضي
ات و�لم الحاسوب، بحیث صار العقل ويمثلّ   الحرف العربي نقطة التقاء بين العلوم ا�لغّویة ولاس�یّما �لم ا�لسّانی

الإلكتروني �سهل الك�ير من أ�مور �لعقل ال�شري �اصة الك�ابة ٔ�نّ الك�ابة هي مصدر المعارف ، فالك�ابة في القديم 
كانت تقلیدیة ، ح�ث كان المتعلم یبذل �داً في س��ل تعلمّ الخط ، فكانت یدویة شخصیة لكل فرد وطریق�ه في رسم 

یدویة ف�یة �شمل الخطاطين المتخصصين في كتابة الخط ، ولكن في الوقت المعاصر وبظهور التق�یة  بة الحرف، وكتا
�لیة ت��جها ا��لات ومن ب�نها الحاسوب ا�ي �سا�د �لى تعلمّ الخط ورسم الحرف العربي في ٔ�سرع  الجدیدة ٔ�صبحت �

لمقصود �لبرمجة ا�لغویة؟ ، وماهي ا��لیات التي ما :  وقت ممكن بدون �د ،  الإشكال ا�ي نطر�ه في هذا الموضوع 
  . ی��عها المبرمج ا�لغوي في رسم الحرف العربي وتطویع ا�لغة العربیة في الحاسوب

   .ا�لغّة  ، الحاسوب، البرمجة ا�لغّویة ، الحرف ،  ا�لسّانیات الحاسوبیة :�ةكلمات مف�اح 
Abstract:   

The computational linguistics are the most recent fields which appeared 
and flourished in the modern and recent linguistic course, in an era which knows 
more of the technical machine, The computational linguistics are the most recent 
fields which appeared and flourished in the modern and recent linguistic course, 
in an era which knows more of the technical machine, linguistic sciences meet 
especially linguistics and computer technology. The electronic mind has made it 
easy for the human mind especially the writing, because the writing is the source 
of knowledge. In early times, writing was traditional, where the learner made 
efforts to learn how to write, so the writing was handwriting and personal, each 
person had his/her way to write a letter, the writing was also manual and artistic 
which included specialized calligraphers in writing the letter. Nowadays, with the 
apparition of the new technology, writing becomes automatic, produced by 
machines like computer which helps learning how to learn writing and write the 
arabic letter in less time without effort. the issue of our study is: what is the 
language programming? what are the mechanisms the linguistic programmer 
follows in writing the arabic letter and sbduing the arabic language in the 
computer? 
Keywords: Computational linguistics; language; language programming; 
programming languages;  letter . 
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  : مفهوم ا�لسانیات الحاسوبیة  -1

یبحث هذا العلم  في ا�لغة « : بقو� ) مازن الوعر(لعل ٔ�شمل تعریف �لسانیات الحاسوبیة ذ� ا�ي ذ�ره 
لمعالجتها في ا��� ، تت�لٔف م�ادئ  هذا العلم من ا�لسانیات العامة بجمیع مس�تو�تها الت�لیلیة ،  طیعّة ال�شریة ٔ�داة

الصوتیة ، والصرف�ة ، والنحویة ، وا�لالیة ، ومن �لم الحاس�بات الإلكترونیة ، ومن �لم ا�كاء �صطناعي، ثم �لم 
  1.»الر�ضیات 
�لسانیات الحاسوبیة تدرس ا�لغة ال�شریة بتطویعها �ل�اسوب المعنى من هذا المفهوم حسب مازن الوعر ٔ�ن ا 

، وهذا ا�ال تتدا�ل ف�ه العلوم م�ل �لم الحاس�بات ، و�لم الر�ضیات ، و�لم ا�كاء �صطناعي ، و�يره من العلوم ، 
  .صطناعيودلا� ، وذ� �لاع�د �لى ٔ�سالیب ا�كاء � و�شمل كافة مس�تو�ت ا�لغة ؛ من صوت ، وصرف ، ونحو

  : مفهوم الحرف  - 2
م اسمٌْ وفِعْلٌ وحَرْفٌ �اء لمعنىّ ل�س �سم ولا فعل « : عرّفه س��ویه بقو�  ؤ�مّا ما �اء لمعنىّ  ول�س ...فالكلَِ

  2.»ثمّ ، سوف ، وواو القسم ولام الإضافة ونحوها: �سم ولا فعل نحو 
 : ا�لسانیات الحاسوبیة والبرمجة ا�لغویة   - 3

ـــانیات ـــفه إلى ا�لس ـــب نص ـــني ین�س ـــرع ب� ـــوبیة ف ـــانیات الحاس ـــر , ا�لس ـــفه ا�خٓ ـــة ونص ـــوعها ا�لغ وموض
 .وموضو�ه �رجمة ا�لغة إلى رموز ر�ضیة یفهمها الحاسوب  ویتعرّف إ�يها, �اسوبي

  : تقوم ا�لسانیات الحاسوبیة �لى �انبين �مان هما   
  : الجانب النظري/ 1

ــة قضــا�  ــاول ا�راســة النظری ــه ت�� ــا ذهــب إلی ــذا م ــة الإ�ســانیة ، وه ــة ��لغ ــة المتعلق في ا�لســانیات النظری
ــو�  ــاتي بق ــد العن ــل  «: ولی ــا العق ــوم به ــتي یق ــة ال ــات العقلی ــاو� اســ�تك�اه العملی ــلا �شرــً�، مح ــل الحاســوب عق یتخی

تعمل إلا الإ�ســـاني، لإنتـــاج ا�لغـــة وفهمهـــا ،  وإدرا�هـــا ، ولكنهـــا �ســـ�تدرك �ـــلى الحاســـوب ٔ�نـــه �ـــاز ٔ�صم لا �ســـ� 
ـــان � ـــه الإ�س ـــبر�مج ا�ي صمم ـــق ال ـــكالات ... وف ـــلى الإش ـــرف � ـــق لیتع ـــیف دق� ـــاج إلى توص ـــوب يحت فالحاس

ا�لغویــة و�لهــا، لــكي یصــل إلى مرتبــة الكفایــة ا�لغویــة، لیتــوفر شرط الترجمــة الــرئ�س لتبلــغ �لترجمــة ا��لیــة م�لــغ 
   3.»الفائدة العظمى من الحاسوب

ل ب�نٔـــه يمـــت� عقـــل �شرــيـ یقـــوم بفهـــم الظـــاهرة ا�لغویـــة وتحليهـــا و�� یت�ـــينّ لنـــا ٔ�ن الحاســـوب یتخیـــ
ــول  ــاد الحل ــلى مشــ�تها وإيج ــرف � ــة والتع ــة ا�لغ ــن معالج ــتمكن م ــل الإ�ســان لی ــن ق� ــق م ــاج إلى توصــیف دق� يحت

  .لها
ـــب النظـــري بفهـــم الظـــاهرة ا�لغویـــة ، ومعرفـــة كل مـــا یتعلـــق بهـــا ، ویعـــبر عـــن ذ� مـــازن  يهـــتم الجان

ــو� ــوعر بق ــل « :  ال يـ لح ــاغ ال�شرـ ــل في ا�م ــق ا�ي یعم ــري  العمی ــار النظ ــة الإط ــري یتضــمن معرف ــب النظ الجان
  4.»المش�ت الخاصة، والمثال �لى ذ� هو الترجمة من لغة إلى ٔ�خرى

يـ لــكي یصــل إلى الكفایــة  يهــتم هــذا الجانــب بمعرفــة كل أ�مــور النظریــة الــتي یقــوم بهــا ا�مــاغ ال�شرـ
  .طریق الترجمة عن طریق �رجمة ا�لغة ال�شریة إلى لغة الحاسب الرقمیة ا�لغویة ویتم ذ� عن

  :الجانب التطبیقي/ 2
ـــة بغیـــة إنتـــاج �ـــرامج تطبیق�ـــة ذات معرفـــة ��لغـــة الإ�ســـانیة   يحـــاول هـــذا الجانـــب فهـــم القضـــا� ا�لغوی

ــة« : یقــول نهــاد المــوسى  ــب الملكــة ا�لغوی ــاتج العلمــي �نمذ�ــة �ســ�تعمال , یعــنى بحوســ�بة جوان ــه هــو الن ــ�ؤل عنایت ف
یة و�كـــون التواصـــل مـــع الحاســـوب الإ�ســـاني �لغـــة وهـــو يهـــدف، إلى إنتـــاج �ـــرامج ذات معرفـــة ��لغـــات الإ�ســـان 

�ســـ�ت�دام ا�لغـــة المنطوقـــة، ذات �ٓ�ر بعیـــدة �ـــلى العمـــل في هـــذا الحقـــل وســـوف تنفـــ�ح بـــه لتق�یـــة المعلومـــات 
لكـــن ممـــا یـــذ�ر في هـــذا الشـــ�نٔ مشـــ�ت التواصـــل بـــين ال�شرـــ، ٔ�نفســـهم بلغـــاتهم أ�م , مجـــالات �دیـــدة تمامـــاً 

  5.»ان وا���ا�تلفة ٔ�قدم من مش�ت التواصل بين الإ�س

یعــنى الجانــب التطبیقــي مــن �ــلال هــذا المفهــوم بحوســ�بة ا�لغــة العربیــة بهــدف إنتــاج �ــرامج م�طــورة 
  .و�كون التواصل مع الحاسوب عن طریق ا�لغة المنطوقة ثم تحویلها إلى لغة مك�وبة
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ـــي  ـــب التطبیق ـــارة« فالجان ـــتي هي عب ـــة ول ـــات الر�ضـــیة الخوارزم� ـــن یبحـــث في العملی ـــة م ـــن مجمو�  ع
ـــتي هي  ـــة تنطلـــق مـــن القوا�ـــد ال�ســـ�یطة إلى القوا�ـــد المعقـــدة ثم إلى القوا�ـــد ال القوا�ـــد المنظمـــة في طریقـــة معین
ٔ�كــثر تعق�ــدا، فــإن الفكــرة المهمــة في الجانــب التطبیقــي  هي ٔ�نــه عنــدما یعمــل الحاســب الإلكــتروني عمــلا لغــو� 

ــلم ــإن � يـ  ف ــاغ ال�شرـ ــه ا�م ــد حقق ــوي كان ق ــل ا�لغ ــذا العم ــه وه ــن ٔ�ن و�ر�ب ــدها لا يمك ــوبي عن ــانیات الحاس  ا�لس
  6.»یعتبر هذا جزءاً من عمل ا�كاء �صطناعي

�ســــ�ت��ج ٔ�ن الحاســــوب یقــــوم �لعمــــل ا�ي یقــــوم بــــه الإ�ســــان ح�ــــث يهــــتم �لعملیــــات الر�ضــــیة 
  .والخوارزم�ة

یتضـــح ممـــا ســـ�بق ٔ�ن موضـــوع ا�لســـانیات الحاســـوبیة  هـــو ا�لغـــة ولكـــن �ســـ�ت�دام الحاســـوب وتعتمـــد 
 الجانــب النظــري ، ا�ي یقــوم �فــتراض دمــاغ إلكــتروني یفكــر م�ــل الإ�ســان مــن ٔ��ــل �ــل المشــ�ت �ــلى

ــاج  ــو إنت ــه أ�سمــى ه ــة، وهدف ــدرات الإ�ســان ا�لغوی ــي �لق ــاتج العلم ــنى �لن ــي یع ــو تطبیق ــر ه ــب ا�خٓ ــة، والجان ا�لغوی
  .�سان والحاسوب�رامج ذات معرفة ��لغة الإ�سانیة وتعتبر الترجمة ا��لیة همزة وصل بين الإ 

  : یعتمد الجانب التطبیقي �لسانیات الحاسوبیة �لى البرمجیات وا�كاء �صطناعي 
  :    )soft ware(البرمجیات  -�ٔ 
هي عملیــة �زویــد المســ�ت�دم ب��ــا�ت م�نو�ــة أ�شــكال، عــن طریــق و�ــدات الإد�ــال «تعــرّف ب�نهٔــا    

ـــة  ـــذه العملی ـــائج، إن تنظـــيم ه ـــا�ت وإعطـــاء النت ـــذه البی ـــة ه ـــر المســـ�ت�دم، لمعالج ـــذ ٔ�وام ـــوم الحاســـوب ب��ف� لیق
  programming «7وتصميم هذه العملیات وخطواتها �سمي �لبرمجة 

ــائج  ــة وإعطــاء نت ــا�ت ا�لغوی ــا لمعالجــة البی ــام الموكلــة إ�يه ــذ المه ــوم ب��ف� ــوم تق ــذا المفه ــات حســب ه فالبرمجی
 . دق�قة

ــات �ــلى  ــطلح البرمجی ــدل  مص ــذا المصــطلح « : ی ــن ه ــا�ت ولك ــة البی ــازات الخاصــة بمعالج ــة �یع مجمو�
ــوب و  ــد�ر المكــو�ت المادیــة �ل�اس ــمل فقــط الــبرامج الــتي توا�ــه وت ــة �یعــازات الــتي لا �ش لك�ــه �شــمل مجمو�

  8.»يحتا�ا أ�فراد لمعالجة البیا�ت والتي �سمى إجراءات
ـــات �ل�اســـوب وإعطـــاء     ـــد المعلوم ـــة �زوی ـــات هي تق�ی ـــوم ٔ�ن البرمجی ـــن �ـــلال هـــذا المفه ـــا م ـــح لن یتضّ

و�ا� یطلـــق البیـــا�ت والمعطیـــات الـــتي يحتا�ـــا الفـــرد ، مـــن ٔ��ـــل معالجـــة البیـــا�ت وإعطـــاء ٔ�فضـــل النتـــائج، 
  .�ليها �سمیة البرمجة وتنقسم إلى 

   : )system soft ware( �رمجیات النظام -1
هـــو مجمو�ـــة مـــن الـــبرامج، وا��لیـــات الـــتي �ســـ�ت�دم ل�شـــغیل الجهـــاز وإمكا�تـــه لتنظـــيم «تعـــرّف ب�نهٔـــا 

  9.»عملیة إد�ال البیا�ت ومعالجتها وتخز�نها ؤ�هم البرمجیات
ــام هي ــات النظ ــني ٔ�ن �رمجی ــد��  ویع ــا�ت الم ــاز والبی ــغیل الجه ــمح ب�ش ــتي �س ــن الــبرامج ال ــؤو� ع المس

  .الخ...إلى الحاسوب قصد معالجتها وتخز�نها
  : )operating Systems(�رمجیات ال�شغیل  - 2

 10.»بـــ�دٔاء عمـــل محـــدود والتعامـــل مـــع الـــبرامج, في �شـــغیل الجهـــاز وتنف�ـــذ التعلـــ�ت الخاصـــة« �تمثـــل 
 .ب�شغیل الجهاز ؤ�داء أ�عمال الموكلة لها والتعامل مع البرامج أ�خرى�سمح هذه البرمجیات 

  : )programming languages(لغات البرمجة  - 3
مجمو�ـــة الرمـــوز والقوا�ـــد الـــتي �ســـ�ت�دم في توج�ـــه عملیـــات الحاســـوب وسمیـــت لغـــة « : ویقصـــد بهـــا 

ــا �شــ�به إلى �ــد �بــير ا�لغــة بمفهو�ــا الســائد وتصــمم هــذه ا�لغــة  ٔ�غــراض محــددة كل المشــ�ت ا�لغویــة ٔ�و ٔ�نه
  :، ويمكن تمثیل ٔ�هم ا�لغات التي �س�ت�دم في البرمجة ف� یلي  11»ٔ�داء �مات محدودة ؤ�هم ا�لغات المس�ت�دمة

  :  لغة الجیل أ�ول -
مكونــة مــن جـــزئیين  و�یعــازات)  1و 0(لغــة الماكنــة وهي لغــات مك�وبــة بــدلا� الرمــوز الثنائیــة فقــط  « و�ســمى

ــــة  : هــــما ــــة و�ســــمى و op.code وتختصرــــ opération code:شــــفرة العملی ــــق  ، oprandsعنــــوان العملی وتتعل
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ـــازات ـــة ایع ـــة بمجمو� ـــة  شـــفرات العملی ـــات الماكن ـــل لغ ـــ�یة م� ـــة  «�ســـ�ت�دم ٔ�یضـــا ، و  12»الحاســـوب أ�ساس لغ
   java«.13 ولغة �افا bascal ولغة �سكال basicو�وبول وب�سك  fortran ران�فور

ــبر  ــد تعت ــن القوا� ــة م ــات ومجمو� ــوز و�لام ــن رم ــارة ع ــوب وهي عب ــ�بة �ل�اس ــة �ل�س ــة ٔ�هم لغ ــة البرمج لغ
  .دورها  تحدید المش�ت ا�لغویة ؤ�داء ٔ�هم المهمات

�ســـ�ت��ج ٔ�ن كل ا�لغـــات الســـابقة تعتمـــد �ـــلى م�ـــدٔ� الثنائیـــة والـــتي �تمثـــل في الصـــفر والوا�ـــد فـــإذا كان 
ــا ، لتصــبح ــم الحــروف و�ر�یبه ــكل حــرف  الإ�ســان یفه ــإن ل ــوز ف ــق الرم ــم هــذه الكلــمات عــن طری ــإن الحاســوب یفه كلــمات ف

  . رمز �اص به
ممـــا ســـ�بق یتضـــح لنـــا ٔ�ن البرمجیـــات هي إجـــراء �ـــم لتطبیـــق ا�لســـانیات �ـــلى الحاســـوب وذ� عـــن طریـــق لغـــات 

 .والوا�دالبرمجة المسؤو� عن فك الشفرات والرموز وذ� لحل المش�ت ا�لغویة إذ تعتمد �لى لغة الصفر 
  Artifical intelligent : ا�كاء �صطناعي - ب

مجــــال ا�كاء �صــــطناعي، إ�ــــدى ٔ�هم الخطــــوات العلمیــــة « شــــكل �نخــــراط البحــــث ا�لســــاني في 
ـــدسي  ـــب الهن ـــاح�ين الجان ـــن الب ـــد م ـــات �صـــطناعیة �ل�ســـ�بة �لعدی ـــة، إلى ا�لغ ـــات الطبیعی ـــن ا�لغ ـــال م �نتق

ــث یت�ــدد موضــو�ه ــة، ح� ــة ا�لغ ــدرات ا�لســانیة وتق��ســها  لنظری ــع البحــث ا�لســاني في دراســة الق ــه م ــق تقاطع وف
مـــن �ـــلال �لـــق نمـــاذج و�ـــرامج �اســـوبیة تحـــاكي نمـــاذج ا�تمثـــل وا�تمثیـــل ا�لســـاني، المفـــترض وجـــوده في ا�هـــن 

 14.»ال�شري
ـــا  ـــتي عرفته ـــة، وال ـــورة �لكترونی ـــد الث ـــوم ٔ�ن ا�كاء �صـــطناعي ولی ـــذا المفه ـــلال ه ـــن � �ســـ�ت��ج م

  .العلوم من تقدم وازدهار في جمیع المیاد�ن ولاس�یّما في م�دان التك�ولوج�ا
الن�ــاح الت�ــاري �لــنظم الخبــيرة وهي « شــهدت ٔ�بحــاث ا�كاء �صــطناعي صحــوة �دیــدة مــن �ــلال 

ــــن الخــــبراء  ــــثر م ــــة لوا�ــــد ٔ�و ٔ�ك ــــارات الت�لیلی ــــة، والمه ــــتي تحــــاكي المعرف ــــرامج ا�كاء �صــــطناعي ال ٔ��ــــد �
ــیـين ف�نٔظمـــــة ا�كاء ...وصـــــار �ســـــ�ت�دم في ا�لوجســـــ��ة، واســـــ�تخراج البیـــــا�ت وال�شـــــخیص الطـــــبي...ال�شرـ

�صـــطناعي هي الـــتي تحـــوي �ـــلى ٔ�نظمـــة فرعیـــة لمعالجـــة ا�لغـــة الطبیعیـــة، تعتمـــد اعـــ�دا �ـــلى ٔ�فـــكار �ـــلم ا�لغـــة 
  15.»الحاسوبي وطرقه

ـــة ـــارة عـــن نظـــام يحـــاكي المهـــارات ا�لغوی ـــا ٔ�ن ا�كاء �صـــطناعي عب ـــثر       یتضّـــح لن والمعرفـــة ال�شرــیـة �كٔ
ــوبي ، وهــو  ــة الحاس ــلم ا�لغ ــلى � ــ�د � ــطناعیة، �لاع ــة �ص ــا إلى ا�لغ ــة وتحویله ــة الطبیعی ــة ا�لغ ــن شخــص لمعالج م
الطریقـــة الجدیـــدة المعتمـــدة في �رمجـــة الحاســـوب التقلیـــدي ذكاء الإ�ســـان وتمثـــی� في ذا�ـــرة الحاســـب الرقمیـــة �ـــتمكن 

  .من معالجة ا�لغة الطبیعیة
ــــماء الحاســــب ا��لي « ومــــن ممــــيزات  �ــــلم ا�كاء �صــــطناعي ــــه �ــــلم تعــــددي، �شــــارك ف�ــــه �ل ب�نٔ

والر�ضـــیات و�ـــلم الـــنفس وا�لغـــة والفلســـفة، ومحـــاور ا�كاء �صـــطناعي وهي معالجـــة ا�لغـــات الطبیعیـــة، و 
  16.»النظم الخبيرة وتمثیل المعرفة

ــه  ــدد الخــدمات لا يمك� ــلم م�ع ــو � ــوم إذن ا�كاء �صــطناعي ه ــدة �ل ــه � ــل ت�شــارك ف� ــل لو�ــده ب العم
  .الخ...ومن ب�نها �لم الر�ضیات والنفس والفلسفة و�لم المنطق

ــو�،  ــه �ــلى �ــد ق ــة ا��� في محاكات ــين إمكانی يـ وب ــين التفكــير ال�شرـ ــة ب ــوم �ــلى إجــراء مقارن فهــو مجــال یق
اك والمعرفـــة ال�شرــیـة و�ـــلم هـــو تــ� البحـــوث الـــتي تهـــتم ٕ�يجــاد العلاقـــات مـــابين �ــلم الإدر ʺٔ�هــل �خ�صـــاص 

  )17(.���سابیة
ـــينّ     ـــين ذكاء یت� ـــة ب ـــه �لموازن ـــوم ٔ�ن مجـــال ا�كاء �صـــطناعي �كمـــن في ق�ام ـــن �ـــلال هـــذا المفه ـــا م  لن

  .الإ�سان وبين ذكاء العقل �لكتروني وإ�راز العلاقة بين هذ�ن العلمين
  : الك�ابة والبرمجة الحاسوبیة  - 4

وفي هذا ،  أ�مة، ومصدر المعرفة ال�شریة، وهویة الإسلام�ة  الثقافة، ورمز الحضارةالك�ابة و�اء تعد  
، لقد كانت الك�ابة ٔ�وسع خطوة خطاها الإ�سان في »الك�ابة ٔ�م الناطقين ؤ�بو الحكماء «:الصدد یقول م�ل سومري� 



  - ة تق�یةمقارب –رسم الحروف العربیة �رمجة ا�لغة العربیة في الحاسوب 

379 

 

ة، ٔ�نّ الك�ابة هی��تٔ وس�ی� �سجیل س��ل انتقا� إلى الحضارة، ويمكن القول إنّ تطور الك�ابة هو ا�ي صنع الحضار 
�لیة والمك�وبة �سافر �بر الزمن، وبفضل الك�ابة تضَخمت المعرفة الإ�سانیة �كرة  المعرفة ونقلها إنّ الكلمة المنطوقة هي �
�لاف من الس�نين لتصل بنا إلى العصر الرقمي ويمكن القول إنّ �ريخ الحروف ؤ�شكالها هو �ريخ  الثلج �لال بضعة �

   18.شریة ذاتهاال� 
الحاسوب ��لغة �نجليزیة ولما دعت الحا�ة لك�ابة النصوص ��لغة العربیة اضطر المبرمجون إلى تطویع  �رمج 

  ومن ٔ�هم تطبیقات الكمبیو�ر في التعامل مع م�ظومة الك�ابة العربیة «،  وتحویلها إلى لغة الحاسب الرقمیةا�لغة ال�شریة 
نظم القراءة ا��لیة �لنصوص العربیة �لنصوص العربیة سواء الم�سو�ة ٔ�م المطبو�ة وهناك �دة محاولات لقراءة البیا�ت 
المك�وبة بخط الید ؤ�ما إظهار وطبا�ة النصوص العربیة فقدمت �ك�ولوج�ا المعلومات شوطاً كبراً في هذا المضمار 

الثلث، ال�سخ، الكوفي، الرفعة، : تولید معظم ٔ�نماط الحروف العربیة ؤ�صبحت قادرة �لى اس�ت�دام طابعات ا�ليزر �لى
   19.» �لخط الع�ني المس�ت�دم في كتابة النص القر�نيٓ الشریف ما�یواني، سواء بنظام الك�ابة المعتاد �ٔ 

الكريم �رسم �اسب ا��لي في معالجة ا�لغة العربیة طُبق ٔ�ول مرة �لى القر�نٓ �لاس�ت�دام   یت�ينّ لنا ٔ�ن ٔ�ول
  .المصحف ومن هنا بدٔ� التفا�ل بين ا��� والإ�سان بغیة تحق�ق التواصل وتبادل المعارف بين أ�فراد

وقد تعاملت البرامج والتطبیقات ا��لیة مع ا�لغة «انطلق العلماء في معالجة ا�لغة العربیة من مس�تو�ت ا�لغة    
س�یة بدءاً �لحرف، ومرورا �لكلمة، وا�تهاء �لتر�یب ولعل هذه العربیة �لى مس�تو�ت مختلفة شملت مكو�تها أ�سا

  20.»ا�راسة س�تقف عند الحرف العربي
  :رسم الحروف العربیة - 5

ؤ�صبح الحاسوب من ٔ�هم ا��لات التي یت�اطب  «إن الت�اطب بين الإ�سان وا��� ٔ�صبح من سمات العصر       
الإ�سان معها عن طریق الحرف المك�وب ٔ�و المنطوق وهذا الت�اطب �كون عن طریق توصیف المعلومات من الإ�سان 

  ،21»إلى الحاسوب ٔ�و من الحاسوب إلى الإ�سان
إ�داد �رامج موائمة �لك�ابة العربیة قائمة �لى حرف  «في هذا ا�ال المهتمون بم�ال المعالجة الحاسوبیة �لغة العربیة إلىسعى 

�لي مو�د في لو�ة المفاتیح   ، 22»عربي �
وتمنح المتعلم الحریة في معالجة النص كالتصحیح الفوري والتدق�ق  «�س�ت�دم �رامج معالجة النصوص

م �رسم الحرف �لى ح�ث یقو ...الإملائي، واس�ت�دام مختلف ٔ�نواع الخطوط وإمكانیة كتابة الكلمات بصورة صحی�ة
الشاشة ثم یق�ه �لى الورقة ٔ�و یقوم �لى الشاشة  �س�ت�دام ٔ�قلام ضوئیة، والهدف من هذا البر�مج هو تدریب 

  ، 23»المتعلم �لى رسم الحرف ؤ�شكا� �لاتجاه الصحیح وتميز موقع الحرف من الكلمة ٔ�و في وسطها ٔ�و في �خٓرها
بح من م�طلبات العصر، و�كون هذا التعامل عن طریق التوصیف إن التعامل مع ا��� ٔ�مر لا غنى عنه ٔ�ص 

  .وفق �رامج إلكترونیة وم�طورة تمكن المتعلم من التعلم �سر�ة فائقة
ٔ�ساس لتق�یات الحواس�ب ا��لیة ویعود س�ب ذ� إلى �دة خصائص في هذه  «طغت ا�لغة �نجليزیة

ربیة، وق� الحروف التي �ك�ب ولا تنطق كما في ا�لغة الفر�س�یة ا�لغة، فه�ي تخلو من الحركات كالتي تو�د في ا�لغة الع
و�دد حروفها ٔ�قل من الحروف العربیة ب�� �تميز الحرف العربي بخاصیة المطاو�ة الصوتیة التي لا تتوفر في الحرف 

�مر و�ك�ب  �Tahaك�به طه التاء والطاء ، و�سم  عن حرف �س�ت�دم �لتعبير) T(�نجليزي فمثلا الحرف
Tamer   و�س�ت�دم �لتر�یبTh   ع(�لتعبير عن الثاء وا�ال ولا تو�د ٔ�صوات مقاب� لبعض الحروف العربیة م�ل (

: و�ك�ب هذه أ�صوات في �نجليزیة تبعا لطریقة نطقها �لعربیة ب�صٔوات مختلفة م�لا) ظ) (ص) (ض) (خ) (ح) (غ(
 Abedكما في كلمة  )A(و�ك�ب   Emad   كلمةفي  ) E(و�ك�ب  Omarكما في كلمة عمر  )O(ع �ك�ب 

، و�لیة فإن )24(.وال�شك�ل العربي هو المميز لنطق الكلمات ومن ثم اس�ت�دام الحرف أ�ج�بي المقارب �لصوت العربي
ا�لغة العربیة تمت� خصائص تميزها عن ا�لغة أ�ج�بیة أ�مر ا�ي جعلها قاب� �لحوس�بة ولاس�� �اصیة المطاو�ة 

  .»التي �تميز بها الحرف الصوتیة
    :بعض صور الحرف العربي التي �كون �ليها ٔ�ثناء الك�ابة

  ث/  ثـــــ/ــ ثـــ/ ــ ث  ت/  تـــــ/ ـــ تـــ/ ـت  ب/ بـــــ/ ـــ بــــــ/ ــــب   ئ/ ؤ/ئ / ءء/   أ
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  د/  دــــ/  د  خ/ خ ـــ/خ ـــ/خ   ح/ح ـــــ/ ح ـــــ/ح   ج/ ج ــ/ ج ـــ/ج 

  س/  ســــــ/ س ـــــ/ س   زـــــــــــ/  ز  رـــــــــ/ ر  ذــــــــــــ/  ذ

  ط/  طــــــ/ طـــــ/ ط  ض/ ضــــ/ ضـــ/ ض  ص/ صــــ/ صــــــ/ص  ش/  شـــــــ/ ش ــــــ/ش 

  ف/  فـــ/ ف ــ/ف   غ/ غ ــ/ غ ـــ/ غ   ع/ ع ــ/ ع ـــ/ ع   ظ/  ظـــ/  ظـــ/  ظ

  م/  مــــــ/ م ــــ/ م   ل/  لـــــــ/ ل ـــــ/ ل    ك/ ك ـــ/ ك / ك   ق/  قـــــ/ ق ــ/ ق 

  ي/  يــــ/ ی ـــ/ ی   و/  وـــــ/  و  ه/ ه ــ/ ه ـــ/ ه   ن/  نــــ/ ن ــــ/ ن 
25صور كتابة الحرف العربي : 1 دول الج

  
ومن �لال الجدول نلاحظ ٔ�ن هناك بعض الحروف �ك�ب بصور مختلفة كالهاء م�لا ، عند كتابة هذه الحروف         

: �لى الحاسوب یظهر � اح�ل ٔ�ن �كون الحرف في نهایة الكلمة، فلو رغبنا في كتابة كلمة م�ص� ��لغة العربیة م�ل 
  : الجهاز كا�تيٓ �كون الخطوات �لى لغةكلمة « 

 ل .1
 لغ .2
 لغة .3

بخاصیة التوقعات المحتم� لك�ابة الحرف العربي، و�اصیة التصحیح التلقائي �لكلمات المك�وبة،  «و�تميز البرامج الحدیثة 
و�لطبع الجهاز لا يمك�ه التبوء �كل الكلمات التي �رغب في كتا�تها ف�قوم �لتصویب ٔ�ح�ا� بصورة  �اطئة ف�ضع � 

لتلقائي ٔ�نه لم �تمكن من التعرف عن الكلمة كلمة لا تقصدها ومعنى �ير م�اسب في �ا� �شغیل �اصیة التصحیح ا
   26.»المك�وبة

ن حروف ا�لغة العربیة �ك�ب م�ص� �لى عكس الحروف في ا�لغة أ�ج�بیة �ك�ب م�فص�، كما یت�ينّ لنا �ٔ 
ٔ�ن الحاسوب �تميز بخاصیة التصحیح التلقائي �لكلمات المك�وبة ویعطي لنا مجمو�ة من �ح�لات فمثلا لو كت��ا �لى 

رة فإنه  یعطي لنا اح�لين اس�تخراج و است �لنقر �لى الكلمة والنقر �لى الزر ا�يمين �لف�ٔ  اس�تخراجالحاسوب كلمة 
  .خراج وهكذا �كون التصحیح التلقائي

قام الجزا�ري أ�س�تاذ بوحجرة ��عوة إلى اس�ت�دام الحروف المنفص� ٔ�نه في عصر  «وفي ظل هذا التطور 
التك�ولوج�ا، إلا �س�تعمال الخط المعلوماتیة لا بد ٔ�ن یدرك العرب ٔ�نه لا يمكن ا�خول في مجال الحضارة العالمیة وصنع 

�الم الإ�سان ذي الطبیعة المتص� و يمتاز �لهوایة، و�الم ا��� ا�ي یتعامل : المنفصل إننا نع�ش في �المين م�دا�لين
  » �لإشارات م�فص�، ويمتاز �لسر�ة، وا�قة، والكفاءة
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  �27كتور بوحجرةنموذج الحروف العربیة المنفص� ا�ي یدعو إلیه ا:   1الشكل 
حروف الخط العربي یعكس �انبا من جوانب ت�ثٔير ا�لغو العربیة في نفوس المت�دثين  اتصالولاشك إن 

بها �وا�دة من ٔ�متن الروابط التي تصل ب�نهم من فجر التاريخ، والعب الیوم ٔ�ولى من ٔ�ي عهد مضى ��تمسك �رابطة 
وتطویعها لوسائل العلم ا�لغة والتصدي لمحاولات النیل من خصوصیة نظا�ا الك�ابي تحت س�تار من اس�ت�دا�ا 

  .الحدیثة
  

  
  28نموذج لك�ابة ا�لغة العربیة �لحروف المنفص�:  2الشكل 

  :تصميم الحرف العربي المك�وب ٔ�و المنطوق - 6
ویتعلق ذ� بمسائل م�ل التق��س �لم�ارف والفون�ت ولو�ة المفاتیح و�رميز المحارف �لى  :مس�توى ا��ل والخرج/ 1

 .ذ� وما شابه  Out put  /Input: كافة المس�تو�ت وتصميم وتق��س �رامج �س�یير الطرف�ات الحاسوبیة ٔ�ي
نظم ال�شغیل، لغات البرمجة نظم إدارة قوا�د المعطیات ٔ�و النظم المتعددة أ�نماط الحدیثة ٔ�و  :مس�توى �رامج النظم/ 2

 .نظم الاتصالات الحاسوبیة
   29.كبرامج تحر�ر النصوص :مس�توى البرامج التطبیق�ة/ 3
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ومات تقس�يم الحرف العربي �تميز بثلاثة مس�تو�ت ٔ�ساس�یة والتي تعد ٔ�سهل طریقة لتبادل المعل �س�ت��ج ٔ�ن 
  .بين الإ�سان وا���

  :تق��س نظم الك�ابة العربیة - 7
تجيء مطالب تق��س نظم الك�ابة العربیة �لى قائمة أ�ولو�ت لاس�ت�دام العربیة في نظم المعلوماتیات، ویضمن 

مطالب التق��س تق��س نظام الك�ابة إمكانیة تبادل المعلومات والبرامج والمشاركة في الموارد المعلوماتیة بصفة �امة �شمل 
  :�لنظم ا��لیة لمعالجة الك�ابة العربیة النوا� التالیة

   :الاتفاق �لى الشفرة العربیة المو�دة/ 1
ویقصد بها تحدید ٔ��واد �بتة م�فق �ليها لجمیع الحروف العربیة أ�صلیة ٔ�ي دون ٔ�شكالها ا�تلفة، و�لامات 

تتضمن ٔ�یضا الشفرة ما یعرف ب�ٔ�واد التحكم والتي ل�س لها رموز الخ، ...ال�شك�ل أ�ساس�یة وكذ� �لامات الترقيم
تظهر بها دا�ل النصوص و�شمل ت� الخاصیة بت�دید محطات النصوص، بدایة النص ونهایة النص بدایة الفقرة نهایة 

   30.الخ...الفقرة
�� معرف�ة لرصد �لوم ا�كاء �صطناعي إلى بناء نماذج و�رمجیات تحاكي دماغ الإ�سان من ٔ��ل بناسعت  ء �

  :  �تمثل في  مسارات المعالجة ا��لیة �لك�ابة العربیة، وفي هذا ا�ال �س�تلزم التق��س والمحاكاة ثلاثة مس�تو�ت ٔ�ساس�یة
  ی�ني من �لا� ا�لساني مسارات معینة �لتمثیل ا�لغوي: مس�توى تمثیلي مجرد   - �ٔ 

یبين مدى التوافق بين هذه ا�تمثیلات مع مسار المعالجة ا�هنیة التي ینجزها المتكلم ٔ�ثناء بناء  :مس�توى معرفي - ب
  ا�تمثیلات ا�هنیة ا�لسانیة 

�كشف النظام العصبي ٔ�ي أ�ساس المادي ا�ي یتم تفعی� في ا�ماغ وا�ي    یتزامن مع  :مس�توى عصبي   - ج 
  31اش�تغال ا�تمثیلات ا�هنیة

الإ�سان يم� �از عصبي بیولو� �لى عكس الحاسوب ا�ي يم� �از إلكتروني اصطناعي  �س�ت��ج ٔ�ن 
  .�� �لیه رصد التفكير ال�شري وتمثی� وفق المعادلات الر�ضیة والخوارزم�ات

  : تق��س مخططات لو�ة المفاتیح العربیة ثنائیة ا�لغة/ 2
ورموزها الخاصة �لى مخطط لو�ة المفاتیح العربیة ٔ�و ثنائیة أ�رقام والحروف العربیة  ٔ�ما�ن یقصد بها تحدید

أ�سس ا�لغویة، منها التوح�د   ، ومن الملاحظ ٔ�ن لو�ة المفاتیح العربیة المتفق �ليها قد اعتمدت �لى بعض 32ا�لغة
�ص� ال �رسم الحروف م (، والمحافظة �لى الك�ابة العربیة الم�ثٔورة )ح�ث �رسم الحروف بخط ال�سخ و�ده( الخطي 
وقد وضعت أ�لف�اء العربیة بطریقة مزدو�ة مع أ�لف�اء اللاتی��ة التي لا ...، والمحافظة �لى هیئة الحرف المعتادة)م�فص�

 . �لامة �ك�ب بها ا�لغة �نجليزیة كام� 26تحتوي في �دها أ�دنى إلا �لى 
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  33إد�ال النصوص كتابة إلى الكمبیو�رنموذج �رت�ب الحروف والعلامات العربیة �لى لو�ات :  3الشكل 
  : تق��س أ�شكال ا�تلفة �لحروف العربیة/ 2

كما هو معروف لكل حرف عربي ٔ�كثر من شكل يحدد حسب موقعة في الكلمة ویصل �دد ٔ�شكال الحرف 
 )كما س�بق ذ�ر صور الحرف العربي �نٓفاً (ٔ�شكال 4الوا�د إلى 

   :الصوتیةتوح�د ٔ�سلوب الك�ابة العربیة �لك�ابة / 3

حتى �تمكن القارئ من قراءة بعض الفقرات �لحروف اللاتی��ة، یلزم تحویل هذه الفقرات إلى المقابل الصوتي 
، حتى �تمكن من رسم الحرف العربي �لى الحاسوب �لینا ٔ�ن نعتمد �لى قوا�د  �34س�ت�دام أ�بجدیة العالمیة لٔ�صوات

وح�د شفرة لو�ة المفاتیح بين مختلف ا�ول العربیة والغربیة من ٔ��ل خوارزم�ة صوریة ر�ضیة وم�طق�ة، إضافة إلى ت
 .ت�سير عملیة تبادل المعارف �بر الحواس�ب بين مختلف دول العالم ��لغة العربیة

  : الوسائل المعتمدة في إد�ال الحرف العربي في �س�تعمال مع الحاسوب - 9
اللازمة لاس�تعمال الحرف العربي �لى الحاسوب اللات�ني ٔ�صلاً، �لى إضافة السمات  ح�ث یعتمد: النظم المعد�/ 1

هذه الإضافة �تمثل في تعدیل مو� الحرف ولو�ة المفاتیح، وتختلف طبیعة هذا التعدیل من شركة ٔ�خرى ح�ث 
  35.�راوح ذ� تصميم �رامج �اصة

ح�ث یعتمد �لى اس�تعمال مطاریف معربة ٔ�ي شاشة وطابعة   معربة و�تمتع  :النظم التي تعرب من �لال المطاریف/ 2
  .بذكاء محلي ومو� حروف وصفات تمك�نا من إد�ال وإخراج النصوص العربیة

ح�ث يجري تصميم الحاسوب لاس�ت�دمه ��لغة العربیة انطلاقاً من الرات المطبو�ة والمتوفرة  :النظم العربیة ٔ�صلا/ 3
   36.الوس�ی� قلی� �ن�شار �المیاً ولكن هذه

  
  الخرج                                                                                       ا��ل

    سمات المحارف
  

  37مخطط یوضح طریقة إد�ال الحرف العربي:   4الشكل 
إد�ال النصوص یعتمد �لى لو�ة المفاتیح ؤ�یضا �لى �رامج التعرف الضوئي و�رامج التصحیح  یتضح لنا ٔ�ن 

  .التلقائي
وصفوة القول ٔ�ن ا�لسّانیات الحاسوبیة �ا�بها التطبیقي یعتمد �لى البرمجیات التطبیق�ة، ولغات ا�كاء 

، وكلها �رمي إلى تقلید  العلوم أ�خرى �صطناعي التي ت�شارك فيها �دة �لوم م�ل الر�ضیات والمنطق و�يرها من
ذكاء الإ�سان وتوصیفه �ل�اسوب من ٔ��ل إ�شاء �رامج �اسوبیة م�طورة ضمن ذكاء العقل �لكتروني �صطناعي 

   .ا�ي �رمي إلى معالجة ا�لغات الطبیعیة وتحویلها إلى ا�لغات �صطناعیة

شاشة ذ�یة 

الحاسوب ذا�رة المعالجة 

لو�ة المفاتیح 

طابعة ذ�یةخطوط ش�بكات الاتصال
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ناس�به ، ولكن رغم هذه الجهود المبذو� إلا ٔ�ن إن التق�یة الجدیدة ٔ�عطت الحرف العربي الشكل ا�ي ی 
العمل في هذا ا�ال لا �زال خصبا یترقب المزید من إسهامات ا�لسانیين والحاسوبين �لى �د سواء ، وا�لغة العربیة في 
 ظل هذا التطور التك�ولو� مازالت تحتاج إلى �ود ج�ارة من ٔ�بنائها من ٔ��ل تمكين الحاسوب من اح�وائها  وذ�

  .من �لال انجاز �رامج وتطبیقات �اسوبیة عربیة توا�ب مطالب التق�یات المعاصرة
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  .م2014
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  .76محمد مر�تي، تعامل أ��زة والمعدات مع الحرف العربي، اس�ت�دام ا�لغة العربیة في المعلوماتیة، ص -29
  .213، ص  م 1988تعریب �ل�شر والتوزیع القاهرة ، �لي، ا�لغة العربیة والحاسوب، تقديم ٔ�سامة الخولي،  ن��ل -30
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