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  : ملخص

Vي�Uونة�TخRSة،�وجّهت�بلدان�العالم�اهتماماIJا�نحو�مصادر�الطاقة�اEتجددة�الA@�تستجيب�إ�ى�

�اEستدامة �بالتنمية �تعرف @Aوال� �و'قتصادية، �و'جتماعية �البيئية �كب�RSل\هداف �هذه�. حد IJدف

Eى�التعريف�بمساهمة�الطاقات�ا�من��قمناحيث�. تجددة�Vي�تحقيق�أهداف�التنمية�اEستدامةالورقة�إ

� �البحثية �الورقة �هذه �الرائدة�بخ�ل �الدول �بعض �Vي �اEستدام �الطاقوي �التحول �تجربة استعراض

  .من�خ�ل�التوسع�Vي�مجال�الطاقات�اEتجددة... كأEانيا�والصSن

  .تحول�الطاقوي التنمية�اEستدامة،�ال ،بديلةالطاقات�ال مصادر :يةكلمات�مفتاح

  .JEL : Q42�،Q01�،Q49تصنيف�

Abstract:  
Recently, the world countries oriented their attentions towards renewable energy sources 

which are highly responsive to environmental, social and economic goals that are known as 
sustainable development. This paper aims to identify the contribution of Renewable energy in 
achieving sustainable development goals. In this paper, we aim to review the experience of 
sustainable energy transformation in some leading countries such as Germany and China… by 
expanding renewable energies. 
Keywords: Alternative Energys Sources; Sustainable development; energy transformation. 

Jel Classification Codes: Q42, Q01, Q49. 
__________________________________________ 

   redaouimr@yahoo.fr: يميل،�A  غداوية�معمر. د: ا�ؤلف�ا�رسل

 



  مجلـة�^قتصاد�الجديد  159-144ص�،�)2019( 3: العـــدد/   10 ا�جلد

 

145 

 

  مقدمة. 1

وملوثة�) ناضبة(Vي�إطار�تحقيق�التنمية�اEستدامة،�وباعتبار�الطاقة�التقليدية�طاقة�غ�RSدائمة�

�أجل� �من �الطاقات�اEتجددة �الضروري�التحول�إ�ى �من �أضwى �علIxا، �تزايد�الطلب �ظل �وVي للطبيعة،

�'ح �Izا،�تلبية �Tخطار�اEحدقة �من �بيئتنا �من �اEتبقية �البقية �ع}ى �الحفاظ �وكذا �ا��Eايدة تياجات

�إ�ى� فالتحول�الطاقوي�من�الفحم�إ�ى�النفط�والغاز�لم�يكن�مقنعا�ل�قتصاديات�الكبRSة،�مما�أدى�Izا

�مثل� �للبيئة �أفضل �وحماية �جيد �اقتصادي �ومردود �نوعية �ذات �للطاقة �مصادر�جديدة �عن البحث

  . لطاقة�الشمسية،�والطاقة�الهوائية،�والطاقة�اEائية�وغRSهاا

وVي�هذا�السياق�عرفت�دول�العالم�تزايدا�كبRSا�Vي�'هتمام�بإشكالية�التغV�RSي�البيئة�اEناخية�

والتحول�الطاقوي،�حيث�أصبح�شغلها�الشاغل�هو�كيفية�ضمان�حق�Tجيال�القادمة�Vي�الطاقة�من�

�كي�بأزمات�بيئية�خ�ل�الس�ي�إ�ى�بناء�نمIستدامة،�بعد�أن�ارتبط�نمط�الحياة�'س�Eوذج�للتنمية�ا

�Tمر�الذي�أدى�إ�ى� �العديد�من�الدول، �وضع�Iا @Aال� �نجم�عنه�فشل�معظم�ال�Rامج�التنموية خطRSة،

وضع�نموذج�طاقوي�بديل�مستدام�يعمل�ع}ى�تحقيق�'نسجام�بSن�تحقيق�Tهداف�التنموية�من�جهة�

  .يئة�واستدام�Iا�من�جهة�أخرى وحماية�الب

�عن� �اس�Rاتي�ي �كبديل �اEتجددة �الطاقات �إ�ى �الحا�ي �الوقت �Vي �كافة �العالم �دول �تتوجه لذا

�الطبيعة�Tم� �Vي �وأهم�هذه�اEصادر�البديلة��ي�موجودة مصادر�الطاقة�العادية�مثل�الب�Rول�والغاز،

�الهواء� �والشمس،�Tرض، �اEاء، �تعت��Rكبديل�... و�ي @AستدامةالEقا� .ضروري�لتحقيق�التنمية�ا�انط

  :مما�سبق�يمكن�طرح�السؤال�الرئي��@�التا�ي

ما�دور�الطاقات�ا�تجددة��ي�تحقيق�التنمية�ا�ستدامة؟�وما�eي�أهم�التجارب�الرائدة��ي�تب`_�

  اسjkاتيجيات�التحول�إhى�الطاقات�ا�تجددة؟

ل�الرائدة�عاEيا�Vي�مسارها�نحو�تجسيد�دراسة�تجارب�بعض�الدو إ�ى�IJدف�هذه�الورقة�البحثية�

ف�مع�متطلبات�تحقيق�التنمية�اEستدامة،�وهذا�من�خ�ل�للتكيّ �عملية�التحول�نحو�الطاقات�اEتجددة

  :تحقيق�Tهداف�الفرعية�التالية�

  قييم�لواقع�الطاقات�البديلة�واEتجددة�وسبل�التحوّل�إلIxا�Vي�ظل�التنمية�اEستدامة؛تت �

  أهم�الصعوبات�Vي�مجال�التحوّل�إ�ى�الطاقات�البديلة�واEتجددة؛التعرّف�ع}ى� �

  .تطبيق�اس�Rاتيجية�التحوّل�إ�ى�الطاقات�البديلة�واEتجددةعرض�تجارب�دولية�ناجحة�Vي� �

وع}ى�ضوء�ما�سبق،�ومن�أجل�¢Eام�بجوانب�هذا�البحث�سنحاول�التطرق�إ�ى�بعض�اEفاهيم�اEتعلقة�

  : بعض�التجارب�الرائدة�عاEيا�كأEانيا�مث�،�من�خ�ل�التطرق�إ�ىاسة�بالطاقة�اEتجددة�وكذا�در 
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 ؛الطاقات�اEتجددة�اEفهوم،�Tنواع�واEم�Sات �

  ؛بعض�التجارب�الرائدة�عاEيادراسة� �

  ا�تجددة�ا�فهوم،�pنواع�وا�مlmات��الطاقات .2

 مفهوم�الطاقة�ا�تجددة�1.2

من�خ�ل�تيارات�الطاقة�الA@�يتكرر�وجودها�Vي�الطبيعة��الطاقة�اEتجدّدة��ي�الA@�نحصل�علIxا

�Vي�مخزون�جامد�Vي� ع}ى�نحو�تلقائي�ودوري،�و�ي�بذلك�عكس�الطاقات�غ�RSاEتجدّدة�اEوجودة�غالبا

̈�بعد�تدخل�¢نسان�§خراجها ̈�يمكن�¢ستفادة�م©Iا�إ   ،�من�الطبيعة�Tرض،�و

الطاقة�اEتجددة�ع}ى�أ»Iا�) IPCC( ة�بتغ�RSاEناخحيث�عرّفت�الهيئة�الحكومية�الدّولية�اEعني

كل�طاقة�يكون�مصدرها�الشمس�أو�جيوف�Sيائي�أو�بيولو¬ي�والA@�تتمدد�Vي�الطبيعة�بوتRSة�معادلة�أو�

�وتتولد�من�التيارات�اEتتالية�واEتواصلة�Vي�الطبيعة�كطاقة�الكتلة�الحيوية� أك��Rمن�نسب�إستعمالها

�با �وطاقة �الشمسية �الA@�والطاقة �Uليات �من �العديد �وتوجد �الرياح �وطاقة �اEياه �وحركة �Tرض طن

تسمح�بتحويل�هذه�اEصادر�إ�ى�طاقات�أولية�كالحرارة�والطاقة�الكهربائية،�وإ�ى�طاقة�حركية�باستخدام�

 .( Ottmar and Others, 2012, p178)  تكنولوجيات�متعددة�تسمح�بتوف�RSخدمات�الطاقة

̈�) UNEP(تحدة�لحماية�البيئة�حسب�برنامج�Tمم�اEو  فإن�الطاقة�اEتجددة�عبارة�عن�طاقة�

�كها،�Iإس�� �وتRSة �من �أسرع �دورية �بصفة �تتجدد �الطبيعة، �Vي �ومحدود �ثابت �مخزون �مصدرها يكون

الكتلة�الحيوية،�أشعة�الشمس،�الرياح،�الطاقة�الكهرومائية،�وطاقة�: وتظهر�Vي�Tشكال�الخمسة�Uتية

  .باطن�Tرض

�بالطاقات�كم �الخاص �القانون �من �Tو�ى �اEادة �Vي �اEتجددة �الطاقة �الجزائري �اEشرع �عرّف ا

�بشكل� �تتجدد @Aال� �مصادر�الطاقات �كل ��ي �اEتجددة �مصادر�الطاقة �أن �ع}ى �نصت @Aوال� اEتجددة

�الطاقات�الشمسية�والريحية�والحرارية�الجوفية�والطاقة�اEتأتية�من س̈يما �طبي�ي�أو�بفعل�بشري،�و

حركة�Tمواج�والطاقة�اEتأتية�من�تيارات�اEد�والجزر�وكذا�الطاقة�الناجمة�عن�الكتلة�الحية�والطاقة�

�والغاز�العضوي  �العادية �اEياه �تصفية �وغاز�محطات �اEطارح �غازات �من �الرسمية،�( اEتأتية الجريدة

  .)5884،�العدد�2010

 
ّ
�عن�مورد�طاقوي�يتول �عبارة �اEتجددة �بوتRSة�وعليه�فإن�الطاقة �الطبيعة �Vي �تلقائيا د�ويتجدد

�ك�هذا�اEورد،�ومصطلح�الطاقة�اEتجددة�ليس�بمصطلح�جديد�عرفه�Iة�اس�RSتعادل�أو�أسرع�من�وت

 كاVي( العالم�حديثا،�بل�طاقة�متاحة�Vي�الطبيعة�تم�إح�لها�ع}ى�مدى�قرون�مضت�بالطاقة�Tحفورية

  . )177،�ص2017،� مصطفى

  :)141،�ص2012تول،�ار ( ي}يددة�بعدة�خصائص�نذكر�أهمها�فيما�تتم��Sّالطاقات�اEتج
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تلعب�دورا�هاما�Vي�حياة�'نسان�وتساهم�Vي�تلبية�نسبة�عالية�من�متطلباته�من�الطاقة،�و�ي� �

 مصادر�طويلة�Tجل�ذلك�I«µا�مرتبطة�أساسا�بالشمس�والطاقة�الصادرة�ع©Iا؛

� � �منه �نستعمل �جاهزا �مخزونا �ليست �اEتجددة �فمصادر�الطاقة�الطاقة �نشاء، ¶Aوم� �نشاء ما

�أو�تحديد�اEقادير� �التحكم�فIxا اEتجددة�¨�تتوفر�أو�تختفي�بشكل�خارج�قدرة�'نسان�ع}ى

 اEتوفرة�م©Iا�كالشمس�وشدة�'شعاع؛

�اEساحات� � �ذات �Tجهزة �من �العديد �استعمال �يتطلب �اEتجددة �مصادر�الطاقة استخدام

� �أن �والواقع �الكبRSة، �الطاقة�وTحجام �µجهزة �Tولية �التكلفة �ارتفاع �أسباب �هو�أحد هذا

 اEتجددة�وهو�ما�يشكل�Vي�نفس�الوقت�أحد�العوائق�أمام�انتشارها�السريع؛

�اEتجددة�Tمر�الذي�يتطلب�استعمال�  � �Vي�مصادر�الطاقة تتوفر�أشكال�مختلفة�من�الطاقة

  . تكنولوجيا�م�ئمة�لكل�شكل�من�الطاقة

   ا�تجددة�أنواع�الطاقات�2.2

   :هناك�عدة�صور�للطاقات�اEتجددة�يمكن�توضيحها�بالشكل�التا�ي

�الحيوية 1.2.2 �خاصة�قبل� :الكتلة �القرون�اEاضية، �Vي �كانت�شائعة @Aمن�مصادر�الطاقة�ال� و�ي

�الكتلة�الحية �وتعتمد�ع}ى�استعمال�مواد �ومن�خ�ل�الكتلة�الحيوية� ظهور�النفط، �تنتج�محليا، @Aال

الوقود،�الديازيل�الحيوي�و'يثانول�ويعد�هذا�Tخ�RSمن�أفضل�أنواع�الوقود�اEستخدمة��يمكن�إنتاج

�¨�يزال�هذا� �استعمال�الطاقة، ت̈ �Vي�مجا �الرغم�من�التطورات�الحاصلة �وع}ى من�الكتلة�الحيوية،

�للطاقة�µك�Rºمن� �وحيدا �أوساط��02النوع�مصدرا �وVي بليون�نسمة�يعيش�معظمهم�Vي�جنوب�آسيا

من�اEصادر�Tولية�للطاقة�العاEية،�علما�أنه�من�الصعب�جدا� %10ريقيا،�كما�أ»Iا�تشكل�حوا�ي�إف

  .تقدير�كميات�الكتلة�الحية�عاEيا

�محل� :ا�ائية الطاقة 2.2.2 �و�ي �باEفهوم�اEعاصر، �اEتجددة �الطاقات �ضمن �اEائية �الطاقة تندرج

Izدف�إح�لها�بالطاقة�النفطية،�يعود�تاريخ�'عتماد�اهتمام�العديد�من�الباحثSن�Vي�محاولة�تطويرها�

�ذلك� ¶Aوح� �عشر، �القرن�الثامن �Vي �البخارية �الطاقة �اكتشاف �قبل �ما �إ�ى �كمصدر�للطاقة �اEياه ع}ى

ت̈� الوقت�كان�¢نسان�يستخدم�مياه�I«Tار�Vي�تشغيل�بعض�النواع�RSالA@�كانت�تستعمل�لتحريك�آ

¢� �دخول �وبعد �حاليا �أما �الطاقة�النسيج، �لتوليد �اEياه �استعمال �بدأ �الكهرباء، �عصر نسان

  .)Ecole Nationale Polytechnique, 2001, pp12-13(الكهربائية

�الشمسية�3.2.2 تعد�الشمس�من�أك��Rمصادر�الضوء�والحرارة�اEوجودة�ع}ى�وجه�Tرض،� :الطاقة

دة
ّ
�اEتول �الطاقة �هذه �داخل وتتوزع �النووي �'ندماج �تفاع�ت �حسب��من �Tرض �أجزاء �ع}ى الشمس
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�والطاقة� �الخط�هو�اEنطقة�الA@�تحظى�بأك��Rنصيب�من�تلك�الطاقة، �وهذا �من�خط�'ستواء، قرIzا

دة�عن�أشعة�الشمس
ّ
  .الحرارية�اEتول

�الشمسية �الطاقة  وتقدّر ع©Iا، الناتجة الحرارة وVي الشمس من اEنبعث الضوء Vي وتتمثل

�الواصلة ¢شعاع كمية  الطاقة وتتم�S اEربع، اR�E/كيلووات 1,36 بنحو Tرض إ�ى الشم��@
�تحويلها الشمسيّة  'ستخدام، أوجه متعددة يجعها مما Tخرى، الطاقة أشكال معظم إ�ى بسهولة

 شدة وتختلف ع©Iا، ناتجة ضارة إنتاج مخلفات توجد ¨ كما للبيئة، ملوثة وغRS نظيفة طاقة أ»Iا كما
�ومن انمك من الشم��@ ¢شعاع  خط من اEنطقة موقع بحسب وذلك Àخر زمان Àخر،
  .)04،�ص2012الغيطاني�وعبد�الغÁ@،�(ء'ستوا

�الشمسية �حيث الطاقة مصادر من مصدر أهم وتعت��Rالطاقة جهودا� الدول  تبذل الجديدة

�للنفط كطاقة باستغ�لها الخاصة الطرق  لتطوير العلمية البحوث طريق عن كثRSة والغاز،� بديلة

ت̈ Vي الشم��@ ¢شعاع استغ�ل ويمكن   :)14،�ص2005النقرش،�(ةالتالي اEجا

 والA@ حرارة إ�ى وتحويله لÄشعاع الداكنة Tجسام امتصاص مبدأ ع}ى ويعتمد�:الحراري  التحويل -أ
 من العديد Vي اEمتصة الحرارة هذه وتستخدم .الداكن الجسم حرارة برفع تقوم بدورها

 اEياه تسخSن ويعت�R. والتدفئة اEياه تسخSن اEثال سبيل وع}ى والصناعية، يةا�ÅEل 'ستخدامات

�ي 'ستعمال لغرض�ÅEمن ا Rºانتشارا الحراري  التحويل تطبيقات أك. 
وذلك� كهربائي تيار إ�ى مباشرة الشم��@ ¢شعاع تحويل مبدأ ع}ى ويعتمد :الكهروضوئي التحويل - ب

�الكهرو  ظاهرة باستخدام RSالتأثRوتعت�� �الصورة هذه ضوئي،  بالخ�يا يسم¶ Eا Tساسية الظاهرة
�Vي والA@ الشمسية �التطبيقات كثRS تستخدم ت̈ اليد ساعات مثل العملية من Uي الحاسبة وVو 

ت̈ أبراج تشغيل �و'تصا �'ستعمال� ¢ذاعة ومحطات الهاتفية ¢رسال �إ�ى �با§ضافة والتلفزيون،

 .اليومي�العادي

س̈تعمالها�: الحرارة�الجوفية اقةط 4.2.2 يتمثل�هذا�اEبدأ�Vي�استخراج�الطاقة�اEوجودة�Vي�ال�Rبة�

�درجة� �وارتفاع �نحو�باط©Iا، �Tرض �سطح �من �أساسا �الحرارة �ترتفع �حيث �أو�كهرباء، �تدفئة �شكل Vي

�الطبي� �¢شعاÈي �النشاط �طريق �عن �أساسا �الحرارة �هذه �إنتاج �ويتم �العمق، �يتغ�RSحسب ي�الحرارة

̈�إذا�كانت�اEكونات�الجيولوجية� ̈�يتم�الحصول�ع}ى�هذه�الحرارة�إ للصخور�اEكونة�للقشرة�Tرضية،�و

طبقات�جوفية�Izا�( لباطن�Tرض�تحتوي�ع}ى�مسامات�ونفوذية�وتحتوي�أيضا�ع}ى�طبقات�خازنة�للماء

  ).بخار�اEاء ماء�أو

�واEتجدد �الجديدة �النظيفة � �مصادر�الطاقة �تعت��Rمن �ذات�كما �مرتفعة �حرارية �طاقة �و�ي ة،

�طبي�ي�مخزنة�Vي�الصهارة�Vي�باطن�Tرض�حيث�يقدر�أن�أك�Rºمن� Vي�اEائة�من�كتلة�الكرة��99منشأ

درجة�مئوية�وترتفع�درجة�الحرارة�هاته�Vي�جوف��T1000رضية��ي�عبارة�عن�صخور�تتجاوز�حرارIJا�
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كلم�ويستفاد�من��1درجة�مئوية�ع}ى�بعد��T 27رض�كلما�ازداد�التعمق�فيه،�أي�أ»Iا�تصل�إ�ى�معدل

�و �الكهرباء، �توليد �Vي @�Ëأسا� �بشكل �الحرارية �الطاقة �هذه �حوا�ي �منذ �التدفئة �عمليات عاما،��V50ي

� �بحوا�ي �Tرض �باطن �حرارة �طاقة �وت�Rكز�النسبة��140وتقدر�احتياطيات �سنويا، �اكساجول مليون

  .)17،�ص2000دوج�س،�(باو أور شرق�الكبRSة�من�تلك�الطاقة�Vي�TمريكتSن�وروسيا�و 

�Eدة� �الطاقة �من �العالم �حاجة �لتغطية �تكفي �أن �يمكن �نظريا �اEتجددة �الطاقة �هذه �أن كما

سنة�قادمة�لكن�تحويلها�لطاقة��ي�عملية�باهظة�التكاليف�بسبب�عملية�الحفر�إ�ى�أعماق��100.000

�و  �بكميات �الساخن �اEاء س̈تخراج � �كثRSة �µنابيب �والحاجة �هذه�سحيقة �أن �من �بالرغم �وذلك فRSة

  .الطاقة�Tساسية�مجانية�ومتوفرة�بكRºة�لكن�يصعب�الحصول�علIxا

تعت��Rطاقة�الرياح�من�أقدم�صور�الطاقة�استخداما،�فقد�: طاقة�الرياح�أو�الطاقة�الهوائية 5.2.2

�علIxا �'عتماد �¨�يمكن �µنه �ونظرا �الهوائية �الطواحSن �وVي �الشراعية �السفن �Vي �ناحية��استغلت من

�ويمكن�تصور�عدم� �كوسيلة�رئيسية�من�وسائل�توليد�الطاقة، ر�انتشارها
ّ
'ستمرار�والثبات�فقد�تأخ

  .مع�سرعة�الريح  الثبات�Vي�القدرة�اEنتجة�ع©Iا�إذا�علمنا�أن�القدرة�الناتجة�تتناسب

هتمام�كبV�RSي�تأتي�الطاقة�الهوائية�Vي�اEرتبة�الثانية�ذلك�أن�هذا�اEصدر�من�الطاقة�قد�حظي�با

أواخر�القرن�اEا�Î@�وبداية�القرن�الحا�ي�إضافة�إ�ى�أن�الطاقة�الهوائية�تتوفر�ع}ى�مستوى�العديد�من�

ت̈� �معد �Vي �التفاوت �بسبب �ضخمة �هوائية �كتل �لتحرك �نتيجة �الرياح �طاقة �و�تتشكل �العالم دول

  .)12،�ص1990سرعاطة،�(تسخSن�الشمس�لطبقات�الجو

ºأك� �من �الطاقة �هذه �للوقود�تعدّ �بديل �واعد �حل �وأفضل �ديناميكية، �اEتجددة �Rالطاقات

�تعت��Rمن�أهم�مصادر�الطاقة�اEتجددة،�حيث�زادت�قدرة�توربينات� Tحفوري�Vي�توليد�الكهرباء،�كما

�توليد�الطاقة�من� ��5000إ�ى��1981كيلو�وات�Vي�عام��100الرياح�ع}ى �كما�2006كيلو�وات�Vي ،

افس�الطاقات�التقليدية،�حيث�بلغت�تكلفة�إنتاج�الكيلو�وات�من�طاقة�باتت�تكاليف�طاقة�الرياح�تن

��1000الرياح� �إ�ى �التقليدية �الطاقة �من �إنتاج�الكيلو�وات �تكلفة �وصلت �حSن رV�̈ي ر̈�،��800دو دو

�ك�العالم@�للكهرباء�1% وتولد�طاقة�الرياح�حاليا�أك�RºمنI13،�ص1990سرعاطة،�(من�'س�.(  

قة�محلية�متجددة�¨�تنتج�ع©Iا�غازات�أو�ملوثات�وبالتا�ي�فإن�تأثRSها�الضار�من�مم�SاIJا�أ»Iا�طا

�تزعج� �قد @Aال� �التوربينات �دوران �أثناء �تصدر�ضوضاء �أ»Iا �علIxا �يعاب �ما �أن �إ¨ �طفيف بالبيئة

Tشخاص�القاطنSن�بجوار�حقول�الرياح�لذا�يفضل�انشاء�حقول�الرياح�Vي�مناطق�بعيدة�عن�اEناطق�

�وق �ف�Rات�السكنية �أثناء �خاصة �الطيور �بعض �قتل �Vي �العم�قة �التوربينات �هذه �كذلك �تتسبب د

�الطاقة� �ع}ى �حصولنا �انتظام �عدم �إ�ى �يؤدي �مما �الرياح �حركة �تذبذب �كذلك �مساوIÓا �ومن هجرIJا،

الكهربائية،�وقد�تم�معالجة�هذا�Tمر�بعدة�طرق،�م©Iا�استخدام�الطاقة�الناتجة�Vي�ساعات�ذروة�هبوب�
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�الذي��الرياح �الهيدروجSن �ع}ى �للحصول �مائية �تحليل �خ�يا �إ�ى �تحويلها �أو �بطاريات �Vي وتخزي©Iا

ح̈قا�كطاقة   .سيستخدم�

  ممlmات�الطاقة�ا�تجددة��3.2

�للطاقة،�وأهمّها
ً
�مم�Sّا

ً
  :هناك�مجموعة�من�ا�SّEات�الA@�تتمتّع�Izا�الطاقة�اEتجدّدة،�وتجعلها�مصدرا

قة�اEتجدّدة�بشك �
ّ
ة�أنحاء�العالم؛تتواجد�الطا

ّ
 ل�جيّد�Vي�كاف

� �
ً
�للتجدّد�مرّة

ً
،�تتواجد�بشكل�دائم،�وتكون�قابلة

ً
�للبيئة�ونظيفة

ً
اقة�اEتجدّدة�صديقة

ّ
تعت��Rالط

 أخرى؛

ع̈تماد�ع}ى�تقنيات�وآليات�بسيطة؛ �  يسهل�استخدامها�با

�و � �البيئيّة، �التّنمية �Vي
ً
�مهمّا

ً
��عام �وتعدّ ،

ً
�جدّا �اقتصاديّة �طاقة ة�تمتاز�بأّ»Iا

ّ
�وكاف 'جتماعيّة،

ت̈؛  اEجا

 تساعد�ع}ى�خلق�فرص�عمل�جديدة؛ �

 تساعد�ع}ى�التّخفيف�من�أضرار�'نبعاثات�الغازيّة�والحراريّة؛ �

 تحدّ�من�تجمّع�النّفايات�بكلّ�أشكالها؛و تمنع�هطول�Tمطار�الحامضيّة�الضّارّة،� �

 نتاجيّة�الزراعيّة؛تخ}يّ�اEزروعات�من�اEلوّثات�الكيميائيّة،�وبالتّا�ي�ترفع�¢  �

�النّامية � �الدّول �Vي
ً
�محليّا �تصنيعها �ويمكن دة،

ّ
�غ�RSمعق �تقنيات �الك�Rوني،�(تستخدم مقال

  .)،�بدون�صفحة2018

  سلبيات�الطاقة�ا�تجددة�4.2

  :يعاب�ع}ى�الطاقة�اEتجددة

 ساعة؛�24بأّ»Iا�غ�RSمستمرة�من�حيث�الوفرة،�حيث�أّ»Iا�متقطعة�وغ�RSمتوفرة�ع}ى�مدار� �

� � �ع}ى�عدم �القدرة �لعدم
ً
�نظرا �سلبية �توزعها �تعت��Rمشكلة �حيث �واحد، �مكانٍ �Vي تمركزها

 استغ�لها�ع}ى�أكمل�وجه؛

 الحاجة�اEاسة�إ�ى�وجود�بنيةٍ�تحتية�حديثة�ليُصار�إ�ى�نقل�الطاقة�EستخدمIxا؛ �
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�أج � �Tمر�الذي
ً
�جدا

ً
�مكلفة �اEتجددة �الطاقة �وطرق�استغ�ل عت��Rسُبل

ُ
�ت �الباهظة، ��Rالتكلفة

�اEصادر� �إ�ى �واللجوء �اEجال �هذا �'ستثمار�Vي �النظر�عن �تصرف �أن �الدول �من
ً
�كبRSا

ً
عددا

 الرخيصة�كالب�Rول؛

�Vي� � �ع}ى�أكمل�وجه،�حيث�تحتاج�إ�ى�تكنولوجيا س̈تغ�لها �ال�زمة� عدم�مواكبة�التكنولوجيا

  .)05،�ص2018قويدر�قورين�ونقاز،�(اكامل�تقدمها�ليصار�إ�ى�استغ�له

 بعض�التجارب�الرائدة�عا�ياسة�درا�.3

  عرض�لتجربة�أ�انيا��ي�مجال�الطاقات�ا�تجددة�1.3

شهدت�الصناعات�اEرتبطة�بإنتاج�الطاقة�اEتجددة�Vي�أEانيا�تطورا�كبRSا�حيث�تتمتع�بالتقنيات�

�باستمرار،�حيث�يتم�. الحديثة �تحسSن�تلك�اEنتجات�وتطويرها �Vي �دورا ويـؤدي�اتساع�السوق�اEح}ي

�ذات� �واEعاي�RSللمنتجات �اEواصفات �مع �تكيّفها �ومـرونـة �توافقها �مـدى �Eعرفة �اEكونات اختبار�جميع

وتعت��Rصناعة�. الـجـودة�الـعـالـيـة،�مما�يساعد�فـي�ال©Iاية�ع}ى�توف�RSمتطلبات�الـقـطـاع�بـأسـعـار�منخفضة

�كبRSا �رواجا �لقيت @Aال� �الصناعات �أهم �من �الشمسية �الطاقة �جيدة��ألـواح �سلعة �وتعد �أEانيا، Vي

وبلغ�إجما�ي�ما�أنتجته�أEانيا�. للتصدير�واستطاعت�توفU�RS¨ف�من�فرص�العمل�Vي�السنوات�اEاضية

  .تـيـراواط�ساÈي 123,2ما�يقارب��2011من�الكهرباء�من�مصادر�الطاقات�اEتجددة�عـام�

إلـى�كـهـربـاء�وهـي�تعد�اEنتج�Tول�للطاقة�وتعت��RأEانيا�دولـة�بـارزة�فـي�تحويل�الـطـاقـة�الشمسية�

الضوئية�Vي�أوروبا�بأكملها،�فضـ��عن�احتواءها�تقريبا�نصف�وحدات�الطاقة�الشمسية�Vي�العالم،�كما�

�وأفـضـل� �أجــود �صـنـاعـات �ومـوطـن �وTك�Rºتقدما، �الـعـالـم �Tكـبـر�فـي �Tلـمـانـيـة �الـريـاح �صـنـاعـة تـعـد

�ع}ى��التوربينات، �الطاقة �هذه �تطوير�سوق �Vي �يساهم �عاEيا، �تصديريا �سوقا �النجاح �هذا وحقق

�والدو�ي �اEح}ي �مكانا� .اEستويSن �أصبحت �وبـذلـك �مـمـتـازة، �فـرصـا �Tجنبية �لـلـشـركـات �ألـمـانـيـا ـرت
ّ
ووف

�Rºأك� �هناك �فأصبح �اEتجددة، �الطاقة �Eشاريع �واEستثمرين �الـشـركـات �لـوجـود �مثاليا شركة��50من

كما�استطاعت�أEانيا�تحقيق�ريادة�Vي� .موزع�Eواد�ومعدات�الطاقة�الضوئية�200مصنعة،�وأك�Rºمن�

   .)،�بدون�صفحة2018،�فريدة�كاVي(اEتجددةتكنولوجيات�الطاقة�

�فا§تجار�بأشعة�الشمس�والرياح�واEاء�يدرّ �،"معجزته�الخضراء" يعيش�¢قتصاد�ETانيحيث�

أرباحا�خيالية�ويحقق�أرقام�صادرات�قياسية،�كما�تتحول�الصناعة�القائمة�ع}ى�البيئة�إ�ى�ضربة�حظ�

�اEجال �مركز�الريادة�Vي�العالم�Vي�هذا �والقرن�الواحد�والعشرين،�حيث�تحتل�أEانيا يتوقع�أن�يصل�،

�مبيعات �pخضر"حجم �" القطاع �عام �يورو�Vي �بليون �الA. 2030إ�ى ت̈ �اEجا �تعت��RفIxا�وتتعدد @

�تعمل� �للتجمعات �العالم �Vي �إنتاجية �فأك��Rطاقة �اEستوى�العالم@، �ع}ى �الرائدة ��ي �ETانية الشركات
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�أجهزة� �من �العديد �Vي �عاEيا �واEركز�Tول �الطاقة، �توليد �محطات �تقنيات �وأحدث �الرياح، بطاقة

  .وغ�RSذلك�الكثRS...¢ستعمال�العالية�الفعالية

  2015إhى��1990من�اتج�ا�ح�ي�Aجماhي�واس���ك�الطاقة��ي��أ�انيا�خ�ل�الفjkة�تطور�الن: 1 الشكل

  
.102016, p ,Office Fédéral de la Statistique : Source 

�الناتج� �ارتفع �حيث �ETاني، �'قتصاد �صحة �ع}ى �الحفاظ �Vي �اEتجددة �الطاقات �تساهم كما

،�إذ�أن�تطور�الناتج�%180إ�ى�ما�يعادل��2015و�1991 الداخ}ي�الخام�الفردي�Vي�الف�Rة�اEمتدة�بSن

�اEزيج�الطاقوي�الكهربائي�يعزى�إ�ى� �Vي �الخام�الفردي�مرفق�بتطور�حصة�الطاقات�اEتجددة الداخ}ي

�وليس� �اEثال �سبيل �ع}ى �النظيفة، �بالطاقات �الخاصة �وال�Rكيبات �التجه�Sات �Vي �'ستثمارات ضخامة

مليار�أورو،��120بـ��2012-2005للف�Rة�) الكهرباء(طاقات�اEتجددة�الحصر؛�قدرت�'ستثمارات�Vي�ال

وVي�. 2020مليار�أورو��سنة��40�ى�إمليار�أورو�سنويا،�وهذا�اEبلغ�مؤهل�للزيادة�ليصل��15أي�حوا�ي�

�I«2010اية�عام� ���ك�اEح}ي�ال©Iائي�للطاقة،�% 11 يوفرت�الطاقة�اEتجددة�حواIي�'س��من�إجما

� �اعتمدت �وقد �بنسبة �اEتجددة �الطاقة �موارد �ع}ى �عام�% 17أEانيا �الكهرباء �من �احتياجاIJا لتوليد

2010� �عام �بحلول �وتطمح ،2020�� �تولد �مصادر�متجددة�% 35أن �من �الكهربائية �طاق�Iا من

ومن�اEتوقع�أن�تسد�مصادر�الطاقة�اEتجددة�ما��،)،�بدون�صفحة2018مجلة�نقطة�العلمية،�(للطاقة

  .2050متطلبات�الطاقة�Tولية�بحلول�عام��من% 50يصل�إ�ى�

  2015إhى��1991 منتطور�الناتج�ا�ح�ي�الفردي�ومساهمة�الطاقات�ا�تجددة��ي�انتاج�الكهرباء�: 2الشكل�
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102016, p ,Office Fédéral de la Statistique : Source  

Vي�مجال� شركة�تعمل�جميعها�1500قامت�شركة�'ستشارات�باستط�ع�شمل�ما�يقرب�من�

التقنية�الخضراء�" تقنيات�البيئة،�وقامت�بتحليل�الدراسات�اEختلفة،�والنتيجة�اEفرحة�لهذه�الجهود

�أ�انيا ��ي µن�السياسة�الجبائية�ETانية�رسخت� تسهم�Vي�خلق�فرص�عمل�جديدة،�وذلك" ا�صنعة

أك��Rمن�الطاقة�من�،�وذلك�عن�طريق�تحصيل�ضريÜ@�"فرض�الضريبة�ع�ى�الطاقة�بدل�الشغل"مبدأ�

الطاقات�اEتجددة�Vي�أEانيا�تحقق�اEقصد�الثالث�للتنمية�وبذلك�فإن��.أجل�ضرائب�أقل�ع}ى�اEداخيل

�الطاقات� �قطاع �أن �'حصائيات �بيّنت �حيث �'جتماعية، �اEسؤولية �مبادئ �Vي �واEتمثل اEستدامة

�التقليدية �الطاقات �قطاع �أك�Rºمن �شغل �مناصب �يخلق �وV. اEتجددة �العام �عدد��2020ي سيكون

ت̈�أو�صناعة�السيارات Uي�قطاع�بناء�Vن�Sمن�العامل�Rي�هذا�القطاع�أك�Vن�Sالعامل.      

� �هـذا�كما �يعود �حيث �اEتجددة، �الطاقة �تكنولوجيات �مجال �فـي �ومهما �رائدا �دورا �أEانيا تـؤدي

�مستقبل النجاح �علIxا �بنت �والتطوير�الـذي �البحث �لعام}ي �اعتبارها �حيث�إلـى �Tخضر، �'قتصادي ها

�ETانيةأسّ  �العا�ي �التعليم �مؤسسات �من �كبRSا �عددا �لذلك �أك�Rºمن� ست �توفر�اليوم �أصبحت @Aوال

كـمـا�تـوجّـه�الـكـثـيـر�مـن�. وغـيـرهـا تخصصا�حول�طاقة�الرياح�وتقنيات�الطاقة�الشمسية�والحيوية�144

الجانب�Uخر،�دعّمت�حكومة� وفـي. فـيـر�مـتـطـلـبـات�هـذا�الـمـجـالبـرامـج�الـمـاجـسـتـيـر�بـشـكـل�خـاص�إلـى�تـو 

�بتخصيص�مبالغ�هائلة�ل�ستثمار�Vي�مجال�التطوير� �قطاع�التطوير�والبحوث�للطاقة�اEتجددة، أEانيا

  .و'بتكار

�وأقرت�أEانيا�بمشاكل�العالم�اEناخية�والبيئية�الناتجة�من�استخدامات�الوقود�Tحفوري،�وكان

�تنفيذها �مـن�خـ�ل�تحديد�أهـداف�واضـحـة�ومفصلة�والعمل�ع}ى �ريـاديـا �موقفا
ً
وهـي�بذلك�تتخذ�. لها

  : موقفا�رياديا�لحل�مشاكل�نضوب�الوقود�والتأثRSات�اEناخية�وTهداف،�كالتا�ي
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�تحقيق� � �اEتجددة�من�مجمل�الطاقة�اEس�Iلكة�بحلول�) %18(العمل�ع}ى �نسبة�الطاقة Vي

 ؛2020علم�

 ؛2018وضعت�خططا�جادة�للتوقف�»Iائيا�عن�استخدام�الفحم�بحلول�عام� �

ووضعت�خططا�تنفيذية�§غـ�ق�عـدد�من�اEصانع��2050تنوي�إغـ�ق�اEصانع�النووية�عـام� �

 خ�ل�السنوات�العشر�اEقبلة؛

�الـهـيـدروجـيـن � �اعـتـمـدت �الـمـسـتـدام، �لـلـوقـود �'تـحـاديـة �¢سـتـراتـيـجـيـة �مـهـم��فـي �طـاقـة كـنـاقـل

�بـأن�تكون�هناك�مليون�مركبة� لقطاع�النقل�ع}ى�الـمـدى�اEتوسط�والـطـويـل،�وحـددت�هـدفـا

 ؛2020تعمل�بالهيدروجSن�ع}ى�الطرقات�بحلول�عام�

 Vي�أهدافها�البيئية،�أعلنت�أEانيا�عن�عزمها�خفض�انبعاثات�غاز�ثاني�أكسيد�الكربون�لتصل �

 .2020م�مليون�طن�عا�270إ�ى�

  عرض�لتجربة�الصmن��ي�مجال�الطاقات�ا�تجددة�2.3

�القطاعات� �نمو�هذه �ازداد �حيث �اEتجددة، �الطاقات �إنتاج �Vي �هامة �إنجازات �الصSن قت
ّ
حق

� �الصينية، �الحكومة �اتبع�Iا @Aال� �الصحيحة �للسياسات �نتيجة �قطاع�حيث �تفعيل �ع}ى �الصSن عملت

س̈تثمارات�الجديدة�Vي�هذا�القطاع�حيث�حققت�إنجازات�الطاقات�اEتجددة�Izا�من�خ�ل�'هتمام�با

 :مهمة�نوضّحها�من�خ�ل�الشكلSن�التاليSن
س̂تثمارات�الجديدة��ي�مجال�الطاقة�ا�تجددة�ع�ى�مستوى�العالم�: 3الشكل�   2016إhى��2006من�إجماhي�

  
  .158ص،�T�،2017قطار�العربية�اEصدرة�للب�Rولمنظمة��:ا�صدر

س̂تثمارات�الجديدة��ي�مجال�الطاقة�ا�تجددة�ع�ى�مستوى�العالم�خ�ل�توز : 4الشكل�   2016ع�نسب�
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  .158ص،�T�،2017قطار�العربية�اEصدرة�للب�Rولمنظمة��:ا�صدر

� �رقم �الشكل �خ�ل �) 03(من �رقم �ع}ى�) 04(والشكل �الريادة �احتلت �الصSن �بأن �لنا يتضح

� �Vي �الجديدة �'ستثمارات �Vي �العالم@ �اEستوى �سنة �اEتجددة �الطاقات �بلغت�2016قطاع �حيث ،

�Vي�القطاع� ��78.3استثماراIJا ر̈،�وبنسبة�تقدر�بـــــــ �Vي�% 32مليار�دو من�إجما�ي�'ستثمارات�العاEية،

� �أوروبا �Vي �'ستثمارات �بلغت ��59.8حSن �حوا�ي ر̈�وبنسبة �اEتحدة��،%24.75مليار�دو ي̈ات �الو أما

�استثما �قدرت �فقد �Tمريكية �بنسبة ��،%19.2راIJا �آسيا �دول�منطقة �باßي �Vي �بلغت �حSن �عدا�(Vي ما

ر26.8�̈نحو�) الصSن�والهند   %. 11.1وبنسبة�بلغت��،مليار�دو

�Rوتعت�� �وتوفر�حوا�ي �الصSن، �Vي �اEتجددة �أك��Rمصدر�للطاقة �الكهرومائية �من�18الطاقة ٪

من�الطاقة�الكهرومائية�اEركبة،�مما�جيغاواط��229حيث�تمتلك�. إجما�ي�الطاقة�الكهربائية�Vي�الصSن

د�للطاقة�اEائية�Vي�العالم�مع�حوا�ي�ربع�إجما�ي�الطاقة�Vي�العالم
ّ
با§ضافة�إ�ى�مشاريع�. يجعلها�أك��Rمول

 .) (China FAQs, 2014, p01الطاقة�الكهرومائية�اEعروفة�ع}ى�نطاق�واسع
تجددة�Vي�الصSن،�مع�القدرة�اEركبة�Vي�طاقة�الرياح��ي�اEصدر�الرئي��@�الثاني�للطاقة�اEكما�أن�

� ��2013عام �إ�ى �ينمو�بسرعة��13.89تصل �الريحية �للطاقة �الصينية �السوق �وأن �هذا جيغاواط،

كبRSة،�و�ي�حاليا�Tسرع�Vي�العالم،�وقدرة�طاقة�الرياح�Vي�الصSن�قد�زادت�أك�Rºمن�مائة�مرة�Vي�العقد�

@�ÎاEا.    

�و  �بالنسبة �بلغ �فقد �الشمسية �إنتاجللطاقة �ها �حوا�ي �الصSن �الطاقة�30من �إمدادات �من ٪

وع}ى�الرغم�من�أن�الصSن��ي�بالفعل�أك��Rمورد�Vي�. 2012الشمسية�الكهروضوئية�العاEية�Vي�عام�

. العالم�للخ�يا�الكهروضوئية،�فإن�الصناعة�كانت�موجهة�دوليًا،�معتمدة�بشكل�أسا�Ë@�ع}ى�الصادرات

�Vي �فإن�الصعوبات�TخRSة �بشكل�كب�RSع}ى��ومع�ذلك، �ترك�Sها �زيادة السوق�الدولية�أدّت�بالصSن�إ�ى
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�اEح}ي �. 'نتشار �عام ��V2013ي �ب�Rكيب �الصSن �الشمسية��12قامت �الطاقة �من جيغاواط

ويوجد�حوا�ي�. 2013٪�من�أي�بلد�آخر�تم�تركيبه�Vي�عام�واحد�قبل�50الكهروضوئية،�أي�أك�Rºبنسبة�

  .هروضوئية�اEركبةجيغاواط�من�الطاقة�الشمسية�الك�19

أما�الكتلة�الحيوية�مثل�الخشب�والجفت�ومحاصيل�الطاقة،�تلعب�حU�¶Aن�دورًا�صغRًSا�نسبيًا�

بشكل�عام،�ولك©Iا�مهمة�Vي�بعض�اEنافذ�حيث�يتم�حرق�بعض�الكتلة�الحيوية�لتوف�RSالحرارة،�ويتم�

�،ويل�بعضها�إ�ى�وقود�سائلمن�أجل�استخدامات�متنوعة،�ويتم�تح" الغاز�الحيوي "تحويل�بعضها�إ�ى�

والصSن��ي�ثالث�أك��Rمنتج�§يثانول�. غ�RSأن�الخطط�الحكومية�تدعو�إ�ى�زيادة�استخدام�الكتلة�الحيوية

جيغاواط��10،�ولدIáا�أيضًا�ما�يقرب�من�)2012٪�من�¢جما�ي�العالم@�Vي�عام�2.5(الوقود�Vي�العالم�

�الريفية، �اEناطق �وVي �الحيوية، �الكتلة �طاقة ��من �هناك �يكون �هو�أن �الهدف �أسرة��50كان مليون

  ). (China FAQs, 2014, p02تستخدم�الغاز�الحيوي�كمصدر�أسا�Ë@�للطاقة

  تجربة�الو�يات�ا�تحدة��ي�الطاقات�ا�تجددة 3.3

ي̈ات�اEتحدة�Tمريكية�أك��Rدولة�منتجة�لثاني�أكسيد�الكربون،�و�ي�بذلك�أك��Rدولة�Vي� تعت��Rالو

Vي�انبعاثات�الغازات�السامة�Vي�الجو،�ونظرا�لخطورة�الوضع�البيâ@�ع}ى�أمن�مواطنIxا��العالم�تساهم

�الطاقة� �استخدامات �Vي �العالم �تتصدّر�دول �وأصبحت �النظيفة �الطاقة �إ�ى �متسارع �بشكل اتجهت

�رأت �حيث �وغRSها �والرياح �والحرارية �مصالح��الشمسية �فيه �الطاقات �هذه �نحو�استخدام �التحوّل Vي

�الطاقة�عاجلة�اقتصادية �تكنولوجيا �اخ�Rعت @Aال� ��ي �Tمريكية �اEتحدة ي̈ات �الو �أن �من �وبالرغم ،

̈�أ»Iا�تراجعت�وراء�أEانيا�   .)59،�ص2010مصطفي�عيد،�(واليابانالشمسية�إ

ي̈ات�اEتحدة�Tمريكية�تجارب�رائدة�Vي�مجال�استخدامات�الطاقة�اEتجددة،�وهذا� لقد�كان�للو

Tحفوري�إ�ى�الطاقة�الشمسية�أو�طاقة�الرياح�النظيفتSن�اEتجددتSن،�ساهم�Vي�'نتقال�من�الوقود�

�هائ��كي�تصل�إ�ى�الصحاري�النائية�والسهول�العالية�حيث� توسيع�منظومة�النقل�الكهربائي�توسيعا

�ي� تكون�الشمس�أشد�سطوعا�والرياح�أك��Rسرعة،�إذ�تعت��Rأك��Rمزرعة�رياح�موجودة�Vي�العالم�حاليا

�مزر  �"عة �مونتان � تتكون  والKing Mountain Wind Ranch�@A"كSن يوتي�(وربينةت�214من

  .)28،�ص2006وآخرون،� إيرك ونيلس

 اEستخرج�من ¢يثانول  الوقود�الحيوي�وبصورة�خاصة أما�Vي�مجال�طاقة�الوقود�الحيوي�فإن
�Vي الذرة، �ل�ستثمار ي̈ات اEتجددة الطاقة قطاع فرصة �الو  القليلة السنوات لخ� اEتحدة Vي

�أن �نجد �حيث �يتطلب من اEستخرج ¢يثانول  إنتاج القادمة، �الب�Rول كمية الذرة �عما تقل من  كثRSا
�كمية الب�Åين، إنتاج يتطلبه �أقل من اEنبعثة الحراري  ل�حتباس اEسببة الغازات وأن بنسبة� ¢يثانول

�بSن � ��20و 15 ت�Rاوح �وقدالب يولدها الA@ الكمية منباEائة  Vي السيارات صنع شركات تنIãت �Åين،
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ي̈ات �ل�هتمام الو �بالوقود اEتحدة �وأخذته الحديث �الحسبان الحيوي �سبيل�،Vي  تنتج اEثال، فع}ى

� �تسع "موتورز جRÅال"شركة �السيارات مودي�ت حاليا � E85الوقود باستعمال تشغيلها يمكن الA@ من

�مكون  وهو �ونيلس(%15 بنسبة الب�Åين ومن %85 بنسبة ¢يثانول  من مزيج وآخرون،� إيرك يوتي

  ).22،�ص2006

�نحو� �فإن �اEاضية �السنوات �خ�ل �اEتجددة �الطاقة �صناعة �Vي �النمو�القوي �من �الرغم وع}ى

�سيناريو�% 85 �Vي �الزيادة �كاEعتاد"من �الوقود�" العمل �أنواع �كIاس�� �Vي �زيادة �يقابله �أن يتوقع

كمي�Iا�النسبية�µن�التوسع�اEتوقع�للطاقة�النووية� نووية�أن�تنخفضومن�اEتوقع�للطاقة�ال. Tحفورية

� �ع}ى �العالم@ �الطلب �Vي �العامة �الزيادة �يجاري �لن �البلدان �بعض �(الطاقةVي �اEتحدة، ،�T2005مم

�كو»Iا��.)05ص �اEتجددة �نحو�الطاقات �التوجه �تشجيع �ع}ى �حاليا �Tمريكية �اEتحدة ي̈ات �الو وتعمل

� �ومنخفضة �Vي جهود فهناك التكلفة،متوفرة �أك��R الطاقة نشر�مصادر مبذولة �باستخدام اEتجددة

�هائ� وطاقة الشمسية للطاقة �تقدما �TخRSة �هذه �وأحرزت �تكنولوجيا Vي الرياح،  الطاقة تحقيق
  . Tسواق Vي اEتجددة

�النظيف �نحو�الطاقات �الجديد �التوجه �هذا �خ�ل �من �اEتحدة ي̈ات �الو �بأن �نستنتج ة�وعليه

�مواجهة �ع}ى �Vي التحديات سيساعدها �ويساهم �استثمارات اEستقبلية �كو»Iا �اقتصادها فعالة� تحسن

الرئي��@�للمسؤولSن� التحدي والوظائف�وهو الطاقة من للمجتمع�احتياجاته التلوث�وتوفر من وخالية

  .Vي�الدولة

  خاتمة. 4

كما�أن� امة�Vي�اEجال�الطاقوي،تعت��Rالطاقات�اEتجددة�أحد�الخيارات�الرئيسية�للتنمية�اEستد

جية�يعتمد�ع}ى�مبدأين�أساسيSن�يتمحوران�حول�ياEفاضلة�بSن�مختلف�الخيارات�الطاقوية�¢س�Rات

�ئم،�من�أجل�دعم�النمو�'قتصادي�ع}ى�Eن�وبالسعر�اSناسبتEمدى�توفر�الطاقة�بالكمية�والنوعية�ا

Eي�وا��وتلبية�احتياجات�الجيل�الحا �ومحاولة�التقليل�اEدى�البعيد، ستقب}ي�من�الطاقة�بشكل�عادل؛

�ومستقب�،�وع}ى�اEستويSن�اEح}ي� من�Uثار�السلبية�ع}ى�البيئة�الطبيعية�والصحة�¢نسانية�حاضرا

�بالكمية� �متوفرة �حيث�أن�هذه�TخRSة �بشكل�مبدئي، �الطاقات�اEتجددة �يتوفر�Vي �ما �وهذا والعالم@،

�ويساهم�ا �اEناسبة، �الناحية�وبالنوعية �ومن �اEدى�البعيد، �ع}ى �النمو�'قتصادي �دعم �Vي ستخدامها

�تعت��Rمصدر �الشمسية �فالطاقة �اEسببة� البيئية �Tخرى �مصادر�الطاقة �من �للبيئة �تلويثا �أقل طاقة

�Vي� �والحرارية �الكهربائية �الطاقة �إنتاج �حيث �من �العالية �'قتصادية �وكفاءIJا �الحراري، ل�حتباس

 ̈ ت�الصناعية�والزراعية�والخدماتية،�تسمح�لها�بمنافسة�اEصادر�Tحفورية�واEصادر�مختلف�'ستعما

  .اEتجددة�Tخرى�للطاقة�بشكل�عام
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�بالغ�Tهمية�Vي�دعم�قطاع�الطاقة�اEتجددة،�وذلك�من�خ�ل�وضع�
ً
كما�تؤدي�الحكومات�دورا

. ية�لتطوير�ونشر�الطاقة�اEتجددةوكذا�امتيازات�تمويل. سياسات�مناسبة�وأطر�تنظيمية�وآليات�تحف�Sية

�وفاعلية�Vي�تنمية�قطاع�الطاقة�اEتجددة�توهذا�ما�قامت�به�كل�من�أEانيا�والصSن�اللتان�أثبت
ً
ا�نجاحا

وتطويره،�ما�جعلهما�من�الدول�الرائدة�واEتقدمة�Vي�هذا�اEجال،�مما�أدى�إ�ى�تنمية�قطاعات�إنتاجية�

  .وخدمية�مختلفة�وتطويرها

لطاقات�اEتجددة�تعت��Rخيارا�طاقويا�إس�Rاتيجيا�مناسبا�للتنمية�اEستدامة،�متفوقة�ومنه�فإن�ا

�من� �العديد �وجود �رغم �'قتصادية، ¶Aوح� �البيئية �الكفاءة �حيث �من �Tخرى �الطاقة �أنواع �كل ع}ى

ع̈تبارات�التكلفة�والسيطرة�ع}ى�مصادر� العراقيل�السياسية�الA@�تساهم�Vي�تفضيل�الفحم�والب�Rول�

  .لطاقةا

   :قائمة�ا�راجع. 5
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