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   :ملخص

 اDى الجافة ا�ناطق Tى النسبة تلك ترتفع ،�و70%عا�يا�الزراعة�Mي�أك�KLمسIJلك�للمياه�بحواDي�

KYها، أو�صناعية زراعيةسواء��3ستخدامات جميع أن له يؤسف ومما% 90 من أكKgلك وغIJكمية تس 

،�إذ�أن�جزء�العالم دول  جميع مستوى  عoىو� الزراnي 3ستخدام Tى خاصة متدنية بكفاءة ا�ياه من كبKgة

صغ�Kgفقط�من�ا�ياه�ا�حولة�إDى�الزراعة�يستعمل�بفاعلية�للنباتات�،�Tي�حgن�تصرف�البقية�أو�تضيع،�

�3ستخدام فاعلة وسائل إيجاد يتطلب مما �كفاءة �3س2IJك لرفع  لجميع الطلب وإدارة وترشيد

ا�ائية�Tي�القطاع� ا�وارد ي�استخدامالكفاءة�T أن فيه شك � ومما . الزراعة رأسها وعoى 3ستخدامات

العربية،�والذي�يمثل�بدوره�رك�gة�جوهرية� الدول  Tى ا�ائي ل�من هامًا عنصرًا يمثل،� الزراnي�خصوصا

  .�جل�تحقيق�تنمية�زراعية�وغذائية�مستدامة�

  مةالمستدا ، التنمية الزراعيةكفاءة استخدام المياه، ترشيد استهلاك المياه: كلمات�مفتاحية

 JEL: Q28,Q25,Q1,Q01تصنيف�

Abstract:  

World agriculture is the largest consumer of water at about 70%, and this figure 
increases in the dry regions by more than 90% and it is regrettable that all uses, 
whether agricultural or industrial, etc. consume a large amount of water efficiency 
is low, especially in agricultural use and the level of all countries in the world, 
since only a small part of the water taken from agriculture uses plants effectively, 
while disposing of the rest or getting lost, which requires finding effective ways to 
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improve efficiency and conservation and demand management for all uses, 
including agriculture. 
      There is no doubt that the efficient use of water resources, especially in the 
agricultural sector, is an important element for water security in Arab countries, 
which in turn represents a fundamental pillar of development in order to Achieve 
sustainable agricultural and food 
Keywords. water use efficiency, water conservation, sustainable agriculture 
development 
Jel Classification Codes: Q28,Q25,Q1,Q01 
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 :مقدمة

    Kgى الدراسات من العديد تشDى العذبة ا�ياه كمية أن إT ا�كان حيث من توزيعها وأن محدودة العالم 

 السلبية آثارها يعاني�من وال�� والجفاف الفيضانات من متكررة موجات اDى يؤدي مما متفاوتًا والزمان

 للممارسات نتيجة ا���ايد للتلوث ا�ياه تلك تتعرض كما .الحياة أوجه جميع عoى مؤثرة البشر من العديد

 الجوفية للمياه الحاملة التكوينات بعض نضوب اDى يؤدي والذي الرشيد غKg و3ستخدام الجائرة

   . ا�نا¢ي التغKg تأثKg من ا���ايدة الضغوط اDى إضافة هذا ا�تجددة، وغKg ا�تجددة

 تقدر ا�ياه من هائلة كمية تسIJلك م£Iا الزراعية وخاصة ا�ختلفة 3ستخدامات أن ا�علوم ومن   

 مناطق وMي الجافة ا�ناطق Tى النسبة تلك ترتفع ولكن العالم مستوى  عoى ا�وارد تلك من  70% بحواDي

 ، وغKgها والصناعية م£Iا لزراعيةا ، 3ستخدامات جميع أن له يؤسف ومما% 90 من أكKY اDى الندرة

 العالم دول  جميع مستوى  عoى الزراnي 3ستخدام Tى خاصة متدنية بكفاءة ا�ياه من كبKgة كمية تسIJلك

 3س2IJك وترشيد 3ستخدام ة كفاء لرفع فاعلة وسائل إيجاد يتطلب مما الجافة ا�ناطق Tى خاصة

 ا�وارد الكفاءة�Tي�استخدام أن فيه شك � ومما . الزراعة ارأسه وعoى 3ستخدامات لجميع الطلب وإدارة

العربية،�والذي�يمثل�بدوره� الدول  Tى ا�ائي ل�من هامًا عنصرًا يمثل ا�ائية�Tي�القطاع�الزراnي�خصوصا

 منطقة كأفقر ا�نطقة هذه تصنف حيث رك�gة�جوهرية��جل�تحقيق�تنمية�زراعية�وغذائية�مستدامة،

ا�وارد� من القصوى  ل2ستفادة 3تجاهات جميع استنباط بد�من � لذا ا�تجددة، ا�ائية ا�وارد حيث من

�بأعoى�كفاءة�ممكنة وا�تاحة ا�حدودة ا�ائية �الورقة�البحثية��.واستغ2لها �من�خ2ل�هذه �فإننا ولهذا

� �التاDي �الرئي¨§¦ �التساؤل �عoى �»جابة �وغ: نحاول �زراعية �تنمية �إpى �الوصول �يمكن ذائية�كيف

مستدامة�من�خxل�كفاءة�استخدام�ا�وارد�ا�ائية�/ي�القطاع�الزرا5ي�خصوصا�/ي�منطقتنا�العربية�

  .ال{|�تعاني�الجفاف�
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  :وبغرض�»جابة�عoى�هذا�التساؤل�،�ارتأينا�تقسيم�هذه�الورقة�البحثية�كالتاDي��

  ا�ائيةا�وارد��اقتصاديات: ~ول ا�حور�

  زراعية�ا�ستدامة�ال�التنمية: يالثانا�حور�

  الزرا5يكفاءة�استخدام�ا�وارد�ا�ائية�/ي�القطاع��:الثالثا�حور�

  

  :اقتصاديات�ا�وارد�ا�ائية��-أو�

 ال�¦ الله نعم من ونعمة ر̄ض، سطح عoى ا�وجودة ا�وارد أهممن� ا�اءيعت���: تعريف�ا�وارد�ا�ائية-1

 جهود �ي س̄اسية والدعامة والغذاء الحياة مصدر فهو الكوكب، هذا فوق  الحياة لتقوم لعباده وه±Iا

فراح�( معgن زمان أو مكان Tي النسبية بالندرة 3قتصادية، ا�وارد كبقية ا�ياه مورد ويتصف .تنموية

،2009� �أنه )02ص، �و رغم �ا�صادر �مما3ستخداممتعدد  أمثل استخداما استخدامه يتطلب ،

  .استخداماتهمختلف� بgن أمثل تخصيصا وتخصيصه

  ): العرض�والطلب(مصادر�واستخدامات�ا�ياه�-2

  :تقليدية غKg وأخرى  تقليدية مصادر إDى ا�ياه مصادر وتنقسم�:مصادر�ا�ياه-أ

�تضم�ا�صادر�التقليدية: ا�صادر�التقليدية�-  وكلها م̄طار ومياه والجوفية السطحيةمصادر�ا�ياه�،

 عل´Iا الحصول  لسهولة نظرا ز̄ل  قديم من واستغ2لها هامع التعامل عoى »نسان اعتاد مصادر

  :)29ص،�2009فراح�،( كالتاDي،�وMي�تكلفIJا وانخفاض

 يمكن مصادر وMي العذبة، والبحKgات والجداول  والينابيع ¯Iµار ا�صادر هذه وتشمل�:السطحية ا�ياه*  

م̄طار معد�ت عoى �عتمادها نظرا للتقلبات أن�تتعرض  .م£Iا تسIJلك ال�¦ بالكميات مقارنة تساقط�

 طبقات Tي تخزن  ال�¦ ا�ياه وMي ر̄ض، سطح تحت ا�وجودة ا�ياه أنواع جميع وتشمل�:الجوفية ا�ياه*  

 ثلث�سكان�العالم�عل´Iا ويعتمد الطبقات، هذه إDى م̄طار مياه من أجزاء تسرب نتيجة الوقت، مع ر̄ض

 .متجددة�وغ�Kgمتجددة�وMي�عoى�نوعان� .ا�ياه هذه عoى

 ا�صدر هذا عoى وتعتمد العالم، مناطق من للكثKg الرئي¨§¦ ا�صدر م̄طار مياه تمثل�:~مطار مياه*  

�زراعIJا الدول  بعض وتعتمد والجوفية السطحية ا�ياه مثل خ̄رى، التقليدية ا�صادر  وإنتاج Tي

 يمكن ال�¦ ا�شاكل أهم من التأكد عنصر�عدم دويع م̄طار، مياه عoى بشكل�أسا¸§¦ الغذائية محاصيلها

م̄طار إمكانية تواجه أن بgن� ما التساقط معد�ت Tي كبKgا تفاوتا كذلك أمثل�نجد بشكل استغ2ل�

  .نفس�الدولة مناطق

 حدها إDى التقليدية ا�صادر من 3ستفادة تصل عندما ويتم�اللجوء�إل´Iا�عادة، :تقليديةا�صادر�غ���-

 بشكل ا�رتفعة التكاليف إDى ذلك يرجع .ا�ختلفة 3ستخدامات باحتياجات تفي � ذلك معو  ،¯ق«§�
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Kgى ا�صادر هذه تحتاج حيث كبDات إ�gا جدا�ل2ستفادة مرتفعة رأسمالية تجهI£ا و مIJى يؤدي مما ، تنميDإ 

  :ا�ياه�،�وتشمل� وحدة تكلفة متوسط ارتفاع

�حيث�استخدامهايتم��وال{| :ا�عالجة الصرف مياه*   �وليس�كلها،  تستعمل � أIµا �غراض�معينة

 ري  أو ا�ياه دورة Tي الطرد صناديق مثل أخرى  أغراض Tي تستعمل ولكن ،واسع بشكل الشرب �غراض

 خ̄رى  غ̄راض من وغKgها ،الصناعية 3ستخدامات Tي ا�ورد هذا استعمال يمكن كما ا�¼�لية الحدائق

 إعادة ثم معالجIJا محاولة أن كما مستمر، تزايد Tي الصرف مياه كميات أن إDى را�صد هذا أهمية ترجع

 .البيئية ا�نافع من العديد يحقق أن يمكن استخدامها

 ذلك ويتم ل2ستخدام، صالحة م2̄ح من نقية مياه إDى ا�الحة ا�ياه تحويل Mي :ا�الحةا�ياه� تحلية*  

 3ستخدامات ¯ول  ا�قام Tي تغذي ا�ح2ة ا�ياه وهذه...) ،غ̄شية ،التقطKg(ة�للتحلي عديدة ع�KLطرق 

 عالية، جودة ذات مياها تنتج التحلية عملية أن القول  يمكن�.)29،�ص2009فؤاد�،( والصناعية ا�¼�لية

 ياهبم مقارنة ا�ياه إنتاج كلفة رفع عoى تعمل معقدة تكنولوجيا تعتمد ال�¦ الطرق  من بأIµا تتم�g أIµا إ�

  .التقليدية ا�صادر

 ، ا�اء عoى للحصول  حديثا ا�تطورة التكنولوجيا من السحب استمطار طريقة تعد�:السحب استمطار*  

هيئة� عoى التساقط ثم من و التكاثف، عoى ا�اء بخار تحفز كيماوية بمواد السحب حقن خ2ل من ذلك و

 . واسع بشكل العمoي التطبيق إDى طريقها تأخذ لم و التجارب مرحلة Tي الطريقة هذه مازالت و أمطار،

 من بوفرة تتمتع مناطق عم2قة�من ناق2ت عoى أو أنابيب خطوط عoى إما�Tي ويعتمد :ا�ياه است��اد*  

  فقط� القصوى  الحا�ت Tي إ� فيه التفكKg يتم � حيث استخداما البدائل أقل من البديل هذاويعد�ا�ياه،�

�2حظ�هو�تنوع�وتطور�استخدامات�ا�ياه�بحسب�تطور�وتنوع�مختلف�نواÄي�ا :ا�ياه استخدامات- ب

  :)37ص،�2009فراح�،( س̄اسية�التالية�3ستخداماتالحياة،�وعموما�تتوزع�ا�ياه�عoى�

-�� �الزرا5ي �بباÆي�: gستخدام �مقارنة �ا�ياه �اس2IJك �Tي �عا�يا �¯وDى �ا�رتبة �الزراnي �النشاط يحتل

Tي��%90تصل�إDى�( من�إجماDي�ا�ياه�Tي�العالم�%70،�إذ�يسIJلك�ما�يقارب�)ة�و�ا�¼�Dيالصناع(¯نشطة�

 عدة بعوامل الزراnي »نتاج �غراض ا�اء عoى الطلب و�يتأثر،��)13،ص2004هاني�،()ا�ناطق�الجافة

 درجات من ةا�ناخي الظروف و ، ا�سIJلكة ا�ياه كمية مع طرديا تتناسب ال�¦ ا�زروعة ا�ساحة :م£Iا

 ا�ياه كمية عoى تؤثر للمياه نتح و تبخر معد�ت من ذلك يصاحب ما و ، الرياح سرعة و الحرارة،

�ا�سIJلكة  ا�ياه كميات عoى أيضا تؤثر ال�¦ ال�Kبة نوعية و الري  بطريقة و ا�زروع، ا�حصول  نوع،

   العوامل من غKgها و ا�زارع Tي ا�ياه بأنابي صيانة عدم و »همال عن ينتج الذي الهدرو �زراعيا، ا�سIJلكة

�تراوح،ا�ياه�بعد�الزراعة�بنسبة��اس2IJكتأتي�الصناعة�Tي�ا�رتبة�الثانية�Tي� :الصنا5يgستخدام��-

�يقارب� �،( »جماDيمن��%23وتسIJلك�الصناعة�ما لكن�هذه�الكمية�تقل�Tي��،)31،�ص2001محمود

 اقتصادي مردود لها ، ل�غراض�الصناعية ا�ستعملة ا�ياه أن. ةالدول�النامية�وترتفع�Tي�الدول�ا�تقدم
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 ا�ستخدمة ا�ياه تدوير إمكانية إDى باÈضافة ، الصناnي »نتاج من ا�ضافة 3قتصادية القيمة Tي يتمثل

  .استخدامه إعادة و الصناعية ل�غراض

 و ، غKgها و ا�¼�Dي التنظيف و غسلال و الطبخ و الشرب وذلك��غراض : gستخدام�ا���pي�والبلدي� -

 الضغط ، الجغراTي ا�وقع الجو، حرارة بحسب العالم Tي أخرى  إDى منطقة من 3ستخدامات هذه تختلف

 النمو معدل والتقاليد،�ويبقى العادات إDى باÈضافة ، ف̄راد دخل مستوى  و ا�ياه توزيع Tي ا�ستخدم

لهذا�النوع�من�3ستخدام،�وينبËي� مستقب2 ا�طلوبة ا�ياه ياتكم يحدد الذي س̄ا¸§¦ العامل السكاني

�مع� �تتناسب�طرديا �3ستخدام، �وسوء �الصيانة �بسبب�»سراف�وقلة �ا�هدرة �الكمية �أن �إDى »شارة

  .الطلب�عoى�ا�ياه

�العربي�توزيع-3 �والوطن �العالم �/ي �العذبة �ا�وجودة :ا�ياه �ا�ياه �أن�كمية Tي��تش�Kg»حصائيات�إDى

% 2.5مليون�مليار�م��Kمكعب�تشكل�ا�ياه�العذبة�نسبة�ضئيلة�م£Iا�تقدر�بنحو��1386العالم�تقدر�بنحو�

�البحار�وا�حيطات��فقط، �Tي �مالحة �مياه ¦Îف� �النسبة�الغالبة�من�ا�ياه �بعgن��%.97.5أما �أخذنا فإذا

�من�% 31ام�»نسان�هو�من�ا�ياه�العذبة�Mي�مياه�متجمدة�فإن�ا�تاح��ستخد% 368.9عتبار�أن�
ً
تقريبا

خKḡة�فإن� .إجماDي�ا�ياه�العذبة فقط�% 1.2م£Iا�Mي�مياه�جوفية�أي�غ�Kgمتجددة�و% 29.9وح���هذه�

خKḡة�تنقسم�إDى� مياه�تعتمد�عoى�رطوبة�ال�Kبة�% 0.9مياه�بحKgات�وأIµار�و% M0.3ي�مياه�متجددة�وهذه�

�ا�ستنقعات�ونحوها �فإن. والجو�ومياه �ا�ياه��ولذا أك�KYمن�مليار�نسمة�حول�العالم���يحصلون�عoى

� �وأن �الشرب، �يعانون�من�نقص�مياه �النامية �الدول �وأن�مليار�شخص�Tي من�ا�شاكل�% 80النقية،

م̄ر�الذي�يودي�بحياة� � �18الصحية�Tي�الدول�النامية�ترجع�إDى�عدم�م2ءمة�ا�ياه�والصرف�الصÒي،

  .)2019عبد�الله،(مليون�طفل�كل�عام�

���� �مساحته �الذي�تبلغ �الوطن�العربي �Tي �يابسة��%10,2مليار�هكتار�و�تمثل�حواDي�1,4أما من�إجماDي

من�سكان�العالم��%5,5مشكلgن�ما�يقارب��2017مليون�نسمة�عام��414.5العالم�و�بلغ�تعداد�سكانه�

� �سوى ���يحصلون �نصي±�%2بينما �و��يتجاوز �العالم، �Tي �ا�تجددة �العذبة �ا�ياه �من�من �السنوي Iا

�%80نتيجة�وقوعها�Tي�¯قاليم�الجافة�وشبه�الجافة،�إذ�أن��%1,5م̄طار�الساقطة�عoى�العالم�سوى�

� �قاحلة �صحراوية �أرا×§¦ �تمثل �مساحته �،(من �)2006حسان  وندرة النباتي الغطاء بإنعدام تتسم،

 وشمال السودان بوجنو  ا�توسط ب̄يض للبحر الضيق الساحoي الشريط عدا فيما ا�طري  الهطول 

Tي�السنة،��³كم�355بحواDي� العربي الوطن Tى ا�تجددة ا�ياه تقدير�كميات تم سابقة دراسة وTى . العراق

 والفرات ودجلة النيل مثل الدولية ¯Iµار عKL العربي الوطن حدود من�خارج حيث�يأتي�أك�KYمن�نصفها

 يزداد ا�ياه عoى الطلب فان أخرى  ناحية منو �. عربية غKg دول  لسيطرة خاضعة يجعلها مما والسنغال

 نسمة مليار نصف اDى سيصلون  أIµم اDى تش�Kgالدراسات وال�� السكان عدد Tى للزيادة نتيجة كبKgة بسرعة
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 m3/p/y 4000 من ا�ياه من نصيب�الفرد انخفاض اDى أدت ا�تسارعة الزيادة وهذه2050 عام بحلول 

 بحلول �m3/p/y 547اDى الفرد نصيب يتدنى أن ا�توقع ومن 1998 عام Tى m3/p/y 1233 إDى� 1950 عام

 دولة عشر ث2ثة فإن m3/p/y 1000 هو ا�ائي الفقر حد بأن يقÚ§� الذى الدوDي للمؤشر وطبقًا 2050

 ما اذا الدول  هذه عدد س�gداد تأكيد وبكل الحاDي الوقت Tى مائيًا الفقKgة البلدان فئة ضمن تقع عربية

 ا�ياه من الفرد نصيب Tي التغKg يوضح التاDي والشكل . عليه هو ما عoى السكاني النمو تمعد�  استمرت

  .ا�ائيةTى�ا�وارد� ندرة ¯كKY العربية الدول  لبعض 2025و 1995 عامي بgن السكان وعدد ا�تجددة

  لبعض�الدول�العربية�2025و�1995محاكاة�تطور�نصيب�الفرد�من�ا�ياه�ب�ن�عامي�: 1الشكل�

  
،�بدون�سنة،�لبعض�الدول�العربية�2025و�1995نصيب�الفرد�وعدد�السكان�بgن�عامي�ا�جلس�العربي�للمياه،��:ا�صدر

  .بدون�صفحة

 و3س2IJك والصناعة الزراعة Mي رئيسية مجا�ت ث2ثة عoى العربي الوطن Tى ا�ياه استخدامات وتتوزع

 ا�ياه جملة من 85 % بحواDي 3س2IJك متوسط يقدر حيث هللميا ع̄ظم ا�سIJلك الزراعة وتعتKL .ا�¼�Dي

 عoى 7 % و 8 % بنسب الصناnي والقطاع ا�¼�Dي 3س2IJك بgن فتتقاسم ا�تبقية النسبة أما ا�تاحة،

 العربية ا�نطقة Tى الزراnي القطاع أن ورغم )16،�ص2010،�ا�نتدى�العربي�للبيئة�والتنمية( التواDي

 قلة بسبب جدًا ضئيلة القومي الدخل Tى مساهمته أن إ� عاملة كقوى  السكان من Kgةكب نسبة يستوعب

 فمن ، عليه هو كما الوضع استمرار حال وTى  الزراعية ا�شروعات Tى ا�دروسة غKg والتوسعات »نتاج

 م̄ر يزيد ومما . الدراسات من كثKg أثبتته ما س��داد�وهذا العربي الوطن Tى ا�ائية الفجوة أن ا�ؤكد

 للتلوث أضافة هذا آنفًا، ذكر كما ا�ائية ا�وارد Tى نقص من ع£Iا ينتج وما ا�نا¢ي التغKg ظاهرة تعقيدًا

   الجفاف حا�ت Tى م̄ان صمام تمثل وال�� الجوفية ا�ياه خاصة ا�وارد تلك Tى ا���ايد
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 Tى ¯ولويات تحديد أجل من وعلميًا تصاديًاواق سياسيًا ا�ش�Kكة العربية الجهود بذل من بد � وعليه�����

�ا�وارد  التقنيات وتطوير والبيÞ¦ ا�ائي الوnي تنمية اDى باÈضافة استخدامها وترشيد ا�ائية توزيع

  .العربي ا�ائي م̄ن تحقيق يمكن ح�� ا�ستخدمة

 Tى الرئي¨§¦ الركن وهو اةالحي أساس هو ا�اء فان معلوم هو كما: مشكلة�ا�ياه�أو�خطر�الxأمن�مائي��-4

 وا�هنيون  العلماء إتفق وقد . ا�ستدامة البيئية والنظم 3قتصادية�و3جتماعية التنمية وTى àمنة الحياة

 شحيحًا موردًا أصبح قد العالم مناطق معظم Tى ا�اء�العذب أن عoى العا�ية ا�نتديات من كثT Kgى

 ما عoى الحال أستمر ما إذا شديد بخطر ينذر م̄ر�الذى ا�رشد غKg و3ستخدام التلوث �خاطر ومعرضًا

 ا�ياه بمشكلة أقرت وال�� ا�اضية عامًا العشرين خ2ل ا�بادرات من العديد ظهرت كذلك . عليه هو

 ، ا�ستويات كافة عoى ا�ائي م̄ن تحقيق أهمها و¯هداف ا�بادئ من كثKًgا وصفت وال�� ( 5,6) ا�رتقبة

 Tى ا�ائي م̄ن تعريف وقد�ورد . ا�ستدامة البيئية النظم عoى ا�حافظة مع و»قليمية والوطنية يةا�حل

 عoى ا�جتمع أفراد من فرد أي حصول  بأنه "ا�ائي م̄ن نحو العمل انط2قةللمياه� العالم¦ ا�جلس وثيقة

 استدامة عoى تأثKg ومنتجة�دون  يةصح حياة يحيا كي مستطاعه بتكلفة ا�أمون  النظيف ا�اء من يكفيه ما

 ا�ائية�واستخداماIäا ا�وارد حماية بgن ا�وازنة هو ا�ائي م̄ن تحقيق نتائج أهم ومن .الطبيعية البيئة

 3ستدامة جنب�مع اDى جنبًا »نتاجية ومقدرته ورفاهيته »نسان صحة وتحسgن التلوث مهددات وتT2ي

أم£Iا� خارج م̄م من �مة أمن � تقول  ال�� القاعدة ا�ائي م̄ن يةأهم يKLز ما أهم ومن . البيئية

 .ا�ائي م̄ن هو ومنتجه الغذائي م̄ن هو 3قتصادي م̄ن وذروة 3قتصادي

 وامتداد ا�وقع طبيعة لظروف نظرًا العربية ا�نطقة Tى خاصة أهمية ا�ائي م̄ن قضية وتكتسب�����

 ا�ناخية التغKgات بسبب الجفاف ف�Kات وتواتر ا�ياه بندرة تتسم جدًا فةجا مناطق عKL معظم�أراضيه

 ا�نطقة الفاو�فإن منظمة من الواردة التقارير وحسب. العربية ا�نطقة ذلك Tى بما العالم بدأت�تسود ال��

 . ا�طري  الهطول  معد�ت Tى كبKgة وتغKgات نقص اDى أدى مما الظاهرة Iåذه كبKg حد اDى قد�تأثرت العربية

 سوف أIµا اDى القادمة عامًا الخمسgن خ2ل ا�طري  الهطول  لكميات ا�ستقبلية التوقعات وتش�Kgبعض

 سينعكس ذلك فإن وبالطبع .العربي الوطن أقاليم معظم Tى àن عليه Mي ما عoى 20 % بنسبة تنخفض

 ز̄مة تفاقم اDى يؤدي بدوره وهذا أخرى  جهة من الزراnي »نتاج وعoى جهة من ا�ائية عoى�ا�وارد سلبًا

 ازداد حيث م£Iا الريفية ا�ناطق سيما � العربية ا�نطقة أص2 م£Iا تعاني ال�� و3جتماعية 3قتصادية

 3نتاج عoى سلبًا ذلك أثر وقد. الكبKgة ا�دن نحو ال¼�وح اDى اضطرهم مما الريف سكان بgن الفقر انتشار

 عoى الهجرة هذه به تسببت الذى الشديد الضغط ذلك اDى أضف . عاملةال اليد نقص نتيجة الزراnي

 ا�نطقة Tى ا�ائي م̄ن أمر يجعل ومما. ا�ياه تلوث أسباب وزيادة الصÒي والصرف ا�دن مياه إمداد أنظمة

 حدود خارج من تنبع الكKLى  ¯Iµار Tى ا�تمثلة ا�ائية مواردها من 66 % أن حقيقة تعقيدًا أكKY العربية
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 ا�ياه قسمة فإن وبالتاDي ¯Iµار لهذه ا�صب دول  ا�عنية العربية الدول  معظم تشكل حيث العربي الوطن

 توزيع مشكلة تبقى وبذلك . ومنصفة عادلة اتفاقيات وجود لعدم وال¼�اعات الخ2ف من لكثKg تخضع

 كفاءة ضعف أن اDى »شارة تجدر ثانية جهة ومن. العربية ا�نطقة Tى و3ستقرار ل�من رئيسيًا مهددًا ا�ياه

 Tى كب�Kgللمياه هدر هنالك أن حيث العربية ا�نطقة Tى ا�ياه أزمة تفاقم أسباب أهم من Mي 3ستخدام

 أنظمة Tى ا�ائية الفواقد أن والبحوث الدراسات أثبتت مث2 الري  جانب ففى . 3ستخدام مجا�ت مختلف

 ، الري  Tى ا�ستخدمة ا�ياه مجمل من 62 % حواDي تصل العربية دول ال معظم تسود ال�� السطÒي الري 

 اDى باÈضافة  هذا . ا�هدرة ا�ياه هذه من 50 % من أكKY توفT Kgى يساعد الحديثة الري  وسائل تطبيق وأن

   .3نتاج وتكلفة العمالة وخفض 3نتاجية زيادة

 عل´Iا وا�حافظة ا�ائية ا�وارد تنمية موضوع العربية الدول  تعطى أن ا�هم من يكون  ذكره، سبق ومما      

 ¯ولويات، هذه قائمة رأس عoى ا�ائي م̄ن يكون  أن ويجب اس�KاتيجياIäا وضع عند القصوى  ¯ولوية

KL2ك ترشيد موضوع ويعتIJى ا�ائية الفجوة لتجاوز  جدًا الهامة البدائل من ا�ائية ا�وارد اسT الوطن 

 كفاءة وزيادة 3س2IJك ترشيد مجال Tى جدًا الKYية العا�ية التجارب من الكثKg كوهنال ، العربي

 ا�نطقة Tى ا�اء عoى والطلب ا�تاحة الكميات بgن الفجوة لسد م£Iا 3ستفادة يمكن وال�� 3ستخدام

  .)03،ص2010عابدين�،( ا�نطقة Tى ا�ائي م̄ن تحقيق Tى ا�ساهمة وبالتاDي العربية

  :التنمية�الزراعية�والغذائية�ا�ستدامة-ياثان

غ̄ذية�      م̄ن�الغذائي،�وذلك�عن�طريق�زيادة�كمية� تضطلع�التنمية�الزراعية�بدور�رئي¨§¦�Tي�تحسgن�

��غلبية� �الرئي¨§¦ �مصدر�الدخل �تشكل �الزراعة �و�ن �3قتصادي، �للتحول �محركا �وبوصفها وتنوعها،

�حا�ت� �اق«§� �أساسا�. الفقر�ا�دقعالسكان�الذين�يعيشون�Tي ويعت�KLكسب�دخل�كاف�من�الزراعة

يعملون�Tي�القطاع�وهو�يحدد�مباشرة�ام£Iم�الغذائي،�وتظهر�التجارب�) 2016(مليار�نسمة��1.3لحواDي�

�السواء� �عoى �زمgن �� �3قتصاد �صعيد �والنمو�عoى �الزراعية �التنمية �أن �مر�السنوات �عoى الدولية

م̄ن�الغذائي�   .)12ص،�2016فريق�خ��اء،( ةوالتغذيلتحسgن�

م̄ن��:ا�فهوم-1 �لتحقيق� �ونوعا �عملية�تحسgن�»نتاج�الزراnي�كما �أIµا تعرف�التنمية�الزراعية�عoى

�ا�عتمدة،� �»نتاج �ووسائل �طرق �Tي �فنية �ثورة �ع�KLإحداث �3ستKgاد، �عoى �3عتماد �وتقليل الغذائي

�ا�جت �Tي �وصحية �وثقافية �تعç¦�وإحداث�تغيKgات�اجتماعية �ا�ستدامة �الزراعية �فالتنمية �الريفي، مع

وبحسب�فريق��)49،�ص2007محمود�،(.إدارة�وصيانة�ا�وارد�الحية�وإنتاجها�ل�جيال�الحالية�وا�قبلة

الخKLاء�رفيع�ا�ستوى�ا�عç¦�با�من�الغذائي�والتغذية،�فإن�التنمية�الزراعية�ا�ستدامة�Mي�تلك�التنمية�

زيادة�كفاءة�ا�وارد،�وتعزيز�القدرة�عoى�الصمود�وضمان�»نصاف�عoى�ا�ستوى�الزراعية�ال�¦�تسهم�Tي�

�وTي� �حاضرا �للجميع �والتغذية �الغذائي م̄ن � �ضمان �Iåدف غ̄ذية � �ولنظم �للزراعة 3جتماnي

  )17،ص2016فريق�خ��اء�،(.ا�ستقبل
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 بأن ا�تنامية ا�2حظة إDى استجابة الثمانينات Tي ا�ستدامة الزراعية التنمية فكرة لقد�تبلورت�����

 والبيئية 3قتصادية ا�سائل من مجموعة عoى تنطوي  أن ينبËي الزراعية والKLامج السياسات

م̄ن الزراعية، لèنتاجية التقليدية للمجا�ت إضافة و3جتماعية  فكرة أهمية اتضحت وقد،�الغذائي و

 فمنذ )1992( عام ريو مدينة Tي عقد الذي ضر̄  قمة مؤتمر Tي وتأكدت ا�ستدامة الزراعية التنمية

 .3ستدامة عoى لل�Kك�g كمحصلة القيمة الجديدة والسياسات ا�ناهج بعض ظهرت ا�ؤتمر، هذا انعقاد

ر̄ض،� وكان�لل�Kك��gعoى�3ستدامة�فوائده�البيئية�و3جتماعية�Tي�بعض�ا�جا�ت�مثل�التخطيط��وارد�

  )17ص،�فريق�خ��اء(.تكاملة�لìفاتوتعليم�الزراعة،�وا�كافحة�ا�

�ا�مول����� �م£Iا، �النفطية �باستثناء �العربية، �الدول �ف´Iا �بما �النامية �الدول �معظم �Tي تعت�KLالزراعة

الرئي¨§¦�للناتج�الوطç¦،�وبالتاDي�ا�جال�الرئي¨§¦�للعمالة،�وا�ورد�الرئي¨§¦�للدخل�والحياة�للسكان�الذين�

ذلك�يمكن�اعتبار�التنمية�الزراعية�ا�ستدامة�للدول�النامية�والعالم��بناء�عoى. ي��ايدون�بنسب�مرتفعة

�من� �الطبيعية �ا�وارد �عoى �ا�حافظة �حتمًا، �يتطلب �ما �ا�ستدامة، �الشاملة �التنمية �مفتاح العربي

ج̄يال�ا�قبلة   .التدهور،��ستخدامها�من�قبل�

بأن�البشرية�ستواجه�Tي�غضون�عقود�يشهد�العالم�ا�عاصر�مجموعة�ظواهر�تدفع�جميعها�ل2عتقاد����

ح̄ياء�النباتية�والحيوانية�تتناقص�عoى� قليلة�نسبيا�مشكلة�انخفاض�مستوى�»نتاج�الغذائي،�إذ�أن�

ر̄ض�بصورة�مخيفة�وصلت�إDى� �عام�%  15وجه� ،�م�Kافقًا�مع�ال��ايد�السكاني��2000من�مجموعها

مليارات��4.75إDى��1900مليار�عام��1.07د�سكاIµا�من�ا�طرد�وخصوصًا�Tي�الدول�النامية�ال�¦�ارتفع�عد

،�طرح�أزمة�الغذاء�Tي�هذه�الدول،�وTي�هذا�»طار�يعت�KLتوافر�الغذاء�للكم�الكب�Kgمن�السكان��1998عام�

و̄ل�من�القرن�الواحد�والعشرين،�من�أهم�ا�شاكل�الرئيسية�ال�¦�تواجه� Tي�الدول�النامية�Tي�الربع�

  )2019منظمة�~غذية�والزراعة�،(. .مستقبل�هذه�الدول 

بقطاع�الزراعة�Tي�الدول�النامية�Tي�الستينات��3هتمام انخفاضبالرغم�من�: القطاع�الزرا5ي�أهمية-2

والسبعينات�من�القرن�ا�ا×§¦�نتيجة�توجه�الكث�Kgمن�هذه�الدول�إDى�التصنيع�كأداة�رئيسية�للتنمية،�

Tي�العديد�من�الدول�العربية���زالت�تعتمد�بشكل�كب�Kgعoى� و3جتماعية 3قتصاديةإ��أن�التنمية�

،�2003صالح�،( رئيسية طرق  بأربعحيث�يسهم�هذا�القطاع�Tي�ذلك��،)13زغيب،�ص( الزراnيالقطاع�

  :)03ص

 غذائية منتجات من تقدمه وما ا�حلية الزراعة عoى كبKg بشكل الزراعية غKg القطاعات نمو يعتمد -

  .)»نتاج Tي ا�ساهمة( كا�قمشة ا�نتجات من العديد تصنيع Tي تستخدم أولية ومواد

 3تجاه بسب الصناعية للمنتجات ا�حoي السوق  من هامًا جزءًا بالزراعة ا�شتغلون  ¯شخاص يشكل -

Kgى ا�راحل خ2ل الزراعة نحو الكبDي ا�ساهمة( 3قتصادي النمو من ¯وT  ؛)السوق  
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- KLالنسبية ¯همية �ن 3قتصادية القطاعات لبقية بالنسبة والعمل ا�ال أسلر  مصدرًا الزراعة تعت 

 ؛)»نتاج بعوامل ا�ساهمة(3قتصادي� النمو ازدياد مع تتناقص الزراnي للقطاع

 Tي التوسع خ2ل من أو الصادرات قيمة زيادة خ2ل من إما ا�دفوعات م�gان Tي ا�حلية الزراعة تساهم -

  .الزراعية ا�ستوردات عن يةمحل بدائل إنتاج

مليار�هكتار�أو��1,4ا�نطقة�العربية�ل�Kبة�زراعية�تبلغ�مساحIJا�»جمالية�حواDي��امت2كلكن�و�رغم������

�القرن� خ�Kḡمن � �العقد �خ2ل �واضحا �توسعا �الزراعية �أين�شهدت�الرقعة �عشر�اليابسة، �يعادل ما

مليون�هكتار�عن��11بزيادة�قدرها�حواDي��2000م�مليون�هكتار�Tي�عا�70ا�نصرم،�حيث�بلغت�حواDي�

ر̄ا×§¦��18،�وهناك�أرض�م�Kوكة�تزيد�مساحIJا�عoى�1990عام� مليون�هكتار،�بمع��çأن�هناك�وفرة�Tي�

الزراعية�الصالحة�للزراعة�،�ورغم�أهمية�القطاع�الزراnي�Tي�الهيكل�»قتصادي�لعدد�كب�Kgمن�الدول�

� �ش( العربية �الذي ¦ðالنس� �التسعيناتالتحسن �عقد �خ2ل �ا�حoي�) هده �الناتج �Tي �مساهمته إ��أن

�القطاع�وخصائصه�تجعله�غ��Kg%11»جماDي�للدول�العربية�ككل���زال�بحدود� �أن�هيكل�هذا ،�كما

قادر�عoى�تلبية�»حتياجات�الغذائية�ا���ايدة�للسكان،�والناتجة�عن�زيادة�أعدادهم�ودخولهم،�وقد�أدى�

مليار��27اقم�مشكلة�العجز�الغذائي�حيث�وصل�حجم�الفجوة�الغذائية�إDى�حواDي�هذا�القصور�إDى�تف

�عام� �بنحو��2010دو�ر�Tي �عام��11,7مقارنة ��1991مليار�دو�ر�Tي �إDى �إرتفاعها مليار�عام��44مع�توقع

  . )20،ص2003ناديا�،( 2020

ر̄ا×§¦�الزرا����� عية�فحسب،�وإنما�تتعدى�ومما�سبق�يتبgن�أن�مشاكل�الزراعة�العربية�ليست�نقص�

�ف �م£Iا، �ا�تاحة �استغ2ل�ا�وارد �ترتبط�بكفاءة �إقتصاديا�لعوامل���تقل�أهمية ال�Kبة���تصبح�موردا

  . )02،ص2010مع�ن�،( وإنتاجيا�للزراعة�إ��عندما�تستغل،�ولن�يتحقق�ذلك�إ��بتوفر�ا�ياه

3-�� �والغذائية �الزراعية �ا�ائية�شرط�التنمية �توف���ا�وارد لقد�أدت�محدودية�ا�وارد�:  ا�ستدامة

�ا�تاحة� �ا�ائية �ا�وارد �بgن �واضح �خلل �ظهور �أخرى�عoى �من�جهة �وأنماط�اس2IJكها �من�جهة ا�ائية

والطلب�عل´Iا�Tي�كث�Kgمن�¯قطار�العربية،�وقد�أدى�هذا�الخلل�إDى�ظهور�عجز�مائي�من�ا�توقع�أن�يصل�

� �حواDي ��³مليار�م�162إDى �عام �³مليار�م�377و��T2010ي �� �عام �استمرت�نفس�T2025ي �ما �ذلك�إذا ،

  . السياسات�Tي�ا�ستقبل�

               3مليار�م: الوحدة                                  العربيا���ان�ا�ائي�واقع�وآفاق� :1 جدول ال
  2025  2010  2000  البند

�ا�ستمرة� �ا�ائية ا�وارد

  حاليا

191  191  191  

  568  253  254  ى�ا�اءالطلب�ع¬

  377  162  63  العجز�ا�اpي�ا�توقع
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 %24 %48 %72  نسبة�تام�ن�الغذاء

  14:صالح�العصفور،�مرجع�سبق�ذكره،�ص��:ا�صدر   

����� �ال2زمة �توف�Kgا�ياه ���ستدامةإن �تأمgن �من�أجل �العربية �ا�نطقة �Tي �الزراعية �احتياجاتالتنمية

التحديات�ال�¦�تواجه�القطاع�الزراnي�العربي،�ذلك�أن�ما�هو�متاح��السكان�من�الغذاء،�تعت�KLمن�أهم

� �هذه �الطلب�ا�تنامي�عoى �ا�ائية���يسمح�بمواكبة �ا�وارد �القطاع�3حتياجاتمن�هذه �يستحوذ �إذ ،

� �عoى �بمكان�زيادة�مستويات�»نتاج��%88الزراnي �أنه�من�الصعوبة �çبمع� �ا�تاحة، �ا�ائية من�ا�وارد

�الزراعة،�وتحسgن�أوض �Tي �استخدامها �كفاءة �ورفع �ا�ياه �عن�التصدي��زمة �بعيدا �الغذائي م̄ن � اع

�بوضع� �كفيلة �والتشريعية، �ا�ؤسسية ص̄عدة � �مختلف �عoى �فاعلة �خطوات �اتخاذ �ذلك ويتطلب

سياسات�وبرامج�ناجحة�للموارد�ا�ائية�ا�تاحة،�تسIJدف�ترشيد�استخدامها�للمساعدة�Tي�زيادة�الرقعة�

ر̄ا×§¦�ا�طرية�بشكل�كبKg،�فبالرغم�من�أن�الزرا ر̄ا×§¦�ا�روية�تفوق� عية�ا�روية،�حيث�أن�إنتاجية�

ر̄ا×§¦�ا�روية���تتعدى� من�مساحة�الرقعة�الزراعية،�إ��أIµا��%15مليار�هكتار�اي�بنحو��11مساحة�

  .من�إجماDي�قيمة�الناتج�الزراnي�%70تساهم�بما�يزيد�عن�

ف̄قي�Tي�الزراعة،�إن�كفاءة�استخدا����� م�ا�ياه�تمثل�أهم�الخيارات�ا�توفرة�للدول�العربية�للتوسع�

�ومن�خ2ل�تأهيل� �تقنيات�ونظم�وأساليب�الري�الحالية، �ممكن�من�خ2ل�إجراءات�التعديل�Tي وهذا

بة،�علما�أن�العديد�من�طرق�الري�ا�ستخدمة�Tي�ا�نطقة�العربية�تزيد�ا�لوحة�Tي�ال�K ...ا�نشآت�القائمة

ر̄ا×§¦�غ�Kgصالحة�للزراعة�عoى�ا�دى�البعيد  وعليه�مما�يقلل�من�إنتاجيIJا�Tي�ا�ستقبل،�ويحلها�ضمن�

 Tي مساهمIJا إDى إضافة ا�ستديمة الزراعية التنمية Tي تسهم ري  سياسات انIJاج العربية الدول  عoى فإن

  .الزراعية الرقعة مساحة Tي والتوسع ر̄ا×§¦ إنتاجية زيادة

 ذلك عن ينتج وقد ، العربية السائدة�Tي�معظم�الدول  Mي مازالت السطÒي الري  طرق  أن ا�عروف ومن��     

أي�حواDي�نصف�كمية��%50- 40بحواDي� تقدر ال�¦ الري  كفاءة انخفاض م£Iا 3ستعمال�مشاكل�كبKgة،

سينات�عoى�نظم�ا�ياه�ال�¦�تستخدم�Tي�الزراعة�تذهب�هدرا،�وهذا�يبgن�الحاجة�ا�لحة�إDى�إدخال�تح

التقليل�من�الفواقد�ا�ائية�أثناء�نقل�ا�ياه�من�ا�صدر�إDى�ا�زارع،�عزل�¯قنية�ا�ائية�: الري�ا�تبعة�م£Iا

ع̄شاب�النامية�عoى�جوان±Iا،�وإعطاء� ا�ائية�ا�ثoى�ا�2ئمة�للمحاصيل�الحقلية�خ2ل��3حتياجاتعن�

م̄ثل�...مرحلة�النمو عند�بعض�الدول�Tي�إدخال�طرق�الري�الحديثة�رغم�كلفIJا�إلخ�ولكن�يبقى�الحل�

  .)19صالح�،�ص(العالية�

  )الكيفيات�والتقنيات�وا�جا�ت: (الكفاءة�/ي�استخدام�ا�وارد�ا�ائية�/ي�القطاع�الزرا5ي��-ثالثا

  :مفهوم�كفاءة�استخدام�ا�ياه��-1



كفاءة�استخدام�ا�وارد�ا�ائية�/ي�القطاع�الزرا5ي�العربي،�ودورها�/ي�تحقيق�تنمية�هبول محمد . صباحرحاق م.د

 زراعية�مستدامة
  

184 

 

مة�لغرض�معgن�وكمية�ا�ياه�ا�ستعملة�أو�كفاءة�ا�ياه�مؤشر�للع2قة�بgن�كمية�ا�ياه�ال2ز : تعريف��-أ

،�وهناك�مفهوم�عoى�ع2قة�بذلك�هو�ا�حافظة�عoى�ا�ياه�عن�طريق�التشديد�)17صالح�،�ص(  ا�قدمة

إ��أن�هناك�فرق�بgن�حفظ�ا�ياه�. عoى�إنجاز�أي�عمل�أو�مهمة�تحتاج�إDى�ا�ياه�وبأدنى�كمية�من�ا�ياه�

�تتع خKḡة � �فهذه �ا�ياه، �من�وكفاءة �الحد �عoى�3ستعماللق�بتخفيض�الهدر�بدل �أيضا �تشدد �وMي ،

�إحداث�تغيKgات�سلوكية� �من�خ2ل �اس2IJك�ا�ياه �عoى �ا�ستخدمون �يمارسه �يمكن�أن التأث�Kgالذي

ومن�أمثلة�هذه��بالعملياتلتخفيض�هدر�ا�ياه،�ومن�خ2ل�اختيار�خطوات�ومنتجات�أك�KYكفاءة�تتعلق�

  .إلخ......3ستحماميات�ا�سربة،�استعمال�مرشات�ا�ياه�بدل�أحواض�إص2ح�الحنف�:»جراءات

مقفلة�من�خ2ل�) water cycle(وهناك�بعد�أخر�وهم�لكفاءة�ا�ياه�وهو�التشديد�عoى�جعل�دورة�ا�ياه�

� �التدوير�وإعادة �ا�ثال3ستعمالإعادة �سبيل �عoى �إعادة�: ، �يمكن �¯نشطة �أحد �من �ا�صرفة ا�ياه

Tي�النشاط�ذاته�أو�مماثل،�وTي�حا�ت�أخرى�قد���تصلح�ا�ياه�Tي�النشاط�ذاته�لكن�يمكن�استعمالها�

اعادة�استعمالها�Tي�نشاط�آخر�قد�يتحمل�مياها�أدنى�جودة�بعد�إجراء�ا�عالجة�الضرورية،�ومن�هنا�

وإجما��تقع��.الشبكةوالتدوير�من�شأIµما�تحسgن�كفاءة�ا�ياه�عoى�مستوى��3ستعماليتضح�أن�إعادة�

جميع�هذه�الخطوات�تحت�تعريف�كفاءة�استخدام�ا�ياه،��ن�الغرض�م£Iا�هو�الحصول�عoى�الخدمة�

  .الضروريةبأدنى�كمية�من�ا�ياه�

  : مفاهيم�ذات�صلة��- ب

�وMي� :ا�ياه إنتاجية - �ما، �من�منتج �أو�قيمة �كمية �لتوليد �ا�ستعملة �ا�ياه �لكمية �مقياس�مفيد Mي

ا�ياه�Tي�انتاج�ا�حاصيل��إنتاجية :مثلا�ياه�الزراعية��إنتاجيةتقييم�التحسينات�Tي�تستعمل�عادة�Tي�

بشكل�م��ايد�لقياس�انتاجية�ا�ياه�Tي��3صط2حكما�يجري�استعمال�. وا�واù§¦�ومزارع�الكائنات�ا�ائية

دد�من�الشركات�»نتاج�الصناnي،�عoى�سبيل�ا�ثال�كمية�ا�ياه�ا�ستخدمة�Tي�نفس�ا�نتج�الصناnي�لع

 )Vickers ,2002. (الدول أو�

تعرف�البصمة�ا�ائية�لشخص�أو�عمل�ما�بأIµا�إجماDي� Mي�مؤشر��ستعمال�ا�ياه،�و�:البصمة�ا�ائية��-

�الفرد�أو�ا�جتمع�أو�ينتجها� حجم�ا�ياه�العذبة�ال�¦�تستعمل�Èنتاج�البضائع�والخدمات�ال�¦�يسIJلكها

�تكو  �ل�عمال �وبالنسبة �Tي�العمل، �تأخذ �أن �الشركات �إحدى �تريد �عندما �مفيدة �ا�ائية �البصمة ن

الحسبان�ليس�استعمال�ا�ياه�Tي�عملياIäا�فحسب،�وإنما�أيضا�Tي�سلسلة�»مداد�لدIûا،�هذا�ا�نظور�

ع̄مال�   )07،�ص2012طارق�،�+ مورات(.يمكن�أن�يكون�مساعدا�جدا�Tي�تقييم�خطر�مائي�يIJدد�

  ا�نتجات�بعض�ة�لعينة�منالبصمة�ا�ائي:  2 شكلال
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                                              Source: site web: http://www.waterfootprint.org/ htm : 30/4/2013 

 تسIJلك الزراعة فإن سابقًا له »شارة تم كما�: دوافع�!هتمام�بكفاءة�استخدام�ا�ياه�/ي�الزراعة��-

 Tى% 90ـال فوق  إDى تصل قد النسبة هذه أن إ� ، العالم Tى ا�ستخدمة لعذبةا ا�ياه من  70 %حواDي

 قورنت ما إذا ا�ياه لتلك الرئي¨§¦ ا�سIJلك يجعلها مما العربية الدول  لبعض ةفالجا ا�ناطق

�والصناعية�خ̄رى  با�ستخدامات  استخدام الزراnي »ستخدام يعتKL كما . كا�دنية

 إعادة يمكن و� والتبخر بالنتح ا�ياه تلك من كبKgة كمية تفقد حيث (consumptive)اس2IJكي

 با�من ارتباطه Tى 3ستخدام هذا أهمية تKLز ولكن .وا�دينة الصناعة من الصرف مياه Tى كما استخدامها

   . العالم سكان من م��ايد لعدد الغذاء متطلبات �قابلة الزراnي لèنتاج الحاجة ت��ايد حيث الغذائي

 إنتاجه لزيادة يحتاج أن�العالم 1992 عام بالKLازيل جانKgو ريودي Tى عقد الذي ر̄ض مؤتمر قدر وقد���

 كمية فإن معلوم هو وكما .للغذاء ا���ايدة 3حتياجات �قابلة سنويًا %4و�%3بنسبة�ت�Kاوح�بgن� الزراnي

 أن حيث . كبKًgا تفاوتًا متفاوت والزمان ا�كان حيث من توزيعها أن كما محدودة العالم Tى العذبة ا�ياه

 نسبة تستخدم ال�� ا�ناطق نفس وMي العذبة ا�تجددة ا�ياه Tى ندرة من تعاني العالم من كبKgة مناطق

 ا�تجددة الجوفية �ياهها رشيدة غKg استخدامات اDى العادة Tى وتلجأ الزراعة Tى ا�ائية مواردها من عالية

Kgى ا�زروعة ا�ساحات معظم أن له يؤسف ومما .ا�تجددة وغT ى تقدر ضئيلة بكفاءة تروى العالمT 

 . الجوفية ا�ياه خاصة إهدارها إDى وتؤدي للمياه كفؤ وغKg مسرف استخدام يعç¦ مما  40% بـ ا�توسط

Kgى الدراسات من العديد وتشDى متواصل انخفاض هنالك أن اT  ى الجوفية ا�ياه مستوىT من العديد 

 والعديد م̄ريكية ا�تحدة والو�يات وا�كسيك والهند الصgن وم£Iا للزراعة ا�ياه هذه تستخدم ال�� ول الد

  .الخليج� دول  خاصة العربية الدول  من

 الفرات Iµر مياه السوماريون  استخدم حيث البشرية تاريخ Tى 3ستخدام هذا قدم إDى »شارة من بد و�   

 العالم مناطق من العديد Tى ذلك بعد من الري  سبل وانتشار سنة 6000 لقب القمح من مزروعاIäم لري 

 لطريقة واستنباطهم الري  سبل ب�Kشيد القدماء العرب جزيرة ساكç¦ اهتمام وكان . العرب جزيرة ف´Iا بما

 زراعة أن إ� ،هذا يومنا ح�� الجميع وأعجاب اندهاش مثار السنgن آ�ف قبل بالتنقيط الري  أDى أقرب

 بعضها تلوث ومسببة العذبة ا�ياه من هائلة كميات مست¼�فة متدنية وبكفاءة كبKg بشكل توسعت ومالي
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 أتق£Iا ال�� ال�Kشيد ثقافة تتطور  ولم .àفات من والحماية الخصوبة لزيادة الكيمائيات �ستخدام نتيجة

 الحاجة برزت لذا ،لري ا مياه استخدام Tى ا�تصاعد للتوسع نسبة العربية الجزيرة Tى خاصة القدماء

   .3س2IJك هذا ل�Kشيد فعالة ووسائل سبل استخ2ص عoى والعمل النفس مراجعة اDى مؤخرًا

�(ICID)والصرف للري  العا�ية كا�فوضية ا�تخصصة ا�نظمات من العديد م̄ر Iåذا أهتمت وقد

 .و�ومنظمة�اليونسك�)FAO(والزراعة� غ̄ذية كمنظمة ا�ختصة م̄م ومنظمات

إن�ازدياد�كفاءة�ا�ياه�غالبا�ما�يوفر�فوائد�تتعدى�كثKgا�3قتصاد�Tي�كميات�ا�ياه�ا�ستخدمة�،�ومن�

س̄مدة�والكيمياويات�الزراعية�: هذه�الفوائد�نذكر� تخفيض�تكاليف�ا�ياه�والضخ،�تخفيض�تكاليف�

 .بنسبة�تقارب�مئة�با�ئة��خ̄رى،�ا�حافظة�عoى�جودة�ال�Kبة�وا�حصول�،�الرفع�من�انتاج�ا�حاصيل

 بأن الجميع من اع�Kاف هنالك: ل�ا�ياه�/ي�الزراعة�استغxسياسات�وإجراءات�ترشيد�وكفاءة��-2

 الضئيلة الكفاءة وبتلك ا�سرف ا�نوال نفس عoى يستمر لن سوف للرى  ا�ياه �ستخدام الحاDى النمط

ا�نا¢ي�وذلك�Tي� والتغKg للتلوث نتيجة ناقصللت معرضة متجددة وغKg محدودة متجددة موارد تبدد ال��

�لسكان�ا�عمورة، �منذ��ظل�تزايد�حاجات�الغذاء �الزراعة �Tي �ا�ياه �كفاءة �تناولت�أبحاث�عديدة فقد

�يصعب� �للتطبيق�عا�يا �القابلة �لكن�الحلول �بسبب�اخت2ف��3ستفادةسنوات�عدة، �خصوصا م£Iا،

تحسgن�كفاءة�(،�غ�Kgأن�تحقيق�مكاسب�تتعلق�بالكفاءة�البيئات�وارتفاع�خصوصية�ا�مارسات�الزراعية

خصوصا�Tي�منطقتنا�العربية�ذات�البيئة�الصحراوية�والشبه�جافة�أين�يصبح�الري����-) ا�ياه�Tي�الري 

س̄اليب�والسياسات�ا�ائية،�وال�¦�يمكن��-مفر�منه� �من�خ2ل�اتباع�جملة�من� �يكون�ممكنا �ما غالبا

   :  )Water footprint network 2013،(ال�¦�يمكن�تقسيمها�كما�يoيو : التطرق�إل´Iا�كما�يoي

ا •
  ختيار�ا�حاصيل�ا�ناسبة

ت •
  حديد�مواعيد�مناسبة�للري 

ا •
  ستخدام�تقنيات�الري�الفعالة

ا •
  . ستعمال�مصادر�بديلة��ياه�الري 

  :وفيما�يoي�توضيح�لكل�عنصر�

 زرعها ف�Kة وطول  اليومية ا�ائية جاIäااحتيا حيث من ا�حاصيل تختلف: اختيار�ا�حاصيل�ا�ناسبة��-أ

  ا�حصول  نوع يشكل لذلك ونتيجة .3جمالية
ً
  عام2

ً
�وتتطلب مياه احتياجات Tي يؤثر رئيسيا  الري�،
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  طويل اجماDي زرع وموسم عالية يومية احتياجات لها ال�¦ ا�حاصيل
ً
 احتياجات لها ال�¦ تلك من أكKY مياها

 نسب أقصر زرع ومواسم أقل يومية
ً
 Mي الري  مياه احتياجات تخفيض باتجاه أساسية خطوة فان لذلك .يا

  تتطلب ال�¦ ا�حاصيل أنواع اختيار
ً
  .كافية مضافة قيمة توفر ذلك مع لكن أقل مياها

� �الجدولgن �ذلك�من�خ2ل �توضيح �»جمالية��التاليgن،ويمكن �الزرع �ف�Kة �الجدول�¯ول حيث�يوضح

�الجدول  �أما �من�ا�حاصيل، ���جموعة �لكل�محصول�من�ا�حاصيل��3حتياجاتالثاني�فيوضح ا�ائية

   :كالتاDي »جمالية،السابقة�خ2ل�ف�Kة�الزرع�

  القيم�الد�لية�لف�¹ة�الزرع�gجمالية��حاصيل�مختلفة: 2الجدول�

 
 Source: Irrigation water management: Irrigation water needs Food and Agriculture Organization (FAO), 

Rome, 1986.   

  القيم�التقريبية�لxحتياجات�ا�ائية�ا�وسمية�للمحاصيل: 3الجدول�

  
   Source : Ibid 

�تلعب�الهندسة    �Tي�الوصول�إDى�ا�حاصيل�ا�ناسبة، كما �مهما  با�عتماد�عoى الوراثية�الحديثة�دورا

 قيمة ذات للجفاف ا�قاومة ا�هجنة بذور ال وإنتاج ¯نسجة كزراعة الزراعة، Tي الحديثة التكنولوجيا

 من احتياجاIäا بحيث�تكون  ا�ثمرة، ¯شجار وأشتال والزهور  الخضروات بذور  خاصة مرتفعة اقتصادية

ش̄تال البذور  مع با�قارنة متواضعة الري  مياه  وراثيا ا�حورة للمنتجات أنوما�من�شك� .العادية و
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 ليس ا�نتجات هذه مع إذن والعق2ني ا�ثاDي فالتعامل،�دجدي منتج كل حال وهذه ،ومساوئ  محاسن

 يجوز  و� بحالة حالة م̄ر يدرس أن الصواب من وإنما ضدها، أو معها الكون  أو كلها، رفضها أو بقبولها

  )77طارق،�ص+مورات�(.ح̄كام� تعميم

يل�توف�Kgقدر�أك�KLللمياه�الحقيقية�من�هذه�التقنية�Tي�مجال�ا�زروعات�Tي�سب�3ستفادة وعليه�فإن     

 يعتمد بدوره وهذا ،لها وتوج´Iه إدارته أسلوب وعoىا�له »نسان استخدام طريقة Tي�الري،�يتوقف�عoى

 الهندسة أبحاث تحكم ال�¦ والعلمية خ2̄قية بالضوابط ا�جال هذا Tي ا�شتغلgن ال��ام مدى عoى

صندوق�النقد�العربي�( .ا�حيطة البيئة وقدرات معا�جت احتياجات تفهمهم مقدار عoى وكذلك الوراثية،

  )51،�ص2006،

�للري��- ب  ال�¦ الحا�ت تقليل أو استبعاد Tي الري  مواعيد تحديد يساعد: تحديد�مواعيد�مناسبة

  أوكبKgة قليلة كميات ف´Iا تستعمل
ً
 يتطلب للري  ا�ناسبة ا�واعيد ا�حاصيل،�إن�تحديد لري  ا�ياه من جدا

 
ً
  ضبطا

ً
 جذور  منطقة Tي ا�ائي ا�حتوى  عoى ا�حاصيل�بناء Iåا تروى ال�¦ وكمية�ا�ياه للوقت دقيقا

 والقياس ا�حصول، تطور  ومرحلة مرة، آخر روي أن منذ ا�حصول  اسIJلكها ال�¦ ا�ياه وكمية ا�حاصيل،

 من  ال�Kبة Tي طوبةالر  �حتوى  ا�باشر قياسففي�هذا�ا�جال�يعت�KLال.  ال�Kبة Tي الرطوبة �حتوى  ا�باشر

الري�ا�ناسبة،�فبإمكان�جهاز�تحكم� وبالتاDي�مواعيد لتحديد�احتياجات�ا�حصول�من�ا�ياه الطرق  أنفع

�Tي� �وفورات�كبKgة �تحقيق �باستمرار�سوف�يمكن�من �ال�Kبة �محتوى�رطوبة �بسيط�مراقبة أوتوماتيكي

IJوكلف� �ا�ياه �تخفيض�استعمال �خ2ل �من �يعوض�ثمنه �وأن ،� �تتوافر�ا�ياه �كما �العاملة، ي̄دي �و ا

مجموعة�واسعة�من�الطرق�ال�¦�تعطي�مستويات�مختلفة�من�الدقة��راقبة�رطوبة�ال�Kبة،�ولكل�م£Iا�

  .حسناIäا�وسيئاIäا�

أما�بالنسبة��راحل�تطور�ا�حصول،�في2حظ�أن�الحاجة�إDى�ا�ياه�Tي�بداية�موسم�الزرع�عادة�أقل�       

Tي�مرحلة�منتصف�ا�وسم،�حيث�يكون�ا�حصول�قد�نما�تماما�ووصل�إDى�مما�هو�مطلوب��%50بنحو�

�الطلب� �أواخر�ا�وسم�مماث�2لذروة �الطلب�Tي �أخرى�يكون�ارتفاع �ومن�جهة �ا�ياه، �من �حاجته ذروة

بالنسبة�للنباتات�ال�¦�تج��çجافة،�ومن��%75بالنسبة�للمحاصيل�ال�¦�تج��çطازجة�وقد�يكون�أقل�من�

� �يكون �أن �قاب�2الضروري �يكون �الذي�يجب�أن �الري �الري�ولنظام �مواعيد �لجدول ا�زارعون�منت±gIن

يجب�التنبه�إDى�أن�توف�Kgا�ياه�الزائدة�يمكن�باÈضافة�إDى�هذا�كله،�. للتكيف�مع�تغ3�Kgحتياجات�ا�ائية�

 èوقد�تتعرض�ل� �زائدة �عكسية��ن�ا�حاصيل���تستطيع�استخدام�مياه �آثارا جهاد�ان�تكون�له�أيضا

نتيجة�انخفاض�مستويات�¯وكسجgن�Tي�ال�Kبة�ا�شبعة،�وهذه�ا�مارسات���تبدد�ا�ياه�فقط�لكن�تزيد�

  .أيضا�من�تكاليف�الطاقة�والضخ
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�التخطيط �الضروري �لذلك�من �للري  بشكل ونتيجة �مت2ئمة ا�ياه كمية وجعل مناسب  مع ا�زودة

 الوصول  أجل من للري  جيدة مواعيد ،�وذلك�بتحديد���زيادة�و��نقصانا للمحصول  ا�ائية 3حتياجات

 :إ�ام�ا�زارعgن�بما�يoي� ذلك ويتطلب ا�ياه، استخدام Tي كفاءة وتحقيق مثoى درجة إDى باÈنتاج

 .ا�ختلفة النمو دورات أثناء ا�حصول  يتطل±Iا ال�¦ ا�ياه كمية�-

 .اها�ي اس2IJك عoى ال�Kبة وقدرة ال�Kبة Tي الرطوبة محتوى �-

 .ا�ناخية� الظروف�-

 ا�ياه، عoى ا�ثاDي للطلب والزمنية الكمية الخصائص تحديد بعد: استخدام�تقنيات�الري�الفعالة��-ج

 :للري  رئيسية طرق  ث2ث وهناك .وسيلة بأفعل متوافرة ا�ياه هذه جعل من طريقة�تمكن اختيار يجب

س̄هل�و¯قل�كلفة،�لكنه�عادة�غ�Kgكفؤ�إDى��الري�السطÒي�هو�الطريقة:  أو�التثاق¬ي السط¼ي الري �-

من�ا�ياه�ا�وجهة�له،�ول�سف�هذه�الطريقة�Mي�¯ك��KY%10حد�بعيد،�إذ�يحصل�النبات�عoى�أقل�من�

 .استعما��عoى�نطاق�واسع�من�ا�نطقة�العربية�

ما�أك�KYكلفة�وهذه�النظم�أك�KYكفاءة�من�الري�السطÒي،�لكن�تركي±Iا�وتشغيلها�ه: بالرشاشات� الري �-

 .بسبب�الحاجة�إDى�مياه�مضغوطة�

ووفر��%100لقد�تبgن�أن�الري�بالتنقيط�يساعد�Tي�تحقيق�زيادة�Tي�الغلة�تصل�إDى�: بالتنقيط� الري �-

ي̄دي�العاملة�يفوق��%80إDى��T40ي�ا�ياه�من� ،�مع�ما�يرافق�ذلك�من�وفر�Tي�ا�خصبات�وا�بيدات�و

�مضخات�تعمل�.قليديةالوفر�الذي�تقدمه�نظم�الري�الت �تشغلها وقد�تكون�لنظم�الري�بالتنقيط�ال�¦

وهو�ما�يجعل��بالطاقة�الشمسية�Mي�بديل�واعد�بشكل�خاص��نطقة�الشرق�¯وسط�وشمال�إفريقيا،

 الري،والشكل�ا�واDي�يوضح�أن�معدل�رطوبة�ال�Kبة�يكون�عادة�محدد�لطريقة�. هذا�النظام�أك�KYكفاءة�

  :كالتاDي

 عxقة�ب�ن�معدل�رطوبة�ال�¹بة�واختيار�طريقة�الري ال: 3كل�الش

  
 84: ا�ط��ة،�مرجع�سبق�ذكره،�ص� طارق  و م��اتا مورات: ا�صدر�        

  التكميoي الري  يعد :الري�التكمي¬ي��-
ً
  أو نمطا

ً
للري،�وهو�نظام�للري�يساعد�كثKgا�عoى�تحسgن� نظاما

العملية،� ممارسته حيث ومن .عدس حمص، ،شع�Kg،قمح: مثل�) ا�طرية(ا�حاصيل�الشتوية��إنتاجية
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 من ا�طري  الهطول  ومعدل ما، �حصول  ا�ائي 3س2IJك بgن الحاصل النقص فيقصد�به�استكمال

 التكميلية الريات زيادة تستدnي ال�¦ النمو ومرحلة الحرجة الف�Kة تحديد ناحية�أخرى  ومن ناحية،

 فإن لذلك. ا�زادة ا�ياه وموعد بكمية »نتاجية ع2قةو  ا�ياه �ستخدام حسنة كفاءة عoى للحصول 

 عن واستقراره »نتاج زيادة ولكن إنتاج�فحسب أعoى عoى الحصول  ليس هو التكميoي الري  من الهدف

  الزراعة�البعلية، مناطق Tي الجفاف حدة من التخفيف طريق
ً
 مواقعه تكون  التكميoي الري  أن عن فض2

 معد�ت عادة ف´Iا تزيد وال�¦ الجافة وشبه الجافة ر̄ا×§¦ Tي البعلية زراعةال مناطق Tي رئيسة بصورة

  )154زغيب�،�ص(.ا�حاصيل نمو مراحل بعض Tي م̄طار هطول  معد�ت عن النتح – التبخر

 بشكل الزراnي ا�وسم Tي ملم 150 معدله ما إضافة أن الدول�العربية من العديد Tي التجارب أثبتت وقد���

 ا�ضاف ا�اء من ا�كعب ا��K إنتاج أن آما . أضعاف أربعة إDى ضعفgن من الحبوب إنتاج زاد قد تكميoي ري 

 ري�تكميoي وبدون  ا�طرية الزراعة Tي بينما الحبوب، من غرام كيلو 1.8 حواDي إDى يصل تكميoي بشكل�ري 

 ا�ياه استعمال أن�كفاءة عç¦ي مما غرام، كيلو 0.34 بحواDي ا�طر من ا�كعب ا��K من »نتاج معدل يكون 

 استعمال Tي التوسع ويمكن .م̄طار مياه كفاءة أضعاف خمسة حواDي تعادل تكميoي ري  بشكل الصالحة

 ا�ياه واستعمال ا�ائي الحصاد وعمليات ا�وسمية الفيضانات مياه من 3ستفادة طريق عن التكميoي الري 

 .)309،�ص2000عxء�،( ا�حلية الجوفية

 Tي التوسع طريق عن الفÄ2ي السقي مجال Tي الهدر وقف عoى جدي بشكل العمل لذلك�يجبو ����

 الري  نظام استعمال إDى الجزائر Tي اللجوء تم خKḡة السنوات ففي الحديثة، الري  أساليب استخدام

 مما بالرغم و .الغالب س̄لوب هو مازال بالرش الري  أن متسارع�إ� وبمعدل ملحوظ بشكل بالتنقيط

 أكKY أن الخKLاء ويقدر كبKg، فاقد أنه�مصدر إ� القديمة با�ساليب مقارنة مزايا من بالرش الري  يمثله

  بالتنقيط الري  إDى التحول  إن. فاقدًا تمثل إنما و م£Iا يستفاد� س̄لوب Iåذا الري  مياه من  70 %من

يحسن�ا�حصول�بنسبة�ت�Kاوح�من� و 60 %إDى� 30%  من ت�Kاوح بنسبة ا�ياه استخدام من يقلل أو سيحد

 ناتج من تحققه ما خ2ل من ا�زروعات أنواع كل تقييم علينا يحتم ا�ائي وضعنا أن كما،��% 50إDى� 5%

 إDى الشرهة،�باÈضافة ن̄واع زراعة منع Tي ال�Kدد يجب و� الري، مياه من تحتاجه ما و اقتصادي عائد أو

 و التوعية مراكز وتطوير زيادة عoى العمل ال£Iار،�مع ساعات Tي التبخر ميةك من للحد الليoي الري  ضرورة

 ،وتدري±Iم ا�زارعgن و الف2حgن إDى حداثة ¯كKY ا�ياه استخدام تكنولوجيات لنقل الفÄ2ي و ا�ائي »رشاد

  .)51ي�،صصندوق�النقد�العرب(ا�جال هذا Tي تع�Kضهم ال�¦ ا�شاكل حل و لها م̄ثل 3ستعمال عoى

هناك�عدة�طرق�لتعزيز�ال�Kبة�وال�¦�من�شأIµا�تحسgن�كفاءة�الري�وتحقيق�:  اجراءات�تعزيز�ال�¹بة�-د�

  :مزيد�من�الوفر�ا�ائي،�نذكر�م£Iا�

 *� �ا�ناسب�للحقل �ا�ياه�: التسطيح �توزيع �Tي �تساعد �طريقة �وMي �مثoى، �تجري�بسرعة لجعل�ا�ياه

 .بانتظام�وتخفض�جريان�ا�ياه
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 مجرى�ا�اء�Tي�الحقل، صغKgة�داخل ترابية سدود Tي ا�طر، أو الري  مياه باحتجاز تسمح :حواجز مةإقا* 

  .الري  فعالية وتزيد ا�ياه جريان تخفض قد أخرى  طريقة Mي

 *� �ا�خلفات�النباتية �عoى�سطح�: إدارة حيث�تتم�إدارة�كمية�مخلفات�ا�حاصيل�والنباتات�وتوزيعها

سات�تحسن�من�قدرة�ال�Kبة�عoى�حفظ�الرطوبة�وتخفض�جريان�ا�ياه�Tي�الحقل،�ال�Kبة،�مثل�هذه�ا�مار 

 .وتقلل�من�التبخر�السطÒي،�ولهذا�فÎ¦�م2ئمة�أك�KYللحقول�ال�¦�تستخدم�الري�با�رشات�والتنقيط�

فعoى�سبيل�ا�ثال�،�فإن�تبطgن�سطح�القناة�الناقلة�للمياه�بطgن�أو�إسمنت�: التأث���/ي�نظم�ا�ياه* 

وط�يمكن�أن�يخفض�بشكل�كب�Kgارتشاح�ا�ياه،�كما�أن�تغطية�القنوات�أو�وضعها�تحت�سطح�مضغ

  .ر̄ض�من�شأنه�التخفيض�أكT�KYي�خسائر�ا�ياه�ا�تبخرة�

 ا�ستويgن عoى بالكفاءة ا�تعلقة ا�كاسب من ا�زيد تحقيق يمكن :الري مصادر�بديلة��ياه��استعمال-هـ�

  :رئيسيتان طريقتان وهناك .الري  �ياه بديلة مصادر استعمال لخ2 من »قليم¦، أو ا�حoي

 Tي تستخدم ال�¦ التقنية تلك Iµابأ والسيول  م̄طار مياه حصاد عملية تعرف :~مطار� مياه حصاد* 

 تجميعها من الغاية باخت2ف تختلف بطرق  سقوطها ف�Kات Tي والسيول  م̄طار مياه وتخزين حجز

 ا�ياه لتغذية أو التكميoي للري  أو للشرب سواء إل´Iا الحاجة عند استخدامها وإعادة هطولها ومعد�ت

 أمطار سقوط تشهد ال�¦ العالم من ج̄زاء تلك Tي شعبية تزداد طريقة Mي،�)05بلغاpي،�ص(الجوفية

  تعق±Iا قصKgة لف�Kات غزيرة
ً
ستحدث م̄اكن، هذه Tي .طويلة لف�Kات جفاف موجات غالبا

ُ
 غKg سطوح ت

 خ2ل ومن .ال�Kبة Tي م̄طار مياه ارتشاح لتخفيض يكفي بشكل كبKgة مساحات تغطي للمياه ذةمنف

حول  حصادها، يتم ال�¦ م̄طار بجريان التحكم  سطحية برك أو جوفية مياه أوطبقات خزانات إDى ا�ياه تُ

 كبKgة خسارة بتسب فÎ¦ كلفة، ¯قل البديل Mي الطريقة هذه أن رغم�منال عoى�، الغرض لهذا مخصصة

  يقط£Iا الهند من أجزاء Tي بنجاح م̄طار مياه حصادويستعمل� .التبخر طريق عن للمياه
ً
 مزارعون  معا

  .متعددون  صغار

 الصرف مياه معالجة أمكن عصرية، تكنولوجيا فباستخدام: استخدام�مياه�الصرف�الص¼ي�ا�عالجة* 

  تراnي بحيث ا�¼�لية
ً
 لكن .الري  Tي ا�أمون  باستعمالها يسمح ما ارمة،ص وبيئية صحية توج´Iية خطوطا

 
ً
  الري  ممارسات Tي مياه�الصرف�ا�عالجة استعمال يكن لم تقليديا

ً
 أو مدن قرب تقع مزارع Tي إ� ممكنا

 . الصرف� مياه �عالجة فعال نظام لتشغيل كاف حد إDى كبKgة بلدات

ر̄ا×§¦�الزراعية وتستعمل      العامة الحدائق ولري  وتونس�وسوريا، ر̄دن Tي مياه�الصرف�ا�عالجة�لري�

مياه�الصرف��استعمالومن�ا�عتقد�أن�إعادة�. وشمال�افريقيا�الخلي�ي التعاون  مجلس بلدان من عدد Tي

Mي�اس�Kاتيجية�تدخل�محتملة�لتطوير�موارد�مائية�غ�Kgتقليدية،�يمكن�أن�تساهم�بشكل�) ا�¼�Dي(البلدي�
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�ا�ا �تخفيض�»جهاد ��وارد�كبT�Kgي �متكاملة �إدارة �منهج �من �كجزء �العربية �ا�نطقة �Tي �ا�ياه �وشح ئي

   )02،ص2006عبد�ا�لك،(.ا�ياه�

  :الزراعة�ا�روية�وا�حمية،�مستقبل�التنمية�الزراعية�العربية�ا�ستدامة��-3

�البعليّة����� ر̄ا×§¦ � �إنتاجية �من �أضعاف �بث2ثة �أعoى �ا�رويّة ر̄ا×§¦ � �إنتاجية �أنّ �وتمثل*ي2حظ ، 

خ2لها� من يمكن إذ ا�ائية، ا�وارد من القصوى  ل2ستفادة الناجحة س̄اليب أحد�*ا�حمية الزراعة

  عشرين تتجاوز  قياسية إنتاجية مستويات تحقيق
ً
 تتعدى � ا�ياه من وبكميات ا�حمية البيوت Tي ضعفا

�40 حواDي تبلغ البيوت هذه Tي الري  مياه ةكفاء أن ذلك ويعç¦ .ا�كشوفة اعة الزر  مع با�قارنة ا�ائة Tي 50

 
ً
 العالية القيمة ذات ا�حاصيل إنتاج عoى ال�Kك�g إDى ا�كشوفة،�باÈضافة الزراعة مع با�قارنة ضعفا

Tي�غ�Kgمواسمها،�) الخضار(كما�تمكن�من�زراعة�محاصيل�.  )108،�ص2010رضوان،(للتصدير القابلة

��وطوال�العام �من�موسم�واحد�Tي
ً
�عoى�بد� �يقلل�3عتماد �مما �يضاعف�»نتاج�»جماDي، السنة�مما

� �الناتج �Tي �الزراnي �القطاع �مساهمة �من �ويزيد �الخارج �من �النقد( ا�حoي3ستKgاد  صندوق

  ).52ص،�2006العربي،

�رفع����� �Iåا �يمكن �ال�¦ �الطريقة �Mي �ا�حمية �إDى �باÈضافة �ا�روية �الزراعة �نستخلص�أن �سبق، مما

حاصيل�الزراعية�مقارنة�بالطرق�التقليدية�ا�تدنية،�وهو�ما�من�شأنه�تحقيق�تنمية�زراعية�إنتاجية�ا�

�الزراعة� �Tي �للتوسع �أسا¸§¦ �محدد �ا�ياه �عامل �و�ن �الغذائية، �الفجوة �اتساع �من �والحد مستدامة

�الرفع�من�كفاءة�استخدا �فإن�الحل�يكمن�Tي�ضرورة �بشكل�عام�، �القطاع�الزراnي �وبالتاDي م�ا�روية

ا�ياه�Tي�الري�أك�KYمن�أي�ù§¦ء�آخر،�حيث�تقدر�الدراسات�أن�تحسgن�كفاءة�استخدام�ا�ياه�Tي�الري�

ر̄ا×§¦�ا�روية�بما��³مليار�م�40يمكن�أن�يوفر�حواDي� من�ا�ياه�ا�ستخدمة�Tي�الري،�وزيادة�Tي�مساحة�

  . )2011حس�ن�،(من�مساحIJا�الحالية�%50يعادل�

خKḡ،�إن�كفاءة����� استخدام�ا�ياه�Tي�الزراعة�Mي�جزء�قليل�التكلفة�من�إدارة�جيدة�للمرافق،�وقد�Tي�

�مجا�ت� �Tي �الكلفة �وفورات�Tي �إضاTي �يمكن�أن�تسفر�عن�مورد أظهرت�الدراسات�أن�وفورات�ا�ياه

تشمل�معالجة�ا�ياه�ا�بتذلة�واستعمال�الطاقة�واس2IJك�ا�واد�الكيميائية،�لكن�برنامجا�شام�2لكفاءة�

�ما� �غالبا خKḡة � �هذه �فمن�دون�دعم �العليا، �من�»دارة �وماليا �وإداريا �سياسيا �يتطلب�دعما الطاقة

ومن�أجل�الحصول�عoى�دعم�. يصعب�حشد�ا�وارد�الضرورية�ال2زمة�لبدء�برنامج�يتعلق�بكفاءة�ا�ياه�

شكل�دوافع�اساسية�لتبç¦�كاTي��بد�من�اقتناع�»دارة�العليا�بحجم�الفرص�والIJديدات�ا�توقعة�وال�¦�ت

  . )04،ص2012نجيب�(للموارد�ا�ائية�Tي�الزراعة�Tي�وطننا�العربي�3ستخداميةاس�Kاتيجية�الكفاءة�

  :خاتمة

�بسبب�تزايد�عدد�سكان�العالم�وزيادة����� �كبKgا Tي�الوقت�الذي�يشهد�فيه�الطلب�عoى�الغذاء�تزايدا

�يجع �وهو�ما �الحياة، �نواÄي �جميع �Tي �اليه �زراعية�الحاجة �تنموية �إس�Kاتيجية �تجسيد �أن �نقول لنا
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�تستوجب� �الغذاء �من �ا�ستقبل �جيل �»ضرار�بحاجيات �الحاضر�دون �الجيل �حاجيات ¦ðتل� غذائية

�البيئية� �بمختلف�ا�وارد �ال��ود �ديمومة ¦§Úيقت� �وهذا �ونوعا �كما �وتحسينه �الزراnي �»نتاج ديمومة

ينت�هذه�الورقة�أن�الكفاءة�Tي�استخدام�هذا�العنصر�Tي�ال2زمة�لذلك�ولعل�من�أهمها�ا�ياه�،�ولقد�ب

�فمن�خ2ل� �والتعايش�معها، �ا�ياه �ندرة �هو�الحل�¯نسب��واجهة �آخر، �وليس�شيئا �والري الزراعة

�من �سابقا �إل´Iا �التطرق �تم �ال�¦ �مناسبة�:أساليب�الكفاءة �مواعيد �تحديد اختيار�ا�حاصيل�ا�ناسبة،

� �تقنيات�الري �استخدام �للري، �سوف�يمكن �الري، ��ياه �مصادر�بديلة �استعمال �Tي�الفعالة، الزراعة

�البحوث� �مختلف �أثبتIJا �كما �فالعKLة �ا�صادر، �شح �رغم �با�ياه �ال��ود �ضمان �من �العربية ا�نطقة

والتجارب�الدولية�ليس�Tي�ك�KLحجم�ا�عروض�ا�ائي�أو�قلته،�وإنما�العKLة�تكمن�Tي�طريقة�3ستخدام�و�

  .عليه�خصوصا�الجانب�الزراnي�الذي�يعد�ا�جال�¯ك�KYاس2IJكا�للمياهتسي�Kgالطلب�

 ا�صادر من القصوى  ل2ستفادة ا�ياه وحدة من »نتاجية كما�بينت�هذه�الورقة،�أن�هدف�تعظيم����

يمكن�من� ف̄قي، التوسع عoى ال�Kك�g من والتقليل ا�ياه وحدة من »نتاج قيمة الحدية،�وتعظيم ا�ائية

 التكميoي،�الزراعةوالري�الزراعة�ا�روية�وا�حمية�أك�KYمن�البعلية،�الري�بالتقط�Kg: 2ل�التوجه�نحوخ

هذه�3جراءات�خصوصا�. الوراثية عoى�تقنية�الهندسة�با�عتماد 3قتصادية واختيار�ا�حاصيل ا�حمية،

�و� �العربية �الزراعة �Tي �ا�ياه �استخدام �تحقيق�كفاءة �Tي ��ستجابIJا�يمكن�أن�تساهم �نظرا ،� بفعالية

من�جهة�،�ولخصوصيات�ا�ناخ�وا�وارد�Tي�ا�نطقة�العربية�ما�من�شأنه�تحسgن��»نتاجلشروط�زيادة�

م̄ن�الغذائي�لدى�الدول�العربية�   .3نتاج�الزراnي�كما�ونوعا�وبالتاDي�تحسgن�وضعية�

ت�الكفؤة�مائيا�Tي�مجال�الزراعة�و��Tي�الحقيقة�هناك�عدة�عوائق�للتحول�العربي�نحو�3قتصاديا����

�والتحف��gالذي� �الدعم �زيادة �من�خ2ل �يمكن�تجاوزها �ال�¦ �وMي �والتكنولوجية، �ا�الية �العوائق سيما

�الحديثة� �أساليب�الري �نحو�استخدام �التحول �سبيل �Tي ��زارع´Iا �مختلف�الحكومات�العربية تقدمه

،�مع�ضرورة�مراجعة�قاعدة�تسعKgة�)�KYانتشارا�وضعفا¯ك(وا�قتصدة�للمياه�وبخاصة�صغار�ا�زارعgن�

وتثمgن�هذا�ا�ورد،�بشكل�يؤدي�معه�اDى�زيادة�الوnي�بقيمIJا�من�طرف�ا�زارعgن�ومن�ثم�) الدعم(ا�ياه�

�يستوجب�تطبيق� �وهو�ما �عل´Iا �ان��أساليبا�حافظة �العمل�3رشادي��بد �أن �كما الري�ا�قتصدة،

،��ا�له�من�اهمية�Tي�زيادة�الوnي�با�حافظة�عoى�ا�ياه�والتعريف�م̄رTي�هذا�يلعب�دورا�بارزا�ومتواص�2

بطرق�الري�الكفؤة�وغ�Kgا�كلفة،�وكل�ذلك�من�شأنه�ا�ساهمة�Tي�توف�Kgكميات�اضافية�من�ا�ياه�يمكن�

  . ائيالغذ�ل�منتوج´Iها��ستص2ح�ارا×§¦�زراعية�جديدة�وبالتاDي�زيادة�»نتاج�الزراnي�وضمان�افضل�

  

  :ا�صادر�وا�راجع
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1. �  ا�ناطق Tي ا�ياه قطاع Tي الخصخصة تطبيق مدىو  الجزائر Tي ا�ائية ا�وارد إدارة سياسةفراح�رشيد،

 .02: ،�ص303�،2009قتصادية،�جامعة�الجزائر� العلوم دكتوراه�Tي الحضرية،�أطروحة

    33-29: ا�رجع�نفسه،�صفراح�رشيد،� .2

 ا�ياه لتحلية السعودية العربية ا�ملكة ا�زدوج »نتاج العباس،�تجربة محمد عبد�الله الشريð¦، جويد فؤاد .3

  5-4: السعودية،�بدون�سنة،�ص العربية السعودية���للكهرباء،�ا�ملكة الكهرباء،�الشركة وإنتاج ا�الحة

  39-37: فراح�رشيد،�ا�رجع�نفسه،�ص .4

�مركز للموارد ا�تكاملة »دارة اس�Kاتيجيات ،قديس أبو أحمد هاني .5  والبحوث للدراسات »مارات ا�ائية،

�،¦ðاتيجية،�أبو�ظK13: ،�ص32004س�  

�ط .6 �والعالم، �العربي �الوطن �Tي �ا�ياه �اقتصاديات ش̄رم، � �1محمود �الوحدة�: بKgوت(، �دراسات مركز

  .31: ص�)2001العربية،

�ا� .7 �أزمة �3قتصادية، �والتنمية �ا�ياه �الفرج، �ا�حسن �عبد �بن �الله �عبد �ا�وقع20/5/2010وارد، �عoى ،: 

https://resourcecrisis.com/water/69-2/.8/4/2019                                                                                               

  :ا�وقع،�التعداد�السكان�»جماDي�Tي�ا�نطقة�العربية،�قاعدة�البيانات،�عoى�)WB(البنك�العالم¦� .8

      https://data.albankaldawli.org/indicator/SP.POP.TOTL?locations=1A.8/4/2019.  

�التقرير� .9 �والتنمية، �للبيئة �العربي �ا�نتدى �ا�ياهالسنوي، �العربية �متناقص،��،البيئة ��ورد �مستدامة إدارة

 Tى ا�ائي م̄ن لتحقيق سيلةكو  3ستخدام صالح�وآخرون،�ترشيد عoي محمد عابدين16: ،�ص2010بKgوت،�

  3-1: العربي،�ص الوطن

م̄ن�الغذائي�والتغذية .10 أي�: فريق�الخKLاء�رفي�ي�ا�ستوى،�تقرير�التنمية�الزراعية�ا�ستدامة�من�اجل�تحقيق�

م̄ن�الغذائي�العالم¦،�روما،�  .12: ،�ص2016أدوار�للKYوة�الحيوانية؟،�لجنة�

�التنمية�الزراعية�ا� .11 ش̄رم، �بKgوت،�1ستدامة�العوامل�الفاعلة،�مركز�دراسات�الوحد�العربية،�طمحمود� ،

 .49:،�ص2007

 .17: فريق�الخKLاء�رفي�ي�ا�ستوى،�مرجع�سبق�ذكره،�ص .12

غ̄ذية�والزراعة،� .13 التنمية�الزراعية�والريفية� الطريق�اDى�تحقيق: مكان�الزراعة�Tي�التنمية�ا�ستدامةمنظمة�

                             http://www.fao.org/3/X9179A/X9179A.htm.7/4/2019 :،�ا�وقع30/3/2001ا�ستدامة،�

وإدارية،� اقتصادية وراثيا،�مجلة�أبحاث ا�عدلة وا�نتجات ا�ستدامة زينة،�البيئة�الزراعة مليكة،�قمري  زغيب .14

: ،�ص�ص2009،�التسيKg وعلوم والتجارية 3قتصادية العلوم كلية خيضر�بسكرة، محمد ،�جامعة5العدد�

131 -132.  

15. � �العدد �جسر�التنمية، �السياسات�الزراعية، �العصفور، �للتخطيط�21صالح �العربي �ا�عهد �الثانية، �السنة ،

  .3: ،�ص2003و»حصاء،�الكويت،
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