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 رسم الهمزة في خط النشخ أنموذجا

الرياضية   تالآلي على الخط اليدو  العربي تلك الخوارزميايقصد  بعملية التعر   
المساعدة يي ي م أشكال الحر  العربي  و تمييزه عن باقي  الحرو  العربية المكتوبة بخط اليد من 
قبل الحاسوب ، وذلك بعد  إدخال  العينات الخطية عبر الماسح الضوبي إلى  الحاسوب لفك رموزها 

ية ، و ت د   هذه العملية إلى تشخيص الحرو  الفردية حريا حريا ،ثم و تشفيرها إلى وحدات رقم
تحديد الكلمات و الجمل من خلبل  حصر مواصفات أشكال الحرو  من حي  الطول والعرض و 

معار  علمية دقيقة و معلومات لسانية معينة ،  ىالحجم و التجاور، كما تحتاج هذه التطبيقات إل
الخطية التي يستقبل ا و الأطيا  المخزنة لديه مسبقا ، ويقوم النظام ييقارن الحاسوب بين الوحدة 

بتخزين أنماط خطية معينة على هيبة طي  من الموجات الك رومغناطيسية ، ولكي يتمكن النظام 
الآلي من التعر  على الرمز الخطي الذ  تحمله هذه الإشارة يقوم بتحليل ا بطر  هندسية و رياضية 

المعايير الأساسية للحر  العربي من حي  السعة الحر  و شدته الضوبية ، و معينة ثم استخلبص 
، وتحتو  هذه العمليات على مناهج و طر  مختلفة يي ..معدلات انحداره وصعوده و مركز ثقله 

تمييز الخط باختلب  ال د  والوسيلة كما يعتمد يي ذلك على سلسلة مكونة من أربع خوارزميات هي 
: 

و تستعمل يي ا طر  التحليل التردد  و الترابط : يل الطي  الخطي خوارزميات تحل -
الذاتي و تقنيات التقاطع مع الصفر للئشارة الخطية ، وكل ا تقنيات تحد  يي مرحلة ما 

قبل المعالجة تساعد على ترشيح الحر 

تستعمل هذه الخورزميات : خوارزميات تحديد الخصابص العامة للوحدة الخطية   -
 ....الارتفاع ، و العرض و، المساحة : لسمات الأساسية للحر  اليدو  مثل لاستخراج ا

وغيرها وذلك  ضمن وتيرة زمنية مناسبة على طول الوحدة الخطية و حجم ا ، ثم تخزن 
هذه الخصابص يي مصفوية معيارية 

إن السرعة و طريقة الكتابة تختل  من شخص : خوارزميات تسوية شكل الوحدة الخطية -
و حتى من زمن لآخر لذا لابد من توحيد هذه الطريقة و السرعة يي الكتابة ، ضمن لآخر أ

الحاسوب ، وذلك بضبط جميع اختلبيات الخط عن طري  أخذ العينات 

و هي الخوارزميات الأخيرة يي عملية التعر  ، :خوارزميات إنشا  قاعد معطيات   -
والمرور بسلسلة من المستويات وتتضمن تقنيات مختلفة انطلبقا من سلسلة من المعار  

اللغوية خصوصا، وأن الخط اليدو  العربي متعدد الأحجام و الأشكال يي مجموعة منت ية 
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وسط الحر  ، وآخر : بداية الحر  : حريا ذو  أربع مواضيع هي  تحتو  على 

الحر  بالإضاية إلى حالة تطر  الحر  و حركات الفتح و الكسر والضم  والسكون التي 
( ا ، و،  )ا  حالات التنوين بالفتح ، و التنوين بالضم ، و التنوين بالكسر وحركات المد ل 

 (=    )شكلب للحرو   كل هذه الأشكال المختلفة و المتعددة التي تحمل 

 أشكال  لحركات المد و ( =    )شكلب للحركات  و 

 :معار  لسانية من ا كما تحصر الخصابص الأساسية للحر  اليدو  يي 

 لتصري  االذ  يدرس هيبة الوحدة الخطية، وتشمل قواعد الجمع و: الضابط الصريي
 و غيرها من التبديلبت ..و الإبدال لشكل الوحدة الخطية

  يدرس تركيب الوحدة الخطية و مطابقت ا لقواعد النحو :الضابط التركيبي

  128«إملببيا و الخاطبة دلاليا يختبر الوحدات الخطية الصحيحة: الضابط الدلالي

 :و يعني ب ا التعر  و تتم عبر مرحلتين   : خوارزميات التطبي  -

 تمييز الخط اليدو : أولا 
 إنتاج الخط اليدو  العربي، أ  توليد حرو  مطبعية تحاكي حرو  الخط  العربي :ثانيا     
 
النظام الرقمي لمعالجة الحر  يتكون  :النظام الرقمً لمعالجة صورة الحرف الٌدوي العربً  -

 : العربي  بصفة عامة من مجموعة أدوات إجرابية من ا   

 يتم استقبال صورة الحر  اليدو  من قبل الحاسوب عبر ج از الماسح »:  نظام استقبال

الذ  ينقل الصورة إلى الحاسوب من خلبل الأشعة الضوبية لتس ل عملية الضوبي 

.المعاينة الرقمية 

 تخزن صورة الحر   يي  مصفوية رقمية  داخل ذاكرة : اكرة حفظ الصورة الرقمٌة  ذ
الحاسوب لنقل ا إلى مرحلة ما قبل المعالجة من أجل ت يبت ا و تحديد خصابص ا ا العامة 

 يس ل هذا النظام عملية تجز   صورة الحر  اليدو   إلى عدة :  نظام التجزيء أو التقطٌع
أهم الخصابص  المكونة لرسم الحر  من محيط و حجم ومساحة  مناط  من أجل استخراج

 يس ل هذا النظام إعادة جمع أجزا  صورة الحر  اليدو   :  نظام المورفولوجٌات  الرٌاضٌة
باستخراج مصفوية أصلية لرسم الحر 

  ًللتعر  على  الوحدات 129 «يتطلب هذا النظام قاعدة إدخال و إخراج: نظام التعرف الآل
لإنتاج و توليد صور جديدة للحر  العربي  المكتوب بخط اليد و تتم عملية النظام الخطية 

:على الشكل التالي 

"   "

 ٙ

129
 -james broesch Comprendre le traitement numérique de signal. Publitonic fgfg. Paris ISBN 

28661109-8 OCT.008079 
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 .J.Pioquesez et Philipe S Analyse d’image  filtrage et segmentation collectif coordonné par طَؿٔش

préface de H. Maître. éd. Masson SNEL S.A. ISBN: 2-225-84-923-4.  ٙ120  
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 Pascal Bertolino : Contribution des pyramides irrégulières en segmentation d’imagesطَؿٔش  

ultirésolutions. Thèse présentée  pour obtenir le titre en docteur  ٙ52  
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حٍُٔٞكُٞٞؿ٤خص 

ح٣َُخ٤ٟش 

ؼَر٤ش طو٣ِٖ ٍٛٞ حُِٜٔس حُحٓظوزخٍ ٍٛٞ حُِٜٔس حُؼَر٤ش 
حُظ٤َٗق 

حُظ٤َٗق حُوط٢ حُٔ٘ولٞ
حُظوط٤غ

ػ٤ِٔش ى٣ٍٖ 

ًخ٢ٗ

 حُظٔي٣ي 

حُظو٤ِٚ 

 حُلظق 

 حُـِن 
 

طؼ٤٤ٖ هٜخثٚ ٍٛٞ حُِٜٔس 

حُؼَر٤ش

ٍٛٞ حُِٜٔس  ط٤ٜ٘ق

رلٔذ حُلـْ حُٔل٢٤ 

 ٝ حُٔٔخكش 

هخػيس حُظؼَف ح٢ُ٥ 

"ك٢٣ٍٞ"حُٞحٛق 
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MATLAB
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 ،لبنان ، بيروت،دار القلم ،كتاب الإملب  ،الدينيةالشيخ حسن والي المفتش الأول للؤزهر والمعاهد  .

 تحقي تحقي   وأنواع ا،وأنواع ا،  اللغةاللغة  علومعلوم  يييي  المزهرالمزهر  ،،  بكربكر  أبيأبي  بنبن  الرحمنالرحمن  عبدعبد  الدينالدين  جلبلجلبل  السيوطيالسيوطي .2

  باريسباريس  يلبماريونيلبماريون  النشرالنشر  داردار  العربيالعربي  الخطالخط  حسنحسن  المسعودالمسعود    .

و والصار  دار الإحاااب للطباعااة المكاود  أبااي زياد عبااد الاارحمن بان صااالح شاارح المكاود  علااى ألفيااة ياي علمااي النحاا .4
  ر ومطبعة المعا

/  هااـ1402 ،الرياااض ،الجمعيااة العربيااة السااعودية للثقايااة والفنااون ،تاااريخ الخااط العربااي وآدابااه ،الكاارد  محمااد طاااهر  .5
 . 2ط ،م1982

  2ج ،1م،ج1971/هـ1291 المغرب، البيضا ، النبلببي الأنصار  أحمد ، الجديد يي دروس الإملب ، مكتبة الرشاد، الدار .6

 ،دار سلبمة للطباع والنشار،، لخط والكتابة تحفة الألباب يي صناعة :تحقي  هلبل الناجي ،بن الطالع عبد الرحمن يوس   .7
 . 2تونس، ط

 دت ،خطوط المصاح ، بن سعيد محمد 

   الجامعيةالجامعية  المطبوعاتالمطبوعات  ديوانديوان  ال ندسيال ندسي  الضو الضو   العلب العلب   أبوأبو  محمدمحمد  حمد حمد 

تطااور تاريخااه قباال  أصاال الخااط العربااي ،خلياال يحااي ناااجيج، دط لجزاباار .م.حصااا  دحليمااي عبااد القااادر ماادخل علاام الإ .

 ج، مج ،داب، الجامعة المصريةمجلة كلية الآ، الإسلبم

 .زابرالج ،الأبيار ،الكتابة والقرا ة قضايا الخط العربي دار الآيا  ىمصطفحركات  .

    2000بر ديوان المطبوعات الجامعية لكحل بيتي ي يم عبد الوهاب تمارين محلولة يي الرياضيات الجزا .10

 م  ، رمضان عبد التواب، مشكلة ال مزة العربية، الناشر مكتبة الخانجي، القاهرة، ط .

 .ط/ م/ هااااااـ النجااااااار شااااااوقي ، ال ماااااازة مشااااااكلبت ا وعلبج ااااااا، دار اللؤياااااااعي للنشاااااار والطباعااااااة،  .

م بغاداد دار القلام  هاـ ط المزيادة (لأنواع الخط العرباي  مجموعة خطية)قواعد الخط العربي : هاشم محمد الخطاط 

مكتبة الن ضة

. الناشاار دارجااون داويلااي وأبنااا ه ط. ياااتن ي اام محمااود المباااد   الأوليااة يااي الاحصااا  ترجمااة. وديااع بساام أسااعد، د .

.نيويورك
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