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 Abstract  الملخص

ددددر   دددد    ا   ساسد وتراب الأصاريبرد ددددص دددلص اليد تعد
للراس  وفهم اليوب اللصغوي وخيائيه المخألف   
دد نا     مددأ   دده   دده ا تقنردداب الددنصعا، الا د
دددده  ددد   و لرد ددد  ا لرد دددداب المعايد دددت مأ لبد ددده مد وتكررفد
ددددأ  وب مد ددددص ددد  اليد دددد  ت   راسد ددددن  اللراسد دددله اد تهد

ه: اللغدوي والفريائئد   ع دا ت دع  ت  ت درا  رد انب
ددداب  دددوير تقنرد ددد  ا ت د وتراب الأصاريبرد دددص دد  اليد فا لرد

 المعاي  ا لرص  لليصوب.
دددد   ددد  ت   راسد وتراب الأصاريبرد دددص دددله اليد تهد
وب   ددرب ةريبرد   ددأ فريدد   ألدد   وتحلرده اليددص
دددد    ددددلاه معرند ددد   اد ددددالرأ لأفقرد ددداب وايسد الأصقنرد
دددأ  ددل  ايواند وب ت د ددص دد  لليد دد  ا لرد ددلم المعايد وتعأد
ددددددن   ددددددوفر اد دددددد   ت  تد وتراب الأصاريبرد ددددددص ددددد  لليد الرئر د
  ايخير  ايساس النصظري والمعرا لأ وير وتح ين 

ددددددددددد    دددددددددددد  ا لرد ددددددددددداب المعايد دددددددددددداام و تقنرد ت د
دد  وتراب الأصاريبرد ددص ددا اليد ددداب   يضد ددوير ت برقد ا ت د

أ مددأ  ئ   فا لرددص   وب  رددن مكددص مه د  ا اليددص

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 

Experimental phonetics is an 
essential tool for studying and 

understanding linguistic sound and its 
various characteristics in order to 

integrate it into artificial intelligence 
techniques, and adapt it to the 
requirements of automated processing, 

and therefore this study aims to study 
sound from its linguistic side, as well 

as from the physical side, and also 
aims to highlight the effectiveness of 
experimental acoustics in developing 

automated sound processing 
techniques. 

Experimental acoustics aims to 
study and analyze sound in 
experimental ways through various 

techniques and methods to achieve 
certain goals, and automatic sound 

processing is one of the main  
aspects of experimental acoustics, 

as the latter provides the theoretical 

and cognitive basis for the 
development and improvement of 

automated processing techniques, and 
experimental acoustics contribute to 
the development of important 
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ددره ا    ددو   الأصعد ددال  وتح ددين  د تقنردداب الاتصيد
  ل  اليصوب وتولرل   والأصعره  ل  المأفلث.

 

applications in audio, as it enables 
increasing the effectiveness of 

communication techniques, improving 
the quality of automatic voice 
recognition and generation, and 

speaker recognition. 
مفتاحية: اللغوي،   كلمات  الصوت، 

 التجريبية، المعالجة، الآلية.
 Keywords  :sound, linguistic, 

experimental, processing, automatic 

 zeyyan@cumaghnia.dzrezik. يمره:الإ، رزيق زيـــان  :المؤل  المرسه

 
 

 مقدمة:  .1
الأصاريبر   ل   راس  اليصوب اللصغوي وتحلرله  أ فري  تقنرصاب وآلرصاب تخألم  اليصوتراب  تع ه 
اليصوب وت أخرج خيائيه وسماته بأسلوب  ل   يحوصل تلك ال  اب والخيائص ت   راناب رق ر   
ومأ   ه ت وير تقنراب المعاي  ا لر  لليصوب اللصغوي يجأ تَوفُّر قا ل   راناب مه   و قرق  مأ   ه 
ا    ل  اليصوب وتولرل   ونظام الأصعره ا    ل  المأفلصث يأ لصأ قا ل   فالأصعره  فعصال     نظ   

اليصوب وسماته وعنلك الخيائص النص قر  لل أفلصث    و ل  انا ايساس يمكأ  ن  راناب عبير   أ 
  .عر  تخلم مبا ن اليصوتراب الأصاريبر  ت وير تقنرصاب المعاي  ا لر  لليصوب اللصغوي؟  :نأ ا،ل

التي تبنى  لرها  نظ   المعاي  ا لر  لليصوب اللصغوي   ايساسر تراب الأاريبر  ا  القا ل   اليصو 
ان   يرتوف يأم مأ خلال توفير قا ل   راناب مه   مأ   ه فا لرص   علم ينظ   المعاي  ا لر  لليصوب 

قبِه   مأ  الأصاريبر البراناب  والفريائئر  لليصوب اللصغوي   اليصوتراب  اللصغوي   الخيائص  مأ خلال  راس  
  وعكه با ن ي ع  ت   راس  ما وتحويلها ت  نما ج رئضر  ممكصأ مأ  مج اليصوب اللصغوي ا ا ل  

ان  اللصراس  الوقوه  ل  اليصوتراب الأصاريبر  وت را   لاقأها تلا وله اله معين   فكان الا مأ ورا، 
ومأ   ه  .فا لرص  اليصوتراب الأصاريبر  ا ت وير  نظ   المعاي  ا لر  ن تبراا  وعنبالمعاي  ا لر  لليصوب   
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الورق  ا ان   الملائم لمثه ان  الحالاب  المنهج الو ف   تسأخلممعاي  وتحلره م ائه ان  الظاار  ا
 .البفثر 

 دراسة الصّوت باعتباره مبحثا لغويّا:.2
تعألم اللغ    ا  توا ه  ين البشر  و نا،  ل  انا فه  نظام مرعأ ومعقل تشترك فره   و   مأ 
ت  التراث العربي  فالناظر  القليم   منن  اللغ   مرلان  ا  والعل ا،  البا ثين  بااأ ام  التي  ظرت  العوامه 
النوا  ايساس ا  لوم اللغ   با أبارهما  واليصوب  النصفو  اللغوي   ل  غرار  بالمبا ن  القليم يجل   اخرا 
العر ر   فظهور  لم اي واب  ا، تبعا لأأثُّر  باللرس النفوي  "فات م    اته ينه عان   ل  نا ر  
المكون   فقل عانت  راس  اي واب وسرل  مأ وسائه فهم  نر  الكل   وما يلفقها مأ العوارض عالقلأ 

والا غام" والأضعر   وتفرا اا 1والا لال  ففيها  و أ  ظاار   اليوب  ا أملم  ايساس  انا  و ل     
باللراس  والبفن  بالإضاف  ت  الااأ ام بالقرا،اب القرآنر  مما قوص  البا ن  ل   راس  اليوب  فظا 
لكلام الله مأ اللفأ  فأثر  الااأ ام بالقرا،اب القرآنر  د  ل  تنو هاد اللرسَ اليوتي   وعانت البلاي  
"بالخيائص الم ريا  لليوب العربي مأ  ارج و فاب  فا ترام قوا ل ترترأ اي واب التي تنأج عل اب 

الكل اب" الترعرأ  ين  ثم  اليوتي  ل  انا ايساس  فقل ا ألم اليوب 2 ال    اللرس  فالخلره  ل     
الظواار اللغوي   تف ير  عض  القلر   ل   له  و نلك عانت  باللغ    يأعل   ما  لفهم عه  ايساس  النوا  
بامأرا  ينه فهم فبرع  الحروه ا انفرا اا  وتفا لاتها ا الترعرأ  ومأ مظاار تيلا، الخلره ااأ اما 
وقأها   وايلفبائ   ايبجلي  الترترأ  شروع  رغم  العين  ل   ساس  وتي   لمعام  ترتربه  لليوب   بالغا 
ترتربا تعلر را ي ا ل  ل  اسأظهار الحروه و فظها   عثر منه ترتربا  ل را  ايبجلي  "الترترأ  فا ألم 
ر    ن الترترأ اليوتي ي واب اللغ  العر ر  وف   ار ها ا ألا، مأ  ثَمَّ  ...ومأ  معين   لنظام  يخضت 

 .3 قيااا ا الحل  ت  الشفأين او الترترأ العل   وال برع "
 ما سربويه فقل  رس اليوب ا عأا ه )الكأاب( مأ خلال الألقر  ا  ارج الحروه  والوقوه 
 ل  الظواار اليوتر  مأ نلم وتنغرم وغيراا  فكانت  راسأه مقأير   ل  ما ي ل   لره ) لم اي واب 
الن ق (  نظرا لنقص تمكانراب  راس  اليوب ا م أوئب  خر  منها الم أو  الفريائئ  وال  ع   
فكانت  راسأه مق ص   منهارا ت  ضر ين:  راس  مهأ   بمخارج الحروه و فاتها   ي اليوب ا  ال 
انفرا    و راس  مهأ    ر ل الظواار ا الأشكره اليوتي  منها ظاار  الإ غام  الإ لال  وغيراا  فقل  
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اللارسين ايوائه مأ القرصا، والفقها، واللغويين  ولنلك فإننا لا ن أغرب   "سربويه  يرل     ال  عان 
عثاف  الما   اليوتر   نل سربويه ونضج اللراس  اليوتر  وفرها ما   ومفاارم ومي لفاب  فقل تناول 
اليوتر   المظاار  مأ  وغير  لك  وهميا   يَن  ين   اله يا   وت هره  والإمال   و فاتها  و ار ها  الحروه 

ا عرفر  4والأعاملر " و فرا   تعاملا  اليوب  مت  القلام   واللارسين  العل ا،  وعه  سربويه  فأعامه    
  لوثه  وللظواار الميا ب  له ا الأشكره اليوتي.

يعألم اليوب  وصل ما يجأ  ن يؤخن ا اللراس  اللغوي  عونه العنير الصوت حالَ الإفراد:    1.2
ايساس ا ترعرأ الكلام واللغ    وما  فلا فائل  مأ  راس  الم أوئب ايخر  مأ  ره ونحو و لال  

  ون فهم اي ه الني او اليوب  و لره  ف ا ا  فبرع  اليوب؟ وعر  يأشكصه؟

اي واب اللغوي  ظواار سمعر  تحلث   بأ ترار النفس الخارج مأ الرئ  يعرض له ا الحنار   وا الفم 
فريقه  فلا يحلث اليوب تلا  عاملين  الندَّفَس والعارض يضرص   الشفأين  ارض    وبهنا يعألم 5 و  ين 

اليوب ظاار  فبرعر  وشكه مأ  شكال ال اق   واو ي أليام و و    م ا  ال  ااأياا   و تن نب  
وان  الااأياا اب  و الن نباب تنأقه  لم وسط معين  تى تيه ت    ن ال امت  ... واليوب ما او 
ييلر  أ  ما  واناك  ال برعر    وما   الظواار  فري   ش ،  ش ،   و  أ  با  لام  ييلر  فبرع  
اليا ر   نه  تنأاج   واب عثير   فاي واب  قا ر  ل   للإن ان  الن ق   فايها   الإن ان  ون غير   

رسال  محل   مأ  قه تن ان ت  آخر فأنأقه  معنى     وقل ا ألم العل ا،  ن اللغ   وب 6تكون  اب 
"فاللغ  مي    ا الناأ لأكون  لاص  مثه للر ط  ين اي واب والمعاني"    فلراس  اليوب 7ومعنى  

 ا   راس  للاانأ الشكل  للغ   ا مقا ه المعنى الني يأعل  بايانأ الناني الإ راع .
يأشكه اليوب اللغوي  لم مرا ه  فالمر ل  ايو  ا  مر ل  الإ لار ويمثلها ايانأ الن ق   

لل أكلم  ي خروج اي واب مأ ايها  الن ق  لل أكلم   ما المر ل  الثانر  فه  مر ل  الانأشار وتأ ثه 
ا الن نباب والمو اب اليا ر  مأ فم المأكلم والمنأشر  ا الهوا، لريه ت  الم أ ت  والمر ل  ايخير  ا  

 .8مر ل  الاسأقبال وتأ ثه ا ايها  ال  ع  لل ألق 
 راس  اليوب ا  ال انفرا   يعني  راسأه ا  ثنا، الن    ه مأ  انبين  مأ  انأ المخرج و انأ 

 اليف   وانا المبفن  رع فره  ل ا، اللغ  القلام   وخا   المهأ ين بالقرا،اب القرآنر .
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تعألم  راس   ارج الحروه مبفثا رعنا ا اللراس  اليوتر  ت   ه تحفظ فيا   مخارج الحروف:  -
رحمه -اللغ   و ه تيان مأ اللفأ والأفري   و ه تعره اليفاب الم ريا  لكه  وب  يقول ا أ ايياري 

 9ا المقلصم  ايياري :-الله

 إذ واجــب عليــهم محـــتّم ....................... قبل الشّروع أولا أن يعلموا
 بأفــصح الـلغـــات .......................لــينطقوامخارج الحروف والصفات 

معأ ل  ل  مق ت محق   و مقلر  فالمحق  ما  والحره او  وب  الحره   خروج  مكان  والمخرج او 
ا أ ل  ل   يا، مأ   ياا، الحل   و الل ان  و الشفأين   ما المقلصر فهو الأاوي  الحلق  الف وي  واو 

 .10 رج  روه الملص الثلاث  التي لا تعأ ل  ل  ش ، مأ   ياا، الفم ولا الحل 
 11اخأل  العل ا، ا تحليل  ارج الحروه  فالقلام  اخألفوا  ل  ثلاث  منااأ:

مناأ الفرصا، ومأ تبعه   يراا ا  ر ع   شر  ر ا  ينه  سقط  رج ايوه  و عه   المذهب الأول:
 للام والنون والرا،  ر ا وا لا.

الثاني: وا أ  ري    المذهب  تبعه عالشافبي  ومأ  سربويه  سأ   شر  -رحمهم الله-مناأ  فقالوا  نها    
مت اله يا  مأ  قي  الحل   الرا، المليص  مت غير المليص  مأ  ايل   و علوا  ايوه    سق وا  يضا  رج 

 وسط الل ان  وعنا الواو الملي  مت غير الملي  مأ الشفأين.
الثالث:   الخلره المذهب  مأ  بأن  خن  ايياري  ا أ  جمعه  وسربويه   الخلره  منابي  مأ  مرعأ  مناأ 

 ايوه  ر ا لحروه الملص واللين  و خن مأ سربويه ال أ   شر  ر ا.
ولم يرفت الخلاه ا تحليل المخارج  نل العل ا، المحلثين   تى اخألفوا ام عنلك ا تحليلاا وتن عان 
الخلاه لا يعلو  ن يكون خلافا ا الأص  راب  و خلافا ا  عض الأفيرلاب  سوا، ما تعل  بالخلاه 
 ين القلام   نف هم   و  ين القلام  والمحلثين  ومَر ُّ الخلاه ا  لك  نَّ تحليل  ارج الحروه يعو  ت  

لحل ا ن   أ فري  ن   الحره المرا  معرف   ر ه م بوقا   فبرعراالنصوب والحس  وا  ال ريق  المأوفر   
: "وسبرلك ت ا  ر ب ا أبار  ل  الحره  ن  به يا   ففرن انق ت اليوب فناك  ر ه  يقول ا أ  نيص
تأتي  ه ساعنا لا مأفرعا  ين الحرع  تقل  الحره  أ موضعه وم أقر   وةأن ه ت   ه  الحره التي 
ا   عضه  ثم تلخه  لره هميا  الو ه مك ور  مأ قبله ين ال اعأ لا يمكأ الا ألا،  ه  فأقول: تب  

 .12تج  وعنلك سائر الحروه"
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ويقيل بها الكرفر  التي يو   بها الحره  نل  لوله ا  ر ه بحرن مريا  صفات الحروف:   -
المخرج   ا  المشترع   الحروه  الأ رريا  ين  ا  الحره  معرف   ف   فائل   وتك أ  الحروه   مأ   أ غير  
تا،ً  ال ا،  لكانت  وايهر  والافباب  الاسأعلا،  الأا،  يف   ال ا،  أ  انفرا   فلولا  مثلا   والأا،  عال صا، 
ا هما ا المخرج  وتنق م اليفاب ت   فاب  اتر  لا م  للفره  و فاب  ارض  تعرض للفره  لاتحص

آخر وتفارقه  رنا  ومفريا ا  13 رنا  تفيرلا  و فاتها  الحروه  ااأ اما بمخارج  اللراساب  و عثر    
اللراساب القرآنر  المأ ثل  ا  لم الأاويل  ولا يجل البا ن اخألافا عبيرا ا تحليل  فاب الحروه  ين 

 المهأ ين  علم اي واب  و ين  ل ا،  لم الأاويل.  -  وما-العل ا،  سوا، مأ  ل ا، اللغ  

 راس  اليوب  ال انفرا   يأعل   أعرين  ارج الحروه  وتحليل  فاتها  وما نخلص تلره او  ن 
العل ا، قل اخألفوا ا تعرين  ارج  عض الحروه  نا،  ل  اخألاه   واقهم ع ا  سلفنا القول  وايمر 
نف ه  ل  اليفاب  فلم تأوفر لهم الإمكانراب العل ر  اللقرق  ا  راساتهم  رغم انا لم يكأ اخألافهم 

 اخألافا عبيرا  ويمكأ  ير  ا تفلاب الأ  راب  و ا الااأ ام  بعض الأفا ره.
تعأ ل  راس  اليوب ا الترعرأ  ل  النظر ت  اليوب  ال و و   الصوت حالَ التّّكيب:     2.2

مت  وب آخر ا الأشكره اليوتي  والوقوه  ل  الأغيراب التي ت ر   لره  والظواار الميا ب  لنلك  
وقراس سهولأه و  نه ا مقا ه اسأثقاله وتنافر   فالكلام البشري او تأا ت اي واب ا ترعرأ وا ل 
تييال  ولا يمكأ  مكنوناته   الأصعبير  أ  غاي   ت   المأكلم  لريه  ارتبافا محك ا   يرتبط  عضها  بعض 
المقيو  بأ واب منعيال  مق صع    ه يحيه الإفهام ا اللغ  المن وق   ترا ط اي واب وت ل لها  و لره 
لإنأاج  الوا ل   اللغ   الأألر   ين   واب  يأم  التي  واس أها  القوا ل  "تلك  او  اليوتي  فالأشكره 

اللغ " تلك  نظام  وف   و لاقأه  ألك   14الكل اب  ا  اورته ي واب  خر    اليوب  بمعنى  راس  
 اي واب والنظر ت  موقعها  ور ل الظواار الميا ب  لنلك وف  القوا ل التي يقأضرها نظام تلك اللغ .

 دراسة الصّوت باعتباره مبحثا فيزيائياّ:.3
يعألم اليصوب ظاار  فبرعرص  مأ ثل  ا ااأياا اب  و اض راباب معرن  تنأج ا ضغط الهوا،  وقل 
ا  نار   اليصوترين  الوتريأ  ااأياا   نأرا   يكون  ش ،  ش ،   و  ا  لام  اليصوب  ميلر  يكون 

ينأج  نه  وب لغوي  فاليصوتراب   وما لها   الإن ان  و لره فايوصل ينأج  نه  وب غير لغوي  والثاني
واليوتراب الفريائئر  تهأم  لراس  المو اب  بالنصاف    تهأم  التي  وا   الن قر   "اليوتراب  ثلاث   ق ام: 
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اليوتر  وم ار انأقالها ا الهوا، ت    ن ال امت  واليوتراب ال  عر  تهأم  ألق  تلك ايمواج وت راك 
اث العربي يجل ااأ ام العل ا،  عثر باليوتراب الن قر   غير 15محأوااا مأ قبه ال امت"   والملق  ا الترص

 ن اليوتراب الفريائئر  لم تكأ محهص  راس  وااأ ام   ولا لعلم و و  اللصا   لنلك ع ا او الحال بالن ب  
لليوتراب الن قر  نظرا لااأ امهم  علم الأصاويل  وثانرا  لم و و  الوسائه والإمكانراب لنلك  ولكأ 
مت الأص ور الأصكنولو   وظهور ا لاب والحواسرأ   بح ايمر ممكنا ومر صرا للراس  اليصوب  ل  انا 

 الم أو .

 
 16: يمثل انتقال الصوت في الهواء1الشكل 

يعرصه اليصوب فريائئرصا  ل   نه مو اب تأ ثصه ا تن نب  رصاب الهوا، المنأشر  فره نأرا  و و    م 
تقوم  وظرف   ا  نا ر   آل   فبرعر  عاي ن   و  آل   تكون  التي  الألق   آل   ت   تيه  مأن نب  تى 

  و تى ييه اليصوب مأ الميلر ت  آل  الأصلق  تحلث انضغافاب ا الهوا، مشكصل  المو اب 17اي ن 
 اليصوتر .

تأ ثه المو   اليوتر  ا   نباب وااأياا اب مركانركر  تع ه  ل  تخلخه الموجة الصّوتية:    1.3
(  ولا يمكأ لهن  المو اب الانأقال ا 1وضغط ييائراب الوسط التي تنأقه مأ خلاله )انظر الشكه  

ا خط م أقرم  وي ل   لرها  المو اب  وتنأقه ان   فره   لأنأقه  ما ي  وسط  الفراغ فه  تحأاج ت  
المو اب ال ولر   ين  يايئاب الوسط مأ  ولها الني تنأقه مأ خلاله تأفرصك  اابا وتئبا  شكه فو  

 تأ رياو   18تأفرك فرها  يائراب الوسط   و ئ  ل  اةا  انأشار المو   التيخلافا لل و اب الم أعرض   
 19المو اب اليوتر  بخيائص فريائئر  ننعراا:

سر   اليوب ا  ال ر   التي ينأشر فرها اليوب  ه شكه مو    وتر  ا   سرعة الصوت: -أ
وسط ما  وتعأ ل ا  لك  ل  الوسط الناقه لها  ولا يمكأ لل و اب اليوتر   ن تنأشر  ون وسط ع ا 
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او الحال ا الفراغ  وتعألم  ر   الحرار   امه مؤثر ا سر   اليوب  ويأم قراسه  و ل  المتر ا الثانر  
(m/s.) 

الصوت:   -ب تأعل  شل  اليوب بال اق  والم ا    فه  ت ا المفهوم الني يعلمص  أ ع ر  شدّة 
ال اق  المألفق   و ل  اليامأ  لم و ل  الم ا   الع و ي   ل  اةا  مو اب اليوب المأفرع   ويأضح 
مفهوم الشل  بمثال: لو وضعنا  باب ق ح  ل   ه وضر نا الله سترتفت  باب الق ح  وعل ا ضر نا 
 قو   علم ترتفت  عثر  وانا الني  رعها ا  ال اق  المأولل   ثنا، الضرب  تقاس شل  اليوب  و ل  

عل النق    أ الميلر  سع  ااأياا   م  (  تعأ ل شل  اليوب ا نق   معرن   ل   وامه:db)اللي ربه  
 الميلر وتر     الم ا   ال  فر  للا م المهأيا  عثاف  وسط الانأشار.

الصّوت:   -ت ويقاس  د تردد  وا ل    ثانر   خلال  اليوتر   المو    لأكرار  لوث  مفهوم 
ويمثه التر    ا    لص  اليوب  ت  عل ا  ا  تر   اليوب  ا ب  لصته  وعل ا قهص تر   Hz)الهيرتيا   )

ايرتيا  ويقاس  20000د  20اليوب  ا ب غلظأه  ي أ رت الإن ان سماع اي واب التي تر  اا  ين 
 يمثه اليامأ اللوري. T   رن بالعلاق  الأالر :التر   (F)التر    

 

 20: يمثل سعة الموجة والطول الموجي2الشكل 
الأساس   تنأاج   واب يخأل  الوا ل منها  أ ا خر  التّّدد  يأم  فريقها  التي  أ  العوامه  او   ل 

و ين ت  ت  وتين يمكأ  ن تقارنه ا ... ويعلم شكه المو    أ قرم شكه المو    و التر   ايساس 
لهنا اليوب  فاليوب تنأاه اي بال اليوتر  ويكأ أ سماته مأ خلال اي ضا، ايخر   يأم ر ل 
تمعره  لاق  الألا م  ين  خلاله  الأنغرم  ف أ  تحلره  فري    لر   المن وب  أ  لليوب  ايساس  التر   
اليوب و ا به  بمار  سماع جمل  نلرك  ا بها لمعرفأنا  نغ    وته  يظهر التر   ايساس ا شكه 

 .21منفنراب  فقر  موا ي  لخط اليامأ
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يمثه الم اف   ين ق صأين  و قا ين ا مو أين مأأالرأين مأ مو اب اليوب  الطول الموجي:   -ث
 يرتبط ال ول المو   بالتر     رن ت ا  ا  التر   قهص ال ول المو   والعكس  تأ ثه العلاق   رنه ا ا:

 (.t( باليامأ اللوري )2ممثه ال ول المو   ا الشكه )، )طول الموجي = سرعة الصّوت / التّدد(

قو  تشار  المو   اليا ر   أ الميلر اليوتي  ومثه   ول المو     رن  سعة موجة الصوت:  -ج
 (.2)انظر الشكه  22عل ا  ا  الارتفاع  ا ب سع  المو    و لره  ئ   ارتفاع اليوب

مأ الرّنــيـن:    2.3 ان لاقا  تعريفها  يمكننا  وا ل   المبل   ولكأ  الظاار    لهن   الأعاري   اخألفت 
الإنأاج ال برع  للكلام   رن  ثنا، تنأاج ايها  الن ق  لليوب تأفا ه الأااوي  المخألف   ثنا، الن   
الأااوي   مر  لم  المنأَا   اليوتر   ايمواج  والل ان  ان   والشفا   الحنار   مثه  المنأج   اليوب  مت 
فول  له  الف وي   رن عه ةوي   الأاوي   اينف    الأاوي   البلعوم    الأاوي   مثه  المأعل   
وشكه  أل   أ ا خر  وانا ما يقوي انأقاله مأ ةوي  ت  آخر  لنفرض  ن الأااوي     ام  
فهن  اي  ام تأفرك ان لاقا مأ الن نباب التي ينأاها اي م  الني قبلها  واكنا  "فإن عان توتر 

قام اي م بالأن نب  لور " اليوتر   اتها   المو    تواتر  يبلغ  والخاص  ه  ال برع     ت ا نقه 23اي م 
 الأن نب مأ   م  خر ي    الرصنين.

يأم الحيول  ل  ال ر  اليوتي  نلما يأم تحلره الإشار  اليوتر  ت  التر  اب التي الطـّيـف:    3.3
نظرا  وانا  خاص  ه  فر   وتي  شخص  شكه   ط  راني  لكه  ا  يأم  رضها  تكونها   رن 
للاخألاه ايشخاص ا ترعرب  ايها  الن ق  عفام الحنار  مثلا  يأم تحلره ال ر   أ فري  محله 
الم أخلم   اي هيا   تكون  اليوتر    ايفراه  تكويأ  للراس   ت أخلم  وا    ا   ال رفر   التر  اب 

 . 24تلكترونر  ورق ر 
الصّوتية:    4.3 يأ ت انا ايخير ويأعرض البواني  مياماري   الأاويفاب فوب  الهوا،  لم  مرور   نل 

والانغلاب  ل  م أو  عه ةوي    أ وضعر  الل ان  الانفأاح  ت   ر اب  تر ت  اب  ألف   لأغيرص
الأاويفاب مألك ان    ... تقوصي  عض مناف  ال ر  ا الميا ر المثير     والشفأين  ورناصب  تواتراب  

 للبواني اليوتر  قر   تواتر ن بر  معاع   لحام الأاوي   لكه  وب  واني ممريا  له   رن تظهر:

F1:.ا الأاوي  الرنان المو و   ين الحنار  وظهر الل ان 
F2: .ا الأاوي  الرنان المو و   ين ظهر الل ان والشفأين 
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F3: 25 نل اسألار  الشفأين. 
اللغوي ا اسأخراج الخيائص    اليوتي  لللرس  بالن ب   فريائئرا  اليوب  فا لر   راس   تك أ 

الفريائئر  لليصوب التي مكصِأ مأ تحويه تلك الإشاراب اليوتر  ت  نما ج رئضر   ان  الن ا ج ت  ح 
 لمج اليوب ا ا ل   عون لغ  ا ل  لغ  رمياي  رئضر   وانا ما يقلم خلم   لرل  لمجال المعاي  ا لر  
للغ   ومأ خلالها الأو ه نحو الأعره وتنأاج ا ل  للغ   وما يهم البا ثين اللغويأ او نمن   القوا ل التي 

ا لر  مأ   ه  عه ا ل  تأفا ه وتأوا ه لغوئ     عاي تحكم اللغ  ا عه م أوئتها لأيبح قا ل  لل
وبا أبار  ن اللغ    واب  عان لل  أو  اليوتي  همر  بالغ  ا  لك  انا الهله  عه العل ا، يكثصفون 
ايهو  مأ   ه  راس  اليوب اللغوي  راس  ةريبر   ممصا يممكصأ مأ ت خال اليوب اللغوي ت  المخا ر  
وانا ما   ه  لره المخأيون ا تفار ما يعره باليوتراب الأاريبر   فلراس  اليوب لغوئ مأ خلال 
تحليل  ار ه و فاته  ثم  راس  خيائيه الفريائئر  باسأع ال الأقنراب وا لراب الأصاريبر   ت ا ل  ل  

 .  وسبأهفهم اليوب اللغوي فه ا  ل را  قرقا مما ي هصه   لر  
 الصّوتيات التّجريبية والمعالجة الآلية للصّوت اللغوي:. 4

تعأ ل اللصراس  الأصاريبر  لليصوب  ل  الع ه المخلمي القائم  ل  الأصاريأ  وانا يعأ ل  ساسا 
باليصوب  ال النص    ه )اليصوتراب  الأصاريبر   اللصراس   تهأم  المخلمي    الوسائه  ا لاب  و  و و    ل  
الن قر (  واليصوب  ال انأقاله )اليصوتراب الفريائئرص (  وقل تهأم اللصراس  الأصاريبر  باليصوب  الَ و وله 
لل ألق  )اليصوتراب ال ص عر (  ولكأ  ترعريا  قه بالن ب  ت  المرا ه اليوتر  ايخر   وانا را ت ت  
مر ل  اللراس  العيبر   وان  المر ل  ييعأ معها الأاريأ والملا ظ  المباشر   نظرا  اليصوب   خول 
وتن عانت الوسائه الأقنر  قل ت ورب غير  ن تأبت م اراب  البشري   الكائأ  مباشر   لماغ  لارتبافها 
اي واب ا  انبها ال  ع  لا يكا  يأااو  و   اي ن   ما ايانأ الإ راع  فلا يياال الع ه  لره 
قائ ا مأ   ه فهم ت راك اللماغ للأ واب  نظرا لأعقرل ترعرب  انا ايخير  و لره تعو   عو   اللراس  

 ت  العامه ايخلاق . راع الإ الأاريبر  لليوب ا  انبها ال  ع  
مأ خلال الأاريأ باسأع ال تقنراب  ألف  بهله فهم وتينر  وتو ر    اليصوب   راس  

اي واب وو   خيائيها الن قر   والفريائئر   ور ل الأغيراب التي ت ر   لرها  نل الن   بها  وتحلره 
 سماتها الفريائئر  باسأع ال الأقنراب وآلراب الأاريأ والر ل  ت    باليصوتراب الأاريبر .
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 الدّراسة التّجريبية للصّوت: 1.4 

وتنأا ها  تشكلها  ومعرف  عرفر   اللغوي   اي واب  ت وير فهم  ت   الأصاريبر   اليصوتراب  تهله 
اسأخلامها ا الأوا ه البشري  والأوا ه البشري مت ا ل   باسأع ال  وعنلك فهم عرفر   وترعربأها  

لنلك  ا تفار المعاي  ا لر  لليوب  و لره فاليوتراب الأاريبر  ا  الخرط   اللا مالأقنراب والوسائه  
 ا لر  ا تفار  لم اللغ  الحاسوبي. عاي الرا ط  ين  لم اي واب والم

الن قر  والفريائئر  مأ خلال اسأع ال ا لاب التي  لليوتراب  تقنر   الأاريبر    ام   اليصوتراب  تعألم 
با أباراا  ينأاها  التي  اي واب  تلك  سماب  واسأخراج  الن     وففص  ها   وتقررم  بإمكانها تحلره 

 مو اب و  نباب.

يأم ففص  ها  الن    أ فري   ها  ر ل الحرع  المياو   كاميرا  و ما فحص جهاز النّطق:   •
  ( الحنار   بمنظار  ايها  ير ل  رع  وترعرب    ضا،  ها  الن    laryngoscopeي     ( انا 

والل ان والشفأين وعنلك  ها  الأصنفس الني يعألم العامه الرئرس ا   لر  الن    اليوتر   عايوتار 
"فاها  الأنفس يؤمصأ وظرفأه الرئر   المأ ثل  ا الأنفس بالإضاف  ت  تر ير الأيويت والكلام ا الوقت 
 اته  واو شبره بأنبوب سملَّ   ل فرفره  يمأل  ين الرئأين والشفأين واين   ويمكأ تق ر ه ت  ثلاث  
 ق ام علم : الرئ  والقيب  وا  ق م ما  ون الحنار  والحنار  والمجر  الف وي واينف   و ةاوي  ما 

  ع ا يأم ر ل  رع  ايوتار اليوتر  وفأف  الميامار  ف أ خلال الر ل يأبينص  ن  وضاع 26فوب الميامار"
اليوتر   ايوتار  ترتخ   العا ي  الأنفس  وا ل    فف   ال   تثبت  ل   ال   ولا  تأغير  الميامار  فأف  
الميامار مفأو ا فر ر الهوا،  رصا   ما ا  ال  الأنفس مأ الرئأين لإ لار  ويظه  وتنع    ل   انبين 
اي واب اللغوي  فانفأاح وانغلاب ايوتار اليوتر  يكون   أ  ف  اليوب المرا  الن    ه  ف ثلا  نل 

تكون ايوتار اليوتر  قريب  مأ  عضها البعض  قلصرب ب ) )الحفر (  المهأوب  باليوب   25الن   
من بقا  عضها  بعض  منغلق    ايوتار  فأكون  الأيويت  لل يامار   ما  نل  العا ي  الفأح  مأ  بالمائ ( 
لراأ ت الهوا، اليا ل مأ الرئأين تحأها   تى ت ا قوي ضغط الهوا، انفأفت ايوتار اليوتر  ويمر الهوا، 

  ان  المعلوماب 27سنأم مكعأ( ا الثانر  ف ا فوب  وانا ما ينأج اليوب المجهور 50مأن نبا   ر   )
( الني يمصكأ laryngographر لب بجها  منظار الحنار  بالإضاف  ت   ها  الرسم الحناري )

مأ ر ل  رع  الفأح والإغلاب للأوتار اليوتر  ع ا  معر سا قا وانا  أ فري  ت اره اةا  الأرار مأ 
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  ل  انبي الحنار  ت  ايانأ ا خر  ويمكأ تحويه انا الأ اره ت   وب يمثصه نأرا    ه ايوتار 
الالكتروني 28اليوتر  الحنك  راسم  فر أع ه  ها   الحروه  لمعرف   ارج     ما 

(electropalatogrph( ور  أ راسم الحنك 
م
(  يقوم  ها  راسم الحنك palatograph( الم

الل ان  ثنا، الكلام عه ) يلام ها  التي  الحنك  مأ الثانر ( ... يأم   100/  1الإلكتروني  رسم   ياا، 
تثبرت الحنك الينا   ا الفم ملا قا للفنك ال برع  ومو لا بحاسوب   ثنا، الأار   يعرض ايها  
الحوالأ التي يلام ها الل ان  ثنا، الأفلث تما  ل  الشاش   و بال با    ل  الورب  يمكأ الاسأفا   

 .29مأ انا ايها  ا معرف   ارج الحروه وعنلك  راس  الن   المشترك  ومشاعه الن   وظاار  الأبلرغ

ان   مثل   أ  ور اليوتراب الأاريبر  ا ففص  ها  الن   والوقوه  ل  آلر    له  ور ل عرفر  
تشكه اليوب فره  قل يم رح سؤال انا:  عر  تخلم اللراس  الأاريبر  ا اليوتراب الن قر  المعاي  

 ن  نا   ا لاب  و النعا، الا  نا    يف   ام  ما او تلا   يمكأ القوللإ ا    أ انا  ولا لر ؟   
ترعربأها   فالوقوه  ل   الإن ان   ال برعر   نل  البرولو ر   اي هيا   لمبل    ه  اي هيا  -محاعا    قيل 

للإن ان  المعأ ل   ل  النعا،   -ال برعر   ا لاب  ت وير  ا  مه ا  سركون  املا  مبل    لها   ومعرف  
والن    نل   الإ راك  المحاور  او محاعا  ي هيا   النافق   ا ل    أ فري    الإن ان الا  نا    فينا   

 اللم   ا لر .
ظهور تقنراب النعا، الا  نا   والثور  الأكنولو ر  الحا ل  كوستيكي: تقنيات التّحليل الأ •

البشري    رن   بح الا أ ا   ل  ا لاب   الحرا   ا  م ارا  ليلا  خل   العالم   الحليث   رابوالأقنا 
 شكه عبير  ا محاول  لأوفير  هل الكائأ البشري  انا ما  عه العل ا، يفكصرون ا  نت آل  تقوم مقام 
الكائأ البشري وتقوم  وظائفه الحرعر  والأوا لر   فالحلين  أ الأوا ه يعني  نص ا ل  ملك القلر   ل  

البشري    اللصغ   ااأ امهم  ل   راس  وتنأا هاالأصعره  ل   العل ا،  اللصغ    واب   أص  وبما  نص    
الخيائص اليوتر  للغ  البشري   وبما  ن ا ل  تلممج  لغ  رئضر   فكصر العل ا، ا تحويه تلك الخيائص 

عوسأرك   الني ت  نما ج رئضر   مأ خلال اللراس  الفريائئر  للأ واب  وانا  أ فري  الأفلره اي
ا وقل  لليوب   ا لر   المعاي   ت وير  نظ    يمكأ  خلاله  الأفلره مأ  ا  تقنراب   أم لب  ل  

 عوسأرك  للأ واب ننعر منها:اي
- ( الذبذبات  راسم  الألفيايون غير  نه يألق  (:  oscilloscopeجهاز  شبره بجها    ها  

الإشاراب مأ مركروفون  مام فم المأكلم  ويقوم  أ اره مرئ  لن نباب اي واب  وقل  و   قلم  وتي 
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  يقوم راسم الن نباب  أفويه ال اق  اليوتر  )الأغيراب ا ضغط 30ومرشح وراسم فرف  ومكون علام 
الهوا،  و المو اب اليوتر ( ت  فاق  عهربائر  تعرض مت  امه اليامأ  ل  شاش   رض  غير    رن 
تظهر الأغريراب ا شل  اليوب  ومأ العرض المبين  ل  الشاش  يمكأ تحليل  مأ   ن   ما  وما ت ا  

 .31عان اليوب  هورا  و مه وسا  ع ا  نه بالإمكان معرف  التر   ايساس للفبلين اليوترين

المطياف) - خلمت (:spectrographجهاز  التي  اي هيا   مأ  فضه  الم راه   ها  
اليوتراب ايعوسأركر  تن لم يكأ  فضلها  ل  الإفلاب  ين  رض مو اب اليوب اللغوي   أ فري  
راسم الن نباب لا يقلم الأفا ره نظرا لأعقرل ترعرب  مو اب اليوب اللغوي   ولكأ الم راه يقلم مو    
ولهنا  وشلته   وتر     اليوب  معرف   مأ  يعين  ل   وانا  واليامأ   الشل   بالتر     موسوم   اليوب 
ايعوسأركر  لليوب تعأ ل  ها  الم راه  ت ور انا ايها   لم مرا ه  تى و ه ت   اللراساب 

(  الني يأكون مأ  اسوب شخي   مت اللوا   اللم ر   computerizedالم راه الحاسوبي )
(  يأوفر الم راه الحاسوبي  ل  تمكانراب قراس الن   الرنرنر   لق  hardwareوعنلك اي واب )

  فبأفليل نق   ما مأ lpc( المعروه اخأيارا  د  linear productive coding أ فري  )
  ع ا يمكصأ ايها  مأ  راس  اليوائت  وتحليل مشعراب اليوب اليامت lpc مأ المو   يمكأ قراس 

المجاور ليوب  ائت  وتحليل   ن   اي واب الا أكاعر   ع ا يعرض ايها  الن ن    أفليل التر   
ايساس  ع ا يكش   مأ اليوب وما ت ا عان  هورا  و مه وسا  ع ا يفرل البا ثين ا  ال اللراس  

 .32فوب مق عر  للأ واب اللغوي 

 تطوير تقنيات المعالجة الآلية للصّوت اللغّوي من خلال نتائج الصّوتيات التّجريبية: 2.4

يهله  ال الأعره ا    ل  اليوب ت  ت وير تقنراب قا ر   ل  تحلره وفهم المن وب  و تى 
م   أ اليوب اللغوي  وانا باسأخراج الخيائص اليوتر     أ   لااليأم  لك لا ل مأ جمت البراناب  

فري   خن  رناب  وتر  واسأخراج ال  اب الم ريا  لها مثه الم أو  ال رف  الني مأ خلاله يأم الأ رريا 
ان   لكه  وب   المخألف   اي من   وت يا،  لكه  وب   الم ريا   والتر  اب  اي واب   شلص    ين 
الخيائص و خر  ت ا ل ا ت ور تقنراب الأعره ا    ل  اليوب مأ خلال تح ين  و   اليوب 
ف أ خلال  اليوترين   واي ا،  الأفا ه  وتعياييا  واللهااب   اللغاب  المقارن   ين  وعنلك  ا لاب   ا 
البراناب التي تقلمها اليوتراب الأاريبر  يمكأ تلريأ ا ل   ل  تقنراب معاي  الإشار   وعل ا عانت 
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ه  ل  تأنوع الأ برقاب ا لر  ا الأعر البراناب عبير  و قرق  ومأنو   عانت نأرا  الأعره  قرق   وبهنا 
 اليوب اللغوي وتنأا ه.

تع ه تقنراب المعاي  ا لر  لليوب اللغوي  ل  ت وير ثلاث تقنراب تعألم رعائيا المعاي  ا لر  لليوب 
ا   الآليمأ ثل   الكلام    التعرف    وا  تقنراب تشكصه تحلئ  التعرف على المتحدّثو  وتوليده، ل  

 ل  ت وير نما ج ومأ  عبير  مأ البراناب التي ت ا لعبيرا للبا ثين والم وصريأ  ينها تأ لأ جمت ع ر   
البراناب  ت   الو ول  وت هره  معها   والأفا ه  ا ل   اله  افب   تحقر   مأ  مكصأ  خلالها  رامج 
الشخير  مأ خلال  ي   اليوب  ان  البراناب المه   تؤخن مأ نأائج اللراس  الأصاريبر  لليوب  

 33ع ا سنبين ا تفيره مبل    ه ان  الأقنراب الثلاث المأ ثل  ا:
يهأم انا المجال  أ وير نظم وتقنراب قا ر   ل  الأعره التعّرف الآلي على الصّوت اللغّوي:  •

وفهم اليوب اللغوي  مأ خلال تحويه المو   اليوتر  ت  نص  ت أخلم ان  الأقنر  خوار مراب مكصأ 
مأ تحويه اليوب الم اه ت  مثره رق    تى يأ كصأ الحاسوب مأ الأعامه معها  لرأم تحليل الفوا ه 

عوسأركر  للأ واب  ي الحلو   ين عه  وب و وب  ل  المو   اليوتر   ثم اسأخراج الخيائص اي
تقنراب الأفلره ال رف  لاسأخلاص التر   والمل  والشل  اليوتر  وغيراا مأ  باسأخلام  الفوا ه   ين 
ال  اب والخيائص  لرأم  علاا مقارنأها مت الخيائص اليوتر  المخيان  عبراناب لليه  ثم تبل    لر  

المقارب لكه  وب   ت  نأرا   ن ان  المو   مكوصن  مأ  أ   ل  ا أ الر  ممكن  لريه  اخأرار 
ت  نص  اليوتر   المو    فعنل تحويه  ك/م/ا/:  /م/ر/ب   مثلا: ه/ا/س/ب/ب/م:  ا تر   اي واب 
مقرو،   ي مت   لر  الأعره  ل  اليوب اللغوي  تكون مه   تقنر  الأعره ا   قل انأهت  ولكأ 
 تى يأم انا ايمر  لق   الر  يقأض  توفر   و   مأ الشروط مأ ثل  ا ةهريا قا ل   راناب  وتر  
مأ المأفلثين تكون المو اب اليوتر  فرها مق ع  ومرمصيا  ومينف   عنلك مأ شروط  لكلام   و   

(  يقوم  نا، نمو ج  عوستي HMMTHاللق  اسأخلام   واب  اسو ر  عن و ج مارعوه المخف  )
ايعوسأر  لكه  وب  لأقوم لا قا بمقارن  ما ييلها مأ   ال  اب  باسأخلاص  البراناب  قا ل   مأ 
علام بما او  يان لليها ا الن و ج ايعوسركتي للو ول ت  النص المقا ه لل و   ع ا او الحال ا 

 المثال ال ا  .
تأم   لر  تولرل ا ل  للكلام البشري  أ فري  ت وير نما ج التوليد الآلي للصوت اللغوي:   •

محول  آلرا تأخن النيوص ع لخلاب وتولل اليوب المقا ه لها  تعأ ل   لر  تولرل ا ل  للكلام البشري 
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 ل  تقنراب مأ ور  مثه الشبكاب العيبر  الا  نا ر   وخوار مراب معاي  اليوب  وغيراا   رن 
المو اب  نا،  ل  وضوح  تقويم ان   وتأم   لر   م  و     مو اب علام  ت   المكأوب  النصص  تحوصل 

نأج   ي مل     ان الإناليصوب   ي مل  فهم  
م
للكلام المنأج مأ قبه النصظام  وعنلك فبرع  اليصوب الم

و  الإن ان   ينأاه  الني  ال برع   الكلام  مأ  يضعه ا الم وصرون نيأ   رنهم  نل انان  قر ه  المعراران 
  نت  ي نظام.

المتحدّث: • على  الآلي  تقنر  مكصأ ا ل  مأ تحليل اوي  المأفلث  نظرا لو و  نلم    التعّرف 
 وتر  مريا عه تن ان  أ غير   وعه فر  له  ها ا  وترا يخأل   أ ا خر  يعأ ل الأعره ا    ل  
التر    واسأخراج ال  اب الم ريا   مأ خلال تحلره  لليوب  الاعوسأركر   تقنراب عالمعاي   المأفلث 
لكه  وب  با أبار  ن لكه شخص سماب مريا  وته مثه النغ    الإيقاع  الأنغرم  الشل    وغيراا   
المأفلث البراناب ان  مت  الأعره  ل   نظام  يقارن  ثم  تحلرلها   يأم  تعألم  وامه  ال  اب  عه ان  
الشخص  أ فري  خوار مراب الأعره  ل  اليوب         و   واب  بهنا  الخا    المخياصن   البراناب 

( الني يقوم gaussian mixture اسو ر  م ا ل  ا  نا، النظام مثه  نمو ج خلرط غاسرون )
 بنا،  نمو ج  عوستي خاص  كه مأفلث ا قا ل  البراناب اليوتر  لك  يأعره  لره مأ خلال  وته 

  نلما يعرض  لره  وب  ليل لنفس المأفلث.

تعألم اليصوتراب الأصاريبر  القا ل  التي يمبنى  لرها  رح المعاي  ا لر  لليصوب اللصغوي  فاللصراس  الأاريبر  
لليوب اللغوي تن ل  مأ تحليل  ار ه و فاته  و الاته ا الترعرأ  لرأم  عل انا   لر  تحلره عه 
 وب فريائئرا واسأخراج سماته الخا    ه  وال  اب التي يضفرها  لره نافقمه  يأم عه انا  أ فري  
واسأخراج خيائيها  الناة   نه   اي واب  وتحلره  الن     ت  ح  ففص  ها   وتقنراب    هيا  
وسماتها  وترجمأها ت   راناب رق ر   ما يأم الأصو ه تلره يعألم قا ل   راناب لأقنراب الأعره ا    ل  

 ه.اليوب اللغوي وتولرل   والأعره  ل  المأفلث مأ خلال  ي    وت
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المخ ط يلم  فا لر  اليوتراب الأاريبر  ا ت وير  نظ   المعاي  ا لر    رن تعألم ال ري  
قا ل   لأأسرس  ةريبر  وتقنراب و  هيا   اليوب   رب  خلال  راس   مأ  ا لر    لل عاي   الم هل 

اللغوي لليوب  ا لر   المعاي   ت ور  نظ    تخلم  من ل  اللراس  الأاريبر  يبل   راناب     رن  ن 
ثم   الكاشف    اي هيا   باسأع ال  ومعرف   فاتها  الحروه  ايعوسأركر  باعأشاه  ارج  اللراس  

الخيائص الفريائئر  لليوب )التر    الشلص   تكش   التي  الأقنراب واي هيا   المعأ ل  عنلك  ل  
ت هه   لر   معها  و لره  الأعامه  للآل   يمكأ  رق ر   قا ل   راناب  توضت  التي مأ خلالها    )...

ا لر  لليوب اللغوي.  المعاي  
 

جريبية من إنشاء  من خلال الصوتيات التّ   اللغوي  وتصّ المعالجة الآلية لل  برز: ي3الشكل  
 الباحث

 

دراسة 
وت الصّ 

لغويا: مخارج 
الحروف 
 وصفاتها 

دراسة 
الصّوت 
فيزيائيا: 
التّّدد، 

 الشّدة، ...

 

تقنيات 
 عالجةالم

الآلية: 
لي عرف الآالتّ 

... 
المعالجة 
التقنية: 
 الأجهزة

التّجمة 
الرقمية: 
 البيانات

 

جريبيةوتيات التّ الصّ   
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 خاتمة:.  5
تعأ ل اليوتراب الأاريبر   ل  الأقنراب التي ت  ح باسأخراج سماب وخيائص اليوب اللغوي مأ 
والفريائئر  لوضت قا ل   راناب ت ا ل ا ت وير  نظ   المعاي  ا لر   اللغوي   خلال  راس  خيائيه 

 لليوب اللغوي  و لره ن أنأج مأ ان  اللراس   نص:
 اليوتراب الأاريبر  تع ه  ل   راس  اليوب  شكه ةريبي   ل .-
 تع ه اليوتراب الأاريبر   ل  تحلره اليوب اللغوي ونمن أه ا شكه قوا ل رئضر .-
 ت اام اليوتراب الأاريبر  ا تأسرس قا ل   راناب تل م ت وير  نظ   المعاي  ا لر  لليوب.-
 تعأ ل  نظ   المعاي  ا لر  لليوب اللغوي  ل  نأائج اليوتراب الأاريبر .-

 الأو راب التي نخأم بها ان  اللراس  ا :
 الااأ ام باليوتراب الأاريبر   عثر. -
 الترعريا  ل  اللراس  الأاريبر  لليوب و لم الاعأفا، بايانأ النظري فقط. -
ت وير تقنراب اللراس  الأاريبر  لليوب مأ   ه  نظ    وسب  فعصال  و قرق  لليوب  -

 اللغوي.
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 . الهوامش: 7

 
 .07 بل الفأاح ا راام  ملخه ا اليوتراب   ار اينوب للنشر  تونس   ط  ص  1
ت  القرن الخامس ااري  المجلل    2 وت ورا  فو ي  سرير  بل الله  اللرس اليوتي العربي النشأ      ل   راساب 3  العل   4ينظر: 

 .2020ل انر   امع  البلرل   سبأ لم 
 . 128 ل   خلره  مقلم  للراس  التراث المعا   العربي   ط  ص 3
 .14 بل الفأاح ا راام  ملخه ا اليوتراب  مر ت سا    ص  4
لل  أشرب ايلماني  رتور شا   محاضر   رؤي  اسأشراقر  ومرا ع   ليث     5 ينظر:  برح حمو  الأ ر     لم اي واب  نل سربويه 

 .14  ص 58 ل  آ اب الرافليأ  العل  
للوثائ     6 لغوي   نائر  ت برقر  لإثباب ايريم   منشوراب  لفا  ينظر: راضر   أ  ريب  و ا ل مح ل  لوه   ي   اليوب  راس  
ص 1ط  .28    ان  اير ن  
المعنى رميائ و يبرا ا الناأ/اللماغ البشريين   ل  الفكر الل اني  العل   7 مشكلاب  وسب   الر ا    الليأ  منو    1شمس    

 1تونس  ص 
 .30ينظر راضر   أ  ريب  و ا ل مح ل  لوه   ي   اليوب  مر ت سا    ص  8
 .31م  ص 2013  ايياائر   2الياار   لعالر   وم    نوار الم الت ا   ول رواي  ورش  أ نافت   ار الإمام مالك  ط 9

 .31مر ت نف هالياار   لعالر   وم    نوار الم الت ا   ول رواي  ورش  أ نافت   10
 .32  ص نف هينظر: الياار   لعالر   وم    نوار الم الت  مر ت  11
م ص 2000   يروب  1  ج1  و الفأح  ث ان  أ  ني  سر  نا   الإ راب  تح:   أ انلاوي   ار الكأأ العل ر   ط  12

6 7 . 
 .45ينظر: الياار   لعالر   وم    نوار الم الت  مر ت سا    ص  13
المحرط ا   واب العر ر  ونحواا و رفها   ار الشروب العربي  ط 14  .30  لبنان  ص 3مح ل اين اع   
تفار  لم اللغ  الحاسوبي   ل  رسال    15 لليوب اللغوي  راس  تحلرلر  ا  فرج  م ار الأ ثره الرق    ر فت مح و   ينظر: مح ل 

ص   .55المشرب  
فرج  م ار الأ ثره الرق   لليوب اللغوي  راس  تحلرلر  ا تفار  ل  اللغ  الحاسوبي   ل  رسال  المشرب    16 مح ل ر فت مح و  
 .64ص  ع   

 .25ينظر:  بل الفأصاح ا راام  ملخه ا اليوتراب  مر ت سا    ص  17
اليوب؟   ينظر:    18 لمو اب  الفريائئر   الخيائص  ماا   ا  https://www.feeziaa.comفاف    حمل   نشر    30 

 .2021 عأو ر  05  آخر تحلين 2021سبأ لم 
فل  ين    19 الأاريبر    ال بع   المنهاج   مرعيا  وت برقاته   اليوب  تقنراب  خلره    ر   و   أ   ظافر  باح    ل  ينظر: 

 13د10م  ص ص 2019

https://www.feeziaa.com/
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ااو     ينظر: 20 ويك   الإلكتروني  فري    ه  ال ول المو    https://ar.wikihow.comالموقت    عرفر    اب 
 .09:08  ال ا  :  2023 ي  لم  23

لليوب اللغوي ا العير   21 العر ر  )الأفلره اليوتي: اللراس  الأفلرلر   اللغ   ا  وسب   مقلم   وآخرون   راغأ  ينظر:  حمل 
 .70اد  ص 1440الحلين(  مرعيا الملك  بل الله اللو  لخلم  اللغ  العر ر   ال بع  ايو   الرئض   

 .15  14ينظر: ظافر  باح    ل خلره    ر   و   أ  تقنراب اليوب وت برقاته  مر ت سا    ص 22
العام   يروب  مرعيا الإنما، القوم    ط   ب  ص  23  .56  صام  رع    لم اي واب 
   ل  ال ا  : 2019نوف لم 24  تحلره ال ر   تعليه  أاريخ https://www.marefa.orgينظر: الموقت الإلكتروني    24

13:02. 
 .105ينظر: راضر   أ  ريب    ا ل مح ل  لوه   ي   اليوب  مر ت سا    ص 25
 .45ينظر:  بل الفأصاح ا راام  ملخه ا اليوتراب  مر ت سا    ص  26
 .53 51 بل الفأاح ا راام  ملخه ا اليوتراب  مر ت سا    ص  27
 .59م  ص 1997ينظر:  حمل  أار   ر   راس  اليوب اللغوي   الم الكأأ   يروب    28
 .182  181م  ص 2001  الرئض  1منيور  أ مح ل الغاملي  اليوتراب العر ر   مكأب  الأو    ط ينظر:29
 .55 حمل  أار   ر   راس  اليوب اللغوي  مر ت سا    ص  30
 .183منيور  أ مح ل الغاملي  اليوتراب العر ر   مر ت سا    ص  31
 .185ينظر:منيور  أ مح ل الغاملي  اليوتراب العر ر   مر ت سا    ص 32
ت  الل انراب الحاسو ر   مرعيا الملك  بل الله لخلم  اللغ  العر ر    ار و و    ينظر: منيور  أ مح ل الغاملي  33 وآخرون  ملخه 

 .32د 28اد  ص ص 1448  الرئض   1للنشر والأو يت  ط
 

 المصادر والمراجع:. 8
 المؤلفات:

لليوب اللغوي ا العير  • مقلم  ا  وسب  اللغ  العر ر  )الأفلره اليوتي: اللراس  الأفلرلر   وآخرون   راغأ   حمل 
 .اد1440الحلين(  مرعيا الملك  بل الله اللو  لخلم  اللغ  العر ر   ال بع  ايو   الرئض   

 .م1997 حمل  أار   ر   راس  اليوب اللغوي   الم الكأأ   يروب    •
 .  صام  رع    لم اي واب العام   يروب  مرعيا الإنما، القوم    ط   ب •
 . ل   خلره  مقلم  للراس  التراث المعا   العربي   ط •
منشوراب  لفا  • ايريم    لإثباب  ت برقر   لغوي   نائر   اليوب  راس   مح ل  لوه   ي    و ا ل  راضر   أ  ريب  

 .    ان  اير ن1للوثائ   ط
 .م2013  ايياائر   2الياار   لعالر   وم    نوار الم الت ا   ول رواي  ورش  أ نافت   ار الإمام مالك  ط •
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فل  ين   • الأاريبر    ال بع   المنهاج   مرعيا  وت برقاته   اليوب  تقنراب  خلره    ر   و   أ   ظافر  باح    ل 

 .م2019
 . بل الفأاح ا راام  ملخه ا اليوتراب   ار اينوب للنشر  تونس   ط •
ط • العل ر    الكأأ  انلاوي   ار  تح:   أ  الإ راب   سر  نا    الفأح  ث ان  أ  ني   ج1  و     يروب  1  

 م2000
 .  لبنان3مح ل اين اع   المحرط ا   واب العر ر  ونحواا و رفها   ار الشروب العربي  ط •
 .م2001  الرئض   1منيور  أ مح ل الغاملي  اليوتراب العر ر   مكأب  الأو    ط •
الغاملي • الملك  بل الله لخلم  اللغ  العر ر    ار   منيور  أ مح ل  مرعيا  الحاسو ر    الل انراب  ت   ملخه  وآخرون  

 .اد1448  الرئض   1و و  للنشر والأو يت  ط
  المقالات: 

  1شمس الليأ الر ا   مشكلاب  وسب  المعنى رميائ و يبرا ا الناأ/اللماغ البشريين   ل  الفكر الل اني  العل   •
 .منو    تونس

ومرا ع   • اسأشراقر   محاضر   رؤي   شا    ايلماني  رتور  لل  أشرب  سربويه  اي واب  نل  الأ ر     لم  حمو    برح 
 .58 ليث    ل  آ اب الرافليأ  العل  

وت ورا ت  القرن الخامس ااري  المجلل  •    ل   راساب 3  العل  4فو ي  سرير  بل الله  اللرس اليوتي العربي النشأ  
 .2020ل انر   امع  البلرل   سبأ لم 

تفار  لم اللغ  الحاسوبي   ل  رسال   • لليوب اللغوي  راس  تحلرلر  ا  فرج  م ار الأ ثره الرق    مح ل ر فت مح و  
  ع.المشرب   

 المواقع الالكتّونية: 
اليوب؟    • لمو اب  الفريائئر   الخيائص  ماا   ا  https://www.feeziaa.comفاف    حمل   نشر    30 

 .2021 عأو ر  05  آخر تحلين 2021سبأ لم 
الإلكتروني   • الموقت  الكاتأ   اسم  تعليه  أاريخ  https://www.marefa.org ون  ال ر    تحلره    24 

 .13:02   ل  ال ا  :  2019نوف لم
ااو    • ويك   الإلكتروني  فري    ه  المو     https://ar.wikihow.comالموقت  ال ول   23  عرفر    اب 

 .09:08  ال ا  :  2023 ي  لم  
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