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 في البحث الصىتي"ه 757 -ه 071"جهىد ابن سينا
 أنموذجا"رسالة أسباب حدوث الحروف» 

 فاتح زٌوان.أ
 جامعة تبسة
 

 
فً مجال الصوتٌات، حٌث "ابن سٌنا"الكشؾ عن أهم الجهود التً قام بها  وموضوع المداخلة، ه

ابن سٌنا أعظم :"هنت لوأبرزهم، ٌقو ةمن أهم أعلام الحضارة العربٌة الإسلامٌ"هذا الرجل"ٌعد 
 .1"ٌطلق علٌه أمٌر العلم ومعظم كتبه موسوعات علمٌة لفلاسفة المسلمٌن،عالم موسوعً، ومازا
أصبح ٌلقب  ىالعربً والؽربً، حت شهرته فً العالمٌن توأصبح أسطورة ٌتناقلها الأنام، وانتشر

ربٌس لتولٌه  و،فهو شٌخ العلم والحكمة والمعرفة، وه"بالشٌخ الربٌس"عند عامة الدارسٌن
 أنه نشؤ فً عصر تكونت فٌه ىوعظمته تعود بالدرجة الأولى، إل.بالسٌاسة هالوزارة، واشتؽال

فٌه إرهاصات العلم الحدٌث وبراعم التكنولوجٌا،  تفكار والفلسفات المختلفة حتى نضجت، وبدأالأ
قام جوي  م، ث"م 990عام "أواخر القرن العاشر المٌلادي ظهر أول تقعٌد للنوتة الموسٌقٌة ًفف
 .2بالسلم الموسٌقً ىوتوصله إلى ما ٌسم أرٌتسوزو بتحسٌنه، يدود

عدٌد من المصنفات العلمٌة، التً شملت كثٌرا من  رحٌله إلى ربهبعد  وقد ترك لنا ابن سٌنا
المٌادٌن ،حٌث لم ٌقتصر فً دراساته على الطب فقط ،بل اهتم أٌضا بالدراسات اللؽوٌة ،فهو من 

فٌه  هعلاجا فرٌدا من نوعه،لا ٌشرك ،حٌث عالجهاأولبك العلماء الذٌن أولوا أهمٌة بعلم الأصوات
ء والمحدثٌن،وذلك من خلال مإلفاته النفٌسة،وعلى رأسها رسالته المشهورة أحد من العلماء القدما

 ".الشفاء"،وكذا كتابه "أسباب حدوث الحروؾ"الموسومة ب
ونال إعجاب المحدثٌن،   ففً رسالته تكلم كلاما بهر السابقٌن واللاحقٌن من الدارسٌن للصوتٌات

 -ته العلمٌة فً هذا المجال العلمً الرحبمناص لمن أراد التعمق والوقوؾ عند مختلؾ إسهاما ولا
ما سنحاول إظهاره من خلال  كمن التعرٌج على هذا الأثر العظٌم، ذل -أعنً بذلك علم الصوتٌات
 .هذه الورقة المتواضعة

 
رسالته بمقدمة أشار فٌها إلى أنه  قام  " ابن سٌنا"بدأ :ابن سٌنا و رسالة أسباب حدوث الحروؾ -

لبٌة لرؼبة أبً منصور الجبان الذي  تردد ذكره فً كتب التراجم،ذلك حٌنما  بوضع هذه الرسالة ت
ابن "مسؤلة لؽوٌة،حٌث تكلم  .3طرحت فً أحد مجالس الأمٌر  علاء الدولة أٌام السامانٌٌن

إنك  فٌلسوؾ وحكٌم ولم تقرأ :حٌنبذ بما حضره من أفكار،فجابهه أبو منصور  الجبان،قابلا له"سٌنا
بالإحراج ولم ٌقحم نفسه فً النقاش،ولعل هذا ما "سٌنا ابن"كلامك فٌها فؤحس ًضمن اللؽة ما ٌر

تهذٌب "الأزهري الموسوم بلمعجم أدى به إلى الانزواء إلى دراسة اللؽة ثلاث سنٌن،دارسا 
، زاعما أنه عثر علٌها فً نمنصور الجبا ً،ناظما أشعارا وكتبا ورسابل،ثم رفعها إلى أب"اللؽة

مجلس  ًولما عرضت تلك الرسابل والأشعار على أبً منصور ف.اء الصٌدالصحراء فً أثن
فلما أخبره .أبو منصور بتفقدها وأشكل علٌه كثٌر مما فٌها ذالأمٌر، وكان الأمٌر ٌعلم بحقٌقتها، فؤخ

عن المجابهة التً  هل رأنها جمٌعا من تؤلٌفه، فاعتذ كابن سٌنا بما جهله تنبه أبو منصور، وأدر
،ثم طلب منه أن ٌإلؾ له مقالا "سٌنا نلاب"منذ ذلك الحٌن صدٌقا مخلصا  ظلبدرت منه، و

 .مختصرا فً مخارج الحروؾ،فكانت هذه الرسالة التً نحن بصدد دراستها
 :أهم الأفكار الصوتٌة فً الرسالة-

 ً، وه(صفحة من الحجم المتوسط فً الطبعة المحققة 43)تقع هذه الرسالة فً بضع صفحات
عرض فً الأول منها إلى  د، فق4المقدمة ة فصول كما أشار إلى ذلك مإلفها فًمقسمة على ست

 عفاالقر إلا عن قرع أو قلع، ثٌرى أنه لا ٌحد ذه؛ إلنا كٌفٌة حذوت احدوث الصوت، مبرز بأسبا
 لوأما القلع فمثل فصل أحد شقً شًء مشقوق عن الشق الآخر، مث.مثل قرع صخرةأوخشبة،

والدلٌل على أن القرع لٌس :"ذلك فً قوله ءالآخر فصلا طولٌا، جا خشبة ٌفصل أحد شقٌها عن
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فؤتى بلفظ مجانس للقرع ".سببا كلٌا للصوت أن الصوت قد ٌحدث أٌضا عن مقابل القرع وهو القلع
القرع تقرٌب جرم :"ذلك فً قوله ءللقرٌب، جا نالقرع عنده ٌعنً الضرب، وٌكوو  5"القلع"وهو

وأما القلع . 6"تقرٌبا نتٌجة مماسة عنٌفة لسرعة حركة التقرٌب وقوتهامن جرم مقاوم له لمزاحمته 
ومقابل هذا  ":ذلك فً قوله ىبالقوة والسرعة، تجل ؾالشًء من أصله، وٌوص عفٌراد به لؽة، انتزا

أحدها على الآخر تبعٌدا ٌنقلع عن مماسة  قتبعٌد جرم من جرم ما عن جرم آخر مماس له، مطب
 .وٌكون فً رأٌه للبعٌد .7"حركة التبعٌدانقلاعا عنٌفا لسرعة 

 رآبه بالمحسنات اللفظٌة أو بالصو رأسلوبه بالإٌجاز فً الوصؾ والدقة فً التعبٌر، ؼٌوقد اتسم 
 بكتاباته بإحكام المنطق وبراعة التعبٌر، وبسب تالفكرة وٌقوي العبارة، فتمٌز دما ٌإٌ البٌانٌة، إلا

عباراته بالمصطلحات العلمٌة المتداولة فً عصره،  تالدقة المنطقٌة، امتلأ ءسعٌه هذا ورا
من المصطلحات التً قام  ا، وؼٌرهز، والحفة، والمزاحمس، والتماة، والٌبوس8الرطوبة"مثل

، ..السبب القرٌب والسبب البعٌد والقدرة على تولٌد المصطلحات الخاصة به، نح هبتولٌدها، فل
فً السٌطرة على  هالسابقٌن واللاحقٌن، وساعدتالذي لم ٌتوفر لدى ؼٌره من العلماء  ءالشً

من المصطلحات  هٌضع المصطلح وما ٌقابل ومصطلحات كل علم وكل فن ملكته اللؽوٌة، فه
 و، أforme :بمعنى شكل"هٌبة"لكلمةه، على نحواستخدام.الأخرى فً النسق المعرفً لمجال بعٌنه

عن  ةترجمة دقٌقة ومعبروهذه الكلمة ٌمكن اعتبارها .configuration:تكوٌن معٌن
التً ٌستخدمها علماء الأصوات الؽربٌون المحدثون فً التعبٌر عن الشكل  configuration:كلمة

،حٌث ٌقول فً تعرٌفه .الذي ٌتخذه الممر الصوتً لتكوٌن الصوت المعٌن وإصداره
 (:الحرؾ)للصوت

 ًوالثقل تمٌٌزا ف والحرؾ هٌبة للصوت عارضة له ٌتمٌز بها عن صوت آخر مثله فً الحدة »
 .9"المسموع

وهً مشتقة من  احدوثا دابما مجمد سوالعارضة ٌدل بها على أن للصوت حدوثا مإقتا، ولٌ
 ".الجوهر"الذي هو ضد"العرض"المصطلح المنطقً

 للصوت وجود فً الخارج ٌتبع الحركة الهوابٌة أو لثم ٌتساءل ابن سٌنا، ه
ٌثبت للصوت  نٌحاول جاهدا فً محاجة منطقٌة أ مث لاوجود له إلا فً السمع، هٌصاحبها، أوأن

ولعل مما ٌعٌن على إدراك أن للصوت وجود فً الخارج أن سامع :"لوجودا فً الخارج، فٌقو
آتٌا من  سكان الصوت ٌحدث فً الأذن فقط، ولٌ والصوت ٌدرك جهته التً فٌها ٌولد وٌنتهً، فل
ذا ٌتضح أن للصوت وجودا فً الخارج لآمن وبه.الخارج لما أمكن تمٌٌز جهته ٌمٌنا أو شمالا

 من حٌث هو مسموعا بالقوة لحٌث هو مسموع بالفعل، ب
 .10" فً الخارج 

الثالث للكلام على تشرٌح الحنجرة  دوفً الفصل الثانً، تحدت عن أسباب حدوث الحروؾ، وأفر
عد هذا التؤسٌس وب.من أهم أعضاء النطق التً تعمل على إخراج الأصوات اللؽوٌة اواللسان، وهم

فً الفصل الرابع إلى وصؾ أصوات اللؽة  لالعلمً من فٌزٌاء وتشرٌح، ووظابؾ أعضاء، انتق
 العربٌة

وهذا المنهج ذاته هو الذي ٌتبعه علماء الأصوات فً كتبهم التً تتناول .كل صوت على حده
 .الأصوات اللؽوٌة

بٌن تلك الحروؾ التً  نة، وموأورد فً الفصل الخامس حدٌثا عن أصوات تشبه أصوات العربٌ
الصوت الذي سمعه فً أفواه الفرس حٌن ٌنطقون بالكلمة  كٌشٌر إلٌها فً رسالته، ذل

 ًتنطق الفرس الزاي سٌنا، ف ثالسٌن الزابٌة الزاي السٌنٌة، حٌ اومعناها الببر، وكذ"جاه"الفارسٌة
بٌنهما ضبٌل،  ؾوالاختلا السٌن والزاي متقاربان، ن، والصوتا"أصفر"، التً تعنً "زرد»نحو، 
فً حٌن خصص الفصل السادس إلى الحدٌث عن محاولاته ....فً حالتً الجهر والهمس رٌظه

تلمس وجوه الشبه بٌن أصوات اللؽة  ربط أصوات اللؽة بالأصوات الطبٌعٌة الأخرى، محاولا
كؾ بإصبع تسمع عن قرع ال اٌقول عن التاء، أنه من أصوات ؼٌر نطقٌة، فمثلا هوبٌن ما ٌسمع

 .الراحتان قلا تنطب ثالتً تحدت عن تصفٌق الٌدٌن، بحٌ ءقرعا بقوة، والطا
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احتوته مإلفات أخرى،  لولا ٌتشكل الفكر الصوتً عند ابن سٌنا من خلال هذه الرسالة فقط، ب
العلوم الطبٌعٌة،  نالتً جمع فٌها التراث العلمً، م" الشفاء"موسوعته العلمٌة الموسومة امنه
 :نجده ٌتناول ظاهرة الصوت فً الكتب الثلاثة الآتٌة ذوالحساب والهندسة والموسٌقى، إ كوالفل
فً الفصول التً تهتم  كوفٌه تناول الصوت من الناحٌة الفٌزٌابٌة، وذل:كتاب السماع الطبٌعً-

 .بمٌادٌن العلم الطبٌعً
 وفٌه تناول الصوت بالنسبة لحاسة السمع باعتباره ظاهرة:كتاب النفس-

 .ولوجٌة إدراكٌةسٌك
 وفٌه تناول بالدراسة ظاهرة الصوت بالنسبة للقٌم:جوامع علم الموسٌقى-

 .الأنؽام وانسجامها ؾالرٌاضٌة، وتؤلٌ
والظاهر لنا جلٌا أن هذه الرسالة تعالج طرفا من الدراسة الصوتٌة اللؽوٌة والعلمٌة علاجا فرٌدا 

ماء العرب،  فما أسماه سٌبوٌه بالصوت ٌختلؾ اختلافا بٌنا عن علاج سٌبوٌه وأمثاله من عل
سٌبوٌه  هما ٌسمٌ ن، وأ"بالمفرد"المحدثون بالانفجاري أسماه ابن سٌنا هالشدٌد، وهو ما ٌسمٌ

كما ذهب  هبالصوت الرخو ٌسمٌه المحدثون بالاحتكاكً، ٌسمٌه ابن سٌنا بالصوت المركب، ولعل
أن الأصوات الشدٌدة أو المفردة أصوات  إلى أن الرجل لاحظ فً تسمٌته 11إلى ذلك إبراهٌم أنٌس
إلى جهد عضوي، على حٌن أن المركبة وهً الرخوة تحتاج فً النطق  جحاسمة سرٌعة لا تحتا

بها إلى زمن أطول وجهد أكبر، أضؾ إلى ذلك استعماله لمصطلحات لؽوٌة مؽاٌرة   لما ٌستعمله 
ٌمثل ذلك الموقع  و، وه"المخرج"دماء المحبس الذي ٌقابله عند الق حذلك مثلا، مصطل نالقدماء، م

أكان تاما أم ناقصا، فالكاؾ مثلا لها محبس هو فً  ءأو الموضع الذي ٌتم فٌه انحباس الهواء، سوا
أقصى الفم حٌن ٌلتقً أقصى اللسان بؤقصى الحنك التقاء محكما، ٌترتب علٌه حبس الهواء حبسا 

نؾ محدثا   صوتا   انفجارٌا، فهذا الموضع، انفصل العضوان فجؤة تسرب الهواء فً ع اتاما، فإذ
حٌن  ًبمخرج الكاؾ، ف هالقدماء كسٌبوٌه، وؼٌر هما أسما وأقصى اللسان مع أقصى الحلق، ه يأ

ٌمثل المحبس موضعا معٌنا أو نقطة  ثبٌنه وبٌن المخرج، حٌ اأسماه ابن سٌنا بالمحبس، مفرق
فجاء حدٌثه حدٌث  -مسار الهواء-الطرٌقالمخرج الذي هو كل  ؾمعٌنة فً طرٌق الهواء، بخلا

الطبٌب المشرح حٌن وصؾ  ثأشار إلى كنه الصوت وأسبابه، وحدٌ نالعالم بؤسرار الطبٌعة، حٌ
 .أجزاء الحنجرة واللسان

حسه الموسٌقً وعلمه بالتشرٌح مكناه  نأ اوحدٌثه حدٌث عالم الفٌزٌاء العارؾ بخباٌا الأجرام، كم
بعض المسمٌات،  رٌضؾ إلٌها المحدثون إلا تؽٌٌ مدقة متناهٌة، لمن تحدٌد مخارج الأصوات ب

ذلك أنه حدد مخرج الهمزة والهاء من الحنجرة فً حٌن كان ٌرى سابقوه أنهما من أقصى  نفم
 .الحلق،أو من الجوؾ أو من  الصدر كما ٌرى سٌبوٌه فً بعض أقواله

استعماله  اة ٌشركه فٌها، منهؼٌره من علماء العربٌ .12كما تمٌز كلامه بمصطلحات لانعرؾ
 للمصطلحات الصوتٌة عند وصفه للصوت الإنسانً،

 وٌبدو أنه ٌرٌد بهذا درجة الصوت،:الثقٌل والحاد-أ:وهً على هذا النحو
بٌنهما  قهو ما ٌشبه صوت النساء، والفر دالؽلٌظ كؤصوات الرجال، والحا تفالثقٌل، هو الصو

 .ٌكمن فً عدد الذبذبات
 .الصوت ةوٌقابله عند المحدثٌن، سع:وجهرهخفوت الصوت -ب
 ".نوع الصوت" ٌرٌد بهذا هالصوت الأملس والصلب والمتخلخل، ولعل-ج
 :ًابن سٌنا الخصابص الفٌزٌابٌة والسمعٌة الثلاث للأصوات اللؽوٌة، وه كوعلٌه فقد أدر 
 .الحدة من الناحٌة السمعٌة والإدراكٌة هالتردد الفٌزٌابً، وتقابل-

الموجً  لالشك-ٌقابلها علو الصوت من الناحٌة السمعٌة والإدراكٌة،  ًشدة الفٌزٌابٌة، التال-      
فالمضادة :"...الفٌزٌابً الذي ٌقابله نوع الصوت من الناحٌة السمعٌة والإدراكٌة، ورد ذلك فً قوله

 بٌن الصوت الخافت ةبٌن الصوت الثقٌل والحاد تصؾ الناحٌة الأولى وهً التردد، والمضاد
بٌن الأصوات الصلبةوالملساء والمخلخلة  ؾوالجهٌر تصؾ الناحٌة الثانٌة وهً الشدة، والاختلا
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وهذه . 13"الصوت عوالمتكاثفة ٌصؾ الناحٌة الثالثة وهً الشكل الموجً أو نو
 .هً ذات طبٌعة فٌزٌابٌة..( 15، والثقل، والتملس14التموج، والجرم)الاصطلاحات

ٌنا موضوعا معاصرا فً علم الأصوات تنبه إلٌه العلماء فً ومن الطرٌؾ أن ٌتناول ابن س
 الثمانٌنٌات بخاصة ألا وهو موضوع طبٌعٌة الصوت

الوسٌلة الصوتٌة هً أحسن الوسابل فً عملٌة التواصل  ذاللؽوي وعلاقته بالتواصل الإنسانً، إ
كتابة والتصوٌر ال لقورنت بالوسابل الرمزٌة والإشارٌة الأخرى الممكنة، مث االإنسانً، إذام

 . 16والحركات الجسمٌة ومختلؾ العلامات الإشارٌة، وؼٌرها
وكان ٌستعٌن فً وصفه لأصوات اللؽة العربٌة سمعٌا بؤصوات الطبٌعة التً حولنا كما سبق 

عن  يالإشارة إلٌه، متحدثا عن تشابه الأ صوات اللؽوٌة   مع أصوات طبٌعٌة أخرى ؼٌر لؽوٌة؛ أ
إن التاء ٌمكن حدوثها :"وت لؽوي من حركات أو أصوات ؼٌر نطقٌة، قابلاإمكانٌة حدوث شبٌه ص

عن تدحرج كرة على لوح   من خشب من شؤنه أن ٌهتز  ءعن قرع الكؾ بإصبع قرعا بقوة، والرا
ولعل هذا ٌعد أول بداٌة لمحاولة دراسة الأصوات اللؽوٌة .17«...اهتزازا ؼٌر مضبوط بالحبس

 .دراك السمعً لخصابص وألوان الأصواتالإ ةفٌزٌابٌا سمعٌا، ودراس
سعى إلى معرفة  لولم ٌقتصر دوره فً دراسة الأصوات على الجانب الفٌزٌابً والطبٌعً فقط، ب

استطاع التعرؾ بدقة علمٌة على مختلؾ وأهم  ثبتشرٌحه للحنجرة، حٌ كأعضاء النطق؛ وذل
، .18الطرجهاريأو ىمكبالحلقً، وال ؾالؽضروؾ الدرقً، والؽضرو اؼضارٌؾ الحنجرة، منه

الجسم الشبٌه بلسان "التً بها الحبال الصوتٌة عبارة .19 على فتحة الحنجرة قوأطل
نحو تسمٌته  ى، عل"عدٌم الاسم"وعندما لاٌجد اسما لعضو أو ؼضروؾ ٌطلق علٌه".المزمار

 .للؽضروؾ الحلقً بتلك العبارة
فً إثراء الدرس الصوتً العربً،  توصفوة القول إن ابن سٌنا ٌعد بحق موسوعة علمٌة، ساهم

المنظومة المصطلحٌة،  تقدمه من أبحاث جلٌلة، شمل ابه، لم نعلمٌا لا ٌستها ا، ومرجعًوالفارس
دراسة ظاهرة الصوت، بالاستعانة من  ًعن سابقٌه ولاحقٌه من علماء العرب والؽرب، ف امتفرد

لدٌه أن  دهذا ما ٌإك ل، ولع...ى، والموسٌقةالطبٌة، والفٌزٌابٌ مشتى ٌنابٌع المعرفة العلمٌة، كالعلو
، ...ى، والموسٌقةٌؤتً من تآلؾ البناء العام لكل من الطب، والطبٌع اتآلؾ البناء العام للؽة، إنم

، ةتكامل المعرفتٌن، الإنسانٌ ىالذي ٌإكد مد ءدراسته بمعزل عن العلوم الأخرى، الشً ارافض
 .ةوالتكنولوجٌ
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 :شالهوام
ؼرٌب للطباعة والنشر  رالصوتٌات عند ابن سٌنا، دا معن محمد صالح الضالع، علو هنت، نقلا-1

 14، ص2002، ةوالتوزٌع، القاهر
 .15، ص(م، ن)-2
 .137 ص، 1981، ة، القاهر6الأنجلو مصرٌة، ط ةاللؽوٌة، مكتب تإبراهٌم أنٌس، الأصوا-3
محمد حان الطٌان وٌحً مٌر العلم،  قحقٌأسباب حذوت الحروؾ، ت ةابن سٌنا، رسال: ٌنظر-4

أو .1983، قمجمع اللؽة العربٌة، دمش تومراجعة شاكر الؽمام وأحمد راتب النفاخ، مطبوعا متقدٌ
 .ه 1333،ن، طهراتٌنظر التحقٌق للرسالة الذي قام به بروٌز ناتل خانلرى، اردٌبهش

وفً .اء قرع ورجال قرعانرجل أقرع وامرأة قرعاء ونس.ذهاب شعر الرأس من داء:القرع– 5
أي سمنت،ٌضرب مثلا لمن تعدى طوره وادعى ما لٌس "استنت الفصال  حتى القرعى:"المثل

 .القٌامة:له،والقرٌع من الإبل،الفحل،وٌسمى قرٌعا لأنه ٌقرع الناقة أي ٌضربها،والقارعة
 ًقلاعه، وف فٌعنً الطٌن الذي ٌتشقق إذا نضب عنه الماء، والقطعة منه عوأما القلع، والقلا

، نالخلٌل بن أحمد، العٌ-لأنه متى شاء ارتجعه"لصاحبها مببس الماء القلعة لا تدو:"الحدٌث
الكتب العلمٌة  رالثالث، دا دوتحقٌق عبد الحمٌد هنداوي، المجل ب، ترتٌعقرع، وقل:امادت
 .م 2003بٌروت، 1ط
 .57أسباب حدوث الحروؾ، ص-6
 .57، ص(م، ن)-7
ترجع إلى  لتحفظ ذلك، ب الحصر والتشكٌل الؽرٌب بسهولة، ولا لالٌة، تقبكٌفٌة انفع:الرطوبة-8

شكل نفسها ووضعها اللذٌن هما بحسب حركة جرمها فً الطبع،،بٌنما الٌبوسة كٌفٌة انفعالٌة عسرة 
القبول للحصر والشكل الؽرٌب،عسرة الركله،والعود إلى شكله الطبٌعً،،والأملس،هو جرم سطحه 

فً ثلاث رسابل،  دالفاكهً واخوان الصفاء وابن سٌنا، الحدو-.تساوٌة الوضعٌنقسم إلى أجزاء م
 .63، صتالمكتبة العصرٌة، بٌرو توتحقٌق عبد اللطٌؾ محمد العبد، منشورا متقدٌ
 .60أسباب حدوث الحروؾ، ص-9
 .85، 63، ص(م، ن)-10
 .141الأصوات اللؽوٌة، ص -11
 .139، ص(م، ن)-12
 .73النفس، ص-13
 ".الجسم"بن سٌنا بالجرمٌعنً ا-14
 دالذوات بؤطرافها على وجه لا ٌكون بٌنها بعد أصل، والمرا ًٌعنً بمصطلح المماسة، تلاق-15

 .أما المزاحمة فٌقصد بها الاحتكاك والاصطدام.بالتلمس السرعة
 .37النفس، ص -16
 .79، 61أسباب حدوث الحروؾ، ص-17
لشرب أو فم الإبرٌق، وشكل كل واحد من كؤس ل ي؛ أةكلمة فارسٌة، طرجهار:الطرجهاري-18

 .وٌسمٌه المحدثون بالطرجحالً.هذٌن الؽضروفٌن ٌشبه كؤسا مقلوبا
 ؾ، والؽضرو(شكله خاتم)الؽضروؾ الحلقً:ًتتؤلؾ الحنجرة من أربعة ؼضارٌؾ، ه-19

 .لسان المزمار ؾالطرجحالٌان، وؼضرو ؾالدرقً، والؽضرو
 .نسبة إلى مخترع الهاتؾ،وهو جراهم بٌل"لالدٌسٌبٌ"شدة الصوت ستسمى وحدة قٌا-20

 

 

 

 

 
 


