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غاية إلى  التنبؤ باستهلاك الطاقة الكهربائية في السعودية ستعمالإلى ا الدراسة هذه تهدف: ملخص
الغرض  الكهربائية، لهذاباستخدام منهجية بوكس وجنكيز لمعرفة تطور وتيرة استهلاك الطاقة  2030

  .2021غاية  الى1980من  ءاستخدمنا بيانات السلسلة الزمنية السنوية لاستهلاك الكهربا
لتنبؤ باستهلاك الكهرباء في لملائم ARIMA (2,2,6)ن نموذج أالى  توصلت الدراسة      

ن الاستهلاك الكهربائي سوف يشهد تزايد مستمر في السنوات القادمة، أ إلىخلصنا السعودية، كما 
ترشيد استهلاك الكهرباء والعمل على تنويع مصادر الطاقة  بغيةمما يستدعي وضع استراتيجيات 

وضمان نصيب الأجيال القادمة من  بالسعوديةاجات مختلف القطاعات لتحقيق الاكتفاء وتلبية احتي
 موارد الطاقة.
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 .بوكس وجنكيز منهجية ،الكهرباءانتاج  ،الكهرباءاستهلاك  ،كهربائيةطاقة   :يةكلمات مفتاح 
 .JEL: C33 ،C53، L94، Q47تصنيف 

Abstract: This study aims to forecast electrical energy consumption in 

Saudi Arabia until2030 using the Box and Jenkins methodology to 

determine the development of the pace of electrical energy consumption, 

for his purpose, we used annual time series data for electricity 

consumption from 1980 to 2021. 

The study concluded that the ARIMA (2,2,6) model is suitable for 

predicting electricity consumption in Saudi Arabia, we also concluded 

that electrical consumption will witness a continuous increase in the 

coming years, this requires developing strategies to rationalize electricity 

consumption and diversify its sources, and ensuring the share of future 

generations. 

Keywords: Electrical power; Electricity consumption; Electricity 

consumption forecast; Box and Jenkins methodology. 

JEL Classification Codes :C33, C53, L94, Q47. 

 :دمةمق .1
 ة الكهربائيةتل الطاقتحاذ يعد قطاع الطاقة أحد الركائز الأساسية لتحقيق التنمية الاقتصادية، 

تمام بها وتوسيع في وهو ما زاد اه مكانة هامة كونها تشكل المحرك الرئيسي للنشاطات الاقتصادية
ايد الطلب المتز  لتلبية ةمحطات متنوعخلال بناء  المتجددة والغير متجددة، من امدادها بمختلف المصادر

  وضمان استمرارية لتحقيق امن طاقوي.عليها 
تنبؤ باستهلاك الطاقة الدراسة لعلى الأساليب القياسية سوف يتم الاعتماد وفي هذه الورقة       

على التطورات التي سوف يشهدها قطاع الكهربائي في السنوات  وتعرفالكهربائية لدولة السعودية 
الأساليب التي تم  أبرزاذ تعد منهجية بوكس وجنكيز من  ي،السنو ة استهلاك القادمة من ناحي

لإنها ذات كفاءة عالية بالمقارنة مع الأساليب الاعتماد عليها بكثرة في مجال تحليل السلاسل الزمنية 
 وخطط في المستقبل. اتفهي تساعد أصحاب القرار لبناء استراتيجي ،القديمة

 Box-Jenkinsطريقة طرح الإشكالية التالية: ما مدى مساهمةق يمكننا ومما سب :إشكالية الدراسة

    ؟ستهلاك الطاقة الكهربائية في السعوديةلتنبؤ بال
 الفرضيات: 
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لمنهجية بوكس وجنكيز دور فعال وغير متحيز في عملية التنبؤ باستهلاك الطاقة الكهربائية اذ يعطي  -
  .ة استهلاك الكهرباءلمتخذي القرار لمدى تطور وتير  صورة مستقبلية

  .عقلاني وغيريشهد استهلاك الطاقة الكهربائية تزايد مستمر  -
لمشتركين في ازيادة عدد و استثمارات والمؤسسات  زيادةإلى  يرجع ارتفاع استهلاك الطاقة الكهربائية -

 بالإضافة تغيرات المناخية. قطاع الكهرباء

لسعودية في ا رات استهلاك الطاقة الكهربائيةتطو  تحليلإلى دراسة تهدف هذه ال هداف الدراسة:ا
بالإضافة الى التعرف  انتاج الطاقة الكهربائية، المصادر المعتمدة في إلى اهم والتطرقميع القطاعات لج

 في عملية التنبؤ باستهلاك الطاقة الكهربائية. Box-Jenkinsفعالية 
 الجانب النظري لتوضيح بعض اعتمدنا في الدراسة على المنهج الوصفي في :المنهج المستخدم

تطور استهلاك احصائيات تحليل  أجلالتحليلي من  المنهجإلى  الجوانب أساسية للبحث، بالإضافة
على اهم المصادر المعتمدة بكثرة في انتاج  والوقوف ناطق والقطاعاتالموإنتاج الطاقة الكهربائية في 

التنبؤ  أجلمن  Box-Jenkinsاستخدام بعلى المنهج الكمي  ايضا كما تم الاعتماد،  الكهرباء
 .باستهلاك الطاقة الكهربائية في السعودية

لال الفترة خلسعودية استهلاك الطاقة الكهربائية في تمحورت الدراسة حول تطورات ا حدود الدراسة:
 .2030 سنة ةإلى غاي كهرباءال ستهلاكلا بالقيم المستقبلية والتنبؤ 2021إلى  1980من سنة 

 :نظرية حول الطاقة الكهربائية اسياتسأ  .2
تعمل على تلبية  وشيوعا   ما  ااستخدشكال الطاقة أكثر أمن  هي :الكهربائيةمفهوم الطاقة  1.2

 ،بالإلكترونات صغيرة تدعى جسيماتإلى  أولية وهذا بعد تحويلها رتنتج من مصاد ،واشباع الحاجيات
 .(59صفحة  ،2021)عمورة وبن حسين، الكهربائي  تيارالن كو  تدفقها ي  

 تعتمد على منها التيف تعددت مصادر انتاج الطاقة الكهربائية طرق توليد الطاقة الكهربائية: 2.2
 .صادرمصادر ناضبة ومنها المتولدة من مصادر متجددة وسنورد بالتفصيل أهم هذه الم

ليد تو  أجلشعة من الشمسية الأ حتستقبل الألوا الشمسية: طاقة المحطات توليد الكهرباء من  -
اقة مشكلة هذه الط نألا إ، زةركالمشمسية الو بواسطة الطاقة أطاقة الكهربائية بواسطة الخلايا الضوئية ال

 .(46، صفحة 2013)خبابه، خبابه، وكعرار،  القدرة على تخزينهاهي عدم 
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العديد  عتمدة من طرفمتمثل طاقة الرياح طاقة نظيفة الرياح: طاقة من محطات توليد الكهرباء  -
ل مباشر ستخدم بشكح حيث تانتاج الطاقة الكهربائية من خلال تحويل طاقة الريا  أجل منول من الد

 .(467، صفحة 2021)مومن والوافي،  ةاو عن طريق طاقة ميكانيكي
ري لمياه والمجاا ةمن حرك تولد الكهرباء في هذا النوع ومجاري:محطات توليد الكهرباء من المياه  -

يكية تحول ج الطاقة الميكانتوربينات التي تعمل على انتا الإلى  فعات وصولامن المرت الناجمة عن هبوطها
 .(466، صفحة2021)مومن والوافي،  كهربائية  إلى طاقة هذه الأخيرة

توليد حرارة  أجلكمصدر أساسي يتم حرقه من   تستخدم الوقودمحطات التوليد البخارية:  -
تكواشت ) .الطاقةلتوليد  توى توربينات بخاريةبخار على مسإلى  هاليتحو و تسخين المياه تستعمل في 

 (.160، ص 2012-2011عماد، 
لية قود كمادة أو على الو  تعتمد محطات الغازية لإنتاج الكهرباءالغاز:  محطات توليد الكهرباء من -

 (.161، ص 2012-2011تكواشت عماد، ) الماءإلى  يتم حرقها مع الهواء المضغوط دون الحاجة
تعتبر الطاقة النووية من أخطر الطاقات تستخدم من المفاعلات النووية:  ءرباالكهد يمحطات تول

وللإشارة توجد ثلاثة أنواع رئيسية لهذه المفاعلات  المفاعلات النووية خلال الطاقة الكهربائية منلإنتاج 
ن الرغم م، وبالماء العادي ومفاعلات الماء الثقيل ومفاعلات التبريد الغازي تمفاعلاتتمثل في 

ن هناك العديد من أ لاا إ ،على مدار السنين تصدرها الطاقة النووية والتي تبقىالمخلفات الاشعاعية التي 
 .(175، صفحة 2022ميهوب، ) كمصدر لإنتاج الكهرباءالت تستخدمها  لاز  الدول
 أهمية الطاقة الكهربائية:  3.2

وائد واهمية فا تقدمه من لم نظرا ياةتتمتع الطاقة الكهربائية بدور حيوي فعال في جميع نواحي الح      
 ة الكهربائيةية الطاقبالغة في تفعيل الأنشطة وتلبية احتياجات السكان والاقتصاد حيث نجد ان أهم

 تكمن فيما يلي:
عامل محفز لاستمرار التنمية والنهوض بالاقتصاديات في مختلف المجالات وأداة فعالة في تحسن  -

 .(137، صفحة 2022)سهلي وصياغ،  مستوى المعيشي
ات الإدار باء في ير الكهر والتجارية والاقتصادية والسكانية من خلال توف ةتفعيل النشاطات الخدماتي -

 هيلطوا ةلإضاءمن ا الأفرادوتلبية احتياجات  الأعمالضمان سير  والهيئات والمؤسسات من أجل
 والتبريد وغيرها من الأمور الضرورية.
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  ت السلفة التي السنوافيتنا الحالي ضرورة حتمية ليس كما هو الحال وجود الطاقة الكهربائية في وق -
ية لكهرباء لتغطمد على اكانت لا تعتمد على الكهرباء في تلبية احتياجاتها، فالعصر الحالي أصبح يعت

ا هربائية وانمطاقة الكوالنهوض بالاقتصاديات الدولة فلا يقتصر الامر فقط في استهلاك ال تاحتياجا
  ع الطاقات خاصة منها الطاقة الناضبة.يشمل جمي

  في السعودية الكهرباء استهلاك الطاقة واقع .3
   : تحليل استهلاك وانتاج الإجمالي للكهرباء 1.3

عرفت الدولة السعودية نمو تصاعدي و ارتفاع ملحوظ في كمية الكهرباء مستهلكة من طرف      
ان كمية انتاج الطاقة الكهربائية قد  2021و 2020والقطاعات حيث نجد عند المقارنة بين  الأفراد

جيجا واط 347،028 ةقيم ما 2020انتاج في بلغ حيث ،ب عليها لارتفع وهذا ناتج عن تزايد الط
 ،جيجا واط ساعة358،637 طاقة الكهربائية بقيمةلانتاج اجمالي لوصل  2021اما في سنة ،ساعة 

جيجا واط ساعة  وفي سنة  289,331بقمة قدر  2020في سنة انه اما عن استهلاك الكهرباء نجد 
رتفاع لا  كميات المستهلكةالجيجا واط ساعة حيث يفسر  ارتفاع   301,561قدر بقيمة  2021

)الهيئة العامة للإحصاء المملكة تغيرات المناخية الو  الطالب و زيادة المشاريع و زيادة عدد المشتركين
 .(9-5جدول 2021العربية السعودية ، 

    ستهلاك الطاقة الكهربائية في مختلف قطاعات:تحليل ا 2.3
ستهلاك الكهربائي في القطاعات نجد مدى أهمية الكهرباء في القطاع الاعند الوقوف على تحليل       

تحليل استهلاك الكهربائي لمجموعة من  (1الشكل)السكاني والصناعي بصيفة كبيرة حيث يوضح 
و  تزايد ماستهلاك والتي أظهرت   2021الى2010ترة من في السعودية خلال الف ةقطاعات المتواجد

لسنوات الأخيرة ل اتأظهرت الإحصائي كما  ،خرلآكمية المستهلكة من قطاع الف ختلاا مع مستمر
عدد المشتركين أن من بين القطاعات الأخرى وهذا يدل على  ااستهلاك كثرأ  هوانيان القطاع السك
وظائف القطاعات تختلف من قطاع  أنكذلك نجد ،خرى بر من القطاعات الأأك في هذا القطاع

 إلى  وصلت 2021 سنة كمية المستهلكة فيحيث أن ال،الاحتياجات وهذا حسب  لآخر
قطاع لاأن  يدل و هو مامشترك  10521392واط ساعة وعدد المشتركينجيجا  142,484
 هصناعي باستهلاك قدر ثم يليه القطاع ال ،كهرباء الالقطاعات طالبا على كثر أ من السكني هو

خلال  قل استهلاكا من بين جميع القطاعاتالاالقطاع الزراعي هو  أما ،واط ساعة جيجا 58704
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جدول 2021)الهيئة العامة للاحصاء المملكة العربية السعودية ،  2021الى غاية  2010الفترة 
11). 

الوحدة  2021-2010ة خلال الفترة تطورات استهلاك الطاقة الكهربائية في قطاعات السعودي: 1الشكل رقم
 جيجا واط ساعة

 
  (11جدول 2021الهيئة العامة للإحصاء المملكة العربية السعودية، ) الباحثينمن اعداد  المصدر:

 :الأعمالتحليل استهلاك الطاقة الكهربائية حسب المناطق  3.3
ة فيها تواجدالم لالأعمانشاطات و النطقة لأخرى حسب يزيد استهلاك الطاقة الكهربائية من م     

 عمالالألمناطق  مناطق مصنفة حسب الاستهلاك الكهربائي ةأربع (2الشكل)حيث نجد في 
 .والنشاطات

 اكبر استهلاككانت الأالمناطق الغربية   أناحصائيات استهلاك الطاقة الكهربائية لسعودية تبين     
الوسطى باستهلاك طقة تليها المن ، ثم2021 سنة عة فيجيجا واط سا 93920حيث استهلكت

 الأعمال زيادةإلى  طقتينالمنااتين في ه عالارتفا ذلك  ساعة، ويرجعجيجا واط 91473قدره 
إلى  وصل استهلاكها الأخرى، حيثقل استهلاك من المناطق ألمناطق الجنوبية ا اأم ،والأنشطة
 الأعمالعدد  نقصإلى  هذا الانخفاض يرجع ، مما2021 سنة جيجا واط ساعة في 32892
 .(10جدول 2021)الهيئة العامة للاحصاء المملكة العربية السعودية ، والأنشطة
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 في السعودية الأعمالاستهلاك الطاقة الكهربائية حسب مناطق : 2رقم الشكل

 
 (10دول ج2021عودية، ة للإحصاء المملكة العربية الس)الهيئة العامبناء  على  الباحثينمن اعداد المصدر: 

 محطات توليد الطاقة الكهربائية في السعودية: 4.3
تولد الطاقة الكهربائية من عدة محطات مختلفة وهذا حسب نوع كل محطة إذ نجد ان السعودية      

لغازية ثم تليها طات االمحإلى  ترتكز وبشكل كبير على المحطات البخارية لإنتاج الكهرباء بالإضافة
ب أغل نأبخارية، وهذا يدل على الطة المحطة الغازية و المحالمركبة التي تكون مزيج بين ة وحدات الدور 

)الهيئة العامة للاحصاء المملكة العربية السعودية  محطات توليد الطاقة الكهربائية مصدرها الموارد الناضبة
 .(6جدول 2021، 

 2021ة الى غاي2010للكهرباء خلال الفترةالسعودية الشركة  انتاج محطات توليد: 3 مرق الشكل

 
 (6دولج2021عودية، )الهيئة العامة للإحصاء المملكة العربية السبناء  على  الباحثينمن إعداد  المصدر:
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يعد المنهج  :تطبيق منهجية بوكس وجنكيز لتنبؤ باستهلاك الطاقة الكهربائية في السعودية .4
ال الاقتصادي المجالمجالات خاصة في  أغلبلمناهج المعتمدة بشكل كبير في ا مهأالقياسي من بين 

النماذج التي تساعد  أفضل إلى دراسات القياسية بغية الوصوللالذي شهد استعمال واسع ل
الطاقة استهلاك حول الباحثين ومتخذي القرار في رسم وإعطاء صورة لتخطيط المستقبلي 

المستقبلية  قيملل توصلالإلى  من خلالهادف نهنماذج التنبؤ التي  إلى وهذا بالاستناد الكهربائية،
 .لدراسةلدود الزمنية الحعلى بيانات الفترات الماضية ضمن مجال ا اعتماد

 الطريقة والأدوات القياسية المعتمد عليها في الدراسة: 1.4
ؤ بالقيم التنب أجلمن  2021سنة  إلى 1980من سنة ارتكزت الدراسة على سلسلة زمنية       

 ،بمنهجية بوكس وجنكيز 2030سنة  غايةإلى  المستقبلية لاستهلاك الطاقة الكهربائية في السعودية
 Yمتغير استهلاك الطاقة الكهربائيةيتمثلان في ساسيين أاعتمدت الدراسة على متغيرين حيث 

(GWh)  ومتغير الزمنT. 
-1980ن ملفترة خلال ا ائيةتطبيق منهجية بوكس جنكيز للتنبؤ باستهلاك الطاقة الكهرب 2.4

2021: 
كل لزمنية بشاهي طريقة تطبيقية تعالج مختلف الظواهر  تعريف منهجية بوكس وجنكيز: 1.2.4 

صلح في تقصيرة أي  محكمة تعتمد في تطبيقها على نماذج ذات ذاكرة نماذجإلى  دقيقة بغية التوصل
ط ذبذب حول وسالسلسلة تتحيث تكون  يةستقرار لاهي ا هابين شروط ، فمنالمدىالتنبؤات قصيرة 

د على تعتمالتي  الخواص أهمخاصية استقرار تعتبر من  نلأالزمن، حسابي ثابت وتباين مستقل عن 
البياني  يلالتمثارات الاختبهذه  بين منو  ،ختبارات لمعرفة استقرار السلسلة من عدمهالامجموعة من 

 .(181صفحة  ،2022 ميهوب،) ذر الأحاديالج اختباراتو والارتباط الذاتي 
مراحل منهجية بوكس وجنكيز في مرحلة التعرف ومرحلة  تتمثل :وجنكيزحل بوكس امر  2.2.4 
، صفحة 2022)ساهد وقهوي،  مرحلة التنبؤالأخير وفي  والتشخيص تقدير ومرحلة الاختبارال

499).  
 مرحلة التعرف: ولاأ

ن خلال التمثيل البياني لسلسلة في هذه المرحلة يتم الحكم على مدى استقرار السلسلة الزمنية م      
و أ و مركبة الموسميةأإذا كانت تحتوي على مركبة اتجاه العام  فيمامنية الز والتعرف على مركبات السلسلة 
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الارتباط الذاتي الجزئي والبسيط ثم تطبيق أحد اختبارات جذور  تحليلإلى  و العشوائية بالإضافةأالدورية 
   .(94، صفحة 2019، وزرواطدين ) ADF, DF,KPSS,PH-Pمن بينها اختباروالتي  ،الوحدة

 بياني لسلسلةل اليلتمثاالغاية من تكمن التمثيل البياني لسلسلة الزمنية لاستهلاك الكهرباء:  -
مركبة  وأتجاه العام ركبة الاالزمنية في التعرف على مركبات السلسلة الزمنية فيما إذا كانت تحتوي على م

 .دم استقرارعو مركبة العشوائية التي تجعل السلسلة في حالة أية و مركبة الدور أالفصلية 
 2021-1980رسم بياني لسلسلة استهلاك الطاقة الكهربائية في السعودية من  :4الشكل رقم

 
 9نسخة  Eviews برنامج مخرجاتالمصدر: 

خلال   تزايد مستمرفينها أطاقة الكهربائية بياني لسلسلة استهلاك الالنلاحظ من خلال الرسم      
  . هام استقرار اتجاه عام في السلسلة وبالتالي عد وجودإلى  مبدئيا يدلمما  ،فترة الدراسة

 Auto correlation function (AC)اختبار معنوية معاملات الارتباط الذاتي البسيط  -

اختبار دالة الارتباط الذاتي  يوضح :Partial correlation (PAC)ودالة الارتباط الجزئية
 معنوية، أي ذات رتباط الذاتيالاإذا كان معاملات  ، حيثيتهااستقرار سلسلة مدى لالجزئي والبسيط ل

تختلف عن الصفر فهي تقع خارج مجال الثقة نقول عن السلسلة غير مستقرة اما في حالة العكس نقول 
 مستقرة.عن السلسلة انها 

  اط الذاتي البسيط ودالة الارتباط الجزئي للسلسلة الاصلية قبل الفروقاتدالة الارتب: 5رقم الشكل
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 9نسخة Eviews برنامج مخرجاتالمصدر: 

معنوية أي تختلف عن الصفر فهي تقع لها ان معاملات ارتباط الذاتي  5رقم الشكل من ضح تي      
علاقتها Y حيث توضح السلسلة  ، قرار السلسلة الزمنيةخارج مجال الثقة مما يدل على عدم است
ية غا لىا  t 0,936=1-الذاتي البسيط خلال الفترة  طبنفسها خلال الفترات السابقة في الارتبا

 رتباط الذاتي تختلف عن الصفر فهي تقع خارج مجال الثقة مماالان معاملات أ نجد   t-8=0,378ةالفتر 
نلاحظ  t-1=0,936ما في دالة الارتباط الذاتي الجزئي عند الفترة أ ،يدل على عدم استقرار السلسلة

ؤكد عدم استقرار السلسلة محل الدراسة وهذا ما ييختلف عن الصفر ويقع خارج مجال الثقة ان معامل 
 قلأقيم كلها الن أ% نجد 5مع  Prob  قيم فمن خلال مقارنة ، Probقيمويمكن استنتاج ذلك من ،

 .ان السلسلة الزمنية غير مستقرة يدل على  ماوهذا ة من مستوى المعنوي
 KPSSوDFو ADFاختبار تتعدد اختبارات جذور الوحدة مناختبارات جذور الوحدة:  -
فوجود  ،من عدمهالسلسلة على جذر الوحدة  احتواء هدف منها هو معرفةحيث يكون  PH-Pو

استعمالا هو  هاوأكثر  ختباراتلااجذر الوحدة يدل على عدم استقرار السلسلة من بين أشهر هذه 
 الدراسة.ينة عيناسب حجم  دراستنا كونه طور والذي اعتمدنا عليه فيالم اختبار دكي فولير

 من اختبارات الجذر ADFختبارا يعتبر: Augmented Dickey-Fuller (ADF) اختبار -
 تين هما: تحت فرضي P=1ختبار فيما إذا كان الاهذا حيث يعتمد  سابقا،كما ذكرنا الوحدة  

ة غير الي السلسلالفرضية البديلة وبالت ومنه يوحدو  جذرقبول الفرضية الصفرية يدل على وجود 
    H0:P =1مستقرة 

 لةمنه السلسو وي يدل على عدم وجود جذر الوحدورفض الفرضية الصفرية قبول الفرضية البديلة 
  H0:P >1 مستقرة
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ة في حالة وجود الحد الثابت او اتجاه عام والحد الثابت، الجدولي tمع المحسوبة  t نقارن إحصائية     
مستوى المعنوية  الحرجة معو من خلال مقارنة القيمة أ ،عاماتجاه و الحد الثابت  حالة عدم وجود في وأ

 .(255، صفحة 2019)بن عزة واوبختي،  5%
   ملخصة في الجدول التالي:الاختبار  هذا نتائج

 ADFملخص اختبار : 1جدول رقم 
 حالة النموذج عند المستوى الفرق الأول الفرق الثاني

Prob=0.0017 

 

Prob=0.1956 

 

Prob=0.9988 

 

 وجود القاطع

Prob=0.0109 

 

Prob=0.6321 

 

Prob=0.4412 

 

وجود القاطع واتجاه 
 العام

Prob=0.000 

 

Prob=0.8142 

 

Prob=0.9684 

 

عدم وجود القاطع 
 واتجاه العام

 9نسخة  Eviewsبرنامج  ين اعتمادا على مخرجاتثلباحمن اعداد ا المصدر:

عند الفرق الأول  وكذلك الامر،في بداية  ان السلسلة غير مستقرة 1رقم الجدول من وضح تي      
د اما عن، يدو الفرضية الصفرية التي تنص على وجود جدر الوحوبالتالي نقبل  ،Prob>0.05لان

لبديلة التي تنص على اوبالتالي قبول الفرضية  Prob<0.05ن الفرق الثاني نجد ان السلسلة مستقرة لا
 .وحدويعدم وجود جذر 

بعد  (PAC)لجزئية اودالة الارتباط  (AC)اختبار معنوية معاملات الارتباط الذاتي البسيط  -
  ام إذالمعرفة  عد الفرق الثانيبملات دالة الارتباط الذاتي البسيط والجزئي معاتمثيل  يمكن الفرق الثاني:

تباط الذاتي الة الار كانت السلسلة تساهم في تحديد درجة الانحدار الذاتي أي الفجوات الزمنية لد
 تحديدحاليا  ستوجب علينايالسلسلة مستقرة من الدرجة الثانية ان  الجزئي، بماالارتباط  ودالةالبسيط 

 .MA (q)و AR(P)كل من درجة 
 رق الثانيالة الارتباط الجزئي للسلسلة بعد الفدالة الارتباط الذاتي البسيط ود: 6الشكل رقم 
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 9نسخة  Eviews برنامج مخرجات المصدر:

رتباط لاهناك معاملات تختلف معنويا على الصفر في دالة اان  6رقم الشكل  نلاحظ من خلال      
 في دالةاما ، t-9وعند  t-8وعند  t-1معاملات خارج مجال الثقة عند 3 عددهاACالذاتي البسيط 

 إلى  ن السلسلة تميلأومن هنا نقول  t-8و t-1الارتباط الجزئي نجد معاملين خارج مجال الثقة عند 
يمثل MAيمثل نموذج الانحدار الذاتي بينما AR نإفعلى دالتي الارتباط  ااعتمادARIMA.نموذج 

نه أين نجد سابقتالنموذج متوسطات المتحركة ومن خلال تتبع عدد التأخيرات الظاهرة في السلسلتين 
وذلك  AIC،BIC ،HQلدينا مجموعة من النماذج يتم المفاضلة بينها من خلال معيار المقارنة 

 :لتاليسابقة كما هو موضح في الجدول االبتصغير المعايير  و فجوات الزمنية المثلىالباختبار 
 اختبار النموذج الملائم حسب معايير المفاضلة : 2 رقم جدولال

 
 9نسخة Eviews نامجبر  مخرجات المصدر:
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ل قأيحتوي على  (0 0) (6 2)النموذج  نأمن خلال اختبار تحديد الفجوة الزمنية المثلى نجد      
       ذج.فضل نمو أنه مما ينص على أ Log Lقيم لمعايير ثلاثة سالفة الذكر وأكبر قيمة 

 ار ثانيا: مرحلة تقدير معلمات النموذج المخت
تأتي مرحلة تقدير  (،p, q) تحديد الدرجتينو بعد التعرف على النموذج الأفضل والأكثر توافقا      

           النموذج والموضحة كما يلي:
 النموذج المقدر :3رقم  جدولال

 
 9نسخة  Eviews رنامجب مخرجاتالمصدر: 

 ثالثا: مرحلة اختبار وتشخيص النموذج
رحلة من مصداقية النموذج من الناحية المعنوية الكلية من خلال اختبار فيشر نتأكد في هذه الم       

نتأكد من المعنوية الجزئية  ذلكإلى  افة%، بالإض5المعنوية او بمقارنة القيمة الحرجة مع مستوى 
وتحليل Rنتأكد من معامل التحديد  15او مقارنة القيم الحرجة للمقدرات مع tباختبار للمقدرات 

 .(75، صفحة 2022)قريشي ومخلفي، سلسلة البواقي 
ئية حصائية الجز عنوية الإالمنجد في اختبار  :الدراسة اختبار المعنوية الجزئية والكلية لنموذج -

ي أ% 5عنوية م ستوىمن هناك مقدرات ذات دلالة إحصائية لان القيمة الحرجة اقل من ألنموذج 
مة قيالن أج نجد نموذ للية لعنوية الكالمما عن اختبار أفرضية البديلة، الا نرفض فرضية العدم ونقبل ننأ

ومنه  لالة إحصائيةالنموذج ذو دان مما يدل على  ،ل من مستوى المعنويةقأفيشر حصائية لاالحرجة 
 .ةذو معنويالتي تنص على ان النموذج  ةنرفض فرضية العدم ونقبل الفرضية البديل

عن  معتبرة، اما% وهي 57نموذج بنسبة لية لالقوة التفسير قدرت  :R²اختبار معامل التحديد -
 في النموذج.   تدرج% تفسرها عوامل اخرى لم 43النسبة المتبقية 
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من مدى   هذه الخطوةفينتأكد  :تحليل دالة الارتباط الذاتي البسيط والجزئي لسلسلة البواقي -
 على ثقة نقولاخل مجال الدذاتي تقع جميعها الفاذا كانت معاملات الارتباط  البواقي،سلسلة استقرارية 

يشكل  استقرة، مممسلسلة غير الإذا كانت خارج مجال الثقة تكون  مستقرة، امان سلسلة البواقي أ
 مشكلة على النموذج المختار سابقا.

 دالة الارتباط الذاتي البسيط والجزئي لسلسلة البواقي :7رقم  الشكل

 
 9نسخة Eviews رنامجت بمخرجا المصدر:

رتباط الذاتي تقع داخل الامعاملات ن لأن سلسلة البواقي مستقرة أنجد  علاهأل الشكل من خلا     
الفجوة الزمنية  أجل% من 5الدلالة ن القيمة الاحتمالية أكبر من مستوى أنجد  الثقة، كذلكمجال 

k=20 .وهذا يعني ان سلسلة البواقي تتميز بتباين ثابت 
أشهرها من  توزيع الطبيعي عدة اختبارات ولعللل  ي:توزيع الطبيعي لسلسلة البواقالاختبار  -

 طحفلالتومعامل Skewnessمعامل الالتواء هما الذي يعتمد على معاملين Jaque-bear اختبار
Kurtosisكانت إحصائية   إذاJaque-bear  بدرجة كاي تربيع لتوزيع  أكبر من القيمة المجدولة

 (219 ، صفحة 2011)شيخي،  يبع توزيع طبيعقول ان السلسلة لا تتن% 5ونسبة معنوية  2حرية
مقارنة  من خلال  إذا كانت قيمة جاك بيرا اقل من القيمة المجدولة فإنها تتبع توزيع طبيعي اوما أ ، 

الاحتمالية المرفقة القيمة حيث اذا كانت  0,05المعنوية مع مستوى  Probability (JB)قيمة 
الطبيعي ونقول عن  نقبل فرضية التوزيع 0,05 من أكبر Probability (JB)لإحصائية جاك بيرا 

 السلسلة انها تتوزع توزيع طبيعي.
 اختبار التوزيع الطبيعي للبواقي :8رقم  الشكل
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  Eviews9 نامجبر  مخرجات :المصدر

أكبر  Probability (JB) 0,337=مة الاحتمالية لجاك بيرا قيالن أالشكل أعلى  من خلال       
وعليه بواقي النموذج تتبع التوزيع الطبيعي، ومنه حوصلة هذه المرحلة تؤكد  0,05من مستوي المعنوية 

 تنبؤ بالقيم المستقبلية لاستهلاك الطاقة الكهربائية.لالنموذج المقدر قابل ل على أن

ج المقدر لنموذ ميز لجذور كثير الحدود الممقلوب من خلال اختبار جذور كثير الحدود المميز:  -
 هذا يدل علىفحادية ففي حالة وجود جذور النموذج داخل الدائرة الأ ،النموذج يةضح مدى استقرار تي

 .(81، صفحة 2022، ومخلفي)قريشي  النموذج المختار مناسب لتنبؤ ان

 نتائج جذور كثير الحدود للنموذج :9رقمالشكل 

 
 9نسخة  Eviews نامجبر  مخرجات المصدر:

جذور النموذج  ان جميعحيث نلاحظ جذور كثير الحدود المميز للنموذج  9رقم شكل ال يوضح     
 .تقع داخل الدائرة الأحادية مما يؤكد ان النموذج المقدر مستقر
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   2030غاية  إلى 2022 سنة باستهلاك الطاقة الكهربائية من رابعا: التنبؤ
تي مرحلة التنبؤ تأ ،ARIMA (2 2 6)لمقدرنتهاء من عملية تشخيص واختبار النموذج االابعد       

، صفحة 2019)بن عزة واوبختي،  المستخدمة بوكس وجنكيزمنهجية في خر مرحلة التي تعد آ
عرفة مدى لكهرباء وماد سلسلة القيم المستقبلية لاستهلاك ايجاإلى  التي نهدف من خلالهاو ، (252

 .الجديدةتطابق وتناسق القيم السابقة مع السلسلة 
 التمثيل البياني لكمية المستهلكة من الطاقة الكهربائية لسلسلة الحقيقية والمتوقعة وسلسلة البواقي: 10رقم  كلالش

 
 9نسخة Eviewsبرنامج  مخرجات المصدر:

ة سلسلالنجد ان  يثح ،والمتوقعة وسلسلة البواقي صليةالأسلسلة التمثيل  10رقم يوضح الشكل     
   .مل في التنبؤذج المستعمما يدل على دقة وجودة النمو  ،تقريبا صليةالأالمتوقعة تتبع مسار السلسلة 

 2030الى سنة 2022 سنة القيم التنبؤية من :4رقم  جدولال

 
 9نسخة  Eviews برنامج مخرجات المصدر:

 إلى 2022سنة  لفترة منا خلالالكهربائية ستهلاك الطاقة يبين الجدول أعلاه القيم التنبؤية لا      
 ويمكن تمثيل هذه القيم التي تم التنبؤ بها في الشكل التالي: 2030غاية 

  التمثيل البياني للكمية المستهلكة من الطاقة الكهربائية للسلسلة: 11الشكل رقم 
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 9نسخة  Eviews برنامج مخرجات المصدر:

إلى  ايدتز يرجع هذا الو  ،تزايد مستمر نلاحظ من الشكل أعلاه أن استهلاك الطاقة الكهربائية في      
لأنه  ،والصناعي قطاع السكنيالاحتياجات مختلف القطاعات، خاصة في و  عدد المشتركينفي زيادة ال
بب ما يعود سكا ،  كبر استهلاكالأ هوني د تحليل استهلاك القطاعات وجدنا أن القطاع السكبع
 .الكهرباءعدم ترشيد استهلاك إلى  ايدتز الم ستهلاكالا

 الخاتمة: 
واضحة وغير  لتي تعطي صورةنهجية بوكس وجنكيز دور فعال في عملية التنبؤ بالقيم المستقبلية الم      

الدراسة ومن خلال  ،2030 غايةإلى  لسعوديةفي امتحيزة حول كمية المستهلكة من الطاقة الكهربائية 
 التالية: النتائجإلى  توصلناالنظرية والتطبيقية 

 ا بينمالممتدة  فترةلاخلال ية السلسلة الزمنية لاستهلاك الطاقة الكهربائية في المملكة العربية السعود -
 .يهاعل يةرار مستقرة عند الفرق الثاني وهذا بعد إجراء مختلف اختبارات الاستق 1980-2021

الملائم لتنبؤ  هو ARIMA (2،2،6) نموذج نأاستهلاك الطاقة الكهربائية تنبؤ بالأظهرت نتائج  -
 .ذج المختارحة النمو ص دوالسلسلة الجديدة وهذا ما يؤك صليةالأحيث وجدنا تناسق بين قيم السلسلة 

ات الطاقة وط امدادما يدل على تزايد في خط وهذا الكمية الإنتاجية للكهرباء في تزايد مستمر -
دمة في السنوات القا استهلاك متزايدوالذي سيقابله  تحتياجالاتغطية الطلب وا أجل الكهربائية من

 .تنبؤالنتائج  ظهرتهأوهذا ما 
سنة لر من سنة تزايد مستممن استهلاك الكهرباء حيث شهد  احتل القطاع السكني نصيب الأكبر -

عات وجدنا هلاك القطااست عند تحليلو  المشتركين،عدد ويعود سبب ذلك الى التزايد المستمر في  أخرى
  القطاعين.فيالكهرباء  يدل على أهمية وهذا قطاع الصناعيليه ثم ي اكثر استهلاكالأقطاع السكني  نأ
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 زلى انها ترتكاية خلصنا الطاقة الكهربائعند تحليل المصادر التي تعتمد عليها السعودية في انتاج  -
كبة التي الدورية المر لغازية و في المحطات البخارية وا بشكل كبير على الموارد الناضبة التي يتم استخدمها

 جات.الاحتيا ةكهرباء وتلبي  على الحصول أجلالوقود والغاز كمصدر اولي من  لتستعم
 بناء على نتائج الدراسة، يمكننا تقديم التوصيات التالية: التوصيات:

المصادر  نلألناضبة صادر االعمل على تنويع مصادر الأولية لإنتاج الكهرباء دون الاكتفاء بالم -
  استدامة.كلفة وأكثر   قلأالبديلة 

 .على البيئة ان تحافظ باعتبارها طاقات نظيفة من شانهاتشجيع عليها التنمية الطاقات المتجددة و  -
 عمليات النقل الضياع في تحسين كفاءة انتاج الكهرباء من خلال استعمال تقنيات أفضل لتجنب -

 الكهربائية.وفي خطوط الامداد لشبكات 

 :قائمة المراجع

، من 2023, 08 07(. تاريخ الاسترداد 2021الهيئة العامة للاحصاء المملكة العربية السعودية. ) .1
 https://www.stats.gov.sa/1042احصاءات الطاقة الكهربائية: 

في  قطاع العائلي(. واقع تعريفة سعر الكهرباء الموجه لل2022خالد سهلي ، و احمد رمزي صياغ. ) .2
 .148-135 (،02)09ادية، ة الاقتصالجزائر مديرية امتياز توزيع الكهرباء والغاز ورقلة. المجلة الجزائرية للتنمي

ستخدام ة النووية با(. دراسة قياسية تنبؤية لانتاج الطاقة الكهرباء من الطاق2022سماح ميهوب . ) .3
 .191-171(، 03)08ة والاجتماعية، منهجية بوكس جنكيز دراسة حالة فرنسا. مجلة العلوم الانساني

(. اثر استهلاك الطاقة الكهربائية على تحقيق البعد 2021سمية بن عمورة، و ناجي بن حسين . ) .4
-73(، 2)5. مجلة نماء للاقتصاد والتجارة، 2000-2018الاجتماعي للتنمية المستدامة في الجزائر للفترة 

57. 
زيز انتاج الطاقة ور مشروعات الطاقات المتجددة في تع(. د2021سميرة مومن ، و الطيب الوافي . ) .5

 .482 -463(، 01)04الكهربائية بالجزائر. مجلة دراسات في الاقتصاد وادارة الاعمال، 
 RBFNعية (. التهجين بين شبكة دالة الاساس الشعا2022عبد القادر ساهد ، و حسن قهوي. ) .6

دة البحث في تنمية . مجلة وح2019-1980زائر للفترةفي التنبؤ باستهلاك الكهرباء في الج ARIMAونماذج
 .514-495(، 02)17الموارد البشرية، 
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بين الاهداف  (. تطوير الطاقات المتجددة2013عبد الله خبابه، صهيب خبابه، و احمد كعرار. ) .7
ير والعلوم والتسيقتصادية علوم الاالطموحة وتحديات التنفيذ دراسة حالة برنامج التحول الطاقوي لالمانيا. مجلة ال

 .57-43(، 10التجارية)
زائر) رسالة تدامة في الج(. واقع وافاق الطاقة المتجددة و دورها في التنمية المس2012عماد تكواشت . ) .8

 ضر.ماجسيتير (. كلية العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسيير، باتنة: الحاج لخ
الى  الكهربائية في الجزائر بؤ بالطالب العائلي على الطاقة(. التن2019محمد بن عزة ، و نصيرة اوبختي . ) .9

 .262-242 (،03)09باستعمال منهجية بوكس و جنكيز. مجلة الاستراتجية والتنمية،  2025غاية 
(: دار  (. طرق الاقتصاد القياسي محاضرات و تطبيقات. عمان )الاردن2011محمد شيخي. ) .10

 الحامد.
لمنتجة عن طريق الطاقة ا(. التنبؤ بالطاقة الكهربائية 2019زرواط. ) مختارية دين ، و فاطمة الزهراء .11

، 10لاقتصادية، سياسات االشمسية في الجزائر باستخدام منهجية بوكس جينكيز. المجلة الجزائر للعولمة وال
87-109. 
لة ية ورقلتنبؤ به في ولا(. نمذجة الطلب العائلي على الكهرباء وا2022وفاء قريشي ، و امينة مخلفي. ) .12
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