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 ملخص: 

ؼلبُت تهسي هصه الىضُت البحشُت إلى إماػت اللشام كً واحس مً الخأزحراث ال

ىا االإازي زطاجفي جأزحر الواظاث االإلىزت كلى  االإخمشل ، لللُان للخلىر البُئي هحر ؿاهط

ا جٌطظه الؼُاضاث واالإصاومهى الآدط ٌلاوً، الشابذ داصت ، مشل ملاهاة ضئت الؤوؼان، ي ممَّ

الُِام باالإلاًىت االإُساهُت والخحلُلاث  كِبو ، وطُلٍ مىاز بىائه، مم بُلس ًترة مُلازه

يُت بمسًىت للُيخحن مً بِاًا الأػىاض السًاكُت الإ الُٕمُائُت سًىت هىحن واالإىصىضة االإطٍ

ن أن الواظاث الىاججت كً الخلىر حشٖل ، جلمؼان  لملالمأحس أدؼط كىامل الخلٍ لجبحَّ

ذُت ت الخاضٍ ُمُائي كنها ىجم ًكبر ما ، وبِاًا االإىاُم الأزطٍ ىٓ خمشل في حوحر ًمً ططض ًحزً

ائُت الإىاز البىاء ُبت الُٕمُائُت والٌعٍ ، الواظاث مم ماء االإؼطجلٗ  اجحازوشلٗ بلس ، الترٓ

  الصي ًصبح
 
 حصيبلس ًترة مً العمً إلى  يزَّ أ، مىاز البىاءإلى زادل  وبىٌىشه ، حمظُا

شاهس بوطض التي  حلِت مً حلِاث الخىاصل الحظاضي 
ُ
لم حلس مجطز ُؼم لا أٓثر ح

ُه كً الىٌؽ  وللصىاكت الؼُاحُت. ، بل أصبحذ مازة دام للبحث الللمي، الترً

امت كلماث مفخاحيت: ت؛ الواظاث الؼَّ الؼىض ؛ هىحنالأػىاض السًاكُت ب؛ البِاًا الأزطٍ

ذ؛ السًاعي الشمالي الإىصىضة  هاظ زاوي أٓؼُس الٕطبىن.؛ هاظ زاوي أٓؼُس الٕبرً

Abstract:  

   This research paper aims to unveil one of the negative effects of 

environmental pollution that is not visible to the eye, which is the 

impact of polluting gases on our fixed material wealth, the other is 

                                                           

 ٍاالإطػل االإؤل. 
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suffering from what cars and factories produce, such as the suffering 

of human lung, especially with the long period of his birth, and the 

weakness of his building materials, And after conducting field 

inspection and chemical analyzes of two samples from the remains of 

the defensive walls of the city of Hanin and Mansoura Al-Mariniya in 

Tlemcen., it was found that the gases resulting from pollution pose an 

imminent danger to the archaeological monuments and the remains of 

archaeological sites, through the physicochemical damage that 

resulted from the change in the chemical and physical composition of 

building materials, after the gases coalesced with rain water, which 

becomes acidic. It penetrates into the archaeological landmark, which 

leads, after a period of time, to the disappearance of a circle of 

civilizational communication With his influence in building materials, 

he led, after a period of time, to the deletion of a circle of civilized 

communication, which was no longer just pieces and nothing more 

seen for the purpose of self-entertainment, but rather became a raw 

material for scientific research and the tourism industry. 

Keywords: Toxic gases; archaeological remains; Honaïne defensive walls; 

the northern defensive wall of Mansoura; sulfur dioxide; carbon dioxide. 

  قدذمت:الم   

الأدحاارة ؿاااهطة الاحخباااغ الحااطاضي ومااا هجاام كنهااا مااً حوحاار كمُااّ فااي أػااالذ فااي الآوهاات 

باسو ، واولِاز اللسًس مً االإؤجمطاث الإلالجت الِظُت، االإىاخ كبر اللالم الٕشحر مً الحبر وٍ

اااّ ال اااحُح  ًجااااز حااال  ماااً وجهااات هـاااطي أن الخٌٕحااار الؼااالُم فاااي ػااالب حاااسواها هاااى الؼطٍ

أن الخلىر البُئي الىاجم كً الواظاث هى ماً ، واجٌِذ جلُّ السضاػاث في هصا االإجا٘، لها

 أن زائااطة جااأزحره احؼاالذ إلااى الحااسِّ الااصي وصاالذ ًُااه ، ًِااٍ وضاءهااا
 
ااس الأمااط دؼااىضة ومااا ًعٍ

ت ُبل أن جصل إلى ضئت الؤوؼان في حاسِّ شاجاه ب فاي حاسور ، إلى ضئت االإلالم الأزطٍ حُاث حؼالَّ

 فااي حوحار ا
 
ُمُااائي الاصي ًىحصااط أػاػاا ىٓ ائُاات الإااىاز الظاطض الٌحزً لخااىاا الُٕمُائُات والٌعٍ

 كلاى ُىجاه وصالابخه، بىاء االإىضور االإازي الشابذ
 
لاصلٗ ماً ، وبالخاالي اهاسزاضه، ماا ًاؤزط ػالبا

ت  مً ملاو٘ هسم االإلالم الأزطٍ
 
 .زون موالاة  ًمًٕ اكخباض الواظاث االإلىزت واحسة

ااااااات هاااااااى جسلُااااااات الاػاااااااخمطاض فاااااااي هاااااااصا الاااااااىمؽ االإلِ ااااااا ي
َّ
اااااااس الؼاااااااحن بل واليشااااااااػاث  ماااااااا ًعٍ

ت زادااال االإاااسن  لِظااااء الحاااىائ  ، الحظااطٍ
 
 لاظماااا

 
بااااث الآلُااات أمااطا حُاااث باااث اػاااخلما٘ االإطٓ

وللسولاات ، ظاامً رًااطاز االإااسنوأصاابحذ االإصاااوم مااً أهاام أمااآً اللماال التااي ج، وهحاار شلااٗ
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، ومً جهت أدطي هىاْ جسلُات الحٌااؾ كلاى جطازىاا الأصاُل، مسادُل اُخصازًت مً جهت

ط ااامجاااطَّ  داااط ًلااام ٌلاااس هاااى الآ  ًُ ااااء لا ػائااال  ىاااا الُاااىم، ى منهااااز ُشاااطة جىً ، إهماااا أصااابح فاااي كطً

 .إش ٌلس االإازة الخام للصىاكت الؼُاحُت، لبىت مً لبىاث بىاء الاُخصاز

التي الخلىر البُئي ُظُت أن  لتي زًلخني  جطاء هصه السضاػتمً بحن أهم الأػباب ا

 ٘ أهذ محلُت ، باجذ جؤضَ اللسًس مً السو كِب ، أصبحذ الُىم زولُتًبلس أن 

، ولا جىحصط مؼلباتها في ما شٓطهاه ًِؽ، ؿاهطة الاحخباغ الحطاضي بٌللهاجٌاُمها وبطوظ 

أل حت والعضاكت بل هىاْ كىامل أدطي مطازًت لليشاغ الؤوؼاوي ، في مجالاث أدطي 

ت جعء لا ، وما ًيخ  كنهما مً اهبلازاث ذُت واالإىاُم الأزطٍ ًخجعأ مً ولِٖىن االإلالم الخاضٍ

ت امت االإىبلشت في الجى االإحُؽ بها، البِئت الحظطٍ طث هي الأدطي بالواظاث الؼَّ
َّ
، ًِس جأز

جُىضجُى  الترار االإازيحُث جبحّن مً السضاػت التي ُام بها االإذخص في صُاهت وجطمُم 

أ أنها الؼُيُت منها أو  اءػى ، كلى ادخلاي مىازهابمااا ًىجم كً الخلااىر البُئي  جخأزط جىض

ت   وصل إلى هدُجت مٌازها أن ًلاالى ػلُل االإشا٘ لا الحصط ، الحاااجطٍ
 
الطدام ًٌِس جعءا

امت.1.45مً ُشطجه ػمٕه  ت بالواظاث الؼَّ
َ
 (1)ػم حُىما ًىجس في بِئت ملىز

 كلاااى ، مىطاااىق هاااصه الىضُااات البحشُاااتماااً هاااصا االإىؼلاااّ اهلشاااّ 
 
 لِااااء الظاااىء ػااااػلا

ااات التاااي جىجاااس فاااي محاااُؽ واُااام  م الصاااىاعيالشاااىاهس الأزطٍ ااات ، مملاااىء بااائًطاظاث الخِاااسُّ وحطٓ

ااا  للتاااارار االإاااازي الشابااااذ ااااس كلاااى مااااطاض ، االإاااطوض الآلااااي التاااي لا ججااااس فاااي ُامىػااااها ملن  الاااصي جٕبَّ

 .ػىىاث ولحسِّ ٓخابت هصه الأػؼط في صمذ الظطض الىاجم كً الخلىر

لٖىنهما مسن جخصٍ بؼابم ، لمؼان وهىحنجاء ادخُاضها لحالت السضاػت مً مسًىت ج

تالخمسن االإخلاضي كليها في  ذ جخظمً الإؼاث، االإسن الجعائطٍ ت  في هٌؽ الىُ حظاضٍ

ىاطط شائلت حرنهما بطظجا ٓ، كخُِت جطجم لٌتراث ظمىُت هابطة مخِاضبت ًُما بُنهما

اهُت هُمىتألا وهي مطحلت ، الصِذ في هٌؽ االإطحلت العمىُت كلى االإوطب  السولت العٍ

                                                           
)1( Giorgio Torraca,Pollution  atmosphérique et patrimoine culturel,l’example des 

monuments en pierre :dégradation et traitement, Entretien continu du patrimoine 

culturel contre la pollution et d’autres facteurs similaires :évaluation, gestion des 

risques et sensibilisation du public,Séminaire organisé conjointement par le conseil 

de  et le Riksantikvarieämbet et Direction nationale du patrimoine,édition du conseil 

de L’europe,Strasbourg,    ,p     

 



  ز.محمس بً ظهازي
 

     

حن اللصًً أدسهاهما ٓحالت زضاػت مشُسان بمازة الؼابُا، الأوػؽ لا ملاالإها الأزطٍ ، وٓ

ت بحن حىاطط الحىض الوطبي للبحط الأبُع االإخىػؽ أهذ محزة مشترٓ هصا مً ، التي 

ت ، جهت مً جهت أدطي لىجىز مللميها الؼالٌي الصٓط كلى مؼخىي ػطَ حلطي حطٓ

باث الآلُت   لابأغ به مً الواظاث الؼامت. وشؼت للمطٓ
 
 التي جٌطظ ُسضا

س جٖىن ػبُلُت ت وُ له جأزحر ، مً وُجهت هـطي الخلىر ًحسر هدُجت أػباب بشطٍ

 ػلبي كلى حُاة الؤوؼان في جمُم الجىاهب.

أهه كساءٌ بحن الأصالت واالإلاصطة جبازضث إلى ، في دظم هصا الىطم الصي ًبسو وٓ

يُت ب أشهاهىا الؤشٖالُت الآجُت: مسًىت أي حالت هي كليها أػىاض مسًىت االإىصىضة االإطٍ

امت  ؟جلمؼان والأػىاض السًاكُت الإسًىت هىحن وأًً ًٕمً الظطض الىاجم كً الواظاث الؼَّ

حن؟  التي ػالذ هصًً االإللمحن الأزطٍ

خي لخِسًم صىضة واضحت االإلالم كً  للإجابت كً هصه الؤشٖالُت اجبلىا االإىهج الخاضٍ

مً زوض باضظ في جِسًط مسي مِاومتهما   االإا له، ًُما ًذص ًترة مُلازها، اػتحالتي السض 

 ، مً كسمه
َّ
ه طلٍ االإبن ظاز   ما بلُسث ًترة االإُلازرهه مً البسًهي أهه ٔل

ُ
وهى ما ، وهىَاه

 ُُ وهحرها مً الخأزحراث لىطم ما جبِى مً بصماث ، ذلي الؼلُل للواظاث الؼامتػ

باالإىاظاة مم شلٗ اكخمسها كلى االإىهج الخحلُلي الصي ُمىا ًُه ، الأػلاي في داهت اليؼُان

حن. وجحالُل ُٓمُائُت للُىاث، بملاًىاث مُساهُت مخٕطضة   مً مازة بىاء االإللمحن الأزطٍ

فيت   :حالتي الذراستل قراءة حعرٍ

 كىاًااات بالواات للامااال الأمااً
 
ًِاااس شااُسوا حىاطاااطهم فااي مىاُااام ، أولااى الؼااالاػحن ُااسًما

حُاث ُاامىا ، ولام ًٕخٌاىا باصلٗ، ًصالب ُطكهاا كلاى حاحن هٌلات، جحصِىاث ػبُلُتشاث 

يُااات بمسًىااات ، بدؼاااُِجها بحاااعام ماااً الأػاااىاض السًاكُااات وحلاااس ٔااالٌ ماااً مسًىااات االإىصاااىضة االإطٍ

ذ جلٗ الخِؼت اللمطاهُت.جلمؼان ومسًىت هىحن مشالان 
َّ
 كً الحىاطط التي جبي

ييت بمذًىت جلمسان:ذًىت المىوورة الذفاعيت لمسوار ال   المرٍ

م الأزطي  االإىجىز  أ مً االإىُ حلخبر الأػىاض السًاكُت الإسًىت االإىصىضة جعءٌ لا ًخجعَّ

س ، ت جلمؼانااؼت ٓاااااُلىمتراث هطب مسًىااادمااااحىالي  بُاالس كلى  ِ
ُّ ُ
وهى كلى هطاض االإسًىت ش

يُىن  هدُجت الحصاض  ه االإطٍ بُِازة أبي ٌلِىب ًىػٍ كلى مسًىت جلمؼان  الصي شىَّ
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اه س كً الشماهُت ػىىاثالعٍ  .(1)م1307م إلى ػىت1299وشلٗ مً ػىت، ُت الإسّة جعٍ

 
 
بااااا اااام كلااااى شااااٖل مؼااااخؼُل جِطٍ أمااااا ، م1300ًبلااااى ػىلااااه ، االإـهااااط الخاااااض ي لهااااصا االإىُ

، الجااااممو  الأػاااىاض بهاااا بِاًاااا ، هٕخااااض101حااىالي جبلاااىًظااام مؼااااحت ، (2)م750كططااه ًُبلاااى 

 
 
ااات هاااصا الأدحااار الاااصي ٔاااان بمشابااات  ًااات ىكاااا ، فاااي الؼااالت والعدطً ٔاااان ػاااٍِ بِاااذ الصااالاة مطً

ااات ًٌاااىَ اضجٌاكهاااا الللاااى االإاااألىي فاااي بىااااء مشااال ااات كلاااى أكماااسة مطمطٍ ، هاااصه الىمااااشا االإلماضٍ

ِشاذ بأحااس الأكماسة ػاااكت شمؼاُت
ُ
 ػااُسي الحلااىي  هااي مخىاجااسة بِاكات صاالاة م اجس، ه

 ؽ مااا ٌلٕاا، بمسًىاات جلمؼااان
 
يُحنأًظااا االإئصهاات التااي الخحٌاات الٌىُاات االإخمشلاات فااي  مهاااضة االإااطٍ

ِااسض ، م40 الشاااهّ البااالى جخااىا الجااامم بجااسضانها الؼاامُٕت وكلىهااا  م85باااػااى٘ االإ ااجس  ًُ

مااااااً حُااااااث  بلااااااس جااااااامم ُللاااااات بنااااااي حماااااااز وهااااااى بااااااصلٗ ٌلخباااااار أٓباااااار الجىاماااااام، م60وكططااااااه

باليؼااابت رػااىاضها حالااات السضاػاات ًاااااااِس ُااام أباااى ٌلِاااااىب ًىػاااااااٍ بباااااااىاء هاااا ماااً ، االإؼاااحت

ً ، مااااااازة الؼابُاااااات االإِاوماااااات للىاماااااال الؼبُلاااااات وطااااااطباث االإىاااااااجُّ بؼاااااامٗ ًصاااااال إلااااااى متاااااارً

رن كامااال الاااعمً ، ولٕىاااه لاااِؽ الاضجٌااااق الحُِِاااي، أمخااااض 8إلاااى  7واضجٌااااق ًتااارواي ماااا باااحن 

م 1.50أماا ػامٕها ًُتاراوي باحن ، الأػاىاض ماا أهِاص ماً اضجٌاكهااػااث جطي التربت إلى أػا

ع زوض الحماًت.، م1.80و  جخذللها أبطاا مخصلت لخلعٍ

ييت.لموقع لأزري لمذًىت السور الشمالي لجسء مً :جبين 01الوورة    المىوورة المرٍ

 

 

 

 

 

 السوار 

                                                           
ر اللااطب والبربااط ومااً كاصااطهم مااً شوي الشااأن الأٓباار، كباس الااطحمً بااً دلااسون (1)  ، زًااىان االإبخااسأ والخباار فااي جاااضٍ

أض  127ا:، 2000، بحروث، زاض الٌٕط، 07ا، جحُِّ ػهُل ظ

(2) Abbé jjBargés,Tlemcen Ancienne Capital  du Royaume de Ce Nom, Imprimerie 

Oriental du Manus Nicolas,France,1859,p      

 الباحثاالإصسض: 
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 :الذفاعيت لمذًىت هىين

ٓباااااايي االإحااااازاث التاااااي جىاجاااااسث باالإاااااسن اللخُِااااات بااااااالإوطب الؤػااااالامي مشااااال مسًىااااات  هسضومااااات 

ت لٖىنهاااا مسًىاااات ػااااحلُت كلاااى زضجاااات ، وجلمؼاااان احااااخىث مسًىاااات هىاااحن كلاااى كماااااضة كؼااإطٍ

اااات ورن جاهبهااااا الشاااامالي الوطبااااي محااااسوزٌ بجااااطي  ااااخطي ًمخااااس ، ٓبحاااارة مااااً الأهمُاااات الخجاضٍ

ب كليها مطاُبت جلٗ الجهت ، االإسًىتٔلم بشٖل كمىزي كلى 02ػىله حىالي الأمط الصي صلَّ

لاااصلٗ اكخماااس ػااالاػحن ، وػاااهّل فاااي االإِابااال مباهختهاااا ماااً ػاااطي االإحخلاااحن، للاولاااسام الط ٍااات

اهُاات  فااي جحصااُنها كلااى الأػااىاض السًاكُاات االإىُلاات واالإىٌصاالت  الأبااطاا االإخصاالتو، السولاات العٍ

  .كنها هىا وهىاْ

وهاااى باااصلٗ أصاااوط ماااً ، (1)م1200مسًىااات هىاااحن حاااىالي ًِاااسض الؼاااى٘ الؤجماااالي لؼاااىض   

يُاات رن مؼاااحت مسًىاات هىااحن أصااوط مؼاااحت مااً مسًىاات  ػااى٘ أػااىاض مسًىاات االإىصااىضة االإطٍ

بُِااذ مىااه بلااع الأجااعاء التااي كٕؼااذ  مااا ٔااان للمسًىاات مااً مؼااخىي ملماااضي ، االإىصااىضة

لِااااىّة جحملهااااا طااااس طااااطباث  ابنااااي مااااً مااااازة الؼابُاااا، ًُاااام ًااااىم كااااً مٖاهختهااااا كىااااس ميشاااائيهاض 

  .ووًطتها بٕثرة في االإىؼِت، اللسو

هت شٖل شبه  ، مىحطيجحُؽ الأػىاض السًاكُت باالإسًىت مً جىاهبها الأضبلت مٖىِّ

، م320أػى٘ الأػىاض هى الؼىض الشمالي حُث ًِسض ػىله با، ُاكسجه الٕبري هحى الشما٘

ًخظمً حؼلت لٕىه ، م150الوطبي الصي ًِسض ػىله با ًخظمً ػبلت أبطاا مِاضهت بالؼىض 

س أن االإلماضي االإؼلم م، أبطاا ٍ ا ًؤٓ
َّ
خه هصاْ وؿ ، للاػخٌازة مً ػبىهطاًُت كبِطٍ

ع الِىة السًاكُت للأػىاض أن ، ًبالجهت الشمالُت ًمط واز هىحن الصي ػاكس في حلعٍ إش 

 أمام اللسو
 
لمل كلى ج، بمشابت دىسَ مائي ًٍِ حاجعا ا الجهت ، ٕؼحر جبهاث الهجىموَ أمَّ

مها مطجٌم ٌؼاكس اللسو كلى السدى٘ إلى االإسًىت لصلٗ كمس االإلماضي ، الوطبُت ًِس جِسَّ

 
 
لًٕ حؼب ما شٓطه كبس ، م7ًِسض اضجٌاق ػىض جلٗ الجهت بحىالي، كلى جحصُنها جُسا

ت إش بلس إجطائه للحٌط ، الطحمً دلٌُت أن الؼى٘ الحُِِي للأػىاض لِؽ هى شلٗ ٍت الأزطٍ

 جبحن أن ػىله 
 
أما ًُما  ،(2)م10بالِطب منها ووصىله إلى مؼخىي أضطُت االإسًىت ُسًما

                                                           
)1(Abderrahmane Khelifa,Honaïne Ancien Port du Royaume de Tlemcen édition 

Dalimen,Algérie,2008, p:    

(2)Abderrahmane Khelifa,Op.cit,p:283 
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 .م1.5ًذص ػمٕها ًُبلى

ًاث التااي حللىأػااىاض مسًىاات هىااحن واالإىصااىضة اُاان  االإلاحااف أن الشااطَّ لاام حلااس جـهااط للل

لاااات بااااصضاث  اااااي الشاااامالُت الجىىبُاااات محمَّ  لخلٌهااااا بؼاااالب هبااااىب الطٍ
 
بصااااىضة مٕخملاااات هدُجاااات

وهااى مااا جللهااا حلماال ، الطمااا٘ االإىجااىزة كلااى الشاااػ  الااصي لا ًبلااس كنهااا إلا بظاالت أمخاااض

 .خشبكمل االإيشاض في ال

 .الشرقي لمذًىت هىين العخيقدتالسور جسء مً :جبين 01الوورة 

 

 الباحث. االإصسض: 

 :محيط حالتي الذراست حشخيص حالت

ت مً أهم االإىاطُم التي ًىليها االإذخصىن في  ر ٌلخب االإحُؽ الصي ًلٍ الشىاهس الأزطٍ

 
 
 بالوا

 
 مً الأططاض بِسض ما ػِبِى الترار االإازي ، كلم الآزاض اهخماما

 
أن ػلُما ًبِسض ما 

حِت دالسة الشابذ
َّ
حلطي مسًىت هىحن احخٖاْ بِاًا ػىضها الشمالي ، للأجُا٘ اللا

م  ّ الىلائي  ضُ ت الآلُت للؼطٍ الطابؽ بُنها وبحن مسًىت هسضومت  104والجىىبي مم الحطٓ

ىز بالظٌت الُمن  لىاز هىحن ، كبر جبل جاجطة إطاًت إلى شلٗ جىجس محؼت لخىظَم الىُ

حُث حلطي ، ة الىطممً حسَّ  وهى ما ظاز، م مِابل الؼىض الشمالي55كلى بلس حىالي 

باث كلى   مجيئ اللسًس مً االإطٓ
 
ً واالإاظوثًىمُا مؼلبت بصلٗ ، ادخلاًها للتزوز بالبجزً

 لاهبلار الواظاث االإلىزت في الجى
 
 ومخىاصلا

 
 زائما

 
ىص داصت أنها جعاو٘ وشاػها م، مصسضا

حظطي ًِشهس مجالها ال، باليؼبت الإسًىت جلمؼان، (1)أوادط زماهُيُاث الِطن االإاض ي

                                                           
(1)Djilali Sari,La Re-Naissance d’un Ancien Débouche de L’Or Transaharien  

= 
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ت التي جللتها مِصس  ت مُٖاهُُٕت وشُؼت لاحخىائها كلى أهم االإطاًّ الظطوضٍ  حطٓ
 
أًظا

ت ، ػٖان الىلاًت ٖٓل ت هى اللسز الٕبحر للشىاضق التي حلطي جلٗ الحطٓ
َّ
وما ظاز الؼحن بل

ذُت.في وؼُجها الخاض   ٍخي بالِطب مً االإلالم الخاضٍ

 جلمسان. لمذًىت العمراويليت داخل اليسيج :ًبين المسار المخوص للمركباث الآ01المخطط 

 
ألت الىػىُت لتهُئت الؤُلُم  ANAT).  ) االإصسض: الى

ماااً الححاااز الخااااا باالإسًىااات أن جاااعء الشااامالي والجىاااىبي الوطباااي ، ًدباااحن ماااً االإذؼاااؽ

اِااااات اااااات ماااااااطوض  لااااااي مذخلٌااااااات االإؼااااااااض فااااااي الشاااااااىاضق، اللخُ اااااااع بالجهااااااات ، ٌلاااااااطي حطٓ أهلبهااااااا ًخمطٓ

وهباااحن ، لاحخىائهاااا كلاااى أهااام االإطاًاااّ التاااي ًحخاجهاااا الؼاااٖان، الوطبُااات الشااامالُت والجىىبُااات

ت الآلُت مً دلا٘  الا  طث لىا.جلٗ الحطٓ   حصائُاث التي جىً

 وهىين. ًبين عذد المركباث الآليت بكل مً مذًىت جلمسان :01 الجذول 

ت الخىـُم والشؤون اللامت، ولاًت جلمؼان االإصسض: ت الؼُاضاث، مسًطٍ  .2015، مصلحت حطٓ

=                                                           
Honaïne  Passé  et  Transformation    en   Cours,Office des Publications L’univers- 

itaires, Algérie,1991.,p:12 
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 وهىين. ًبين عذد المركباث الآليت بكل مً مذًىت جلمسان :02 الجذول 

ت الخىـُم والشؤون اللامت، ولاًت جلمؼان االإصسض: ت الؼُاضاثمصلحت ، مسًطٍ  .2016، حطٓ

 مااً االإلؼُاااث الااىاضزة فااي الجااسولحن
 
 مااً مسًىاات جلمؼااان وهىااحن ، ًخضااج جلُااا

 
أن ٓاالا

ت  لُت لابأغ بها زادل محُؼهاا الحظاطي وداضجاه وأن اللاسز الاجماالي ، حلطي وجىز حطٓ

ّ مؼاض جصااكسي باث ٌؼحر وً وباحن ماا ، وهاي مخىىكات باحن الاىظن الشُِال والخٌُاٍ، للمطٓ

ً واالإااااااظوثٌؼااااخلمل  اااااىز البجاااازً اااااا لاشااااٗ ًُاااااه أن شلاااااٗ ػااااُحسر اهبلاااااار للوااااااظاث ، وُ وممَّ

امت في أجىاء هاصه االإاسن بااث ، الؼَّ ااث هاصه االإطٓ اىز االإؼاخلمل فاي محطٔ هدُجات احتاراَ الىُ

ااالب كلاااى االإاااىضور االإاااازي الشاباااذ وأػااالا٘ االإىاُااام ، أزىااااء ػاااحرها  بالؼِّ
 
وهاااى ماااا ػاااُلىز حخماااا

اااااات باااااااثمااااااا جٌااااااط وإطاااااااًت إلااااااى ، الأزطٍ  ، ظه االإطٓ
 
لا ًبلااااااس االإٖااااااان  هىاااااااْ كىاماااااال أدااااااطي ًمااااااشلا

االإذصص لحطَ الىٌاًاث الؼبُت الخابلت للمؼدشٌى الجامعي الإسًىت جلمؼان كً أػلا٘ 

 بمؼاًت جترواي ما بحن 
َّ
م االإىصىضة الأزطي إلا  .م410م و360الؼىض الشطيي الإىُ

٘ ، لا بأغ أن وشحر إلى ما جمَّ شٓطه في ػاُاَ  داط بىهطاًُات مٖاان االإاىضور ػ زوض  حاى

ُمُاائي الىااجم كاً الوااظاث االإلىزاات ىٓ ة حااسور الخلاٍ الٌحزً ااي فاي حاسَّ ، االإاازي وػاطكت الطٍ

 
 
ػاااادبِى ، إن وجااااسث فااااي مٖااااان مااااىذٌع محاااااغ باالإطجٌلاااااث بجااااىاض مصاااااوم وهحرهاااااًمااااشلا

ِ ، وبالخاااااالي ػاااااِخٌاُم جأزحرهاااااا، مخجملااااات فاااااي هٌاااااؽ االإٖاااااان
ّ
ٍ أماااااا إن حاااااسر اللٕاااااؽ ًؼاااااُذ

للاااسم وجاااىز كىائاااّ جحاااى٘ زون ، فاااي أماااآً مذخلٌااات هدُجااات اهدشااااضها هىاااا وهىااااْجأزحرهاااا 

ها، بِائها في هٌؽ االإٖان اي التي ػدؼاكس في جحطٓ  لؼطكت الطٍ
 
 .( 1)وأًظا

وهى ما  ، لاحـىا أن ٓلا االإسًيخحن جخصٌان بىٌؽ االإحزة الجوطاًُت الؼالٌت الصٓط

                                                           
(1)  GiorgioTorraca, Matériaux de Construction Poreux,science des matériaux  pour 

la conservation architecturale, Traduction de l’original anglais par Colette di 

Matteo,ICCROM,Italie,1986,p:44-   
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ؿهىض االإباوي اللمىزًت الؤػمىدُت  داصت إشا ما كلمىا أن، ػاكس كلى اػخٌحا٘ الىطم

ت
َّ
 رنها هي الأدطي باضجٌاكها جحى٘ زون مطوض الهىاء. ، ظازث الؼحن بل

 :ي والىوعي لعىخين مً حالتي الذراستالخحليل الكم  

وجٌاكل كىاصطها ، كلى جحلُل كُىاث الؼابُا جأزحر الواظاث الؼامتاكخمسها في زضاػت 

االإىبلشت في الأجىاء التي جىجس ًيها االإلالم الخاضٍذُت وبِاًا االإىاُم االإلسهُت مم الواظاث االإلىزت 

 بأدص كُيخحن مً مازة الؼابُا، الأزطٍت
 
س ُمىا أولا الخِؼىاهما كلى ، ن50وظن ٔل واحسة ، وُ

م الأزطي مىصىضة ومسًىت هىحن2اضجٌاق  أي كلى اضجٌاق ، م مً أػاغ الؼىض الشمالي للمىُ

 أو  وشلٗ للخلطي، مدؼاوي 
 
ُبت االإلسهُت لٖل واحسة منهاكلى ا لا   رن جأزحر الواظاث الؼامت، لترٓ

ُبت االإلس ألآحي:، ت للمبن  الأزطي ُهًـهط بىطىي كلى الترٓ  وجاءث الىخائ  

ًبين وزن كل عىور مً العىاصر المعذهيت المكوهت لكلٍ مً عيىت طابيا سور :   الجذول 

 .الموقع الزري المىوورة وسور مذًىت هىين

 عيىت طابيا سور مذًىت هىين )مذًىت جلمسان( عيىت طابيا سور المىوورة العىور

 ن4.2 نFe 0.75الحسًس 

 ن7.65 نCa 10.46  الٖالؼُىم

ىم  ن0.33 نMg 0.14االإوىحزً

 ن19.3 نNa 2.25الصىزًىم

 ن0.89 نCl 0.014الٖلىض 

 ن0.32 نAl 0.37الأالإىُىم

 (بالوعواث.Alzincاالإؤػؼت الىػىُت للعهٗ)، مذبر مطاُبت الىىكُت االإصسض:
 

ذ كملُت الخحلُل الُٕمُائي بلس ػحً اللُىِخحن الترابِخحن كلى شٖل  لخصبحا، جامَّ

 َ أن الخحلُل الُٕمُائي لم ًخلطض لصٓط جمُم االإٖىهاث  وججسض الؤشاضة ، م حى

حز كلى ما اػخؼاق االإذبر جحلُ، االإلسهُت لٖلٍ مً اللُيخحن  أهه جمَّ ، لهًِس جمَّ الترٓ
َّ
إلا

 لاػخذطاا وظن أٓبر ُسض مً اللىاصط االإلسهُت
 
 ، اللمل جاهسا

ُ
كلمىا به وشلٗ حؼب ما أ

وكلُه جاءث االإلؼُاث داصت في ػذ كىاصط ملسهُت جخمشل في ، مً ُبل مهىسغ االإذبر

ىم والٌىػٌىض والٖلىض والأالإىُىم. ماًلي:  الحسًس والٖالؼُىم واالإوىحزً

ألآحي: وهىضج وؼب  ٔل كُىت في زائطة وؼلُت 
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لعيىت طابيا سور مذًىت هىين لمئوٍت الخاصت بالعىاصرالمعذهيت بين اليسب اً :01 الشكل

 

ت الخاصت بالعىاصرالمعذهيت المكوهت لعيىت طابيا سور مذًىت هىين :02 الشكل  جبين اليسب المئوٍ

 

: ٓما
 
ت حت  جخضج الصىضة جُسا ت الآجُ ت في الأكمسة البُاهُ  هىضج ملؼُاث اللُىت الأولى والشاهُ

 .:جبين أهم العىاصر المعذهيت البارزة في عيىتي طابيا سور المىوورة ومذًىت هىين03الشكل 
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أن ، ًدبحن مً دلا٘ الخمشُل البُاوي الىاضز في السائطجحن اليؼبِخحن والأكمسة البُاهُت

ااا آاااالا اللُيخاااحن جخظااامىان ػاااخت كىاصاااط ملسهُااات جخمشااال فاااي: ىم الحسًاااس والٖالؼاااُىم واالإوىحزً

 أن هىاْ ادخلاي واضاج فاي وؼابت احخىائهماا ، والصىزًىم والٖلىض والأالإىُىم
 
دبحن أًظا وٍ

لبااذ منهاا االإاازة الأولُات االإخمشلاات وشلاٗ ضاجاام لاداخلاي البِئات التاي جُ ، كلاى االإلاازن االإاصٔىضة

وأهم أوجه الادخلاي ، وضبما حت  لللىامل الؼبُلُت زوض في شلٗ، ت بالسضجت الأولىفي الترب

وفاي ملؼُااث الجاسو٘ ، باطظث فاي كىصاط الصاىزًىم الاصي لاه كلاُات وػُاسة بىجاىز الأمالاي

فااي كُىاات أػااىاض االإىصااىضة بمسًىاات جلمؼاااان   %16ًلاام جخجاااوظ وؼاالخه ، ًـهااط شلااٗ بىطااىي

اااسضث باااا ، ػابُاااا أػاااىاض مسًىااات هىاااحنفااي حاااحن ًاُاااذ الىصاااٍ فاااي كُىااات 
ُ
وشلاااٗ ، %59حُاااث ُ

ومااااً جهااات أداااطي رن الأػاااالاي ، ضاجااام  ػااالا٘ هاااصه الأدحاااارة كلاااى البحاااط مباشااااطة ماااً جهااات

 اػخلملىا مُاه البحط الوىُت بارملاي في بىاء كمائطهم االإذخلٌت الؼابم
 
 باالإسًىت. ُسًما

 في اللُيخحن والأٓث
 
 االإخللِت بالٖالؼُىمجبِى اليؼب الأدطي الأٓثر وجىزا

 
، ر ادخلاًا

باث مازة الجحر التي ، ًٌي ٓلا اللُيخحن جىجس له وؼب لا بأغ بها وهى ٌلس أهم مطٓ

 
 
وجااابحن مً ، اػخلملها البىّاا ون في الخلاااااُؽ الخااااااا بالؼابُا في االإواااطب الأوػااااااؽ ُسًما

 أن كُىت  الخحلُل االإذبري 
 
طا ًِس بلوذ وؼبتها في اللُىت ، كليها ػىض االإىصىضة أٓثر جىً

ُما ًذص اللىصط الشالث ، %23ًِس وصلذ وؼلخه إلى ، أما في اللُىت الشاهُت، 59% وً

 أن كُىت ػىض مسًىت هىحن ، ًُخمشل في الحسًس ًِس وُجس في ٓلا اللُيخحن بيؼب ُلُلت
َّ
إلا

ض با مط الٌطوس ي كلى ط بىطىي إُسام االإؼخلوهى ما ًٌؼِّ ، %13احخىث وؼبت أٓبر جِسَّ

أما وؼلخه في كُىت ػىض ، ىت هىحن في ًترة احخلاله للجعائطاػخولا٘ جُىلىجُت مسً

وباليؼبت لللىاصط االإخبُِت ًِس ، %05االإىصىضة بمسًىت جلمؼان  ًلم جخجاوظ وؼبت 

 جاءث ُلُلت ومخِاضبت ًُما بُنها إلى حسٍ ما.

ي والىوعي للغازاث السامت: ِّ
 الخحليل الكم 

ىي كلى ًُما ًذص باث الآلُت االإىجىزة  الىُ أهم الواظاث االإلىزت االإىبلشت كً االإطٓ

  باالإسن كُىاث السضاػت
 
 وهىكا

 
ًِس اػخلىا بماء االإؼط رهه ماء هِي مِؼط ػبُلخه ، ٓمّا

وفي حالت ملامؼخه للولاي الجىي ، ملىزاثالُٕمُائُت لا جحخىي كلى أًت شىائب أو 

ت ًؼدخوحر داصِخه الُٕمُائُت االإملىء بٕم هائل مً الاهبلازاث لصلٗ ، الاشلاكُت والواظٍ



 الترار المادي الثابذعلى  امتس  جأزير الغازاث ال 

 

     

 
 
ىي كلى زضجت الخلىر البُئي مشلا وكلُه ُمىا ، (1) ٌلخمس كلُه ٓشحرٌ مً الباحشحن للىُ

م حالتي مً  جملىاها، لتر1ماء االإؼط مِساضها بئجطاء جحلُل ُٓمُائي للُىت مً  مىُ

وكلُه ُمىا ، ُسة بماهُت االإٖانحت  هذلص إلى ملؼُاث زُُِت لها كلاُت وػ، السضاػت

س جبحن ، و دط ًىَ ػىض مسًىت االإىصىضة، بىطم إهاء ظجا ي ًىَ ػىض مسًىت هىحن وُ

ً ملىزحن هما زاوي الٕطبىن  ان كلى هاظٍ بلس الخحلُل الُٕمُائي أن كُىتي االإاء جحخىٍ

ذ آاااالآحي:، وزاوي أٓؼُس الٕبرً س جاءث وااؼبهما مخبااااااًىت   وُ

 .أسوار المىوورة:ًبين هديجت الخحليل الكيميائي لعيىت ماء المطر المسخقداة مً 04الجذول 

 

 البلُسة.، (labo bio qualاالإذبر االإخذصص في جحالُل الجىزة والىىكُت):  االإصسض
 

                                                           
(1 ) ًَّ لى دصائص مُاه زضاػت جأزحر ملىزاث الهىاء ك، ض ي مـٌط ًىوؽ، ضشا دالس صبري ، از ًظُل ُاػمإ

ت اللطٍ  هاحُت حمام الللُل ذ للللىم الهىسػُت، الأمؼاض في ُطٍ ٔلُت كلىم ، 02اللسز ، 19االإجلس ، مجلت جٕطٍ

  02ا:، 2012، جاملت االإىصل، البِئت وجِاهاتها
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 مذًىت هىين أسوار  :ًبين هديجت الخحليل الكيميائي لعيىت ماء المطر المسخقداة م05ًالجذول 

 

 البلُسة.، (labo bio qualاالإخذصص في جحالُل الجىزة والىىكُت)االإصسض:االإذبر 

ذ Co2ًبين حجم غاز زاوي الكربون : 06الجذول  في عيىتي ماء  So2وغاز زاوي أكسيذ الكبرً

 .المسخقدى مً مذًىت هىين وجلـمسان المطر 

ِت االإلاًطة جمَّ الخحص     التاي      -Méthode NF T90)ل كلى هصه الىخائ  كً ػطٍ

حاااز  بااار، الٖااااضبىن فاااي االإااااءزااااوي أٓؼاااُس هااااظ جحاااسز زضجااات جطٓ ِااات االإلااااًطة ضٍ  Méthode)وػطٍ

Ripper)  حااااز هاااااظ زاااااوي أٓؼااااُس مااااً التااااي حلااااس أهاااام الؼااااطَ الىاجلاااات فااااي جحسًااااس زضجاااات جطٓ

ذ  .الٕبرً

 اسم الغاز         

 

ِّر اسم العيىـت
 الملو 

ذغاز زاوي أكسيذ   Co غاز زاوي الكربون    So الكبرً

 ملى260 ملى 713 ٘(1كُىت مسًىت جلمؼان )

 ملى130 ملى520 ٘(1كُىت مسًىت هىحن )     
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غاز زاوي أكسيذ و غاز زاوي أكسيذ الكربون  الىاجم خأزير لقراءة جحليليت ل

ذ    :على حالتي الذراست الكبرً

ِخحن  ماً الِاُم االإخحصاال كليهاا ماً الؼاطٍ
 
ًِااس دلصاذ الىدُجات إلاى أن ٓاالا ، اهؼلاُاا

 ، االإاااااء ملىزااااتكُىتااااي 
 
ً أحااااس الأػااااباب رن هااااصًً الوااااا، وكلُااااه أصاااابح هااااصا االإؼااااط حمظااااُا ظٍ

 وهصىن شلٗ في االإلازلخحن الآجِخحن:، (1)االإباشطة لخٖىهه

  Co2+H2O H2CO3  االإلازلت الأولى: -

وحؼاااب ماااا شٓاااطه االإذخصاااحن فاااي ، ًخضاااج ماااً االإلازلااات أن الىااااج  هاااى حماااع الٕطبىهُاااٗ 

ٔىهااه ًخظاامً هااااظ زاااوي أٓؼاااُس الٕطبااىن مىحاال فاااي االإاااء ًهاااى هااصا االإجااا٘  كلاااى الااطهم ماااً 

 كلى مىاز البىاء.
 
 حمع طلٍُ  لا ًؤزط ٓشحرا

 So2+H2O H2SO3 االإلازلت الشاهُت:-

ذ وحااااؼب االإذخصحن ٌلخبر مً ، ًخضج مً هصه االإلازلت أن الىاجاااا  هى حمع الٕبرً

اٌااااااكل ، أشاسِّ الأحمااااااض دؼااااااىضة كلاى مااااىاز الباااااىاء ًااااهى كلاى هِاُع حمااااااع الٕطبىهاااااُٗ ًخ

ُااابت السادلااُت الإىاز البىاء ، حسار حوحار فاي داصاُتها الُٕمُائُاتحُث ٌلمل كلى إ، مم الترٓ

أااال  أي أهااااه، ًظاااالٌهاومااااً جاااامَّ  الااااصي ٌلخباااار وشاااااااغ ، Corrosion(2)ًدؼاااالب فااااي حااااسور الخ 

اٌااااكلي زاداااااال االإااازة ًحااسر حوحااراث  ٘ الخ ٔاال ، ( 3)ُٓمُائُاات كلااى الٌلااعاثج خظاااكٍ ملااسَّ وٍ

اااات فااااي ؿاااالِّ وجااااىز االإاااااء اااات وبِاًااااا االإىاُاااام الأزطٍ حُااااث ٌلماااال كلااااى جيشااااُؽ ، فااااي االإلااااالم الأزطٍ

  الخٌااااكلاث الُٕمُائُااات
 
وبالخاااالي ًجهاااس ، باااحن الوااااظاث واللىاصاااط االإلسهُااات التاااي شٓطهاهاااا  هٌاااا

ت مااااااااً الؼابُااااااااا لهااااااااا هٌااااااااؽ وظن اللُىاااااااات ولااااااااصلٗ ُمىااااااااا بملاًىاااااااات كُىاااااااا، (4)الهُٖاااااااال البىااااااااائي 

ػااىاض فااي مذباار جؼبُِاااث الأ ن جلبىاهااا مااً بِاًااا 50أي ، الؼااابِت)كُىت اللىاصااط االإلسهُاات(

ت  ئاااااث الٕبحاااارة الشاااااضزًت اللظااااىٍ باااااث اللؼااااُؼت والجعٍ ، بجاملاااات جلمؼااااان (LAEPO)االإطٓ

ااااىي كلاااااى وظنهااااا الأولاااااي بىاػااااؼت االإحاااازان الؤلٕتروواااااي ) لاااات اللحـُااااات واالإخاب، ن(50وبلااااس الىُ

وهااى مااا ٌلنااي أن وظن االإاااء الااصي ٔااان زاداال ، ن45.30لللُىاات لاحـىااا اػااخِطاض وظنهااا كىااس 

                                                           
    51ا:، 2010، الأضزن، والخىظَم مٕخبت االإجخمم اللطبي لليشط، 01غ، كلم البِئت، محمس محمىز زهبُت(1)

(1) GiorgioTorraca,Matériaux…,Op.cit,p   -   

 59ا:، 2002، الِاهطة، مجمىكت الىُل اللطبُت، 01غ، معجم مصؼلحاث الُٕمُاء، الؼُس هصط(2)
(3) GiorgioTorraca,Matériaux…,Op.cit,p    
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وججااسض الؤشاااضة أنَّ مٖااان اللُىاات ، لللُىاات مااً الااىظن الاجمااالي %9.4أي ، ن4.70اللُىاات هااى 

اااا ًتااارة الخِاػهاااا ، هاااى وػاااؽ الجاااساض الاااصي ًٖاااىن ُلُااال الاحخٌااااؾ باالإااااء مِاضهااات بأػاػاااه أمَّ

ل أهذ في أوائل شهط أًطٍ   .ًِس 

ااااااازة أو وفااااااي ؿاااااالِّ هااااااصه ، الىِصااااااان وكلُااااااه أمٕااااااً الِااااااى٘ أن هااااااصه اليؼاااااابت ُابلاااااات للعٍ

اااذ ا، االإلؼُااااث اااذ ماااً  لىااااج وفاااي وجاااىز حماااع الٕبرً كاااً اهبلاااار هااااظ زااااوي أٓؼاااُس الٕبرً

ااساحتااراَ  باااث الآلُاات التااي كبَّ ااىز االإطٓ ااّ  وُ مخىاااهي للإوؼااان فااي حُاااة الؼمااىي لهااا الؼطٍ
َّ
اللا

 حلطَّطذ مىاز بىاء االإىضور االإازي الشابذ للخ ٔل.، أًظل

لططااذ للخ ٔاال كىصااط كااً أهاام اللىاصااط االإلسهُاات االإىجااىزة فااي اللُىاات الترابُاات التااي ح

ِساهاه لحالخاه التاي ٔاان كليهاااكمال حماع  حُاث، الحسًس اذ كلاى جصاسئه وً وشلاٗ ، لٕبرً

اُااااات جبااااااحن مااااااا هااااااخ  بالخحسًااااااس:، داااااال اللُىااااااتبمؼاااااااكسة االإاااااااء االإذتاااااازن زا  واالإلازلاااااات الخال

.H2SO4+Fe Fe(OH)2            

 Fe(OH)    هُسضوٓؼااُس الحسًااس الشىاائي هااى الشااٖل الشااوي للحسًااس بلااس حلططااه  هاى

ااذ  فااي بلااع ، لىهااه أدظااط هااامّ، للصااسأ بؼاالب االإاااء وحمااع الٕبرً
 
ااس ًيااخ  كىااه أًظااا وُ

وهااى ، لىهااه أحمااط ًاااجحFe(OH)3 الحااالاث الأدااطي مااا ٌلااطي بهُسضوٓؼااُس الحسًااس الشلاسااي 

لذ ماااااىاز بىائهاااااا بحمااااااع  الأماااااط الاااااصي ًاااااؤزي إلااااااى حوحااااار االإلماااااح الخاااااااض ي للأػاااااىاض التاااااي حشاااااابَّ

ااذ طااذ وجااىز كىصااط ، الٕبرً بُاات الحسًااس فااي اللُىاات التراومااً محاازاث هااصه الىااىاج  التااي كىَّ

 
 
 لىمى الؼحالب التي جٌطظ بسوضها ، امخصاصها الٕبحر للماء، أًظا

 
ط بِئت ملائمت وهى ما ًىً

ااذ ط كلااى ؿاالٍ أٓباار، حمااع الٕبرً وهااى الأمااط ، (1)وهااي جىمااى بشااٖل أٓباار فااي الأمااآً التااي جخااىً

ذُاات ًللااى ػاالُل االإشااا٘ لا الحصااط كاًىااا ، الااصي لاحـىااا وجااىزه فااي الٕشحاار مااً االإلااالم الخاضٍ

ااام الأزاااطي الإسًىااات هىاااحن وجاااىز حُاااث جىدشاااط كىاااس الجاااعء االإِابااال للبحاااط ، شلاااٗ فاااي أباااطاا االإىُ

لااطي كىااس أهاال ، أكااساز ٓبحاارة مااً الؼحالااب مؼاالبت ػبِاات دظااطاء زآىاات اللااىن  ٌُ وهااى مااا 

ض  االإىصىضة، الادخصاا باالإطض الأػىز حُث جىمى كلى ػلُل االإشا٘ في ، وهٌؽ الأمط جٕطَّ

ُت أكاااساز ٓبحااارة منهااااالجاااساض الشااامالي للبااارا الىاُااا ااات الشااامالُت الشاااطُ حلٕاااؽ ، م كىاااس العاوٍ

                                                           
اااااااء لااااااسهُا الؼباكاااااات واليشااااااط، 01غ، كاااااالاا وصااااااُاهت االإباااااااوي، إبااااااطاهُم محمااااااس كبااااااس ه(1) ، 2011، مصااااااط، زاض الىً

 279ا:
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 للباااارا
 
 مشاااااىها

 
اااال فااااي جااااساضه الشاااااطيي، إطاااااًت إلااااى جٌخُتهااااا الإااااازة البىاااااء مىـااااطا ِ

ِّ ، فااااي حااااحن ج

 : أهـط الصىضة الآجُت، لخلططها رشلت الشمؽ مباشطة

الطحالب الىاججت عً الخغير الكيميائي لعىور الحذًذ واهدشارها في  جبين :03الوورة

 .ليلتـــــالماكً الظ

 
 

 االإصسض:الباحث.

 كىصاااااط الٖالؼاااااُىم إلاااااى الخوحااااار بٌلااااال حماااااع 
 
إطااااااًت للىصاااااط الحسًاااااس حلاااااطَّض أًظاااااا

 للملازلااااااااااااااااااااات الخاااااااااااااااااااااالي
 
اااااااااااااااااااااذ فاااااااااااااااااااااي ٓااااااااااااااااااااالا اللُيخاااااااااااااااااااااحن وشلاااااااااااااااااااااٗ ػبِاااااااااااااااااااااا  : CaSo4+2H2Oالٕبرً

Ca(OH)+H2SO4 . 

ااااااذ  ًيااااااخ  ، مااااااازة الٖالؼااااااُىمبلااااااس جٌاكلااااااه ماااااام مٌاااااااز هااااااصه االإلازلاااااات أن حمااااااع الٕبرً

خاث الٖالؼُىم االإائُت التي جترػب ٓجلؽ في نهاًت االإؼاي وهى ما ًؤزي إلى الؤدالا٘ ، ٓبرً

ً الاااااسادلي للؼابُاااااا ، وبالخاااااالي جاااااعزاز هشاشااااات االإاااااازة، حُاااااث جاااااعزاز ٓمُااااات الجااااالؽ، بااااالخٖىٍ

مً هاصا االإىؼلاّ أمٕاً الِاى٘ أن هااج  ، (1)ُت للجساضوجحسر حشِِاث في الِشطة الؼؼح

ٓماااا ًمٕاااً ، الظاااطض الٌحزوُٓمُاااائي ًخىاًاااّ فاااي بلاااع الأحُاااان مااام هااااج  الظاااطض االإُٖااااهُٖي

لذ في حسوزه الخلىر البُئي.  ذ هى أحس أٓبر الأدؼاض التي حؼبَّ  الِى٘ أن حمع الٕبرً

                                                           
 254ا:، مطجم ػابّ، إبطاهُم محمس كبس ه(1)
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 :خاجمت

 مً الخحُِّ االإُساوي والخحالُل
 
الُٕمُائُت التي ُمىا بها لجمم االإازة  لِس جبحّن جلُا

ذُت ومىاُم ، الللمُت الإىطىق هصه الىضُت البحشُت ٌه الأػلاي مً ملالم جاضٍ
َّ
أنّ ما دل

ت بٖلٍ مً  يالسضاػت م حالاثأزطٍ
 
كً الخلٍ  سًىت جلمؼان وهىحن لم ًبّ في مىأ

ُمُائي ىٓ أهخجها الؤوؼان  الجسًسة التي االإسهُتبحٕم احخٖآها االإباشط بالبِئت  الٌحزً

 الإبخواه االإازي في مذخلٍ االإجالاث
 
امت إلى مىضواها ، جحُِِا لِس اهخِل جأزحر الواظاث الؼَّ

أن أبطظ ػلب في حسور شلٗ في هصه االإسن، االإازي س  اث وشىاضق حلطي ، وُ هى شّ ػطُ

باث الآلُت بالِطب مً االإ ت واػلت هؼاَ للمطٓ ت.حطٓ ذُت واالإىاُم الأزطٍ  لالم الخاضٍ

الٌٕطة الأػاػُت التي جطسخذ في أشهاهىا مً دلا٘ هصه الىضُت البحشُت أن الظطض 

، والبُىلى ي الىاجم كً الواظاث الؼامت ًٌخح الباب بمصطكُه أمام الظط االإُٖاهُٖي

 ، للترار االإازي الشابذ البؼيءاالإىث وكلُه أمًٕ اكخباض ها 
 
رن جأزحره ٌوىا كمُِا

ظلٍ ب .ىِخزادل االإبن  الأزطي وٍ
 
ائُا عٍ  وً

 
 ه السادلُت مُٖاهُُٕا

ىي باالإطصاز ل ، لِؽ بارمط الؼهل خأزحراث الواظاث الؼامت كلى الترار االإازي الشابذالىُ

شٍُ الاهدشاض بشٖل زوضي، رهىا هخلامل مم دؼط هحر ملمىغ واحس مً الىىاج  ٓما أهه ، وٓ

ِه الؤوؼان َِّ  حُاجىا.لا ًخجعأ مً  اجعء  لصلٗ أمًٕ الِى٘ أهه أصبح ، االإباشطة الإا ح

  بفي مِسمت الخؼىاث جٌلُل كامل الخىكُت داصت أن هصا الجاههِتري  -
 
ٌلطي هِصا

 في اللالم اللطبي إن  جَّ الخلبحر
 
ب، ًازحا َِّ  ه أحس االإذخصحن بارمُت الترازُت.إلى الحسِّ الصي ل

، بِاًاها الأزطٍت الشابختوشحر إلى الؤجطاء الصي ُامذ به بطٍؼاهُا للحٌاؾ كلى جملت  -

باث كلى ادخلاًها االإطوض بمحاشاة جطااها االإازي الشابذ  ًمىم ػائِي االإطٓ
 
لا ، حُث أُطَّث حشطَ

بل حت  ، وشلٗ لِؽ الإىم الواظاث الؼامت، مم الؼماي ًِؽ ر حاب السضاجاث الهىائُت

ت ، الاهتزاظاث خاث جىجيهُت لخىـُم حطٓ م هصا الاجطاء بىطم لًا كِّ
 االإطوض.وزُّ

  ػىزالأ طض االإىم جٌاُم الخأزحر لسضجت ؿهىض إجطاء صُاهت زوضٍت الإ -
 
 .مشلا

اٍاات االإىجااااىزةلاجبااااق أػاااالىب الخوؼُاااات  - بااااالِطب مااااً مصااااازض الواااااظاث  بِاًااااا االإلااااالم الأزط

اااذ أو زااااوي أٓؼاااُس ، الؼااامت ًمىااام ػاااِىغ االإؼاااط الحممااا ي الىااااجم كااً زااااوي أٓؼاااُس الٕبرً

 الإا هى مبحن في الشٖل الآحي:وشلٗ كلى ػلُل ، الٕطبىن 
 
ِا  االإشا٘ لا الحصط وً
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خيت مً المطار الحمضيت.05الشكل   :ًبين همورج أسلوب الخغطيت لوقاًت المعالم الخارٍ

 

      GiorgioTorrac, Matériaux….,Op.cit,p االإصسض:

ًلملُاات الخمشُاال الظااىئي الااصي ، بارشااجاضججااسض الؤشاااضة إلااى أهااه ًمٕااً الاػااخلاهت  -

ٌلخمس بشٖل أػاس ي كلاى هااظ زااوي أٓؼاُس ، جِىم به الشجطة والىباث لصىاكت الُذظىض 

ذُااات ػُاػاااهم فاااي الخِلُااال ولاااصلٗ ، الٕطباااىن  هاااطغ الأشاااجاض كلاااى مِطبااات ماااً االإلاااالم الخاضٍ

، وجب جىخي الحصض كىس الُِام بوطغ الأشاجاض، ٖل ٓبحر مً وؼبت وجىزه في محُؼهابش

خي جتااااارواي باااااحن   07و  06إش ًجااااب الحٌااااااؾ كلااااى مؼااااااًت ًاصاااالت بُنهاااااا وبااااحن االإللااااام الخاااااضٍ

اًااؤزي إلااااى جذلخلهااااا.، حتاااا  هخٌااااازي حولوااال جااااصوضها بااااحن أ جااااض الأػاػاااااث، أمخااااض الأمط مااااا 
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