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دة   ا  ت ا ر  ا ق  ا وا وآ
ت  د ا"ا ا ا   " ا

  
        ا  . د

  : ا

ول ا   ا ا در ا ا ا   ب  إن  
ر و   ذ    ع أ ،   ار ق ا وا
در   ت إ  ورة ا ،  أ   إ  ول ا ا د  ا

ورة ا وذ  دة، و ام    ا ا
اء،  ، ا ا  ا ا دة  دورا  ت ا ت إ أن ا  ا

ل   رات ا ا     م  ا ا ول  ن ا و 
د   ت، وا   دون  أن  دورا ر ا ا  ا ا

  .د
ت ا اء: ا دة، ا ا ت ا ، ا   .ا

Abstract:  

The problem of the depletion of conventional energy sources created by 
the greed of industrialized nations in the burning of oil and coal, not to 
mention rising their prices and the economic problems of the developing 
world, for whom the most important reason we need to pay attention to 
what God blessed on our country's renewable energy sources, and the need 
to be exploited by using modern technology called green technology. Ex-
pectations indicate that renewable energy will play an increasing role in 
the future. Therefore, the states will continue to concern scientific devel-
opments that are achieved in these energies, and that will undoubtedly 
play a leading role in achieving the sustainable development of their econ-
omies. 

Keywords: energy, renewable energies, green technology. 
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 :  

ول  م  ا ا  ا ا ع  رزة ر  ا
ي ً   ا ً  ا ن ً، و ول ه و ظ  ا ا ور  ا  ا

دي ي ا ع ا   ا ي ا ه ا  در  ل  و
ٍ   ا دة، ا مٍ  و ر و ا  ا در  ا

دة ج ٍ   ٍ  دا  ا ول   ة ا  إ
ز، ا و ر ا   وا ل  ا   دول  ا

رة ز  و   .م ٍ  ا ل    إ وا
را ر   : ا ن أ ا ر ا   ه ا ل   

دة وا ت ا ا  ا اء" ا رات ا ا  " ا  ا
ل  ا   ، و ات ا س ذ  ا م ا وري    إ و

 ، ا دة  ا ت ا ق ا ر ا ض وا وآ ه ا ول   و
دة  ا  ا أن  : درا ا ا ت ا ر  ا

، ت ا ا د ادات ا   ا ا  و وا   إ
؟ ا   ذ  ا

را و ا  ا : أ ا ر ا   ه ا  أ 
د  ا وا ء  ا ءت  ا ، ا  و دة، ا ت ا

اء و ا   ء  ا ا ا   ا ة  ا و 
 ، ا اف ا ا ا وأ دة   ارد ا ا ز أ  ا  

در   دة    ت ا ا ا  ن ا را    ا
ام ت ا ا ا  ،  أ  و  و 

د ل ا ا    .و   إ

ف  ا ص وا : ا ر ا  ا ه ا ف ا   ا
ارد ا دة  أ ا   ق  ا ا ا  وآ ذ و ا 

ادات ا ر   إ ء  ت     إ  .غ 

ر ول ا ت ا ا: ا د   .ا ا 

  ر ودا   أ ن  – ا   
، و د   إ د را و  ء     ا ا

 . ا     ا ة ا و ز

ت  : ا   ا ا: أو ،  ا ا
ا  ل ا ا  ا  2040م إ ة  و ، ا
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،   ج اع  و ا د أ   و .ا   ا ا
 :)1(ا

  ف ت ا  أ دور   ا ءة ، و  ا
ت  ،  و ر ت ا رات ا   ا و
ءة ، ز ا ون ا  دول ا دي، وا  دول ذ   ا

ك از  ا  وأورو ا أ  ا    ا ا
دي ون ا  ول ا دي وا   ؛80%ل  ا

  ان  ا  ا ول(ا ا  ا  رج ا
ون دي وا   ، 2010م  ر  2040م ل  65% ل )ا
ر  ت و ازد د م، .ا  ا  ا ا  و

ة ا   ، 35%ل ، ءة  ا ا  داد  ا
م  رات  7   ا ن د  ل  رات 9 ا إ ا
؛ أ  ا ا  ، 2040م  وا

  دة ا ا ا ء و  ا  ز د ا ا  ا
ء   ا  ك ا ل،  ا ا   2040م و
ء   ك   أ ا  ؛ ا ا

  ر ا ً   ا ع  ا  ا  ا
ا ؛   ا دا  ا
 ّ ام رة ا ا  ا در ا ا   ا

ل ا  ن ا ،   ا  ا در ق   ا
ت  ا ة، و ا ا ا ر ا ا ول ا  د ا

، ل ز    ا ،  ا ا  ا  ا ا
ا ام و و ا در ا دة، وا ا  ا    ا

؛ً ا  د ذرو  ا   ر
  ط اد ا أ رة وا ب ا م ا د أ رة ص ازد  ا

ل  ،    ا ان أ  أن ا 2030 م  ا
ت  رة إ ردة ، و وا   ا ا ا
ص ر وا رات،   ا و ا  ا ر ا   أ و
، وة ا ص وا ة؛ ا و  ا
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 دة إن م  ري ا ن د ز  ا إ دي 2040 ل 
رة  ،  ت ا د ا ء   ا وازد زل ا  وا ا

ى، ادات ا  وا ا ع  إ ؛ ا  ا

  د  ا  2010   2.8% ي  ل ا ا
دي، ا ، و2040و ع ا ا ا  ا وار  ا  ا

؛  ادات ا  إ

  ي أ دور  ا ءة ،  ت  ا ا
ت و و ون  دول ا  ر دي ا وا  ا

ك  ا  ول ا    ا از ا دي    ا
ون ا ل  وا دي  ول ا  ا و80% ا ا   ا
دي ا  رج( ون ا ر 2040م ل 65% ل) وا  ، 

ر   ، 2010م دات ازد   .و ا

ع  - 1 ري/ا ا دات  : ا د ا ن، و  ا  ا
ل. أ  ع  ، 2040م و ع ا  ا ار  ا  ا

ري د ،30%ل  وا ان و ، ا ا ا دي ا ا  ا  ا
ل ص ا وا ف   ا ر ن،  إ ا ص  ا ل ا  ا

ام  اع إ ا  ا در ا د أ ، ا     و ا
  .)2(ا ه ق

دات و .دا    : ا  - 2 ة ا رة ، ا  وا
،  2010   40% ل داد ا ع  ا  ا ن ا

ن ،2040و دة   و در   ا ر ا  ت، ا
ات، ، وا رات وا ، و ا و. وا ت ذا   ا ا

ك  ءة أ   .  ا ا

رات د أن  ا و ر ن ً،  ا  ا   ا
رات     ا   ا  )ا رات(ا

ً  ا ا ع داد ا داد .ً   ا ع  ا  ا  
ري  ت"ا ، ا ي وا ا رات ا ي وا  ل  " وا

ة د   ا ا  ا ا ا و و  .وا ا رة ا ا
رات و ك  ءة أ ا ل ا ت ا و   ا ا

ام ا ل ا ل ذج إ ا وا ل   2040 م    ا
د   أن ا. ا  %70   اد  ا و ة ا ا  ا ا

ام  ا   ز ا م 1%  ا ل د  ا ا  ا
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  .)3( 2040م   4% إ

ع  - 3 ع م: ا ا ، ا ً   ا دي ط را  ا
ص ، و ج ا اد ا  ،  ة ا ا  ا وا ا ا

ات ار و ، ا ا د   ا ا  ا ا ا
ن ع، و ر ج وا ا  ا ت   و   إ  ا

ت  د ا ا ا ن  ا داد .ا ل ا  ا  ا إذا 
ع  ل ا اد  30% ق ا  ة ا ،   ا ا ا ا

دة  90%  و ت :ا    ا   ا  ا ا
ت ، وا ع  ا  ا او ا   ا ا  ا

دة 2040 و2025   %20 د  ا ز ت ا   ا وا
،   ءة ل ء ا ز ا ت  أ ً وا   ا

ع ، و  2040م ل ا ، ا ء ا داد ا   ا
ز ا  داد  80% رب    .)4( 55%  ا

ء   - 4 د : ا ء   ا ا    55%  ا
،   ا ا ع اع  ا د أ ي ا     ا

ز ن  ، ر ا ا ول ا ء  ا ، 2040م  ل ا
ون ا  دول   ول وا دي وا م ر ا ار ا  ا

ء،   ذا ء    ا  ا ك ا ول  ا  ا
دي ا  رج ون ا  .)5(2040م  ل  150% ل وا

ادات:  در ا ا   ا   ا در : دور 
ر ع ا ، و  ا ا ا  وا  ا ا ت أ أ ا

 ، ز  ا  2040 م ل د ر ا ا ا ا
ت  ا  ً ، و ا   ا   أن وا

و ا  ا ل، ا  ا   ا ا در    ا
و ح و ا د ا وا ا ي وا ً  ا    ً دورا

ت ف   ا ا  ، ز ا رد ا   60%  وا
 و . 2010م  55%  ار ، 2040م  ا  ا ا

ادات د إ ي  ا ا دورا ا ، و   ا ا   ا ا
ام ز ا ا ه  ا ادات و ا  إ ى ا   أ ذا ا

ل ا   ، و ا وز  2040م ا ادات    ا ل ا ا
ج ا  م ا إ ي ا ا55%  ا  ا  60% ،  أن 
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ز  ارد  ا  ا ،  ا ادات   ب وا ا ز إ  ا
، إ ،  2040م ل ا ج  20% ذ ز ا إ  ف ا

  .)6(ا أ  ث

ر دة: ا ا ت ا ا د   . ا

دة: أو ر : م ا ا ة   دة    ا ا ا
ج  إ     إ    ي    و

ن    ا ت ا  ا ا   ى  ا  .)7(أ
م    ط) 8(و  دة  )9( و  ا ت ا  

ون        دي ا  و (10) وا ا
ث ارد ا  (11) ا ا ع ا دة   ت ا  أن ا

د  ا  دوري  ر و در     .  

دةأ :  ل إ  ا: ا ا ّدةإن ا  أي دو   ا
ى  م  ع  ا ا إ  ا  ّ ، و  ت ا ج إ    

در  ل  ورة ا  ّ ت  دة ا در ا ا ا   
، وا ّ دة ا ر  ا  ّ ورة     ا ا  إ 

ن  ة،  ورات ا ا دة  وط  ا ا   ً ً أ  
ه ا ا   .)12( ا

دة و  ا:  ء  ا اع  ا : ت ا أ
د أن ر ري ا ً   ا ً  ءا ً  أ  ع أن إ ا   و
دة ا ً   ا دة   ر ا ر  ا    ا

ا ن أ   ر ا د وازد  .)13(ا

اد  - 1 ار وا ا  :  ا ا إ ر ا  ا
ح و ً  أن ا ا إ  ا وا ا   ر

، در ج ل    ا ا ء در ا  ا  ا
ار ن ا ا ا  و ا  ؛)14(ا ا ا

اد  - 2 و ا إ ا ا م ا ات إذ :  ا  ا  و
ا دة ا در   ا ا ء   ر ا  ن أي  ا

ء   ؛ أو ا ا    إ د  ا

اد  - 3 ار وا ا ا م: ا ارة ا  وا ا ا
ار ر ا ز ا ا ه وا ا  ا  ات ا وا

ارة ا و ؛ ل  ا  ا
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د  - 4 ي ا ام : ا  ا ون ا ا ا   ا وا
  .ا  ا ن ا و ت  د ا ا

دة: را ام ا ا   :ا ا
ري  - 1 ام ا ا م وا  :ا اض ا ه   ا

ت ا ام ا  ،   .)15(وا
را  - 2 ام ا ل: ا ؛   را ت ا    ا

ام ا  - 3 ام ا ا    :ا ا  ا 
  ، ، وا ، وا ،    ا ت ا وا

ى ا  ت ا ، وا  ا ارة  أو  إ ا ا در 
)16(.   

دة:  در ا ا در ا ا   :ر     :وأ 

ارد ا  ا: ا ا  - 1 و  .  ا ا  أ 
ر   ا إ  ر ا ر  أ    و  . ا

ط دة   ) 17(ا در ا ا ر ا    أن ا ا
ر  ،  أن ا   ت"ا ُ ا  ". ا أم ا ِ ّ َ ُ

ح ُ ا ا ا    ا ِ ّ َ ُ ور  رض  رض، وا و  .ا
ة ل ) 18(ا ا ار   2025م أن  ف  ا ا ا

ا  ء    واط؛ 130ا

ون  و: ا ا  - 2 ي وآ ة  أن   )19(  ا ا
وف    ا   ، و ا ارد ا ا ا أر 

ه  ى ا و ا ا إ     ، ر و خ ا وا وا
ارد  د   ا م و ق و ارد  ا ه ا ب  د   وف ا

؛ ا ، و ذ  ا ى    ا

ش د   ر  ت ا ا   أن) 20( أ ا ا  
ء و  ءة    ا ت ا ا  ء، إذ   ط ا  

د  %90- 80  إ  ار ا  ا ت  ا ا ر  
ءة     ري وا   دة %30ا   . ا

رو  - 3 م ا  : ا ط و  ل     ا و
ارة ) 21(د ر  ة   د  وا د أن  ا ا ا  

رات   ت  ا ت  ا   رات،  ء  ا وا وا
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و  ز  ي   د وا   و    ا
"Electrochemical " رو وا ر  ا ء  إدارة  ج 

ط ، إ أن ا   ا ى    ) 22(   ا أ
ر    ك  دي إ ا ف  ا إذ  رو  ا ا ام ا ا

ود  و  ا ت ا ء  اد    إ ز  ات ا ا
ت؛ ه ا ور   ا

ا  - 4 اء  :ا ا ات ا ج    ح،    ا ا  ا
ور  و ا  ء، و ا ج ا ح  ت ا ا  ا وا

ن   ج ا ا أو ا  أي  ح  ة ا ح    ا
ن   ي  وار وا و ا ات  و  م  ا  ف، إذ   

ل ا ا إ   ه   .)23(ة  ا  أ   و
ا) 24( و  ة ا   أن ا ا اء   ا  ا

م ح، و ح وا ات ا ح    و  م   إ ا
 ات؛ ل    إ   أو ة

ن :ا  ا  - 5 ض   أ ر   ) 25(     ا
ة   ا أن ا ا ت  ا ا أو ا اء ا ا  ا

دة، در ا أ و ا ، ف ا ارد     ،  ا ا
ي ا  اع و وا ا د أ ري ا د ا وي؛ وا  ا

رض ا(ا ا   - 6 ارة ا أن   ) 26("ا"  ):  
رض  دة  ارة  ا را أ  ا دو  39دو   58 

اد    ه ا %100 إ     .  

ر ا ا ا : ا دة    ق  ا ا وا وآ
ا ا  ا   .ا

دة، و   ت ا ا ا ر  ا ا ، و  ض   ا
ا  ول  ا   ، ا ر ا ا ، و  إ ا آ  ا

ل ا ا ا ا     .ا

ا: أو دة، أو  ا ت ا اء : ا ا  ا ا ت ا
دة ت ا ح  ا ، و رؤ  ق   وا ا

ارد ا وا   ل  ا ر  ا  ا  إ ا ا
رات ،  درات وا ج  ا د ، و ا ا ا اد  ا  در ا و

ام ة ا ل   ا ا ا ا   .)27(م ا
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ا إن ا رة  دة  ل  رة ذات أ ر     22.000 
ة    ة ا ل ا ا  واط  12.000،  2030و 2011واط و
ء و ا . واط  10.000  ا ا  ا و 

ا   دة  ت ا ن ا  ، د ا ت ا وا  ا
ن و    ا  ا ا 2030ا ن  ء % 40،  ج ا  إ

دة ل  ك ا  أ ن  .   ا إ أن  ،  ا و
ار وا  و و ء ا     ج ا ف أ  إ

ذج   ام   ا   دي  ك  ا   .ن 
ل، و دة    ت ا ن   ا   )28(:و

ي؛  - 1 ط  ل  ا و   رات ا   ا
؛  - 2    ا ا

؛  - 3 ا ا ا   رات ا ا   ا
؛ا  - 4    وا

اءات ا وا  - 5   .ا

ن و   ز   2020 ا  ا   ) 60( إ
ز  ن إ ، و ت  ح و ل  ا ار و و و 
ث  ق ا   ء ا  ج ا دة  ت ا ر ا

  :29ا

 ، و د : 2013و 2011   ا ا ر ا ز ا و 
ذ( ة؛) ا ت ا   ر  ا

 ، ؛: 2015و 2014  ا ا ة   ا   ف  

 ،ة ن    : 2020و 2016   ا ا ف  و
اا   .ى ا

ي    ف إ   ا ا  ا ا ا  إ ه ا
رات  ل ا رف وا    ا    و 
، و  ر دارة ا ،    ا و ا و ا ا ا ا

ة   ا ق ا إ   ء  ت ا دة  ا ت ا
ة ة و ا ف   ا ا ء  . آ ج ا ر إ و

ا واط     150إ 130و   2020اواط     80و75
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ج ا  ا2030 د ه  ا ا ا ي، ، و  ج ا دة  ا
ج  وع إ ر وا   ارد ا ا ظ   ر أ  ا

ا ء وا  ا ا م، . ا اءا  ا ر إ رات  ه ا و
ى  ي  ا ض ا ا ا دة  إ ت ا ج ا  د ا

 ، ا ا  ا ، و  د  ا وا ا م   دور 
رات     ، ة  ا ل ا ا  و   ، ا

ت ا ور  ا  . ا

دة:  ت ا دة : ا ت ا ا  أن   ا  م ا
ارد ا  ظ  ا ت ا وا  ل  ودا  د   إ

ر ل ا   .ذات ا
ج ا :  01ر  ا دة  ا ت ا   " اواط "  ا

  
  

  
  

  
  

  
 

ر  .09:، ص" " :وزارة ا ا :ا

دة ف  ت ا   :)30(ا ا ا

     ن و ر  2013 ا رة إ     ،110 
 واط ؛
  رب 2015 أ رة إ   واط؛ 650،   
    ن و ا 2020 ا رة إ     ،2.600 

ق ا  رب واط  ل     ؛.واط 2.000وا
     ن و ا  2030 ا ر  رة   ا  

رب  12.000 ق ا و ا     10.000واط 
 .واط
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ج ا :  02ر  ا ة ا   "واط "  
  

  
  

  
  

  
  

  
ر   09:، ص" " :وزارة ا ا :ا

ار  ت ا  ا ا ه ا ا  ر ا ا ا إن 
ن و   ج ا ا  ا ة، و أن  إ و   وا

ء، و  ا% 37أ   2030 ج ا  رات   ا
ر وا   ر ا  ح ا  ا ن ا    ا  ، ا

رب   ء   % 3أن  ج ا   . )31( 2030  ا
ا ا ج و  و  وع ا ع    :ن   

و  - 1 ا  ا  : ا ا ا ا ا   ا
و  ر   ة  ق  ،   إ إ ا ا ا

ا  ر  ن و   /واط 800رة   ا 2020ذروة  ا ، و
رة  ى ذات  ر أ ز  ة ا/واط 200إ  2021ة  ذروة  ا

  ؛)32( 2030و

ار  - 2 ف   :ا ا ا ، ا  ار   ا ا
ة  را   ء  و ة،  ا   ا ار ا ا ا

ز ى  ا ت أ ار أو    ا  .    م ا ا 
ز إ وع  إ  ، ، ا    ا  ا   ا ا

ار ر ا  ا ا ا و . ا ز  وع  إ   ا
ا  ر  رة إ  ار ذوات   ا   150ذ  

ة  ا ة   واط  وا ن  2013و 2011ة ا و ان ا
رة ا   واط   150ن إ ا ا  ا ذات ا
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ة  . واط  ا ا 25 ،  2020و 2016أ  ا ا
رة إ ار    ت   ء و أر  ا إ   1.200 

ة    ة ا رة   2030و 2021واط، و   ا ء  إ
ا إ   500ا  واط  ا إ  600  2023واط  ا و

  2030.  

ح  - 3 ا :  ا و ا ا ا س  ا ا    أ
اء، و   و و ا ات ا ح و  ا   ا

ة    و ا دة  ا ا ت ا ،  أول 2013و 2011ا
رة    ا  درار 10ر  ة . واط  ز    2013و 2014و
ر   ا  ة  ر    .)33(واط 20 وا

ا:  ر ا ا   ا :  ا ا  إ
ل   و  وا ل   ا   ا ا إ إرادة ا

زم وا ك ا ارد و ا ق   ا ف   .ا و ا
ل أ   ت، و  ج  ا أو  ا ا ا  إ
ل ا ا   ء إ أ ا ا أ   ا ، و 
ات، و   ت و ا ت وا   ا  ا

،  ا ل ا ا   :  

اري   - 1 ل ا ت ا  :ا ا  ا ت  ا ع ا  
ل ا  % 42و أ  . ا  ، و أ ك ا  ا

اري  ا ل ا ل ا د ع و   ا ا ،  ا ا 
ا  ك ا ا  و ا    .%40ا

ء ا  - 2 ن ا ر :   ء ا   ن ا   
؛ وق ا   ا ف ا ء ا      ن ا

ك ا   - 3 ل ا ذات ا ا :  ا ف إ
ر  ا ذات ا  ا ا (ا  ا ا

ت دة  ا ق  ) ا  ا  آ   ؛2020و

رة ا  - 4 ل ا ا  ا و  ا  ا ا : إد
ع ا ت ا    ا  ك  ( ا ة ا ا

م )  د د( ا   ؛)ا

ع ا  - 5   :إذ :  ا ا  ا
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  ت وى ا   ت ا ي ودرا ك  ا ا ا
د ا   ل ا وا  ا  ا 

ي؛  ا
  ل ا ا د ك  ا ا  ا ا

د ار  وا  .ر ا 
ول ا  - 6 ز ا د/  ق : ا ز 2020  آ ق  ، أن   

د إ   ول ا  رات %20ا ة ا ا ا   ، و  
را إ  ك  ا    ا ة  ا ات    

ول ا  د؛/ز ا   ا

ز ا   - 7 د/ ا ات  2013 ا   : ا  
ا و  د   ا ز ا  ت  ى  ا ى ا ن ا ا

ن و    ا  ا   ؛2020و

اء  ا  - 8 ت ا  ا ل ا   2013 : إد
ت ا  و   ب وا   ت  وع  درا ا

ذ  و  ي، و  ا   ا ا   ا
د ب ا ت  ت   ا ز    ة ذات ا   . أ

د: را دة  ا ا ر ا ا د  ر ا و : ا
 ، را ع ا دة و  د ا ت ا د  ا ر ا  ا

ع ا  ، ءع ا ع ا   .ا.......رة، 
را  - 1 ع ا ل :ا ع   ا ا ل    :و أ

را - أ رس :ا ا ي وا ن   أ  ا   :و

ي - 1أ را  :ا را ا ى ا ه   ب ا ى ا     ا
را  ه ا ي  از و  ر ر ا ع أو ا ه  ا م ر ا ن ا 
ي  ت ا ام آ ا  أو و   ه    و ا 

د    ار  ت  ه ا ر و ر ا و   ا  ا
ء إ ا   ا   ار  ي ا  ت ا    ) 34(. آ

رس - ب ت  :ا ا  ل إ    درس ا وا وا وا
ر ا إ ا    د و  ا م ا ارات  ار  ا 
ض  ار ا ء  د إ ا ل  ا ا ا د   ر ا س ا

رس   آ   . ا
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ج   -2 اا   : ا

ن - أ و:   :ز ا و   إ  :ا ار  ازات ا  ا
ن ل    ا ا ء، و ض : ا ، وا ة ا   ا

ل ازات  ا ه ا ج  دة  ا أ  :اأ . ا ا  ز
ازات ا ر ا   ا ن  ء،  ار  وا أ 
و   .ر 

ء   :ا - ب ار  ا وا  أن  ج ا ت ا إن أ آ
ن أر    ء  ت  ه ا ة ا و  ازة وأ ا

  .   ا  ا

  : ع ا  -3

ء إ ا  :ا - أ ل ا ن د د  ن  ا أو ا اء 
ء،  و   ار  و إ  آ  ل  ا ا دي إ ا

  :ذ  

   دة ا ا ة ا و ز ج     ا
 .ه ا

  ع ا دة  ا وا   دي إ ز ج   دة  ا ز
ل دة ا دي إ ز ا  ، و  . ا

را - ب ت ا ا  : ا    : ا  ا وا
، ا وا ،  ا  ا ا   ا وا ا ، و

ت  د ا  أن    ا ر ا ، وا ا ،  ا ا
دة ا ا ا  ،  ز ء إ ا ل ا ا  د را ا ا

را ع ا   . ا

ت ا - ج ي   ا ا   :    ا ا
ل وا  دة ا دة  ا  ا و ز ي  أي ز  أ

ن   .ا   ا

ت ا  : ا - د ء   ا دا  ل ا  د
رة و ا ى   ا ل ا إ  ، و ء ا  م  

را إ ا   ن ا  ا  ا ا      
ء   د    ا   م و   ، ع ا وا ا

د ا ان ا      . ا
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رة  - 4 ر  :ع ا ل ا د د وا  ر ا ن ا و ذ 
ت  دة ا رة ز   ، ري  ط ا ا  ا   ا

ع اء   ا أو ا ر   .ا

در  : ّدة    م ا ا ّ  ا ول ا اً  ا
ام  ا ا وا ق  ول ا ا ور ا ،  أ  ا وا

دة ك دول   ا ا ا ،   دة   دةً   ا ا
در  ،  أن  ى  دةأ  دول أ ً  ا ا ة  آ

  ً ت  و  ، ّ در ا ا ة   دةول ا   ا ا
ا ً، وأ ا   .ا أ 

ت ت وا ا   :ا
؛  - 1 ا ا  أ  ا ء   ا     ا ا

؛  - 2 ء ا ل   دة      ا ا

ول   -3 ا    ا ت ا ا د ان ا ون   دل وا ا
؛ ض  ، وا  ا وا

ل إ    -4 دة  ا   ارد ا ا دة  ا ا
؛  دا

،  إ - 5 ات ا ء      ت  ام ا إ
ه     إ إ  ات ا  ا ء    إ

ة ا م   ا ط؛ا   ود ا ا   أ

ج و ا ا   -6 ر  إ ص  ع ا إ ا 
در ا  .ا

                                                   
ا   : ا

ن  1 ت: "إ ة ا ا ي "2040م  إ ،    ،
  ، ادات ا ت ا  ات ا   .02: ، ص2013 

ن  2   .05: ، ص"ا ا: "إ
ن  3   .06: ، ص"ا ا: "إ
ن  4   .07: ، ص"ا ا: "إ
ن  5   .08- 07: ، ص ص"ا ا: "إ
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ن  6   .09: ، ص"ا ا: "إ
ن ،  أ - 7 رب ز د ا: "،      ا

ي ا ،"ّ ى ا   ، 2011وا  ا ى ا ا
  ،   .158:، ص2011وا

ا زرزور  8 ا وا ا ا: "إ د ل ا ا، "ا  ا ا
، وا ا ، ا م ا   .06 :ص ،17-7- 2006 ا  ا
ا ا 9 س  إ ط، إ ا : "  ا ت ا ام  ا ا

دة ت ا ا و ،   ا ا ا ""درا  :   
ا   ، ة،  ت، ا ت و ا   .04: ، ص2010  ا

ون  10 دي ا ،  ا   ا ا ":"ا و"وا
ءات و إ   .121: ، ص9200رس ، "ا ا

ث  11 س -ا ا رة وع: ")أر(ا   ام ا
ة ا    ، "ا  ا ، UNDPا  ا
ة،  ا وع/ا   ا ا وا  ش ا

ون،      .03:، ص2010وا
رب  ،  أ - 12 ن،    :.ص ،"ا ا: "ز
ول دور أ :ا أ ن - 13 دة ا   ا ا  ل ،"ا

ت  ر و ا و ا  ا ي ا ا  :ر  ا
03/06/2014.                                                                                         

y/454http://www.taqat.org/energ. 

ي ا  :ا أ ن   ".ر" ا   أ  ا
دة: "ا ا  - 14 ح : ا ا دة   ت ا ا
زارة"أ د وا ، ا د    .ا

www.renewables-made-in-germany.com  
ر ا ا  ا" :  - 15 ر  ا "أ  ل   ،

و ا و  ا    http://www.taqat.org/energy/1897:ا
  "ا ا" :  - 16
ط 17 ل.. ا ا ":   ا ، "ت وآ و ،  ا ا

د   .2006، أ 41، ا 164ا
ة 18 دة  دول " :ا ا در ا ا ء   ق  ا ت وآ إ

ا ار: ا ، ا ا ا ء ا د وا  "ا ، ا ا
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ا،   ، أ  .2001آ

رك 19 ،  ا  د  ي،  د: "  ارد وا ، دار ا "ا
وت،  ا   ، ز   .134:، ص1986 وا وا

ش 20 دة: "د   ،    " ا ا ،  ا
رت ا   ، داب، ا ن وا ر ا ا  وا  

وا  1978   ري ا ، 1981،   1990- 1923اف أ 
  .30:ص

د  21 م ا  ط،   دة : "  ا ا .. ا ا
رات ا دة،    "و اع ا ا ، ور   أ

ة ، ا ال ا  .2007، أوت  - زا
ط 22 ت    ،"ا ا و ا: "  ا ا 
ول وا " ت أ... ا ق،"م  وا رة،  ا  3 -  2،  ا

 .05: ، ص2008أ 
  .12:، ص" " :وزارة ا ا - 23
24   ، ان:   م   ا  أ ا : "ل 

دة   ا  ا ،  "–ض  أ –ا  أ ا ا
د  ، ا ر ح  ي  ر    : ، ص2008،  06  

204.  
ض،   25 ن أ ا د: "ر ي، ا ق ا ص وا ا  ، ا"وا
د  ا ر ، ا وا را رد ا ،   ا .                                                         01: ، ص2009ا

دة: "دو ا 26 ل إ  ا ا و  "ا ، ا ا
  ، وي،  2005ا  .م ا

دة وا ا" :وزارة ا ا - 27 ت ا ة " ا ، و 
رس  ز،     ،   .04:، ص2011  وزارة ا وا

 ى ا ن  ا اء  د   وط     . 
  .04:، ص" " :وزارة ا ا - 28
  .06- 05:، ص ص" " :وزارة ا ا - 29
  .09:، ص" " :وزارة ا ا - 30
  .08:، ص" " :وزارة ا ا - 31
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 ل ا ز ا اري :   ا ا أ  إ ل ا  ا

ك  ك ا ذات ا ؛  ا ء ا ن ا م   و 
ول ا ز ا م؛   د د وا /ا ا   ز ا وا ا

ك  ه اا اء  ا و ا ر  ا ز   .؛ إ
  .10:، ص" " :وزارة ا ا - 32
  .12:، ص" " :وزارة ا ا - 33
 دارة  :و د   إ ا ار  ت ا   و  ا

د  ر ا س ا ة   ا ض  ا ا ء و  ا
ي    ض ا ء،ا د إ  ت ا ا    آ

ي، أ  ض  ا را  ا ج ا ت ا  :اا و ا
د ا   ر ا س ا ر ا و  ار  ا أ 
را   ج ا ض   ا ي ا ت  ا ه ا ام   ا
وي  ت و   ا ا   ه ا ي  ق  ا ا

را را ا  .ا
ا  34 ت  ا ا: " إ ،  "درا ، دار ا ا

1948.  


