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ملخص
صطناعي وجمیع تصبح قابلة للمشي فیها جنبا لجنب بین تكنولوجیا الذكاء الا،تصمیم مدن ذكیة ومستدامةن ضرورة إ

حتیاجات المدن وتوفیرها في اوأعمق من ذلك محاولة غلق دائرة عناصر التخطیط البیئي للمدن والبنیة التحتیة المستدامة،
ستهلاك اداخلها بهدف تحسین نوعیة الحیاة وزیادة جودة المنتوجات وخدمات مواصلات عامة وخفض عمیق ومتواصل في 

هذا یؤكد بدرجة كبیرة و . مثل للموارد المائیةستخدام الأستقرار في النمو السكاني والاالى إالطاقة والموارد الطبیعیة، والسعي 
.صطناعي والذي یمكن ترجمته في التخطیط المدمج والمتكاملكاء الاأهمیة الذ

.مدن مستدامة، ذكاء اصطناعي، تنمیة مستدامة، تكنولوجیا حدیثة، وظائف:الكلمات المفاتیح

Employing artificial intelligence technology within the framework of the sustainable cities model

Abstract
The necessity of designing smart and sustainable cities, which is aligned with artificial intelligence
technology and the elements of environmental planning for cities and sustainable infrastructure, in
addition to define and provide them for the needs of cities within it, in order to improve the quality of
life, besides to the quality of products and public transportation services, in addition to continuous
reduction in the consumption of energy and natural resources, to seek stability in population growth
and optimal use of water resources. This underlines the importance of artificial intelligence, which
can be translated into integrated planning.

Keywords: Sustainable cities, artificial intelligence, sustainable development, modern technology,
jobs.

Contribution de la technologie de l'intelligence artificielle dans le cadre du modèle des
villes durables

Résumé
La nécessité de concevoir des villes intelligentes et durables qui deviennent praticables en tandem
entre la technologie de l'intelligence artificielle et tous les éléments de la planification
environnementale des villes et des infrastructures durables, et plus profonde que cela, est la tentative
de fermer le cercle des besoins des villes et de les fournir en leur sein. Et une réduction profonde et
continue de la consommation d'énergie et de ressources naturelles, Cela souligne grandement
l'importance de l'intelligence artificielle, qui peut se traduire par une planification intégrée.

Mots-clés: Villes durables, intelligence artificielle, développement durable, technologies modernes,
emplois.
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:ةـــــتوطئ
للمجتمع الحضري، اتعتبر المدینة منذ زمن حقلا هاما للبحث العلمي بصفتها ظاهرة قدیمة، فهي تمثل نموذج

نعكس هذا على اجتماعیة وثقافیة وجغرافیة، وقد استجابة لظروف اجتماعي، و نعكاس لتزاید التعقد الااوهي 
تختلف عن وظائف 1950ختلاف الزمان والمكان فوظائف مدینة اوظیفتها وعلى كیانها العمراني الذي یختلف ب

. م فیهحتفاظها بالمكان الذي تقو ا، بالرغم من 2020مدینة 
صطناعي ضرورة ملحة للحفاظ على البیئة الطبیعیةوكمفهوم جدید في تخطیط المدن، أصبح الذكاء الا

الحضري من التخطیط للنموو طار المعیشي للسكان،تحسین الإو حل مشاكل المدن القائمةو ستدامة الموارد،او 
.توازن بیئي عمرانيو المستدام

لتنمیة لذلك أن المدن خاصة الكبیرة منها تستهلك كمیات كبیرة من الموارد الطبیعیة في سبیل تنفیذ خططها 
نتاج كمیات كبیرة من النفایات التي تتسبب في تلوث الهواء والماء إ ستهلاك الموارد والطاقة و اعن طریق تزاید 

ستهلاك الموارد والحفاظ على البیئة عن متكاملة لادارةإستهلاك المفرط وتعزیز ومن أجل تحقیق هذا الا. والتربة
صطناعي أصبح أولویة طریق تطویر المدن وفق معاییر وتقنیات للمدن الذكیة والمستدامة وربطها بالذكاء الا

.مدن ذكیة ومستدامةإلىرتقاء بها نتقال من المدینة بوضعها الحالي والارئیسیة للا
في تطویر صطناعيتكنولوجیا الذكاء الاكیف یمكن أن تساهم: الیة التالیةشكلى البحث في الإإوهذا یدفعنا 

.؟ستدامةللالمدن ا
:عتمدنا المنهج الوصفي، ودراسة النقاط التالیةاشكالیة للإجابة على هذه الإ

:لمدن المستدامةليمیهامفمدخل -أولا
عمرانیة تنشأ عبر حقب تاریخیة دائمة التغیر ، عناصر لمنظومة )1(ترى بوجو غار نیبه أن المدینة هي بمثابة

فالمدینة هي تعبیر عن مجموعة من المعاییر .تصالشبكات الاو التوزیع،و نتاجعادة الإإ و نتاج،بتطور الإ
یمكن تعریف و .ات البشریة الأخرىجمعالتالتي تمیزها عن غیرها من ) أنشطةو منزل، هیكل، مشهد(الوصفیة 

قتصادیة حیث تتسم جمیع التعریفات بسمة رئیسیة ارسمیة حسب السكان، جغرافیة أو -المدینة بعدة طرق منها
. )2(قتصادیة، السكن، العمل وغیرهاالنشاطات الاو مشتركة في كون المدینة مكانا لتركز السكان

:مفهوم المدن المستدامة-1
ستدامة الاكأحد الأفكار الحدیثة في مجال التنمیة المستدامة، والسعي لتحقیق مدن مستدیمة، تجمع بین 

ودمج أبعاد وأهداف التنمیة . حمایة البیئة الطبیعیة والبیئة الحضریة داخل المدینةو ومتغیراتها وأهدافها، والحفاظ
.لمتغیرات المرتبطة بتطور المدینةالمستدامة في مجال المدن بصورة أكثر فاعلیة وتأثیرا مع ا

:)3(بوادر ظهور المدن المستدامة-
التفكیر في المدن المستدامة من خلال عقد العدید من المؤتمرات أهمها مؤتمر الأمم المتحدةو بدأ البحث
الذي أنعقد بریو دیجا نیرو بالبرازیل حیث تم دعوة المدن و 1992التنمیة المستدامة سنة و المتعلق بالبیئة

. شكالیة الحضریة بصفة مباشرةإلى إدون أن یتطرق المؤتمر 21للمشاركة في الأجندة 
طلاق أكبر حملة أوربیة للمدن المستدامة من خلال أول مؤتمر للمدن إستدامة، تم وبتطور خطاب الا

مدینة مشاركة بترقیة التنمیة 80لتزمت ا، حیث 1994الذي كان بالمدینة الدنماركیة ألبورغ سنة المستدامة
قد تمحورت أفكار و سمي بمیثاق ألبورغو المستدامة من خلال المصادقة على المیثاق الأوروبي للمدن المستدامة
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لنظامي البیئي لهذه التنمیة، كما تمت البعد او جتماعي لسیاسات التنمیة المستدامة،كل المشاركین حول البعد الا
.)4(لى فكرة التخطیط العمراني المستدامإهذا المؤتمر فيشارة لأول مرة الإ

توفر بیئة تحتیة و بیئات للعملو قترح على أن كل مدینة ینبغي أن تكفل حیاة صحیةاات یوفي أواخر التسعین
تماشیا مع المبادئ الأساسیة للتنمیة و دارة النفایات،إ و الصرف الصحيو للخدمات الأساسیة مثل المیاه النظیفة

.یجب أن تكون أي مدینة في حالة توازن مع النظم البیئیة. المستدامة
المدن الذكیةو المدن الصدیقة للبیئةو یكولوجیةالمدن الإو لذا ظهرت تسمیات عدیدة للمدن، كالمدن الخضراء

.نفس المعنىلكنها لا تحمل بالضرورة و المدن المستدامة،و 
:تعریف المدن المستدامة-

جتماعیة الاو البیئیةو السیاسیةو لى تلبیة الأهداف الثقافیةإفكرة المدن المستدامة في أن المدن تحتاج تتلخص
، وتعرف بأنها المدینة )5(متجاوب مع المتغیراتو الفیزیائیة، فهي تنظیم دینامیكي معقدو قتصادیةلى جانب تلك الاإ

من أجل و التنقل،و تعمل من أجل تسهیل أسالیب العملو العمران البیئي،و المستدامةمبادئ التنمیةالتي تحترم
لى إهي في غالب الأحیان عبارة عن تجمع من الأحیاء البیئیة التي تهدف و .ستهلاك الطاقات المتجددةاتفعیل 

. )6(التي تعتمد على دیموقراطیة المشاركةو تقلیص بصمتها البیئیة،
هي التي یقطنها أناس غایتهم تقلیل و عتبار الأثر البیئي،لى أنها مدینة خطط لها مع الأخذ بعین الاإنخلص و 
المیاه من دون و تلوث الهواءو النفایات الناتجة من الحرارةو المواد الغذائیةو المیاهو خلات المطلوبة من الطاقةالمد

.أن یترك هذا عبئا على الأجیال القادمة
:المدن المستدامةخصائص و ممیزات-2

یخضع مصطلح المدن المستدامة مصطلح سیاسي أكثر منه علمي، مثل مفهوم التنمیة المستدامة لأنه
:)7(قتصادیة أساسا، حیث نجد ممیزاته فيللمتغیرات الا

.مدینة نشطة اقتصادیا_
.المدینة المستدامة هي مدینة مكتفیة ذاتیا_
.المستدامةمدینة تتولى نفقات التنمیة_
مختلف و المجاليو البیئيو , قتصاديالاو جتماعي، هي المدینة التي تتضمن التجانس الاو :مدینة متجانسة_

.ختلالات المجالیةنعاش التركیبة الحضریة بهدف تصحیح الاإ و النشاطات الحضریة
.الأساسیةالمحلیة حتیاجات لاالها القدرة على تلبیة _
.رث الطبیعيعلى ترمیم الإو بصمتها البیئیةتعمل على التخفیف من _

نوعیة المعیشة،و الموارد الطبیعیة،و قتصاد،كالاترتبط أبعاد المدن المستدیمة بنظریات التنمیة المستدامة، 
:نذكر فیما یلي على سبیل المثال بعض خصائص المدن المستدیمةو النقل، وغیرها من أبعاد التنمیة المستدامة،و 

الإنتاجیة، زیادة على ریادة الأعمال وتنمیة و الزیادةو بتكارللاقتصاد المشجع الاهو : المستدامو الذكيقتصاد الا_ 
ستخدام أحدث البرامج التكنولوجیة، والتي تراعي البعد البیئي االتنافس على الإنتاج الممتاز بواسطة و بتكارالاروح 

.)8(في عملیة التنمیة
البیئة الطبیعیة أو العمرانیة، لتمثل البیئة المادیة للمدینة التي یتم إجراء جمیع هي: الذكیةو البیئة المستدامة_ 

.لا خارجهاالمشیدة في محور التنمیة الشاملة للمدینةو الأنشطة من خلالها، أي جعل البیئة الطبیعیة
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:خلالستخدام الوسائل الإلكترونیة من باهي تطویر منظومة العمل الحكومي : الحوكمة الذكیة_
المعلومات المتعلقة بسكان المدینةو لیاتاذلك بإتاحة كافة الفعو :تقدیم المعلومات.
الحكومةو التواصل بین السكانو القدرة على تبادل المعلومات: تصالاتالا.
9(من خلال تأدیة الخدمات الإلكترونیة: التعاملات الإلكترونیة(.
مستخدمین أذكیاء، وتتمثل في تدریب الأفراد المستخدمین للتطبیقات المتعددة لتحویلهم إلى :الحیاة الذكیة_

التطبیقات التي توفرها المدینة، فضلا عن التجهیزات التي تبدأ من الأجهزة و ستفادة من كل الخدماتللامهیئین 
.)10(اصة بمعدات الأنترنتالذكیة المحمولة لتنتهي بالخدمات الضخمة مثل تمدیدات الألیاف البصریة الخ

المواطن یمثل المجتمع في المدن الذكیة، حیث یلعب الدور الأكثر أهمیة في تحول المدینة،: المواطن الذكي_
هو المسؤول عن تحویل المدینة من و ستدامة،للاهو المصدر الرئیسي لمعظم البیانات اللازمة لتوجیه المدینة و 

للمشاكل داخل المدینة بتكار التكنولوجیا التي تقدم حلولااالمستدیمة القائمة على و الذكیةو التقلیدیة إلى المتطورة
الخدمات و التجارةو البریدو الخدمات مثل مؤسسات الحكومةو وتنمیة مستقبله لیستطیع ممارسة كافة الأنشطة

.)11(الإلكترونیة، وغیرها من الخدمات
:مكونات المدن المستدیمة-3

المستدیمة حجم حضري یختلف عن حجمها التقلیدي غیر الذكي بالشكل الذي یمیزها عن نظیرتها من للمدینة 
التي یمكن إیجازها في النقاط و المقومات الأساسیةو ختلاف في طبیعة المكوناتالاهذا یكمنالمدن الأخرى،

: )12(التالیة
المدارس،و المحلاتو المبانيو التحتیة مثل الطرقالبنى و هي المدینة الحقیقیة مع سكانها: المدینة المادیة_ 

تصالاتالاو تشمل البنیة التحتیةو كل ما یمكن أن یتواجد في بیئة المدینةو الأماكن العامة،و المستشفیات،و 
الحیاة الیومیة و التجارةو التعلیمو التكنولوجیة المستخدمة، إضافة إلى المكونات المادیة لتسهیل نشاطات النقلو 

.)13(غیرهاو والعملیة
ن هناك دورة نشاطات إعتبار هذا البند كمنظومة قائمة بذاتها، حیث امن الممكن : بتكارالاإمكانات و قابلیة_ 

إحداث و الحقائق الظاهرةو تتضمن هذه المبادئ الأساسیة للمراقبةو مستدامة تعمل لخدمة التنمیة في المدینة الذكیة
ستخدام المناسب في مختلف بالاتطور إستراتیجي یتوج و بتكاراالتي بدورها تقود إلى خلق و حیاة في المدینة،
.مجالات المدینة

المتوقع منو أنظمة، ومن ثم تطویر،و تحدید تطبیقاتو قتراحابتكار یجري للاكنتیجة : الأنظمةو التطبیقات_ 
.)14(التسویقو الإبداع التشاركي،و التعلم،و الذكاء،: عموما التركیز على أربعة أنواع، وهي

ویكمن الهدف من هذه العناصر المكونة للمدن المستدامة في عصر التكنولوجیا، تسهیل الخدمات المقدمة 
حریاتهم بشكل أفضل إلى جانب زیادة كفاءة الوحدات المحلیة، مما و تمكینهم من ممارسة حقوقهمو للمجتمع،

:)15(یترتب علیها
.نبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون في الجوانسبة ) الحد من(التقلیل -
.تحقیق أفضل نوعیة بیئیة بما یحقق نمط الحیاة المناسبة للسكان-
.وضعها في متناول الجمیعو الخدمات المعلوماتیة،و تطویر الأنظمةو تنمیة-
.نمط الحیاةو قتصادي، بما یوازي جودةالاتحقیق النمو -
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.تنمیة شاملة للمجتمعات المحلیة للمدینة المستدامة-
.نسجام والتنسیق بین الفئات المختلفة للسكانالاضمان -
.ستدامةالالتشجیع اتطویر المدینة، بوصفها مختبر -
.رفع مستوى مهارات الأفراد خاصة الفئات العمالیة-

التعلم للأجیال و العملو للعیشالیكون مكاننخلص إلى أن المدینة المستدیمة هي نموذج لمستقبل مستدام، 
القیمة للتنمیة المستدامة، في جمیع أنحاء العالم الممارسات و یشتمل على أكثر المفاهیمو المستقبلیة،و الحاضرة

صطناعي، التي تضعالاأنظمة الذكاء و للوصول إلى مدن مستدامة قائمة على مجموعة المعارف. المجتمعاتو 
المشاركة في و تعزز مفاهیم الدیموقراطیةو جتماعیة لسكانهاالاتحقق العدالة و البیئة في محور التنمیة الشاملة،

ضمان الحدود الدنیا من نوعیة الحیاة و عتماد المواطن على الذات في تلبیة الحاجات الأساسیة،او صنع القرار،
.المقبولة لكافة أفراد المجتمع

:صطناعي في منظومة المدن المستدامةالاالذكاء -ثانیا
یكون لها و غیره من الآلات تكتسب صفة الذكاء،و الذكاء الإصطناعي هو علم هدفه الأول جعل الحاسوب

جدیر و .التخاطبو الإبداعو التعلمو القدرة على القیام بأشیاء ما زالت إلى عهد قریب حصرا على الإنسان كالتفكیر
صطناعي الاجیا في نموذج إطار المدن سوف یؤدي دورا مهما في إستراتیجیة الذكاء بالذكر أن دمج هذه التكنولو 

. تغییر المستدام في الحاضر والمستقبلالمع في تطویر نظم المدینة لكي تتواءم
:صطناعيمفهوم الذكاء الا-1

یمكن نقل هكذا و بكثرة،صطناعي المبهر شأنه شأن المجالات الجدیدة التي لم یتم تناولها یعد عالم الذكاء الا
بأسلوب خال من المصطلحات المعقدة خاصة في مجال العلوم القانونیة، و لى القارئ بشكل غیر تقنيإموضوع 

.لأنه یعد من أهم التحدیات التي لم تواجه البشریة مثلها من قبل
:)16(صطناعيالإتعریف الذكاء -

بین الهندسةو العلمو نه یجمع في الوقت نفسه بین الفنإصطناعي مجالا متشعبا، حیث دائما ما یعد الذكاء الا
صطناعي ذا كان هذا الزعم مبالغا فیه على مستوى النظري، فیجب أن تكون على درایة بأن الذكاء الاإ و النفس،و 

التي رامج البكذلك مراحل تطورها التي تمر بها، مثل و ثمر بالفعل عددا من البرامج التي تحاكي المشكلاتأقد 
ظهور الروبوت الذي یمكنه دخول المعامل لتنظیفها من النفایات الضارة نظرا و تكشف المعاملات المالیة المزیفة

الطبي،أخرى یمكنها القیام بالتشخیصو الصور،منسان، كذلك هناك برامج یمكنها رسلما تمثله من خطر على الإ
. أخرى یمكنها التعلیمو برامج یمكنها التدریسو 

الحیوانات، كما أنه یمثل محاولة لإیجاد السبل التي و صطناعي دراسة للسلوك الذي في البشرلذكاء الالذا یعد ا
صطناعي من الاصطناعیة، علاوة على ما سبق، یعد الذكاءدخال مثل هذا السلوك على الآلات الاإیمكن بها 

.)17(ثارة للجدل للبشریة بأسرهاإأكثرها و أصعب الموضوعات
الأهم من ذلك أنها تعد و ن هذه النجاحات تعرض بعض الصور لما یمكن تحقیقه ذات یوم،إأفضل ما یقال و 

.صطناعيجلیة تحث على دراسة الذكاء الاو دلیلا على وجود رؤیة واسعة
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:)18(صطناعيأدوات الذكاء الاو أسالیب-
طلاق من حیث مجموعة معینة من أسالیب لى الإعصطناعي مجالات عملهم لم یحدد باحثو الذكاء الا

صطناعي على الأقل الكثیر من الأسالیب مثلما یوجد الكثیر من في مجال الذكاء الایوجد نه إالبحث، قد نقول 
.صنع الآلات الذكیةو تصمیم الأنظمة الذكیةو ، لأنه علم دراسةهناك عدد من الأسباب وراء ذلكو الباحثین،

.ختیاره للأسالیباا الموضوع متعدد المجالات بالانتقاء في أولا، یجب أن یتسم مثل هذ
.صطناعي السعي وراء أهداف متعددةثانیا، دائما ما یكون من السهل على الباحثین في مجال الذكاء الا

لى إنجازات الكبیرة عن شيء سوى التقدم قلیلا صطناعي بأكمله، لم تسفر هذه الإوعلى مدار تاریخ الذكاء الا
ن الأداة الأساسیة إ.صطناعي، لكن دون وجود أیة طفراتن، هناك تقدم مستمر في الذكاء الاالآحتى . مامالأ

عتماد كلیا هذا لا یعني بالقطع الاو صطناعي تتمثل في أجهزة الكمبیوتر الرقمیة،المستخدمة في أبحاث الذكاء الا
" سلوكأنماط" نشاءإالباحثین من دامه نظرا لأنه یمكنستخایتم و .لا أداةإففي المقام الأول، ما الكمبیوتر . علیها

.)19(الفعليهي تشكل جوانب العالم و دراستها،و بصورة سریعة
:)20(ستدامة المدنلاأهمیة الذكاء الاصطناعي-2

لى إشارة لكن یمكن الإو صطناعي أكبر من أن تحصى في نقاط سریعة،ختصار شدید فان أهمیة الذكاء الإاب
:الجوانب منهابعض 

.صطناعي في المحافظة على الخبرات البشریة المتراكمة بنقلها للآلات الذكیةمن المتوقع أن یساهم الذكاء الا_
نسانیة في التعامل مع الآلات عوضا عن ستخدام اللغة الإانسان من صطناعي سیتمكن الإبسبب الذكاء الا_ 

حتیاجات دامها في متناول كل شرائح المجتمع حتى من ذوي الاستخاو لغات البرمجة الحاسوبیة مما یجعل الآلات
.ذوي الخبراتو الخاصة بعد أن كان التعامل مع الآلات المتقدمة حكرا على المختصین

صطناعي دورا مهما في الكثیر من المیادین الحساسة كالمساعدة في تشخیص الأمراضسیلعب الذكاء الا_
.)21(العسكریةو المجالات الأمنیةو التعلیم التفاعلي،و المهنیة،و القانونیةستشارات الاو وصف الأدویة،و 
الدقةو ستقلالیةستسهم الأنظمة الذكیة في المجالات التي یصنع فیها القرار، فهذه الأنظمة تتمتع بالا_
أو حتى التدخلات العنصریة أو الأحكام المسبقة و نحیازالاو بالتالي تكون قرارتها بعیدة عن الخطأو الموضوعیةو 

.الخارجیة أو الشخصیة
تجعله یركز على أشیاء أكثرو الضغوطات النفسیةو نسان الكثیر من المخاطرستخفف الآلات الذكیة عن الإ_ 

ستكشاف الأماكن المجهولةاو الخطرةو یكون ذلك بتوظیف هذه الآلات للقیام بالأعمال الشاقةو نسانیةإأكثر و أهمیة
. نقاذ أثناء الكوارث الطبیعیةالإالمشاركة في عملیةو 
:صطناعي في المدن المستدامةالامظاهر الذكاء -3

تحویل مدننا إلى مدن مستدامة، أنها تضیف أهدافا جدیدة، أو و صطناعيالایمكن النظر لتكنولوجیا الذكاء 
ستمراریتها للأجیال او بالمدن) بیئیاو جتماعیا،او قتصادیا،ا(بمعنى أدق تضیف معاییر جدیدة لضمان جودة الحیاة 

.القادمة
تسلمها إلى المجتمع عبر شبكة الإنترنت، و هي البیئات الرقمیة التي تجمع معلومات،: المدینة المعلوماتیة-

جتماعیة بین الناس الاالتفاعلات و جتماعیة،الاللتجارة والخدمات احضریاوتعتبر المدینة المعلوماتیة مركز 
.)22(ستدامة في المدنالاالحكومیة، كأحد مظاهر المؤسسات و والشركات
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البنیة الأساسیة للخدمة الرقمیة،و تصالات،للاهي مجتمع متصل یجمع بین البنیة الأساسیة : المدینة الرقمیة-
تهدف لخلق البیئة المناسبة لتبادل و الشركات،و المواطنینو موظفیهاو حتیاجات الحكومةاالخدمات المبتكرة لتلبیة و 

.)23(تبادل الخبرات بین جمیع سكان المدینةو التعاونو المعلومات
إثراء قدراتها البشریة لتعزیز النمو و هي التي تحشد كل مواردها في كل القطاعات لتطویر: المدینة التعلیمیة-

هذا المفهوم إلى حد كبیر بمفهوم المعرفة،یرتبطزدهار، و الاجتماعي، وخلق الاالشخصي، والحفاظ على التماسك 
.)24(صطناعيالامات الرئیسیة للذكاء السوالتي تمثل 

قتصاد القائم على تكنولوجیا الاو الابتكار،هي المدینة التي تضم المعنیین بخدمات : المدینة الإبداعیة-
الإبداع یمكن أن یأتي من أي مصدر بما على الرغم من أنها تلعب دورا هاما، إلا أن و تصالات،الاو المعلومات

كتساب القدرة او في ذلك أي شخص یتناول القضایا بطریقة مبتكرة، تسمح بإشراك المواطنین في تنمیة المدینة،
.)25(حتیاجاتهم داخل المدینةاالشخصیة في تلبیة 

وسائل الحفاظ على البیئة، من هتمام بمبادئ المعیشة مع الاهي المدینة التي یتلاقى فیها : المدینة البیئیة-
إدماج البیئة في عملیة التنمیة في و إنتاج الطاقة من مصادر متجددة،و خلال القضاء على جمیع النفایات،

قتصادي،الاتمتلك الدافع لتحفیز النمو و .للحد الأدنى) النفایات(المخرجات و )الموارد(تقلیل المدخلات و ،المدینة
بالتالي الوصول إلى أعلى كفاءة في حمایة و نظیم المدن بحیث تكون صدیقة للبیئة،تو الجوع،و الحد من الفقرو 

. )26(ستدامتها للأجیال القادمةاو الحفاظ علیهاو البیئة
:ستدامة المدناصطناعي في توظیف تكنولوجیا الذكاء الا-ثالثا
مكانات الهائلة التي ستثمار الإاذلك بو ق على مستوى القطاعات كافة،تحقیستعمال التكنولوجیا الحدیثة ان إ

كل مجال یمس البشریة، سعیا لتوظیفها في مجالات العمل البیئي بما یحقق و صطناعيتنتج عن تلاقي الذكاء الا
.التنمیة المستدامة

:صطناعيمجلات توظیف تكنولوجیا الذكاء الا-1
المجالاتستدامة المدن في امعاییر و أسسو صطناعينعتمد على ضرورة الربط بین تكنولوجیا الذكاء الا

:التالیة
عتماد علیهاالتي یمكن الاو تعد مصادر الطاقة المتجددة أحد أهم البدائل الصدیقة للبیئة: الطاقات المتجددة-أ

ستعمال الأمثل لهذه ذلك بالاو بدیلا عن الطاقة التقلیدیة غیر المتجددة لتقلیل الأضرار التي تتعرض لها البیئة،
العمل على تحسین و ،)27(تجهیزات بنسبة صفر كربونو تحقیق بنایاتو ئة،دفتالمصادر من أجل تقلیص غاز ال

تنظیم الطلب علیها، من خلال نشر أجهزة و ستخدام الطاقة المتجددةاطرق تولید الطاقة مع التركیز على 
تحسین طرق استخدام الطاقة داخل و یلمراقبة التحلو العدادات الذكیة داخل المباني لجمع البیاناتو ستشعارالا

.المباني
على و لى البیئةععادة تدویر النفایات أمرا في غایة الأهمیة بسبب تأثیر النفایات السلبي إیعتبر : النفایات-ب

صطناعي لتحذیر الأشخاص الذین یعیشون في عتماد على الأجهزة التي تعمل بالذكاء الاذلك بالاو نسان،الإحیاة 
هناك أدوات موجودة حالیا یمكنها الكشف عن و المناطق الحضریة حول مستویات التلوث في مناطقهم،و المدن

.)28(الخ...الخطرةو النفایات المنزلیةو لهواءفي ادقیق، و مصادر التلوث بشكل سریع
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بالتالي فندرتها و عتبارها أساس حیاة كل الكائنات،ذلك لاو لموارد المائیة بأهمیة كبیرة،تحظى ا: )29(هالمیا-ـج
الوصول و تجارب،و لى القیام بأبحاثإهو ما أدى بالباحثین في هذا المجال و .مشكلة كبیرة تؤرق كاهل كافة الدول

من بین هذه و تعزیز الأمن المائي،و رساءإلى إالوصول و تكنولوجیا حدیثة، للحد من هذه المعضلة،و لى تقنیاتإ
:التجارب نذكر

ث هطول الأمطار خلال فترات الجفافداحإأجل من ) تلقیح السحب(تكنولوجیا التحكم في الطقس في الصین _
الصین مبلغا ضافیة مرتفعة في معدل هطول الأمطار، لذلك خصصتإ، من أجل تحقیق نسب الحد من البردو 

. ملیون دولار لإنفاقه على برنامجها المخصص للتحكم بالطقس30قدره 
تحویل میاه الصرف الصحي و الهند، و ستخدام التكنولوجیا في معالجة میاه الصرف الصحي في كل من بلجیكاا_
اهي التكنولوجیا الحیویة أو ما یعرف بالبیو تكنولوجیو .ستخدام الطاقة الشمسیةاسماد بو لى میاه نقیة للشربإ
خدمة لإنتاج منتج مفید أو) كائنا أو أجزاء منه(الحیویة ستعمال النظم االتي تعرف بأنها العلم الذي یتناول طرق و 

الصرف مفیدة، فهناك العدید من تطبیقات التكنولوجیا الحیویة التي یمكنها أن تؤدي دورا مفیدا في معالجة میاه
المعادن زالةإلقد تم تطویر سلالات من الطحالب تعمل على و .المیكروباتو ستخدام النباتاتامنها الصحي 

.وما زالت البحوثستخدامها،امنة لإعادة آالفسفور من میاه الصرف لجعلها و النتروجینو قیلةالث
متصاص المعادن الثقیلة كمرشحاتاستخدام البكتیریا الزرقاء المعروفة أیضا بقدرتها على اجاریة في مجال 

. حیویة
قلیلة التكلفة، لم تتجاوز قیمة المشروع و ستخدام كرات الظل لمنع تبخر میاه الشرب في أمریكا، هي فعالةا_

.ملیون دولار أمریكي300ستخدام الوسائل التقلیدیة الوزارة املیون دولار أمریكي، حیث یكلف 35بأكمله مبلغ 
ن كریة بلاستیكیة سوداء فيو ملی96الطاقة في لوس أنجلس و ذ ألقت وزارة المیاهإ.سنوات10مدة صلاحیاتها و 

هي مادة مسرطنة تتشكل عندما تتفاعل مادةو .للمیاه الصالحة للشرب بمدینة سیلمار" نورمانفان " خزان مجمع 
الكلور البرومید موجود بشكل طبیعي في المیاه الجوفیة، فیماو الكلور مع أشعة الشمس في میاه الخزان،و البرومید

.لكن ضوء الشمس هو العنصر الذي یهدد هذا المزیجو لقتل البكتیریا،
ىلا القلیل من الطاقة، حیث لا تتعدإستخدام تقنیة الكیمیاء الكهربائیة في السعودیة، لا تستهلك الیة المیاه بتح_
okeanosیطلق علیهایتم تطویرها حالیا من خلال شركة ناشئةو ختراعاتم تسجیلها كبراءة و فولت،3

technologies ،حیث، تعتبر تقنیة الكیمیاء الكهربائیة من أبرز التقنیات الحدیثة المستخدمة في تحلیة المیاه
یعملو لى فرعین،إتنقسم و تحتوي على تطبیق جهد كهربائي على شریحة بلاستیكیة ملیئة بمیاه البحر المالحة،

. خرالآالمیاه العذبة في الفرع و هذا التغییر على توجیه الأملاح في الفرع الأول للقناة
" الغرافین" هي مصنوعة من مادة و لتحویل میاه البحر الى میاه صالحة للشرب في بریطانیا،المصفاة السحریة_
مرة من200یبلغ سمكه ذرة واحدة علما أنه أقوى و یعرف بأنه أرقى مادة في العالمو حدى صور الكربونإ

یجعلها صالحة و بات بإمكان الغشاء الجدید أن ینقي میاه البحرو على التنقیةبما یسمح بزیادة قدرته . الصلب
من هماو ستطاع فصل مادة الغرافین،اأول من فكوستیا نوفو سیلو و یعتبر العالمان أندریه غیمو وآمنة للشرب،

. حصلا على جائزة نوبل في الفیزیاء لهذا السببو ،2004كان ذلك في عام و جامعة مانشستر
المنتزهات العامة من أساسیات التخطیط للمدن الحدیثة و الحدائقو تعد المناطق الخضراء: المناطق الخضراء-د

مرافق الدولة الأخرى، مع التركیز على التنوع و الترفیه للسكانو نشائها لخلق بیئة عامة لقضاء أوقات الراحةإعند 
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قلیمیة المكونة لها لتحقیق مدینة تها من الخصائص الإیاحمو عادة تأهیل الغاباتإ و الحیاة البریةو البیولوجي المحلي
ومن بین .)30(صحیة، كنموذج لمدینة خضراء كأحد متطلبات التنمیة المستدامة في ضوء المتغیرات البیئیة

:)31(یليصطناعي ما التجارب لتطبیقات تكنولوجیا الذكاء الا
مكانیات التي توفرها علوم هو یظهر الإو ندرة المیاه في الهند،ستخدام المیكوریزا لمساعدة النباتات للتغلب على ا_

تحسین قدرة النبات و زیادة النموو ثار الجفاف على النباتات،آعلوم المیكروبیولوجي للحد من و التكنولوجیا الحیویة
بالأمراضصابة تقلیل الإو ثارة، لخفض كمیة المیاه اللازمة للريإمتصاص الماء من أكثر المواضیع اعلى 

یمكن أن یساعد ستخدام المیكرویزاان تطبیق فإفعلى سبیل المثال، .جودة المحاصیلنتاجیة و إتحسین و الآفاتو 
مثل البكتیریا العقدیة ستخدام غیرها من الكائنات المفیدةاستخدام المیاه خصوصا عند تطبیقه مع افي زیادة كفاءة 

الفوسفات و الفوسفورمصادر رخیصة الثمن من مصادر مثلستخدام اعندما تقترن بتعزیز النمو عن طریق 
.الصخري

بتكار مادة اذ یتمثل في إبتكار خارج من جامعة كالیفورنیا حدیثا، اهو و في كالیفورنیا،" أوبا بكتین"بتكار ا_
أن یساعد حتفاظ بها، بما یمكن الاو المیاهامتصاصكیمیائیة یمكن وصف وظیفتها بأنها تقوم بمساعدة النبات في 

تحاكي هذه المادة حمضو .في وقف موجة الخسائر السنویة الهائلة للمحاصیل، بسبب تداعیات الجفاف
نمو ستجابة لضغط الجفاف، حیث یبطئ هذا الهرمون مناهو الهرمون الطبیعي الذي تنتجه النباتات و الأبسیسیك

تكلفةبتكار خیار أقلهو ما دعا الباحثین لاو یذبل،بالتالي لا و النبات، لذلك لا یستهلك ماء أكثر مما هو متاح
الجزئیات بالبحث في ملایینو بما یشكل رابطین محكمین مثل الأیدي التي تمسك بالمقبض". أوبابكتین"هو و 

.الهورموناتالمختلفة التي تحاكي 
تحدیات لقطاع الزراعة، ظهر أحدثته من ما و نتهاج تقنیة الزراعة الذكیة في الهند، في ضوء التغیرات المناخیةا_
یقوم نهج و نتهاج أسالیب زراعیة جدیدة تأخذ في الحسبان التغیرات المناخیة،اتعني و یعرف بالزراعة الذكیةما

.ستراتیجیات زراعیة تضمن الأمن الغذائي المستدامإالزراعة الذكیة على تطویر 
اعة الذكیة، ففي مزارع كارنال بالهند یستخدم تعتبر الهند من الدول التي حققت تقدما كبیرا في مجال الزر 

تتیح هذه الأداة المحمولة تحدید أفضل كمیة من الأسمدةو لقیاس صحة محاصیله،Green Seekerجهاز المزارع
یحد من الآثار المترتبة عن التغیراتو نتاجیتهم بمرونةإیساعد الجهاز المزارعین على تحسین و للمحاصیل

.نتاجیةتحسین الإبالتالي و المناخیة
الأمنو مج البحوث التابع لمنظمة الزراعةطلاقه من خلال برناإلى أن مفهوم الزراعة الذكیة تم إشارة تجدر الإ

تقوم اللجان التابعة لهذه المنظمة بمساعدة الدول على تبني سیاسات الزراعةو دولة،20التي تضم و الغذائي
.الذكیة

نصنف النقل الحضري كأحد أهم عناصر التخطیط المستدام، من خلال توفیر یمكننا أن : النقل المستدام-و
هتمام توفیر خدمات مواصلات عامة مع الاو زیادة جودة المنتجات المقدمةو حتیاجات الحیاتیة من مسافة قریبةالا

ات خضراء تكوین أنماط الشوارع ذات ممر و لى وسائل النقل الحضريععتماد هذا یقلل من الاو بالغطاء الأخضر،
. )32(مباشرةو یشجع على السیر على الأقدام بحیث تكون سریعة
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لى البیئة، ویشمل النقل غیر على أي وسیلة نقل ذات تأثیر منخفض إالنقل المستدام هو مفهوم یشیر 
بناء أو حمایة أنظمة النقل في المناطق الحضریةو المركبات الخضراء،و ركوب الدراجاتو المشيو المیكانیكي

.تعزیز أنماط الحیاة الصحیةو حفظ المساحاتو 
ستخدام احتباس الحراري عن طریق ستخدام الغازات المسببة للااو عتماد على المدینةحیث تحاول تقلیل الا

لى بعض التجارب فیما یخص التخطیط للنقل المتكاملإهنا نشیر و .)33(التخطیط الحضري الصدیق للبیئة
:)34(هيو 
.المتكاملة المحددة الخاصة بدولة نیوزیلانداخطة النقل _
الألمانیة Giz،قترحته الوكالةاالتي ) ل الحضريالمستدام لتخطیط النقو المنهج الشامل(منهج أي اس أي _

.للتعاون الدولي
یهدفان و الأرض،على ستغلال تخطیط الاو وكلاهما یربط تخطیط النقل المتكامل بین عملیتي تخطیط النقل،

:لىإ
.مكانیة الوصولإ_
.الصحة والأمان_
.التكلفة_
.ستهلاك الموارد الطبیعیةا_
.التأثیرات البیئیة المحتملة_

.البیئیةو قتصادیةالاو جتماعیةستدامة في جوانبها المختلفة الاوهذه المعاییر تستخدم لقیاس الا
تحسین توزیع الموارد في و معقولة،صطناعي تحسین جودة الخدمات بأسعار یمكن للذكاء الا:)35(الصحة-ي

متجاوبة فیما یتعلق بقرارات و توفیر حلول شاملةو العمالة،و المجتمعات المحلیة التي لدیها نقص في التنمیة
ذ یجب إمع ذلك، لا یكفي نشر هذه الحلول بشكل عشوائي و .الرعایة الصحیة أو التشخیص أو الفرز أو العلاج

حیاتهم في المیدان، بما في و التطبیقات أن ترفع من جودة عمل الممارسین الطبیینعلینا دراسة كیف یمكن لهذه 
.الحیاةو نشاء مزید من السبل لتحسین التوازن بین العملإ و رهاقذلك على سبیل المثال لا الحصر الحد من الإ

من خلال تحدید صطناعي من أجل الصحة نطاق هذا العمل تحقیقا لهذه الغایة سیوسع مسار حلول الذكاء الاو 
.المهنة بشكل عامو صطناعي من خلالها تحسین خدمات الرعایة الصحیةسبل جدیدة یمكن للذكاء الا

:ستدامة المدناالذكاء الاصطناعي في دور-2
الحفاظ على الموارد من و صطناعي القدرة على تسریع الجهود العالمیة في جعل المدن مستدامةن للذكاء الاإ

:)36(یستخدم فيو التنبؤ بالظروف الجویة القاسیة،و زالة الغابات،إ و خلال مراقبة
.تحلیل البیانات للمساعدة في مكافحة التغیر المناخيو جمع_
التنبؤ و مراقبة الغطاء النباتي،و ستخدام الأراضيالى التنوع البیولوجي من خلال مراقبة التغیرات في عالمحافظة _

.صطناعیةصطناعي المتصل بالأقمار الالاا، عن طریق الذكاء ...تحلیل أثرهاو مراقبةو بالكوارث الطبیعیة
صطناعيفي مجال تحسین نوعیة الهواء، عن طریق الأجهزة التقنیة الذكیة للهواء التي تستخدم الذكاء الا_

).جودة الهواء، البیانات البیئیة(لقیاس
.تغیر النظم البیئیة بشكل أفضلوضع مواقع بیانات بیئیة طویلة المدى، لفهم كیفیة _
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الرطوبة،و تجاههااو سرعة الریاحو الهواءو جمع البیانات حول مجموعة متنوعة من العوامل، مثل درجة الحرارة، _
.التلوثو مستویات الضوضاءو نبعاثات الكربونإالتي قد تؤثر على و 
.نسانلإلحة العامة الصتقدیر التأثیر المحتمل للتعرض للتلوث على _
یقاف إصطناعي في الحد من كمیة الطاقة المهدرة في المنزل من خلال تساعدنا الأنظمة التي تعمل بالذكاء الا_

.الأضواء عندما نغادر المنزلو تشغیل أنظمة التدفئة
ي جمیع أنحاء العالم، في مكافحة الجفاف من خلال مراقبة المناطق المتأثرة تساعد هذه الأنظمة ف_

.بالتصحر
المثالي لدراسة التأثیر المتبادل و أهمیة وضع محطات قیاس في النظم البیئیة الحضریة، لأنها المكان المناسب_

.البیئة المحیطةو نسانبین الإ
بتكار من الاو ستثمارمكانات على عدة عوامل منها تهیئة بیئة سیاستیة تمكینیة تشجع الایعتمد تحقیق هذه الإو 

بما یشمل المشاركة النشطة لجمیع أصحاب المصلحة المعنیین،و المرونةو الشفافیةو القدراتبناء و خلال المنافسة
المتعلقة بوضع عتباراتتشمل الاو .مدروسةو زالة الحواجز لتحقیق التنمیة المستدامة من خلال سیاسات متوازنةإ

التدریب وتنمیة المهارات،و تنظیمیة،البیئة الو ستثمار،الاو ،حتیاجات البنیة التحتیة االسیاسات عدة أمور منها 
لأن حلول . نمائیةالمعونة الإدورو التعاون المؤسسي،و البیئة السوقیة،و المساواة بین الجنسین،و حمایة المستهلك،و 

بالغة الأهمیة،و مجالات متنوعةمكانیات كفیلة بإحداث تحول فيإتكنولوجیاته تنطوي على و صطناعيالذكاء الا
. )37(مخاطرو تحدیاتو الحلول معها فرصاتجلب هذه و 

ستدامة التي تسعى لتحقیقها لى الاإلیه التكنولوجیا وصولا إستخدام أحدث ما توصلت اومن هنا تأتي أهمیة 
صطناعي الاستخدام الذكاءامنصات توضح كیفیة و في هذا السیاق، على الباحثین وضع تقاریرو الأمم المتحدة،
.المستدامة في مجال المدنلتحقیق التنمیة 

:صطناعي لتحقیق التنمیة المستدامة في المدنمسارات الذكاء الا-3
یتجلى ذلك من خلال المساهمات في مجال تنسیق الشبكاتو صطناعي،بتكار في مجال الذكاء الایتسارع الا

تصالات،دارة الاإ و لتقدیم الخدماتالجوانب التشغیلیة و تقییم جودة الخدمةو تشفیر الوسائط المتعددة،و دارتهاإ و 
مصممة من أجل و ویتضمن هذا العنصر مسارات حلول مفصلة. القیادة الذاتیةو الكفاءة البیئیة،و الصحة الرقمیةو 

:)38(تحقیقا للتنمیة المستدامة، تتمثل فيو الصالح العام
صطناعي، بما في ذلك على الاتتناول قضایا الجنسین في مجال الذكاء : من أجل المساواة بین الجنسین-

صطناعي التي تمكن الهدف هو تحدید حلول الذكاء الاو شمولیة البیانات،و سبیل المثال التحیز الخوارزمي
.تتیح تحقیق مستقبل عادل للبشریةو المجتمعات ذات التمثیل الضعیف

الهدف و على النظم الغذائیة،19-كوفیدنعدام الأمن الغذائي بما في ذلك تأثیر أزمة اتتعلق ب: من أجل الغذاء-
لى القضاء على الجوعإصطناعي في الوصول منه تحدید الكیفیة التي یمكن من خلالها أن یساعد الذكاء الا

.تشكیل المشهد الغذائي للمستقبلو 
تخاذ اا الهدف منهو على كیفیة حمایة عالمنا،و لقاء الضوء على الممارسات المدمرة للبیئة،إ: من أجل البیئة-
عادة تصور إ و ستخدام مستدام لموارد كوكبنا،اتحدید الحلول من أجل و جراءات عاجلة لمكافحة تغیر المناخإ

.صطناعيمستقبل الأرض بوجود الذكاء الا
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المساعدة في تحقیق أهداف التنمیة المستدامة من أجل تحسین سلامة حركة : من أجل مستقبل التنقل الذكي-
توفیر فرص تنقل شاملةو البیئة،و بنى تحتیة ذات كفاءة على مستوى الطاقةو أنظمة نقلو مركباتنشاء إ و العبور

.)39(متاحة للجمیعو 
صطناعي لتعزیز نفاذ بشأن الحلول القائمة على الذكاء الا: التراث الطبیعيو من أجل الحفاظ على الثقافة-

بشأن كیف قابلة للتنفیذو شاملةو مناقشة ملموسةو .الثقافيو حمایة التراث الطبیعيو لى معلومات موثوقةإالجمهور 
لى معلومات موثوقة إتعزیز نفاذ الجمهور و یمكن للحلول القائمة أن تساعد في تحقیق أهداف التنمیة المستدامة،

.)40(طار حمایة الحریات الأساسیة المرتبطة بالمجتمع الرقميإفي 
قتصاد الاالتي باتت تحدث تحولا فيتتجاهاالاو في التكنولوجیاتنظرا لما یشهده العالم من تطورات كبیرة 

التعلیم، والعمالة،و عات من قبیل الصحة،ن من اللازم معالجة القضایا في مختلف القطافإلمي، االرقمي الع
الفقر، جتماعي، والحد منالشمول الاو تمكیین الشباب،و عاقة،الإو التغذیة،و الزراعة،و النقل،و البیئة،و 

.)41(والطاقة
: ةــــــــخاتم

لكن قدرته و ستدامة المدن،اصطناعي لیس سوى أداة واحدة ضمن تحلیل أسباب مواجهة تحدیات الذكاء الإ
المعاییر بشكل أفضل و ثارالآو كتشاف أنماط تتیح لنا الفرصة لفهم النظماو على معالجة كم كبیر من البیانات

في و هذا ما یبرز أن الذكاء الاصطناعي نبع نتیجة مجهودات كبیرةو .كافة المجالاتو على مستوى القطاعات
عندما بدأت نتائج هذه الجهود في الظهور أصبح جلیا أن تأثیراته تعدت المیدان العلمي و میادین علمیة متعددة،

ن لم إ و صطناعي من تقنیة متطورة حتىن ما سیفرزه الذكاء الاإ.لتمس جانبا كبیرا من مجالات الحیاة الیومیة
نسانیة داخلنا، فجهاز صغیر كالهاتف أو التلفاز قتل علاقتنا الأسریةتهدد بقاءنا على وجه الأرض، قد تجهض الإ

.روح العصرو ضاعة للوقت لا تتماشىإجعل المطالعة و جهاز كالحاسوب أنسى أطفالنا ألعابهمو جتماعیة،الاو 
كل مجال یمس و صطناعيتنتج عن تلاقي الذكاء الامكانات الهائلة التي ستثمار في الإرغم ذلك یجب الا

هذا ما و یجابیة على البیئة المحیطة بالإنسان ،إثار آبیعود و البشریة ، سعیا لتوظیفها بما یحقق التنمیة المستدامة
ر عتماد المدن المستدامة في بنائها على التكنولوجیا عملیة طویلة الأجل، فتحویل أو بناء مدینة لتكون أكثایطرح 
.جراءات لا تتیح المقارنة فحسب، بل من شأنها تعزیز التنمیة المستدامةإستدامة تشمل او ذكاء

، ولم یعد یحتل مكانا في عالم الثقافة الشعبیة فقط، فقد نمت هذه صطناعي حقیقة لا خیالاأصبح الذكاء الا
ومن هذا . ب جمیع القطاعاتالتكنولوجیا بشكل كبیر على أرض الواقع حتى أصبحت أداة رئیسیة تدخل في صل

من صفحات روایات الخیال العلمي، لیصبح جزءا لا و صطناعي من مختبرات البحوثالمنطلق خرج الذكاء الا
ستخدام اتجنب زحمة المرور، وصولا الى و من مساعدتنا في التنقل في المدنبتداءً إیتجزأ من حیاتنا الیومیة، 

صطناعي متأصل من الیوم أصبح استخدامنا للذكاء الاو المهام المختلفة،مساعدین افتراضیین لمساعدتنا في أداء 
:نتج عن هذاو .أجل الصالح العام للمجتمع

تنطوي أعظم التحدیات هذه الأیام على مشاقات لا تجد حلولا سهلة، حلولا قد تتطلب أنظمة تعتمد على التفكیر_
.حداث تغییرات مؤثرةإ و لى رؤى جدیدةإللتوصل تحلیل كم هائل من البیانات و معدات معقدة تسمح بجمعو 
كتسبت الصیغة اصطناعي فوائد عدیدة في مجالات مختلفة من الحیاة المعاصرة التي تقدم برامج الذكاء الا_

لا أنه من الواضح إالرقمیة القائمة على التقنیة المتطورة، فبالرغم أن لا أحد یستطیع أن یتنبأ بتفاصیل المستقبل، 
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في و بالغ الأثر في مستقبل الحیاة الیومیة للبشریة،و نساني سیكون لهما تأثیر ضخموب مع الذكاء الإأن الحاس
.الحضاري في المستقبل المنظور للإنسانو قوالب جدیدة من التطور العلميو صناعة أنماط

لى إالحفاظ على الموارد و صطناعي في مجالات مثل الزراعةیمكن أن یؤدي التبني المبكر لأدوات الذكاء الا_
لى إدارة الموارد الطبیعیة بشكل أفضل وصولا إتاحة القدرة على إنطلاقا من اذلك و قتصادیة،و تحقیق فوائد بیئیة

.رفع مستوى القوى العاملة
نسانیة، المساعدات الإو لى الخبرة المتمثلة في العلوم البیئیةإعلوم البیانات، بالإضافة و صطناعين الذكاء الاإ_

تعزیز و تخفیف المعاناة وذلك عن طریق تحسین الطرق التي تتنبأ بحدوثو نقاذ المزید من الأرواحإستساعد على 
.وسائل للتعامل مع الكوارث قبل أو بعد وقوعها

:الهوامش-
.12ص،2015الجزائر، بدائل، دیوان المطبوعات الجامعیة، و تحدیات–فوزي بودقة، التخطیط العمراني لمدینة الجزائر -1
.2008، 34صالتوزیع، عمان،و ، دار صفاء للنشر"سیاسةو نظریة"قتصاد الحضري الاالغني، سهام صدیق خروفة،عادل عبد- 2
.17، ص، الجزائر2مصطفاوي عایدة،مفهوم المدن المستدامة، مجلة القانون العقاري، جامعة البلیدة . د- 3
.150، ص2014التوزیع، عمان،و النشرو المشروع الحضري، دار صفاء للطباعةو المستدامةغضبان، المدن بن فؤاد - 4
، 2018، الجزائر 1التنمیة المستدامة، أطروحة دكتوراه في العلوم السیاسیة، جامعة باتنةو الدین قالقیل، حوكمة المدننور- 5

.164ص
.153، صنفس المرجعالمشروع الحضري، و فؤاد غضبان، المدن المستدامة- 6
.154، صنفس المرجعالمشروع الحضري،و فؤاد غضبان، المدن المستدامة- 7
.تطلعات مدن القرن الواحد والعشرینو فاقآیوسف حسن، إبراهیم جود، محمد مهدي، المدن الذكیة المستدیمة، - 8

https://www.researchgate.net/publication/322745960_Schematic_thought_of_cities_according_to_Hermann's_th
eory_alfkr_altkhtyty_llmdn_wfq_nzryt_hyrma.

ة الدولیة في ستدامة المدینة المصریة، المجلة العلمیادورها في التحول إلى و القاضي أحمد، العراقي محمد، خصائص المدن الذكیة- 9
. 6التخطیط، ص و التكنولوجیا، بدون عدد، جامعة الأزهر، كلیة الهندسة، قسم العمارةو الهندسةو العمارة

https://press.ierek.com/index.php/Batheth/downlod/2014pdf.
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