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:  ملخص
يهدف ىذا البحث إلى توضيح مفهوم الطاقات الدتجددة، مصادرىا، وكيفية مسالعتها في تحقيق التنمية الدستدامة بأبعادىا الاجتماعية، 

باعتبار تجربة الدملكة حيث تم الاعتماد على البرنامج الوطتٍ للطاقات الدتجددة بالدملكة العربية السعودية كألظوذج، . الاقتصادية والبيئية
وقد تبتُ أنو في ظل اعتبارات التنمية فإن التوجهات الجديدة لدفع . العربية السعودية من التجارب الرائدة في الطاقات الدتجددة بالوطن العربي

عجلة التنمية الدستدامة توكد على أن الطاقات الدتجددة ىي الدسلك والضامن للتنمية البشرية الحالية والدستقبلية والدعامة الأساسية للحفاظ 
على البيئة وصحة الانسان، وأصبحت اليوم المحدد الرئيسي لقياس قدرات الدول على التغلب على مشكلة الاستعمال اللاعقلاني للموارد 

 .الطبيعية
 . طاقة الرياح؛الطاقة الشمسية؛ التنمية الدستدامة؛ الطاقات الدتجددة :يةلكلمات المفتاحا

 JEL Q40 :،Q42،.Q47صنيفت
Abstract: 
This research aims to clarify the concept of renewable energies, their sources, and how they 

contribute to achieve sustainable development in their social, economic and environmental 

dimensions. The Saudi National Renewable Energy program was adopted as a model, 

considering Saudi Arabia's experience of pioneering experiences in renewable energies in the 

Arab world. It is clear to us that under development considerations, the new directions for 

advancing sustainable development emphasize that renewable energies are the path and 

guarantor of the current and future human development and the mainstay of the preservation 

of the environment and human health and today is the main determinant of the ability of 

countries to overcome the problem of irrational use of natural resources. 
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I. مقدمة: 
كان ولا يزال البحث عن مصادر الطاقة جزءاً من خطط وبرامج التنمية في أي مكان في العالم؛ بل إن استدامة 

وبالتالي فإن الطاقة التي كانت جزءاً أصيلا من حياة الإنسان . مصادر الطاقة أصبحت شرطاً ضرورياً لنجاح خطط التنمية
ووجوده منذ يومو الأول على الأرض، ستظل كذلك في الدستقبل، بل إن ألعية الطاقة ودورىا يتعاظمان نظراً للنمو السكاني 

الدتواصل وتطور نوعية الحياة، وىو ما انعكس بشكل واضح على خريطة الطاقة العالدية التي شهدت الكثتَ من التغتَات خال 
 .، كما أنو من الدتوقع أن تشهد الدزيد من التغتَات خلال العقود الدقبلة2007/2016العقد الأختَ 

وقد شهدت خريطة الطاقة العالدية العديد من التغتَات خلال العقد الأختَ، حيث تبدلت الدواقع بتُ مستهلكي 
. الطاقة الكبار، فتنازلت الولايات الدتحدة عن موقع الصدارة لصالح الصتُ، التي أصبحت أكبر مستهلك للطاقة في العالم

كما شهد العقد كذلك تحولًا كبتَاً في . وكان ىذا التحول عنواناً لتحول أوسع يتمثل في توجو أسواق الطاقة العالدية لضو الشرق
 .سياسات الطاقة العالدية، التي أصبحت أكثر اىتماماً بالبيئة، فنزعت إلى استخدام الدصادر النظيفة للطاقة

والسعودية كغتَىا من الدول النفطية تعتمد بصفة كبتَة على النفط كمصدر أساسي للطاقة وموردا رئيسيا للاقتصاد، 
ونظرا لمجمل التغتَات التي أصبحت تؤثر على أسعارىا في الأسواق العالدية وخاصية نضوبو، بات من الضروري البحث عن 

 .الطاقوية الدتجددة وتطوير إستًاتيجية استثمارىا استجابة لدتطلبات التنمية الدستدامة البدائل
لذا فهي تسعى جاىدة لتطوير الاستثمار في لرالذا خاصة وأنها تتوفر على رصيد ىام من الإشعاع الشمسي وطاقة 

الرياح وغتَىا من الدصادر، وذلك من خلال تبتٍ برامج واستًاتيجيات طموحة للطاقة الدتجددة على أمل تحقيق التنويع 
الاقتصادي وتوفتَ فرص العمل كما أنها أصبحت تتطلع لتطوير قدراتها التكنولوجيا وذلك لإرساء اقتصاد يتماشى مع 

 .متطلبات التنمية الاقتصادية والاجتماعية الدستدامة
إلى أي مدى يمكن أن تنجح إستًاتيجية السعودية في تطوير : بناءً على ما سبق يمكن طرح الإشكالية التالية

 استخداماتها من الطاقة لتحقيق التنمية الدستدامة لديها في ظل ىيمنة شبو مطلقة لدصادر الطاقة التقليدية؟
ل السابق من خلال ثلاث لزاور إذ تطرقنا في المحور ؤوعليو نسعى من خلال ىذه الورقة البحثية الإجابة على التسا

 الدستدامة وأبعادىا في المحور الثاني،أما المحور الثالث فتعرضنا ةالأول إلى مفهوم الطاقات الدتجددة وألعيتها،وإلى مفهوم التنمي
فيو إلى التجربة السعودية في تطور الطاقات الدتجددة وإمكانية الاستفادة منها في تحستُ استثمار الطاقات الدتجددة في 

 .الجزائر
II. مفهوم الطاقات المتجددة وأىميتها: 

II–1 مفهوم الطاقات المتجددة: 
تعرف الطاقات الدتجددة على أنها تلك الطاقات التي تتكرر مصادرىا أو وجودىا في الطبيعة على لضو تلقائي 

يرتبط البحث عن ىذه الدصادر . ودوري بمعتٌ أنها الطاقة الدستمدة من الدوارد الطبيعية التي تتجدد أو التي لا يمكن أن تنفذ
 : بعدة أسباب ألعها

 .التخلص من عبء الارتفاع الكبتَ في أسعار النفط، وما ينجم عنو من آثار اقتصادية واجتماعية وأمنية سلبية- 
 .الدخاوف الدولية الدتزايدة من نضوب النفط أو نفاذ احتياطو، وما سيتًتب عليو من تداعيات على الاقتصاد العالدي- 
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سعيدة، ).التخلص من الدشاكل البيئية الدتًتبة على إنتاج النفط مثل التلوث البيئي والارتفاع في درجة حرارة الأرض- 
2018) 

جميع أنواع الطاقات الدنتجة من مصادر متجددة وبطريقة : أما الوكالة الدولية للطاقات الدتجددة فقد عرفتها
الدين، ).مستدامة، وتتضمن الكتلة الحيوية، الحرارة الجوفية، الطاقة الدائية، طاقة البحار، الطاقة الشمسية وطاقة الرياح

2016) 
II–2أىمية الطاقات المتجددة: 

 إن الدافع الرئيسي الأول للبحث عن بدائل للطاقة التقليدية ىو دافع بيئي، حيث أنو من أىم الآثار لاستعمال 
الطاقة التقليدية ىي ظاىرة الاحتباس الحراري وعلى العكس للطاقة الدتجددة أثر معروف في حماية البيئة، نتيجة ما تحققو 

:  الغازات السامة، وعليو يمكن إلغاز الألعية الدكتسبة لاستعمال الطاقة الدتجددة في النقاط التاليةانبعاثللتقليل من 
 متوافرة بكثرة في جميع ألضاء العالم .
 تقلل الاعتماد على واردات الطاقة وتوفر بديلا لزليا ذي قيمة  .
 مثل الأساس لإمداد الدول الصناعية والنامية بالطاقة بشكل مستدام .
 واحدة من الأسواق التي تشهد لظوا معتبرا في العالم .
 َ(392، صفحة 2018سعيدة، ).اقتصادية في كثتَ من الاستخدامات وذات عائد اقتصادي كبت 

III. يمايليتتمثل مصادر الطاقة المتجددة ف: مصادر الطاقة المتجددة :
III- 1الطاقة الشمسية: 

تعتبر الشمس أىم مصدر للطاقة الدتجددة النظيفة وىي منشأ جميع مصادر الطاقة الدوجودة على الأرض، ويمكن 
تحويل الطاقة الشمسية بطرق مباشرة أو غتَ مباشرة إلى حرارة وبرودة وكهرباء وقوة لزركة، وأشعة الشمس أشعة 

والأشعة دون الحمراء  % 2وغتَ الدرئي كالأشعة فوق البنفسجية يشكل  % 49كهرومغناطيسية وطيفها الدرئي يشكل 
 (2016الحميد، )".الشمس أم الطاقات"،  لذلك تعتبر %49تدثل 
III- 2 (طاقة الرياح)الطاقة الهوائية: 

 السفن يتَ عرفها الإنسان منذ القدم واستخدمها في تسوالرياح الذواء حركة من الدستمدة الطاقة ىي لذوائيةالطاقة ا
 الكهرباء بواسطة توليد في باستعمالذا الطاقة ىذه مفهوم يومال يرتبطو.   متعددةيةوزراع ية وفي أغراض صناعيةالشراع
وبالإمكان . ية الدناطق المحتاجة عبر الأسلاك الكهربائيةتغذ يتموين، تنشأ في مكان معيد ولزطات تولىوائية، ينطواح

 .يعالم نطاق على الدصدر ىذا من يغاواطم يون مل20 يدتول يةالعالم ييسحسب منظمة الدقا
III–3الطاقة الحرارية: 

التي يمكن الوصول اليها في جوف الأرض، وتستخرج الحرارة من مستودعات حرارية أرضية من خلال الابر أو 
وسائل أخرى، ويطلق على الدستودعات الساخنة والتي تسمح بالنفاذ اليها اسم الدستودعات الذيد وحرارية، حيث يمكن 

 (2018سليم، ).استخدام السوائل ذات درجات حرارة عالية بإنتاج الكهرباء وتدفئة الددن
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III- 4(:يةالكهرومائ) يةالطاقة المائ 
، أو من تلاطم الأمواج في (مساقط الدياه)تأتي الطاقة الدائية من طاقة تدفق الدياه أو سقوطها في حالة الشلالات 

البحار، حيث تنشأ الأمواج نتيجة لحركة الرياح وفعلها على مياه البحار والمحيطات والبحتَات، ومن حركة الأمواج ىذه 
 الى 10تنشأ طاقة يمكن استغلالذا وتحويلها الى طاقة كهربائية، حيث تنتج الأمواج في الأحوال العادية طاقة تقدر ما بتُ 

إن الطاقة الكهرومائية مصدر رئيسي .  كيلو واط لكل متً من الشاطئ في الدناطق متوسطة البعد عن خط الاستواء 100
 2016سنة  ( تتَا وات3.600 )تريليون 3.6لإنتاج الطاقة على الدستوى العالدي حيث يصل انتاجها العالدي الى حوالي 

 (2018يوسف، ).من انتاج الكهرباء العالدي % 16.75فهي تشكل حوالي 
III- 5يويةطاقة الكتلة الح: 

تتميز طاقة الكتلة الحيوية بتنوع الدصادر الدستخدمة في إنتاجها، حيث يمكن استخدام الدتبقايات الزراعية والغابات 
يمكن تحويل طاقة الكتلة الحيوية إلى حرارة تستخدم في الدباني . والنفايات، كما يمكن زراعة نباتات خاصة لإنتاجها

لأغراض التدفئة والطبخ أو في الصناعة لإنتاج الطاقة أو تحويلها إلى وقود غازي أو سائل لأغراض النقل، وتتميز طاقة 
 (2018منيجل، ).الكتلة الحيوية بهذه الدرونة عن باقي الطاقات الدتجددة

III- 6يدروجينيةالطاقة الو: 
 تنتج يث للنجوم ومن ضمنها الشمس، حيسيالدكون الرئ  ىو أكثر العناصر وجودا في الكون، وىوالذيدروجتُ

 عنصر يتواجد لا ينمابيوم، إلى غاز الذليدروجتُالو يتحول الاندماج النووي ومن خلالذا يةالحرارة والضوء عبر عمل
 من يةلصناعا ياجاتإنتاجو  قصد سد الاحت توجب ذا على سطح الأرض، ولويرةكب يات بصورة مستقلة وبكميدروجتُالو

. يقات على نطاق واسع من التطبيستخدمىذا العنصر الذي 
منظمة التعاون / ية، وكالة الطاقة الدول (2007) طن يون مل65 ب يدروجتُ الإنتاج العالدي من الويقدر

 يث أو من حيةوالاقتصاد ية الجدوى التقنيث سواء من حيا، بصفة عامة وقودا مثاليدروجتُالو يعتبر(. يةالاقتصادي والتنم
 يرتوف يمكنوين، الطاقة الناجمة عن نفس الدقدار من البنزاف أضع3 يدروجتُ كلغ من الو1يثيعطيحيئة،آثاره على الب

 أو ية درجة مئو3500 الدباشر لحوالي ينبالتسخ حراريا الداء تحلل أو للماء، لكهربائي من خلال التحلل ايدروجتُالو
.  الضوئي للنباتاتيلالتمث ية مباشرة بصورة شبيهة بعملية الأشعة الشمسيرأكثر، أو من خلال تأث

IV.  .مفهوم التنمية المستدامة وأبعادىا: 
IV ..1مفهوم التنمية المستدامة: 

ىي التنمية التي تفي باحتياجات الحاضر دون الإضرار بقدرة أجيال الدستقبل على الوفاء باحتياجاتها الخاصة، 
ىي التنمية الاقتصادية : كما تعرف بأنها. وىي تفتًض حفظ الأصول الطبيعية لأغراض النمو والتنمية في الدستقبل

أيضا من التعاريف الشائعة لصد . والاجتماعية الدتوازية والدتناغمة، والتي تعتٌ بتحستُ نوعية الحياة مع حماية النظام الحيوي
  حيث يرى بأنها ذلك النشاط الذي يؤدي إلى الارتقاء بالرفاىية الاجتماعية اكبر Edwerd Barbierتعريف 

قدر لشكن، مع الحرص على الدوارد الطبيعية الدتاحة وبأقل قدر لشكن من الأضرار والإساءة إلى البيئة، ويوضح ذلك بان 
. التنمية الدستدامة تختلف عن التنمية في كونها أكثر تعقيدا فيما ىو اقتصادي واجتماعي وبيئي 
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 الإخلالأنها تسعى إلى تلبية حاجيات وطموحات الحاضر من دون : عرفتها أيضا الجمعية العامة للأمم الدتحدة
بالقدرة على تلبية حاجات الدستقبل وأكد التقرير على أنو لا يمكن الاستمرار في التنمية بهذا الشكل ما لم تكن التنمية 

 (2017، .مباركي).قابلة للاستمرار ومن دون ضرر بيئي
IV.2.أىداف التنمية المستدامة: 

 إن التنمية الدستدامة تسعى في الغالب إلى وحقيق أىداف اقتصادية واجتماعية وكذا بيئية باعتبارىا عملية واعية 
وطويلة الددى ومستمرة وأيضا متكاملة في أبعادىا الدختلفة، وان كانت غايتها الإنسان إلا أنو لا بد أن وحافظ على 

البيئة، وعليو فان الذدف الأساسي للتنمية الدستدامة يكمن في إجراء تغيتَات جوىرية في البنية التحتية والفوقية للمجتمع 
 (2018سعيدي و خالدي ، ).ويمكن إبراز أىداف التنمية الدستدامة. دون الإضرار بالبيئة المحيطة

IV..3خصائص التنمية المستدامة: 
:  إن للتنمية الدستدامة عدة خصائص نذكر ألعها فيما يلي

بحيث يتطلب توليد دخل مرتفع يمكن من إعادة استثمار جزء منو، حتى يسمح الاحلال : الاستمرارية-  
. والتجديد والصيانة للموارد

. تنظيم استخدام الدوارد الطبيعية الدتجددة وكذلك القابلية للنفاذ، بما يضمن مصلحة الأجيال القادمة - 
وذلك من خلال المحافظة على البيئة بما يضمن حياة طبيعية سليمة وضمان إنتاج الثروات : تحقيق التوازن البيئي- 

 (2018حدة، ).الدتجددة من دون استنزاف الثروات غتَ الدتجددة
IV.4.أبعاد التنمية المستدامة: 

باستعراضنا لأىداف التنمية الدستدامة لصد أن لذا أبعادا أساسية متكاملة ومتًابطة تستمر بالضبط والتنظيم 
: والتًشيد للموارد، وقد حصرىا العلماء والأكاديميون الدتخصصون في ىذا الأبعاد الآتية

IV ..5البعد الاقتصادي والاجتماعي: 
 يتطلب البعد الاقتصادي للتنمية الدستدامة زيادة فعالية المجتمع إلى أقصى ما يمكن، والقضاء على الفقر من خلال 

الاستغلال الأمثل للموارد الطبيعية ما بتُ الدول النامية والدتقدمة بالنظر لاستغلال كل عالم، حيث يتضاعف بالدول 
الصناعية مقارنة بالدول النامية، ومثالا على ذلك لصد أن استهلاك الطاقة الناجمة عن النفط والغاز والفحم في الولايات 

 مرة وىو في دول منظمة 33 في الذند ب OCDEالدتحدة الأمريكية أعلى منو أعلى بعشر مرات في الدتوسط منو 
أيضا لصد أن البعد الاقتصادي ينادي بضرورة إيقاف تبديد الدوارد الطبيعية، . التعاون والتنمية الاقتصادية في البلدان النامية

وتقليص تبعية البلدان النامية، الدساواة في توزيع الدوارد، وأيضا رفع مسؤولية البلدان الدتقدمة عن التلوث وكيفية معالجتو 
 (2018سعيدي و خالدي ، ).والحد من مستوى الدال تقليص النفقات العسكرية

.6.IVالبعد البيئي: 
 تعالج التنمية الدستدامة الدشاكل البيئية، حيث تتمثل القضايا البيئية الدعاصرة في التغتَات في الغلاف الغازي 

للأرض، والاحتباس الحراري، وثقب طبقة الاوزون ومواجهتو من خلال العمل على معالجة التلوث الذوائي الدتخطي الحدود 
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وتحستُ نوعية الذواء، بالإضافة الى الاىتمام باستخدامات الاراضي من خلال حمايتها من التدىور البيئي ومكافحة 
التصحر ووقف ازالة الغابات الطبيعية والزحف العمراني على الاراضي الزراعية، مع تحقيق تنمية مستدامة للإنتاج الزراعي 

كما تعمل التنمية الدستدامة من الحد من تلوث البحار وتنمية الثروة السمكية والمحافظة على مصادر . والغابي والرعوي
 (2016بن نذير ، ). الدياه العذبة

V. –التجربة السعودية:   
برنامج "   أعلنت الدملكة العربية السعودية عن الإطلاق الرسمي للبرنامج الوطتٍ للطاقة الدتجددة لتحقيق أىداف 

 مشروعا تنفذ خلال 30 ويشمل تطوير 2023ميغاواط من الطاقة النظيفة بحلول سنة  9.5بإنتاج  " التحول الوطتٍ
 بليون دولار، وفي ىذا الصدد تم إطلاق وثائق 50 إلى 30السنوات السبع القادمة، وىذا يتطلب استثمارات تتًاوح بتُ 

 ميغاواط، كما أعلن عن إطلاق مناقصة مشروع لطاقة 300مناقصات مشروع سكاكا للطاقة الشمسية بطاقة قدرىا 
أما الدرحلة الثانية من البرنامج الوطتٍ للطاقة الدتجددة التي تبلغ .  ميغاواط، وىذا في الدرحلة الأولى400الرياح قدرتو 

 ميغاواط، والتي ستبدأ بإطلاق وثائق طلبات التأىيل لدشروع لطاقة الرياح تبلغ طاقتو 1200الطاقة الإجمالية لدشروعاتها 
 ميغاواط في دومة الجندل شمال الدملكة، ويلي ذلك عدة مشروعات للطاقة الشمسية في مواقع لستلفة بطاقة إجمالية 400
 (2018لعربي، ). ميغاواط620تبلغ 

كما تستهدف توطتُ نسبة كبتَة من سلسلة قيمة الطاقة الدتجددة في اقتصادىا، وتشمل تلك السلسلة خطوات 
 .البحث والتطوير والتصنيع وغتَىا

حيث تدتلك كل الدقومات للنجاح في لرال الطاقة الدتجددة، ابتداءً من الددخلات مثل السيليكا والبتًوكيماويات، 
وانتهاء بما تدتلكو الشركات السعودية الرائدة من خبرة قوية في إنتاج أشكال الطاقة الدختلفة، لذلك تهدف لوضع إطاراً 

قانونياً وتنظيمياً يسمح للقطاع الخاص بالدلكية والاستثمار في قطاع الطاقة الدتجددة، وتوفتَ التمويل اللازم من خلال عقد 
شراكات بتُ القطاعتُ العام والخاص في لرال الصناعة لتحقيق الدزيد من التقدّم في ىذه الصناعة وتكوين قاعدة من 

ولتحقيق ىذه الرؤية تم انشاء مكتب تطوير  (2020، 2030رؤية الدملكة العربية السعودية ). الدهارات التي تحتاج إليها
. الطاقة

VI. النتائج ومناقشتها:  
، ولغب عرض ملخص عن (الخط، الدقاس، البعد بتُ السطور)بنفس التنسيق الدعتمد أدخل نتائجك في ىذا القسم 

باستخدام كل  التحليل الذي تم إجراؤه على تلك البيانات المجمعة استعراضالبيانات المجمعةفي صورة نسب أو لراميع، ثم 
وفقا للطريقة والأدوات الدستعرضة أعلاه، وبعد (الجداول والأشكال الدشار إليها في الدلحق)من النص والوسائل التوضيحية 

، ومقارنة بما توصل لو الآخرين في  على ضوء الفرضياتواقتصادياعرض النتائج يمكن تقييم وتفستَ مضامينها إحصائيا 
 الدراسات السابقة

VI.1. مكتب تطوير الطاقة: 
 2016تم إنشاء مكتب تطوير مشاريع الطاقة الدتجددة تحت وصاية وزارة الطاقة والصناعة والثروة الدعدنية في عام 

 .2030وذلك لتحقيق أىداف البرنامج الوطتٍ للطاقة الدتجددة تداشيا مع رؤية 
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لػقق الدكتب قيادة موحدة لقدرات الدملكة في أبحاث الطاقة وقياسها وجمع بياناتها وتنظيمها وتطويرىا وطرح 
الدناقصات الدتعلقة بالطاقة الدتجددة وذلك بالتعاون مع أصحاب الدصلحة في قطاع الطاقة في الدملكة بما في ذلك مدينة 

 .الدلك عبد الله للطاقة الذرية والدتجددة وىيئة تنظيم الكهرباء والإنتاج الدزدوج والشركة السعودية للكهرباء
VI..2  مدينة الملك عبد الله للطاقة الذرية

تسعى مدينة الدلك عبد الله للطاقة الذرية والدتجددة لتطوير مزيج من مصادر الطاقة الذرية والدتجددة وبشكل 
وتعتبر الطاقات الدستهدفة . مستدام يسمح بالحفاظ على مصادر الدملكة الناضبة من النفط والغاز لأجيال الدستقبل
حيث تضمنت الرؤية الأىداف . الدقتًحة من قبل مدينة الدلك عبد الله للطاقة الذرية والدتجددة الأعلى من نوعها في العالم

 جيجاواط، حيث 41 جيجاواط والطاقة الشمسية 17.6 جيجاواط والطاقة الذرية 60الذيدروكربونات : التالية
 جيجاواط بالطاقة الشمسية الدركَّزة؛ 25جيجاواط منها من خلال استخدام الخلايا الكهروضوئية وما يعادل 16يتولَّد

. جيجاواط من الطاقة المحوَّلة من النفايات3 جيجاواط من طاقة الرياح و9جيجاواط من الطاقة الحرارية الأرضية 1و
:  وخلال تطويرىا لدقتًحاتها لتطوير الدنظومة الدستدامة للطاقة في الدملكة، تم دراسة بعض الدتطلبات الأساسية وىي

التقليل من أقصى طلب على الطاقة عن طريق تحستُ كفاءتها والحفاظ عليها والفوائد العائدة من توفتَ الوقود الخام 
والقضايا الدتعلقة بالإنتاج مثل عوامل الحمل الإنتاجي والإدارة والتقنيات وإدراك حدودىا وكذلك القدرة على بناء 

. إمكانيات من الدوارد البشرية، بالإضافة إلى مدى قدرة الدملكة على توطتُ لشونات سلسلة القيمة الدضافة لذا
ويشتَ البحث الدفصل إلى أن إنتاج مصادر الطاقة الدستدامة سيضمن الطفاض ملحوظ في استخدام النفط لإنتاج الطاقة 
وتحلية الدياه، وبذلك يضمن توفتَىا لددة أطول لاستخدامها في الصناعات الذيدروكربونية أو لأغراض التصدير والتشغيل 

.  وكمواد أولية تدعم الصناعة الوطنية
 كما تحرص مدينة الدلك عبد الله للطاقة الذرية والدتجددة خلال تنفيذىا لبرالرها إلى تطبيق كافة الدعايتَ العالدية 

ولضمان ذلك، ستبقى الددينة على تواصل دائم بالدول التي لديها . للشفافية والسلامة والأمن حماية للأفراد والشركاء
برامج طاقة ناضجة وسجل آمن لتستفيد منها ولتنقل خبراتها في أفضل الدمارسات ولتساعد الددينة على تطوير وتوطتُ 

وتعد الدسالعة في تحستُ التنمية الاقتصادية المحلية وتوفتَ الفرص الوظيفية للسعوديتُ وتطوير . سلسة القيمة الدضافة المحلية
مهاراتهم وخبراتهم أحد أىم أوجو الاستدامة في مقتًحات الددينة حول إدخال الطاقة الدستدامة لدنظومة الطاقة المحلية في 

. الدملكة
 لذا ستعمل الددينة على الاستثمار في الحلول التقنية والبحث العلمي والتنمية البشرية من خلال التعليم والتدريب 

وستبقى مدينة الدلك عبد الله للطاقة الذرية . داخل الدملكة وخارجها، ونقل الدعرفة والخبرة للمملكة العربية السعودية
والدتجددة على تواصل بشركائها من المجتمع خلال تنفيذىا لدشاريع الطاقة الذرية والدتجددة عن طريق التواصل الدباشر وغتَ 

الدنصة الالكتًونية لبرنامج الطاقة )الدباشر للتوعية بكل جوانب الأنشطة ولدعالجة أي مفاىيم خاطئة ولزاذير ولعية 
 .(2020الدتجددة، 
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VI.2 .1.الطاقة الجوفية: 
وستطبق مدينة الدلك عبد الله للطاقة الذرية والدتجددة طريقة التبختَ الجاف باستخدام أنابيب عميقة داخل 

وبما أن تطور مولدات الطاقة الجيوحرارية متسارع فإن . الأرض لتولد البخار والذي سيحرك التور بينات الدولدة للكهرباء
والإنتاجية التي يقتًح توليدىا .الددينة تبحث مع شركائها لاستغلال الفرص التي تبرز في ىذا المجال ليكون نشط اقتصاديااُ 

. 2032 جيجا واط بحلول عام 1من الطاقة الحرارية الجوفية ىو
.2.2.VI الطاقة الشمسية: 

تتميز الدملكة العربية السعودية بوفرة مصادر الطاقة الشمسية حيث تعتبر الدملكة أحد أكثر الدناطق ارتفاعًا في 
ولذلك فإن جزءً كبتَاً من مقتًح مدينة الدلك عبد الله للطاقة الذرية والدتجددة يقوم . معدلات الإشعاع الشمسي في العالم

دية اقتصادياً للطاقة الشمسية بهدف تلبية الاحتياج العالي خاصة في  على تطوير تقنيات حديثة ونظيفة وذات تكلفة لراُ
. 2032 جيجا واط بشكل تدرلغي وحتى حلول عام 41أشهر الصيف وذلك من خلال اقتًاح انتاج ما لرموعو 

 .الطاقة الكهروضوئية والطاقة الشمسية الدركزة: وتشمل الدراسات الدعنية بالطاقة الشمسية نوعان لعا
.VI.2.3. الطاقة الكهروضىئية : 

. 2032 جيجا واط بحلول عام 16الذدف الأساسي ىو أن تقوم الددينة ببناء قدرة كهروضوئية كافية لإنتاج 
تتمثل أىم فوائد الخلايا الكهروضوئية في بساطتها ومرونتها في البناء ودقتها الدعتمدة وقلة مصاريفها بعد التشغيل ولذا 

ولقد استخدمت مادة السيليكون . تاُوليها الدملكة ألعية بالغة حيث يتمثل فيها جزءًا كبتَاً من مصادر الطاقة البديلة
البلوري في بناء الألواح الشمسية في الأعوام السابقة ولكن خلايا الرقائق الشمسية الآن تكتسح المجال وىو ما تطمح 
مدينة الدلك عبد الله للطاقة الذرية والدتجددة للاشتًاك في تطويره وصناعتو بالاشتًاك مع الشركاء المحليتُ والعالديتُ وفي 

لجدول التالي مستوى الاشعاع الافقي الدستخدم اويوضح . نفس الوقت نقل الكفاءات التقنية والدهارات للشعب السعودي
. 2016 إلى 2013في انتاج الطاقة الكهروضوئية من 

المستخدم لإنتاج الطاقة الكهروضوئية  (GHI)المتوسط اليومي للإشعاع الافقي الكلي : 01الجدول
 2016 2015 2014 2013 المنطقة

 6428 6144 6148 6012 المتوسط اليومي للإشعاع في المنطقة الوسطى

 6047 5682 5537 5395 المتوسط اليومي للإشعاع في المنطقة الشرقية

 6314 6277 5997 5838 المتوسط اليومي للإشعاع في المنطقة الجنوبية

 6234 6056 5764 5560 المتوسط اليومي للإشعاع في المنطقة الغربية

 6441 6099 5305 5253 المتوسط اليومي للإشعاع في المنطقة الشمالية

 6293 6052 5750 5612 المتوسط اليومي للإشعاع على مستوى المناطق

، الذيئة العامة للإحصاء 2016مؤشرات الطاقات الدتجددة في الدملكة العربية السعودية : المصدر
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يلاحظ من الجدول ارتفاع الدتوسط اليومي للإشعاع الافقي الكلي الدستخدم لإنتاج الطاقة الكهروضوئية على 
 5612 حيث لم تتعدى 2013، مقارنة ب 2016يوم في  / 2^م/س.  واط6293مستوى الدناطق بقدرة بلغت 

.  يوم، كما سجل الارتفاع بالنسبة لكل منطقة على حدى / 2^م/س. واط
IV..2.4الطاقة الشمسية المركزة: 

الدبدأ الأساس للطاقة الشمسية الدركزة أو ما يسمى بالطاقة الحرارية الشمسية ىو استخدام أنظمة عاكسة لتوجيو 
ركزة إلى طاقة حرارية . الإشعاع الشمسي إلى جهاز ماُستقبل يكون بالعادة واقعًا على قمة برج شمسي

اُ
ويتم تحويل الأشعة الد

ويسمح ىذا النظام . ويمكن استخدامها لتحلية الدياه وللتطبيقات الصناعية. ليتم تحويلها إلى كهرباء باستخدام تور بينات
.  بتخزين الطاقة الحرارية كي تستخدم في توليد الطاقة ليلاً 

مع أن الطاقة الشمسية الدركزة لاتزال في طور النمو إلا إنها تتطور بسرعة ولذلك تتطلع الددينة وشركائها لبناء سوق 
جديد في ىذا القطاع عن طريق النقل التقتٍ والبحث وتطوير الدنتجات الجديدة وتدريب الأيدي العاملة السعودية على 

تعتزم مدينة الدلك عبد الله للطاقة الذرية والدتجددة على تأسيس حقول من الدرايا وأجهزة . أعلى مستويات الكفاءة
 ستولد الطاقة 2032وبحلول عام . الاستقبال عبر مناطق الدملكة لتطوير كفاءة التكلفة للعملية مع التطورات الدتداخلة

ركزة ما يعادل 
اُ
بإنشاء الطاقة الشمسية وخاصة مصدر الطاقة الشمسية الدركزة ستتاح فرص في .  جيجا واط25الشمسية الد

السنوات الدقبلة لإنشاء ما يشابو أنظمة الربط الدوجودة في أفريقيا الشمالية والتي تسعى لتوليد طاقة لدول أوروبا في أشهر 
. معينة من السنة

يشتَ الجدول الدوالي لتطور متوسط الاشعاع اليومي العمودي الدستخدم لإنتاج الطاقة الشمسية الدركزة بمختلف 
. مناطق الدملكة

المستخدم لإنتاج الطاقة الشمسية المركزة  (DNI)المتوسط اليومي للإشعاع العمودي : 02الجدول 
 2016 2015 2014 2013 المنطقة

 5967 5158 5894 5844 المتوسط اليومي للإشعاع في المنطقة الوسطى

 5666 4836 5542 5422 المتوسط اليومي للإشعاع في المنطقة الشرقية

 5456 5494 6081 6771 المتوسط اليومي للإشعاع في المنطقة الجنوبية

 5669 5276 5800 5735 المتوسط اليومي للإشعاع في المنطقة الغربية

 7064 6332 6366 6631 المتوسط اليومي للإشعاع في المنطقة الشمالية

 5964 5419 5937 6081 المتوسط اليومي للإشعاع على مستوى المناطق
، الذيئة العامة للإحصاء 2016مؤشرات الطاقات الدتجددة في الدملكة العربية السعودية : الدصدر

الدستخدم لإنتاج الطاقة الشمسية  (DNI )الطفض الدتوسط اليومي الكلي لإنتاج الاشعاع العمودي الدباشر 
 حيث بلغ حوالي 2013يوم  عما كان عليو في /2^م/ س. واط 5964، إلى 2016في عام  (  CSP )الدركزة

. يوم/2^م/ س.  واط6081
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 DHIالمتوسط اليومي للإشعاع الافقي المنتشر : 04ول دالج
 2016 2015 2014 2013 المنطقة

 2341 2633 2218 2151 المتوسط اليومي للإشعاع في المنطقة الوسطى

 2201 2422 2000 1950 المتوسط اليومي للإشعاع في المنطقة الشرقية

 2457 2462 2034 1630 المتوسط اليومي للإشعاع في المنطقة الجنوبية

 2279 2423 1985 1885 المتوسط اليومي للإشعاع في المنطقة الغربية

 1789 1977 1525 1354 المتوسط اليومي للإشعاع في المنطقة الشمالية

 2213 2383 1952 1794 المتوسط اليومي للإشعاع على مستوى المناطق

، الذيئة العامة للإحصاء 2016مؤشرات الطاقات الدتجددة في الدملكة العربية السعودية : الدصدر
 على مستوى الدناطق بقدرة 2016في عام  (DHI)ارتفع الدتوسط اليومي الكلي لانتاج الاشعاع الافقي الدنتشر 

يوم /2̂م/س.، واط(1794) حيث كانت القدرة 2013يوم، عما كانت عليو في /2^م/س. واط2213بلغت حوالي 
.  وبالتالي انتاج الطاقة الكهروضوئيةGHI) )تقريبا، وىذا الارتفاع لو تأثتَ سلبي على انتاج إشعاع 

IV.2.5.طاقة الرياح: 
الرياح مصدر صديق للبيئة لتوليد الطاقة الدتجددة وتعتبر عالديًا إحدى الحلول الدهمة في مقاومة تغتَات الدناخ، 

ستقوم مدينة الدلك . وبالتالي يزداد استخدامها بشكل ملحوظ حول العالم وخصوصًا في الصتُ والذند والبرازيل والدكسيك
رياح، ماُوليةً اىتمامًا كبتَاً لدوقعها الذي يشكل عامل  (تور بينات)عبد الله للطاقة الذرية والدتجددة بإنشاء لزطات توليد 

أساسي في لصاحها، ومن الأرجح أن تجد الدوقع الدناسب لتور بينات الرياح في الدملكة العربية السعودية على سواحل البحر 
، لاستخدامها بشكل أساسي 2032 جيجا واط من الكهرباء بحلول عام 9الأحمر والخليج العربي بهدف مقتًح لتوليد 

ومع ذلك فإنو لا يمكن التنبؤ باحتمالية ىبوب الرياح . في تحلية مياه البحار وتحويل الدياه الدالحة إلى مياه صالحة للشرب
الدنصة الالكتًونية لبرنامج الطاقة الدتجددة، ). وقد يكون استخدام الطاقة الدولدة من الرياح مع غتَىا من الدصادر أفضل

2020 )
تخضع التور بينات الذوائية للعديد من التطورات التقنية لتحستُ فعاليتها ويتوافق ذلك مع سوق الطلب عليها 

ولذلك تعمل مدينة الدلك عبد الله للطافة الذرية والدتجددة بالتعاون مع شركائها على إجراء البحوث وتطوير صناعات 
وطنية متعلقة بها وتعليم الدواطنتُ وتدريبهم على ىذه التقنيات وتحستُ مهاراتهم وخبراتهم فيما يتعلق بالتوربينات وطاقة 

 .الرياح في الدملكة
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 متر 100المتوسط السنوي لسرعة الرياح  عند ارتفاع : 3الجدول 
 2016 2015 2014 2013المدينة 

 6.57- - -  الجوف

 5.56- - -  الوجو

 7.25 7.96 6.95-  حفر الباطن

 6.30- - -  جدة

 6.50 6.56 5.97-  الرياض أ

 6.09 6.36 6.43 6.09 الرياض ب

 7.31 7.40 7.35-  شروره

 7.49- - -  طريف

 8.70- - -  شمال ينبع

 5.50 8.99 8.80-  جنوب ينبع

متوسط سرعة الرياح لإنتاج الطاقة 
 (ث/م)

6.09 7.10 7.46 6.73 

، الذيئة العامة للإحصاء 2016مؤشرات الطاقات الدتجددة في الدملكة العربية السعودية : الدصدر
ث عند /م (6.73)ارتفع الدتوسط السنوي لسرعة الرياح في جميع مناطق الدملكة العربية السعودية ليصل إلى 

 حيث كان اجمالي الدتوسط السنوي لسرعة الرياح 2013، كما كان عليو في عام 2016متًا في عام  (100)ارتفاع 
. ث/م (6.09)

IV.2.6.الطاقة المحوَّلة من النفايات : 
، (مكبات)بالرغم من جهود الدملكة في الحث على إعادة تدوير النفايات يلقى جزء كبتَ منها في مناطق لسصصة 

ولذا فأن إنشاء لزطات تحويل نفايات إلى طاقة ىي فكرة تدرسها الددينة بجدية لتقلل من عدد الدكبات ومشاكلها الناجم 
وتعتبر ىذه التقنية نظيفة ومتطورة، وسيكون اختيار التقنية الدستخدمة معتمدًا على . عنها التلوث الأرضي والذوائي

التكلفة الاقتصادية للعملية والفرص التي ستجعلها تتقدم في الدملكة، وبذلك تقتًح مدينة الدلك عبد الله للطاقة الذرية 
. 2032 جيجا واط من الكهرباء بهذه الطريقة بحلول عام 3والدتجددة إلى إنتاج ما يعادل 

IV.5.المتجددة بالجزائر الطاقات استثمار تحسين في السعودية من التجربة الاستفادة إمكانية: 
 : تعتبر التجربة السعودية في الطاقات الدتجددة تجربة رائدة يمكن الاستفادة منها من خلال

 تعانيو لدا نظرا الدتجددة، الطاقات قطاع في والتكنولوجيا العلوم لرال في والتطوير بالبحث لستص معهد إنشاء
  .الدتجددة الطاقات بتكنولوجيا أساسا والدتعلق التقتٍ الجانب في نقص الجزائر من



 

 سفيان أبحري . محمد مغنم ، د. د
 

304 

للطاقة بهدف  متكاملة إستًاتيجية إطلاق الوصية الوزارة على لغب الدتجددة، الطاقات في الاستثمار تحستُ بغية
حيث تبنت الدملكة رؤية . والدياه الشمسية الطاقة بمشاريع التحتية ةيالبن دعم وكذا بمثالية، واستغلالذا الطاقة مصادر تنويع

 .2030متكاملة للطاقة الدتجددة في إطار رؤية 
 وبناء المحلي، الطاقة مزيج نويع تفي تسهم والتي الناشئة، الدتجددة الطاقة قطاع في الاستثمارات استقطاب إمكانية

إليو  توجهت مثلما وىذا .والاستثمار العمل فرص من الدزيد لتوفتَ التنافسية من عال قدر على متجددة طاقة قطاع
  وكمثال الناشئة، الدتجددة الطاقة قطاع في الاستثمارات استقطاب في كبتَة جاذبية أبرزت والتي السعودية، العربية الدملكة

 .سكاكا شروعم
مشاريع بهدف خلق التنافسية بينها، خاصة  عن الإعلان عند وتأىيلها الواعدة للشركات الاستثمار فرص فتح

مثلما  وىذا الدتجددة، الطاقة قطاع في التنمية تحقيق ذلك خلال من يهدف والذي الدباشر، الأجنبي الاستثمار تشجيع
  بتأاُىيل للمملكة الدتجددة الطاقة مشاريع بتطوير لقامت الجند دومة مشروع إعداد إطار في حيث الدملكة، إليو توجهت

 .الدباشر الأجنبي الاستثمار بتشجيع السياق نفس في قامت للمشروع،كما شركة 25 
VII. الخلاصة: 

في ختام ىذا البحث نستنتج أن التنمية الدستدامة ىي سياسة تنتهجها الدول للتحستُ الدستمر لدعيشة الانسان 
والرفع من مستواه الاجتماعي من الناحية الصحية والتعليمية، واشراكو في القرارات السياسية للدولة والاقتصادية وبذلك 

 .تسعى التنمية الدستدامة الى تحقيق رفاىية الدواطنتُ الحاليتُ والأجيال القادمة
كما توصلنا إلى أن الطاقات الدتجددة من طاقة شمسية وطاقة الرياح وغتَىا تعتبر إمكانية ضرورية للحفاظ على 

.  وتسعى للحفاظ على صحة الفردالآتية والأجيال الحالي الإنسانالبيئة وكذلك مصدر دائم للطاقة تفي بحاجيات 
وتتطلب عملية نشر وتشجيع استخدام الطاقات الدتجددة سياسات وقوانتُ وتشريعات وبرامج طموحة تساىم بشكل 

رئيسي في تحقيق الاىداف الدنشودة الرامية اساسا الى التًويج لدفهوم الطاقات النظيفة، للحفاظ على الطاقة وتحستُ 
ويتطلب الأمر كذلك التغلب على التحديات . وضعية البيئة وتخفيض سلبيات استخدام الطاقات ذات الدصدر الأحفوري

 .التي تعرقل استخدام الطاقات الدتجددة
وقد تبتُ لنا أنو في ظل اعتبارات التنمية فان التوجهات الجديدة لدفع عجلة التنمية الدستدامة تؤكد على أن 

الطاقات الدتجددة ىي الدسلك والضامن للتنمية البشرية الحالية والدستقبلية والدعامة الاساسية للحفاظ على البيئة وصحة 
الانسان، وأصبحت اليوم المحدد الرئيسي لقياس قدرات الدول على التغلب على مشكلة الاستعمال اللاعقلاني للموارد 

.. الطبيعية
 

VIII. المراجع: 
ألعية استغلال الطاقات الدتجددة في تعزيز التنمية الدستدامة في . (2017, جوان). أحمد زكرياء طالبي ، مروان مباركي .1

 .35-10، الصفحات ((العدد الأول))لرلة إقتصاد الدال والاعمال،، المجلد الثاني. الجزائر
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