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:?�@ �Ho&� 3&� ,�� 
 B�4 �Zu¿ .Cw�� q! ¶]� F�$ 3� B�`[��& M��& # ��:�� 3& B��C�[� ¹H7 �@V

 k��w��� t�w�� B�H4 Q- Y Xh ,B�H4 Q2�� �R q*� M�U .Cw�� �&�� :B�1�7
 �r��G �H*� ¹H7 �@6 ,B�4 �H��� ��� ��1� B�1%� ��7�  �C�� dV B�1%� ,C[ 1


Eq*� B�H4 Q2�)5( 

                                                           

�1�  :�$^�Ât��C�� t�1�185E 
�2 � :��
9���3Â290E 
�3 � :�$^�Ât��C�� t�1�286E 
�4�  :��
9���1Â132E 
�5�   :��
9���7Â155 E 



   

  ��� �������  !�"�� ��#�� �����$ ���%�&� ������'��( )
* 245 

����0�� +�,� -K�0�K� � ��� �"* u4� H��&� ���� 

B�4 �H��� ��� B�1� N �4 ���� Z��� )$�*� 3& �u2 1��  �� S1�� ¶]�
�  :S�[L� u*� j��� �09 w!���� u*� G�0µ �09 ?"U�� u*  %P u* G���� �

���0(� �09 Gp����)1( < 
 k��j� 3& d�� �U:�� # |��� ¶]� P4 B�Y���� M��& # ��:�� 3& B��C�[�
 �� ]6 �
�4 �CR�H� B2� � ,���1;� À$� �wK� ]�h ]V |��� ]� 1�� EEE:B�1�7

%� B�wK� ,C�; ]� Q!� �[E�
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 :S1�$ ��� #� ,�o��o�� �C;��� # ���4 ��$ 1
 ���� ��0� # B�C;� 34 �&�

L���(7 YV 8w; Y 0��*�  B� Q¿ ��lV �� ,�© M���& Y ��7�a ��� �� ,��
B� ��H:���EN)2( 

 1
– e –  ���(�� # �© ,%� Y ��~�5 B7  �u5 �@V ,�h�*� �� k�&j� ]� F�$
�����`$� Z���� Z�@� �XH��� �9¿ ]� B�H4 ]�h ��:�� # Y�)3(E 

 �oh� ��lj� �$�(! # £�� �C4 37� k�&j� ,9���� �[� .���� t0121�� ����C���
 ���h # ¹H7� ,B�C� 3& ]�:� P4 ��2L����0��n  ,� � ¶�� �h@ .��� ,n�:�� 0�4

 �4 �7��� J�� B;�GH�w& �!�7 �
� ¶£4 �� ��lV1014 E���:& 
   :B5�:� P4 �41�� ·�U�=� �oh� ]�h�L�1�l�N �
�H$ ,L�XH��� �l�N �a  ,L Y

�XH��� �7 x�KN ,L��9I� ��4L N�
�H4 �9	��� ��:��N ,L��9I� <U;�N  ,
L�
�4�lN ,L�
4�ljL N��9I�N ,L�XH��� ��lN  ,L]1�9� ��:�� ,��N  ,L JH�� _

B�N ,L��
�U�� W�U;� #EN 
 ,��lj� 34 t ¶£�& ����C�4� F�& #� t1��� #  UH�K� ]V� ��GH�w�� ����

£�� �C4 37� k�&j� ¶]� ¶YV  �!�1�� v��� # �
¶H2 ��; �[� ,�0�i& �
&���:$ �& ��oh
 :,n�:�� 3& ���:& # ��lj� k��[ P4 ¶S��� 

'�����4 -K�0�K� 
 3& <$�D B¶5�� ,�y ,9��� Q¿ .��� S1%=� 3& ������ £�� �C4 37� k�&j� £��$

 ���h 3& t������ e@X��� ��� #� S1�$ E�H��� W�D´����0�� N �
� ¶S���� .����
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 .C���� k�&j� ��h@ �� ���U;� ,���4 ,%=� ��� 0��¶DY ��h1; ,������7 B�U�� ,n�:�
 E�$���> ��&� S�� ]�h £�� �C4 37� ¶]� 3& ]�(HK 37�� 

:?�@ 3&� 
1 # �XH��� ��lj �`[��& M��& # �1:�� 3& ���R P4 ���(�� �\� B���[Â

& ���$ Y �w�� ]�E���(�� �\�U�� �b7 B� �
2 X� k�&j� � 
 :S�['������ �H4� ��� �m1�� ��� # ��1� ���R� ���(�� �\� ]�)1(E 

2 XH :S�[ @V �H[���� P4 �y12� # ��$��� 3& ���R P4 ��I� �$0 B���[ Â
 # ?��7 F�!� ��I� ]�h ,�H[���� P4 �7�z�� �$0  5�h5����� '�����<N)2(  

 ��� J[� ]� �$��  ���� # t���& t�4�[ P4 �9���� ������ �$��; ���:& P4
 P4 t���& t�4�[ P4 ��9��& ]�h �@V ������ k��$ ?��& k�&j� ,�!�1�� £K P4
 � £�� �C4 37� k�&j� �&� ,���> 0�!^� £K� ,����[ ]1($ �r��! B5= ,�!�1�� £K

# ?��& kXb�� <�1$ Y B5= ,?��& dV B�& ��� k�&j� dV ��[� 1� ,7 ,������ ��� 
 ������� ,,%� ��:��� ]����� ]= ,S�! Z�7 ��:�� P4 ������ �$��; ��7� <�1$

E,%=� P4 ��U�� k��$ � 34� 
 3:*�� ���� .��`�� Q��� �����K� ,���:�� ��� P4 ��H9��� ����C���� 3&�

W�G�V� Z��u���  ,���m� �5�h �@V ��Cw��� .Cw�� ¶]� # Z£���� Q�� 37��
 .C��� 34 �4 ���� �& P4 �9�4�� ��Cw�� S17 ,:b$� .Cw�� S17 8��$� L ,:b$

k�b�� S17 P4 8��$� �$��I� S17EN 
 ���[ P4 �9�4�� ,2��� S1Ch ��Cw��� .Cw�� S17 ¶]� F� ?��& k�&j� �&�

E�h��� P4 }o5=� 
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� S�[ ]V ��a^� ��� ¶]� ¶YVEEE�$��I�� k�b�� S17 �7 W� Y ]� ������ :�94 17
 B�4 �
m���$ _�  ¶G%�  Qw�� F�� 3& �$��� ¶]� YV ]��7 S1��� Q2� �
Ho&

d�� ���� �4�C;�� .Cw�� S17 P4     EN 
 "�C����� ,��4��� ��0=� SX4V # ª1%=� B	
�& 34 ½�*� ]�7� �� ,]@V
 �H%=� �$���7 ��:�� �XH4 ���l Q��& P4 �H9I� # ]�( ,�
�& ��
�U�� k�(!=�
 £�� �C4 37� ¶S���� ��H ,���C��� ��0=� ���C ,������ ��lj� �a ,��:��� ���(��
 ,]�:G��Y�7� ,�H���� 8��w��7� ,��Gw�� S1�7� ,��$��� ,�� ,9�7 ��
9��� B�U�

�� �:7� ,x����7�E��Gw��Y�7� ,��HC[ 3& ��7� ,�n��� 
 J[1;� x1� .�5� ¶YV ,��� B;YY���� P4 �9��� ,������ dV S�	�� ���:$ Y�

,�&�� ����� ���5 ��4 :.��    
������ j_. j��4 -K�0�K� 

 ,w��� ����� ,9��� �7 B�[�U�7 ,��$��� ,�� ,94 ��	! # ���G�� 3& B5�
 .C���7ä UH/�� T�H �K���� Z0�
�2Y� ,9��� �&�� ,�	! �£��� ,3$������ ��

EM������ ��4 ��CK=� B7 82�; 3(�� ,�	G7 
 17�� §������� ������ 37�� Z~���� �1��$ 17�� �(7 37� :S1��� ��y S�[ 3³�
 �� ����K� 1�� ,Q���� 37 �(7 17�� ��w��� 3:*� 17�� ,kX��� 17�� Z�y=�� e�U��
 �� ,w��� ��$��� ,�� ,9�7 £�� �C4 37� S���� �[� .CD�`��� ,.CD���� ��C���

 :?�@ �Ho&� 3&� ,��h���Y�� ��
9��� 3& t�4 �m�1& # ����� �
4�lV 
1����¶q� s�m� · ,��$��� # z/� ]1h #�� :£�� �C4 37� S�[ )�! ,

 ]� P4 ,��0 �
� t�h~ Y B5� P4 �
H�� ��lV� �� S1���  1�� ,t�hu�� �
�& �K�$ _
��
�H4 .UK �& t�hu�� �
�& �K�E  

 �H4 ,��U; # ���a�� �o$0�!�� t�oh ��$��� BU� & # £�� �C4 37� k�&j� 0���
 E�
�H4 ���o��� ��$��� ,�� 
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 1� X¶5V .(���� Q���� �XH4� ?��& k�&j� ��4 ��$��� ,�� ,9�7 01w����
1�� ,9���Et���`��7 ,�I� P4 ,�I� 3& ��� 

 �C4 �&���� 1� .(���� Q���� B7 u¶�� Z��� ,%=� ��� x ¶�4 3& 3:!� ¶,���
 # S�[ �! ]��HK 37 ]����� :+0����´ �&=� P4 W�U;Y� 1� X5V ��lj� ¶]� �H4��

 ?��&� ,0�
�2� 34 .�$���e ��� ��� 3& ��$��� ,�� ,94 £��$ _ d��; X5V� ,}�
 �� ��1H% ���`�� dV .
��$ ]� dV t���`��7 ,�	H� ,�I� ��C ¶;� )�! 3& �£�4�
 ��17=� <��� ��= ��lj� ��7 # ��h@ �H�� ¶��$ ?�@ ��7 �
n���[� t���� B�H4
 ��lj� ,�� W�U;� ]� YV ,��lj� �7� �
��7 �&�I� W�U;Y� 3& �
� �& )�! 3& ,�y

� P4 dV 3$���:& ��; �� ,� # �Y � W�U;�� ,��0=� # �O���7 Z��� 0�
�2
�
HC[ 3& t���`&N)1(  E 

:B�1[ # £�� �C4 37� ��w[ Z�� � 1� B:U5 }���� ���� 
 �1�l� ]V �	! ��$��� ,��  �K���7 �n��� ��7���& 

U��� �XH��� ,94 1� X¶5V ��$� ��$��� ,�� ,9�7 01w��� ]� P4E��� 
:��� �"* u4� -�]  �(��& ¶]� B7 S1[� Z����e  # q�f ¶X5V+��!�  ,9�7 ��R�

��01:�� �&���� ,94 Y ,���U��� ���/�� �XH��� ,94 ?��7 �$�$ ��$��� ,��N)2( E 
 3& t�4 �m�1& # B7 SY���Y� 0�� ���� <����0��:S�o�� ,�C� P4 �
�& 

L�K Z��4 ~1¿ Y Z��� 1�� .C��� 34 B7 ��a^� �;�1�� B�  ������ j_. j�*�
w5] ��4 �Z5] +4n)3(< 

                                                           

�1�  :]��HK 37 3���� �C4 ,]��HK 37� µ$���� �&����2Â543��H� ��:51��� ����� ,−  �:� ��
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2 :un��I� P4 �C(��� 0�4 34 k�(�� 0�w7 B�1[ÂL ��� # �4 34 )$0�!=��
 .C��� 34 B� 3�:�� �G% �&  Ca�� 8%� ����� B�H4 �94 �l �&� �7���&�  B5�

 ��7�� £h jD�� ������4 ¨�,0(�� j���� !_�M����� +�L �0µ �l_  ��l �� k1$ ¶,[ B5=
<�1��� ��7� �	*� ��� �1
9I� B�H4� t~��2 B�� YVN)1(E 

3 :k�&j� �& t������ �(! 34 k�(�� 0�w7 B�1[ÂL -!�� ��� u* f5��� u�WL
 =��  =� f�0m 5_�ª����� ������ j_. j�*� }
�5� ��
� 37� S1[ dV F�; Y� ,

�� 34 ����� �� S1�� �& t�����  �� S1�� B� �
2 X��  �1�9� �! t������7
 B�&w�5��� ���Z. ¸��E)2( 

                                                           

�1 � :��w�� TU56Â340 E 
�2� �� �� 34 ,.o�H�� �9�h� 37� 34 ,��
� 37� 34 :)$�*� �� S1�� ¶]� :t�$�  3& x|5�

 ,�� S1�� �$ �5� ,��5 :,2� S�� �?�U5� �!� �(�& .�& ��[ ,�� :S�� ,t������7 �
� �
2 t�%
 �� S1�� S��� �� S1�� �& t������ 34 ����� }
�5� �!]����� �~�5� ª �& S1[� ¦V� :� ,

 �� S1�� B� �
2 X�� @ �1�9� �! ,t������7 �� S1�� 3& ?�� ���h # ?��& B2�K� E
 :�[� )$�*� ,B� �
2 X� kXb�� JHK t������ ��; ��7 ,t�w��197 ���h # 0��0 17�� ,

 :�[� )$�*� ,k�&j� �
2 �@V ���(�� �\�U7 t������ ��h 3&� ��7 ,t�w��826 # Z�&i��� ,
&j� JHK t������ ��; # ��2 �& ��7 ,t�w�� ���h :�[� )$�*� ,t������7 k�&j� �
2 �@V k�

312 :�[� )$�*�  ,B7 �
2 X� k�&j� JHK t������ ��7 ,+���Y� ���h # .n�:���� ,918 ,
 :�[� )$�*� ,�1�w5� k�&j� ��[ �@V ��7 ,�
� ��:��� t�w�� �&�[V ���h # B2�& 37��

848 :�D1�� :�O5�E1Â97:0��0 �� 3�� ,1Â218�� , :Z�&i�� 32Â118−119 3�� ,
:.n�:���2Â140:B2�& 37� 8�G% ,1Â141E 
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 ��
 t������7 k�&j� B� ��2��� X� k�&j� �& ���$ Y B5� �5��4 �&=� ?��& S�[�
 ?��$������4  ��!� j�* �l_ w. r*)1(E 

 :]�@^� ·�U�� 34 k�(�� 0�w7 B�1[L�7 ]�@^�� 1�� ?��& S�[ �& P4 ��$��
 ��� ,o&� B�& ?U�$ Y B5= �94 �K $ �«������4 j���� ��*�� +�L �U�n)2(E 

  # 1� X5V ��$��� ,�� ,9�7 SY���Y� ¶]� ¥1w��� ��� S�K 3& ]�C ]@V
E�121�� 3& B217 ��:��7 SY����  :�&=� ����! 

� ,�� ��lV ]� F�$ £�� �C4 37� k�&j�� F1[� Bh�; �� )$�G7 ,9��� P4 ��$��
E0�!^� £K 3& 

3& t������ e@X��� ��� ��� P4 ¶S�$ :����0�� f�0m 
 ��£H� �[�5 ¶]� ,�w�� 37 ��� 37 k��! 34 ,��
� 37� )$�! P4 ���H�; B�1[

 �� S1�� ��  ,B� ��:� ,2� �n�!  HK0 �~�4 37� ,�� P4 ¶]� :
��7 �
OU! �n�1*��
H�� P4 3&�m ,,�H��7 «�1�� ��:� �& ¶]�� ,��
�N)3(E 

 ���o�� B7 ��!� �9n=� BH��� �1
`& )$�! 1
 ���& ]�h ]V� )$�*� ���
 �4~ �[� ,,9��� B7 ��$��� # F�2� S1C���7 �1�H;� ~�	*� ��
� BH9�����

U�� �oh�� �!�G% ������ Q�:�� 37 ���� ,���& �C�; B5� .��`�� �y ]1	�f ��
�
��;� �l� ���;� j_. 5p��� ������ j_. -:�0��4 k"(9�)4(E 

                                                           

�1�  :��
9���11Â34 E 
�2�  :��w�� TU518Â314E 
�3�  :�[� )$�*� ,�:$�*�� Z��1��� # ������ ��7 ,���[=� ���h # ?��& B2�K�1500 ,

 :�[� )$�*� ,k1[ ��~ �:U; «�1�� ��7 ,t��2j� ���h # 0��0 17��3570 :�D1�� :�O5� E
2Â267:0��0 �� 3�� ,3Â298E 
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�E�q� 

 Y���; B�U�� ,n�:& S���; £�� �C4 37� k�&j� ¶]�7 S1�5 �[�1�� ��� ���K #
 ,��:�� ,]����� :B;YY����  H9�� E���C;� ��H%� �7 ��0�w&  4 ¶1�� E���Y����

lV ,������ ,��lj� ,�H���� 8��w�� ,]�:G��Y� ,��Gw�� S1[ ,��$��� ,�� ��
E��HC[ 3& �' ,��Gw��Y� ,x���� ,�n����� �� 

 ��� �¿ ,)GC�� ��� # �
� �5�
`��� .��� £�� �C4 37� ������K� ¶ e@X�� �¶C�����
 �& �19� # �
��V �0����� 0�D� �[�  ,,�����7 ����[ ��9H4 S1%� <� ���2 B�9�;

E������K� 3& B7��h 
 �
�H4 ���� ,?��& k�&j� �
�m� .��� S1%=� 34 e�¢ _ �
�Hl # .��

E��7 X� B7�G%� 
 ��4 ��
�U��� ���1%=� �4�1��� P4 �0X�4� ,£�� �C4 37� k�&j� B�U� ,% $ �³�

O�; �4�1��� ��y B&��V �C����� ������� ���  �¶�7 �[� ,�(*�� F1�U�� ,���C�;� ��
E�4�1��� ?H; Q2197 }��� ,,n�:�� 3& �oh B�21; # �
�H4 �9�4� 

 ���1[� �C�� ,������� S�2��� S�1[� �y ¶�� ��7�a �$��& P4 £�� �C4 37� �9�4�
 �C4 37� B�H4 ��� Z��� k���� <���� �$�\ dV )GC�� ,%� �[� ,�
G2��� �
G%��

v���7 SY���Y� # £�� :# ,¶o� 
1− 5���� r* 5P@� ����.  �r�C�� # ��o$�*� t�`��� dV ������ ��� �2�$� :

 E���4 �& ,h P4 B�G% �� ¶����� 8�Gw�� �a=� �$���7 ���XH4 ku��� �� ,��:��5=�
E���4 ���^� B7 ��; Z��� T�n��� ������ BH�2� ��C�� ��� P4 £�� �C4 37� � ¶h� �[� 
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2− ��� :5����� '����� +"�U� Rl�� -! t1[ ��4 �K� ,���7 �4��� S1��� 1��
 B� �2� 39h ]1(� ,�H��� # X
h�i�Y �K� �(! P4 BC!�% B:��$ ]�h ,BH�5

E�%� 
3− !9@�4 lF@� J�$ ,7 ?� B� Z�� P4 J�$ Y £�� �C4 37� k�&j� :

 3& ���! :X©�� :�CC:� ?�@� ,����� J[1; )�! # ,%� B� T�� X� �1[1��
E�������� �R �1&=� # x�/� �C�H :¦�o��� E���� 

4−  :�:���� u� 5Dm@� -!] 82� ,£�� �C4 37� B��V �	H$ �& ��oh ����& 1��
E�XH��� 3& �oh=� 0���� ���1& ~�! Z��� Z���� 

5− -!�@� M�y�` Rl�� -!����
� t�4��� ���1& ]1($ ]�h :E���1%� �� � 
 S1%=� W��5 # ��� �[ k�&j� ]�  �Ca� £�� �C4 37� B�U� ���1%=� �I���� ]V
 �& Bn����� ��C�4�7 ?�@� ,Q:��& �
�� 1
 ,BC��& ��� �C�� ?��& �
�m� .���

E,n�:& 3& B� ,¶�0 X� �
��V ������ �
�H4 S14 .��� ��9H��� S1%=� # ?��& k�&j� 
��C�4�7 �&�  �
�H4 ��5�7 ���£��7 �© q�!�� ,��0=�7 ����[� ,S1%=� ��� ¶�¢ B5�

  ,��H�& ��
�� � ¶�4 3(9� ,�XH��� Q���& �7 �y �G2�& �� �$0�
�2� �&�(!�
 .��� �Uw�� P4 �H��� ,�� 3& ��h�0� 3³� :B�1[ # ku! 37� B7 BU%� �& B�H4 W�w$

�KY� # B7 0���4Y� <G���� �
bH7E£�� �C4 37 �9� 37 �� �C4 37 J�1$� EEEx� 
:-!��� ����  ��(���� Z�
�� 3& �
��� ,.(��& B�� £�� �C4 37� k�&j� ]V

 �h $ �³ ,.
�U�� BD�C���� # �
�H4 ��� �$�(� ��	
�& �X� B�  5�h ,3$~��C��
����� ��&��j� k1H���7 �&���� B�$��0� ,�4�1���� S1%¸� B�l �
��7 k�� .��� ��7

E<*� dV S1%1�� ,2� 3& ���7 




