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Abstract:  

The purpose of this study is to examine human capital's role as a 
production factor increases the economic Growth level and helps to 
achieve the economic convergence process of countries which are in 
our studied sample (Algeria, Tunisia, Egypt, Syria, Jordan, Turkey, 
Chipper, Malt, Greece, Italy, France, Spain and Portugal), our 
framework of analysis is based on the neoclassic model reinforced by 
the human capital (MRW, 1992). As result, we made it clear that 
human capital plays a positive role affecting economic Growth level 
and realizing the economic convergence process for the studied 
sample. 
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  10                                                      مجلة علوم الإقتصاد والتسيير والتجارة

 

تهدف هذه الدراسة الى    : ملخـص 
إختبار دور رأس المال البـشري      

مستوى كعامل إنتاجي يحسن من     
 ويـساعد علـى     النمو الاقصادي 

حدوث عملية التقارب الإقتصادي    
الجزائر، (لدول العينة المدروسة    

الأردن،  مصر، سـوريا،   تونس،
مالتـا، اليونـان،     يا، قبرص، ترك

   اـيـانــبـإيطاليا، فرنسا، إس

إطارنا التحليلي يعتمد    ).البرتغالو  
ــيكي  ــوذج النيوكلاس ــى النم عل
 الموسع بإدماج رأس المال البشري

)1992 MRW,(، لقد أظهرت   و
هذه الدراسة الدور الإيجابي لرأس     
المال البشري في تحديد مـستوى      

يـة   عمل إحداث و النمو الاقصادي 
التقارب الإقتصادي بين دول العينة 

  .المدروسة

، النمـو   ),MRW 1992(نموذج  ،   رأس المال البشري   :الكلمات المفتاحية 
  .التقارب الإقتصادي الاقتصادي،

 مقدمـــة 

التوازنات بين  ووالاختلافات الاقتصاديالفهم الصحيح لمصادر النمو   إن  
 عد الموضوع الأكثر أهمية   معدلات نمو الدخل الفردي ي     و الدول في مستوى  

 خلال العشرية الأخيرة، والأبحاث في هذا الموضـوع         الاقتصاديفي الفكر   
 الهادفة في مجملها إلى زيادة      الاقتصاديةتحدد وتتنبأ بالدور الجديد للسياسة      

 وتحسين مستوى متوسط نصيب الفرد مـن الـدخل         الاقتصاديمعدل النمو   
والتي اعتمد ) Pritchett, 1997(تشات فالأبحاث التي قام بها بري .الحقيقي

) Maddison(في كثير منها على قاعدة البيانات الدوليـة لــ مـاديزون             
 كانت نتائجها مهمة جداً؛ فقبـل عـام         1990 إلى غاية    1870الممتدة من   

 كان متوسط نصيب الفرد من الدخل لدى الدول السائرة في طريـق             1950
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ة كل البعد عن المستويات التـي تـم         النمو عند مستويات متدنية جداً وبعيد     
 1990 إلى   1950تحقيقها في الدول المتقدمة؛ أما في الفترة الممتدة ما بين           

 زادت سرعة نمو    لدول وبالخصوص دول جنوب شرق آسيا     فإن كثيراً من ا   
 مما سمح لها بالارتقاء في مستوى متوسط نصيب الفـرد مـن             اقتصادياتها

لفارق بينها وبين الدول المتقدمـة علـى        الدخل وهذا أدى بها إلى تقليص ا      
 الـتي لم تستطع اللحـاق      )أغلب دول إفريقيا  (خلاف بعض الدول الأخرى     

ومن جهة أخرى، فإن الدراسات التطبيقية الحديثـة         .بركب الدول المتقدمة  
أدت إلى كشف حقيقة مهمة وهي أن حصة رأس المال المادي من الـدخل              

 يزيد من إمكانية   الإنتاج عوامل وسع لكافة الم و ليست وحيدة؛ فالقياس الدقيق   
 صـحيح  عوامل الإنتاج ويسمح بعد ذلك بإعطـاء فهـم         بين كثافة  التمييز

التقارب المحتمل للدخل الفردي بين بعض الـدول؛ فهـذه           و لمصادر النمو 
الأعمال دلت على أن نمو رأس المال البشري أصبح يشكل عاملاً مهماً في             

 إلى احتلال مكانة حيوية فـي دوال الإنتـاج؛           مما يؤهله  الاقتصاديالنمو  
تؤكد بأن مـستوى تـراكم رأس   ) Nelson et Phelps 1966 ,(فأعمال 

المال البشري مشروط في أهلية أو استعداد البلد للحاق بركب الدول الأكثر            
  .تقدما

كانت نتائجها ) R. Lucas, 1988(كما أن الأبحاث التي قام بها لوكاس 
 يتمثـل فـي   الاقتـصادي ؛ فالمصدر الأساسي للنمو     تصب في نفس السياق   

أن فعالية هذا العامل مرتبطـة       و حركية تراكم مخزون رأس المال البشري     
 في مستوى تراكم الاختلافلوكاس بأن   هذا البلد؛ ويضيفاقتصادبمستوى 

 الكبيرة في معـدلات    للاختلافاتهذا العامل بين الدول يعد المبرر الأساسي        
من خلال ما سبق يكون بنا جديراً أن         .ين هذه الدول نفسها   النمو المسجلة ب  
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ما مدى أهمية رأس المال البشري كمتغيـر         :نطرح الإشكالية التاليـــة  
؟ وهل يساعد هـذا المتغيـر    الحقيقيالمحلي  حصة العامل من الناتج   يفسر  

  ؟الاقتصاديعلى حدوث عملية التقــارب 
 المال البشري كعامل إنتاجي     في إطار الاختبار التجريبي لقدرات رأس     و

إمكانية مـساعدته علـى      و يمكنه شرح الفروق في حصة العامل من الناتج       
حـدوث ظـاهرة التقـارب       و المتقدمـة  و تقليص الفارق بين الدول النامية    

الجزائر، مـصر، إسـرائيل،   ( مجموعة من الدول المتوسطية لالاقتصادي
رتغال، فرنـسا، إيطاليـا،     مالتا، سوريا، تونس، تركيا، قبرص، اليونان، الب      

بكل فرضـياته   و(MRW, 1992)، اعتمدنا على نموذج )الأردن وإسبانيا
رأس المـال    و غير أننا ميزنا بين رأس المال البشري الـصحي        . الأساسية

اعتمدنا في قياس الأول على الفارق في الربح العمـري           و البشري التعليمي 
ي متوسط عدد سنوات الدراسة أما لقياس الثاني فافترضنا مقاربتين الأولى ه

 25أما الثانية فهي عدد سنوات الدراسة للمرحلة الثانوية للأفراد البـالغين            
أما . ختبر في كل مرة المقاربة الأمثل لرأس المال البشري        ن و سنة فما فوق،  

 وهي أطول فتـرة     2004 إلى غاية    1970عن فترة الدراسة فهي تمتد من       
  .طلوبة للدراسة ولكل دول العينةممكنة للحصول علي البيانات الم

  

 تحديد النمـوذج 1.

بهدف اختبار مدى أهمية رأس المال البشري كمتغير يفسر عملية النمو           
بمعادلتيه الشهيرتين  (MRW, 1992) الاقتصادي، فإننا نعتمد على نموذج

التقارب غير أننا بغرض القياس الـدقيق لعنـصر رأس المـال             و للإنتاجية
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رأس  و رأس المال البشري التعليمـي     إلى سيم هذا العامل  البشري نقترح تق  
  :عليه يكون شكل دالة الإنتاج على النحو والصحي المال البشري

 
)(1)( ψβαψβα ++−= ALXHKY 

 رأس المـال    X ، رأس المال البشري التعليمي    Hيمثل الناتج،    Y حيث أن 
  .يمثل رأس المال المادي K و عدد العمالL ،البشري الصحي

(تماد على الشكل المشدد بالاعو 
L

Yy لدالة الإنتاج أعلاه يمكننا أن ) =
 (ينستخرج عبارات حصة العامل من مخزون رأس المال الماد

L
Kk =( ،

(من مخزون رأس المال البشري التعليمي 
L

Hh من مخزون رأس  و)=
(المال البشري الصحي 
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Xx   :عند التوازن للحالة المستقرة) =
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 ـالا قيم   δ،معدل نمو الطبقة العملية   يمثل   nحيث أن     فـي رأس    تلاكه
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  معادلة النمـو11.

فإننا نعـوض   عبارة لوغاريتم الناتج لكل عامل      من اجل الحصول على     
xhk قيم (الشكل المشدد   في  عند التوازن للحالة المستقرة     ˆ,ˆ,ˆ

L
Yy لدالة ) =

  :فتصبح على الشكلالإنتاج 
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نه يستحسن إف) Knowles, Lorgelly et Own , 2002(حسب على 

عند دراسة أثر رأس المال البشري على عملية النمو الاقتصادي اسـتعمال            
مـل،  بدل معدل الاستثمار في هذا العامتغيرات مستوى رأس المال البشري     

وذلك لان متغيرات المستوى أكثر دقة من معدلات الاسـتثمار كمـا أنهـا              
   . 1 من وجهة إحصائيةالأكثر توفراً

) الصحي و التعليمي(بغرض الاهتمام بأثر مستوى رأس المال البشري        و  
على عملية النمو الاقتصادي نستخرج معدلات الاستثمار فـي رأس المـال        

 ĥمن معادلات مستويات التـوازن    ) xS(الصحي   و )hS(البشري التعليمي   
   :نعوضها في المعادلة أعلاه فنجد أن وx̂و
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 الشكل النهائي لعبارة الإنتاجية، فهي بـذلك تـشرح          )1(تمثل المعادلة   
مستوى لوغاريتم حصة العامل من الناتج بدلالة      

kS ،ĥ وx̂. يتضح مـن   و
                                                 

1 Lisa Russo, «Genre, Santé et développement», université de Montréal, 2005, p13.  
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، مـستوى   )xS(معدل الاستثمار في رأس المال المـادي        لهذه المعادلة أن    
مــستوى رأس المــال البــشري  و)ĥ(رأس المــال البــشري التعليمــي 

لعامل من الناتج، غيـر     أثر موجب على زيادة مستوى حصة ا      ) x̂(الصحي
  .أن لمعدل النمو السكاني أثر سالب على مستوى الإنتاجية

  

  معادلة التقـارب.21

هو وضع الاقتصاد عنـد التـوازن        و هو الوضع المستهدف   ŷإذا كان 
ثـل  يم yللحالة المستقرة التي يؤول إليها الاقتصاد في المدى الطويـل و          

هي السرعة  λ مع افتراض أن، والمستوى الحالي لحصة العامل من الناتج
  :اللازمة لحدوث التقارب نجد أن

 

)ˆ)()(1( yLnLnyn
t

Lny −++−−−−≅
∂

∂ δγψβα  

 )ˆ( yLnLny −−≅ λ ................. 
0))(1( >++−−−= δγψβαλ n..........  

  

 من الدرجة الأولـى    و ير متجانسة  هي معادلة تفاضلية غ    أعلاهوالعبارة  
ˆ)ˆ( :حلها يكون على الشكل التاليو 0 yLnLnyeyLnLny t −≅− − λ  

حيث أن
0yدائية لحصة العامل من الناتج هي القيمة الابت.  

)ˆ(وبإضافة المقدار  0LnyyLn   :إلى طرفي المعادلة أعلاه نجد أن −
)ˆ)(1( 00 yLnLnyeLnyLny t −−−≅− − λ  

yLnويض قيمةوبتع   :في العبارة أعلاه نجد أن 1معادلةال النمو من معادلة ˆ
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التي تكون محققة فقـط   وتصف محددات ظاهرة التقارب )2(والمعادلة 
في حالة إذا كان معامل    

0Lny 1[(هو   و([ teB λ−−−=−    سالب أي وجود
)علاقة عكسية بين معدل النمو  ))( 0yyLn   الطرف الأيسر من المعادلـة

هذا ما يـسمى    و لوغاريتم المستوى الابتدائي لحصة العامل من الناتج       و )2(
التي تعني أن الاقتصاديات الفقيرة  و)B-convergence(التقارب  –Bبـ 

ولـد ظـاهرة    مـا ي  تنزع إلى النمو بسرعة أكبر من الاقتصاديات الغنية م        
يمكـن أن نعيـد      و ة والغنيـة،   الاقتصاديات الفقير  التقارب الاقتصادي بين  

  ():على النحو التالي )2(المعادلة صياغة
uBLnyZaayyLn +−+= 010)0( 

  

يشمل مجموعة المتغيرات الموجودة في الطـرف الأيمـن          Zحيث أن 
تحديـد   و هو يعبر عـن متغيـرات ضـبط        و 0Lny ما عدا  التقاربلمعادلة  

)Variables de contrôle (نوعية التقارب.  
)1(فإذا كان الحد    Za       معدوم نكون بصدد حالة للتقارب المطلق، فانعـدام 

)1( Za الذي يضم مجموعة محددات الخصائص الذاتية        و( )KsHsn التي  ,,
تميز الاقتصاديات عن بعضها البعض يجعل من هذه الاقتصاديات تـؤول           

هـذا   و إلى نفس المستوى عند التوازن للحالة المستقرة في المدى الطويـل          
أما إذا  .(Solow, 1958)مشابه للتحليل الذي تنبأ به النموذج النيوكلاسيكي
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)1(كان الحد    Za      يكـون   و ى المـشروط،  موجب فإن التقارب يصح بـالمعن
التقارب مشروطاً لأن مستوى حصة العامل من الناتج الذي يؤول إليه كـل            

)1(اقتصاد في المدى الطويل يتحدد بحسب قيمة الحد          Za الـذي يختلـف     و
غيـر أن    .باختلاف مميزات كل اقتصاد عن باقي الاقتصاديات الأخـرى        

 موجب أو معدوم فلا يـصح التقـارب         0Lnyالحالة التي يكون فيها معامل      
)1(مهما كانت إشارة أو قيمة الحد  Za.  

الذي جاء نتيجة لتوسـيع مفهـوم رأس    و(MRW, 1992)إن نموذج 
المال في النموذج النيوكلاسيكي من المنتوجات المادية إلـى شـمول رأس            

كالتعليم، الخبرة أو الـصحة أكـد       الذي قد يكون في أشكال       و المال البشري 
كما أن لنسبة رأس المال البشري إلى رأس     . على فرضية التقارب المشروط   

المال المادي دور في تحديد سرعة التقارب، فالبلد الذي يبدأ بنسبة عالية من    
ربما بسبب حرب دمرت رأس     (رأس المال البشري إلى رأس المال المادي        

 إلى أن ينمو بسرعة أكبر نظراً لأن رأس         ينزع) المال المادي بشكل خاص   
المال المادي قابلاً أكثر للاستجابة من رأس المال البشري للتوسع الـسريع            

اليابان بعد الحـرب     و و كمثال عن ذلك تطور الاقتصاد في كل من ألمانيا         (
  .2)العالمية الثانية

   تحديد طريقة قياس متغيرات النموذج.2

هي أطـول    و 2004 – 1970طي الفترة   نستعمل في دراستنا بيانات تغ    
 لكل دول العينـة،    و فترة ممكنة تسمح لنا بالحصول على البيانات المطلوبة       

                                                 
2 Mankiw, Romer et weil, 1992, "A Contribution to the empirics of economic 
growth", Quarterly journal of economics, Vol.107,N2, pp.407-427 . 
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لدراسة على الجدول العالمي لبنسلفانيا     لنعتمد في جلب المعطيات اللازمة      و
، فمن أجل الحصول على حصة العامل مـن  )PWT 6.2(بنسخته الأخيرة 

  .)rgdpw(ستعمل السلسلة إجمالي الناتج المحلي الحقيقي ن

 أن حصة الاستثمار المنتج من إجمـالي النـاتج المحلـي             كذلك  نعتبر
فـي    كمقاربة لمعدل الاستثمار)Investissement share of RGDP( الحقيقي

SI(محقق عند التوازن     هذا و )kS( المال المادي    رأس هـي إحـدى     و )=
  .ات التي اعتمدنها في تقدير النموذجالفرضي

فإننا نستعمل حـصة    ) n( أما بغرض حساب معدل نمو الطبقة العملية        
حصة الفرد من الناتج     و )rgdpw(العامل من إجمالي الناتج المحلي الحقيقي       

)rgdpc(عدد السكان  و)POP (وبالنسبة لكل دولةفي كل سنة  .  
معدل النمـو    و )δ(ال المادي   ومع عدم توفر قيم الاهتلاك في رأس الم       

γδبالنسبة لكل دولة فإننا نعتبر أن       ) γ(التكنولوجي   +==  بالنسبة  %505.0
أمـا عـن     ).ISLAM-1995( و )MRW-92(ذلك باتباع كل من      و لكل الدول 

لـي   و البيانات لبـارو  رأس المال البشري التعليمي فإننا نعتمد على قاعدة         
)Barro et Lee-2000 ( نقترح في ذلك  و سنة فما فوق25للأفراد البالغين

الثانية عدد سـنوات     و )ays(مقاربتين الأولى متوسط عدد سنوات الدراسة       
 ).sl(الدراسة للمستوى الثانوي 

جـل  نعتمد علـى أ   ) x(كمقاربة لمستوى رأس المال البشري الصحي        
، غير أننا )L’espérance de vie a la naissance(الحياة المتوقع عند الولادة 

 رفـاليو  وذلك باتباع طريقة أنـود  ونعمل على تحويل بيانات هذا المؤشر

)Anand et Ravallion-1993(الـربح في فارقالالتي تعتمد على الاهتمام ب و  
التـي تملـك   (تقدمة  الذي تحققه الدول الم)Le manque à gagner( العمري
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 على) مستوى غذائي عالي  و ظروف صحية جيدة  : مستويات معيشية مرتفعة  
يكون تحويل البيانات على الـشكل       و  الدول السائرة في طريق النمو،     حساب
  :341التالي

 )85()( leLnxLn −−= ...........  
ات  فيمثل أعلى مستوي   85 يمثل أجل الحياة المتوقع عند الولادة أما         leو  

من أجل الحصول على قيم      و .أجل الحياة الذي تم تحقيقه في الدول المتقدمة       
أجل الحياة المتوقع عند الولادة بالنسبة لدول العينة نعتمد على قاعدة البيانات 

  )2006(للبنك العالمي نسخة 
 : نستعمل الرموز التالية للمتغيرات المستعملة في كل الدراسةأنيمكننا 

ls :م معدل الاستثمار في رأس المال المادييمثل لوغاريت.   
lays :          يمثل لوغاريتم متوسط عدد سنوات الدراسة لكل فرد بالغ أكثر

   . سنة25من 
lsl :        ينبـالغ لليمثل لوغاريتم عدد سنوات الدراسة للمستوى الثانوي 
   . سنة25أكثر من 

l85le :  العمـري المتـاح هـو      في الربح  يمثل لوغاريتم الفارق  :-

ln(85-le)=  l85le.  
ln005 :المقداريمثل لوغاريتم ) n+0,05.(  

Lrgdpw:    المحلـي   حصة العامل من النـاتج    يمثل لوغاريتم مستوى 
  .)الإنتاجية(الحقيقي 

  
                                                 

3 Lisa Russo, « Genre, Santé et développement », université de Montréal, 2005. 
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  :وفي معادلة التقارب
lrgdpω0 lrgdpw- = grgdpw  :     حصة العامل  يمثل متوسط معدل نمو

تـابع فـي معادلـة      وهو المتغيـر ال    )الإنتاجية( المحلي الحقيقي    من الناتج 
   .التقارب

lrgdpω0: حصة العامل من النـاتج المحلـي   يتم مستوي يمثل لوغار
  . لسنة البدء)الإنتاجية(الحقيقي 

  اختبار نتائج النموذج وتقدير. 3

الـذي تـم     و اختبار نتائج النموذج المقترح للدراسـة      و نعمل على تقدير  
التقـدير البرنـامج    نستعمل في عمليـة      و )2 و 1 نمعادلتيال (اًتحديده سابق 
، أما بالنسبة لدراسة نتائج التقـدير فتكـون علـى           9.1Statat الإحصائي

 جهة التحليـل الإحـصائي    ووجهتين الأولى نحاول فيها دراسة النتائج من        
يكون ذلك باستعمال أدوات الاقتصاد القياسي أما في الثانية فنهـتم بمـدى       و

 ـ        ونـوع الدراسـة     ،صاديةتوافق النتائج المتحصل عليها مع النظرية الاقت
 عندئذ علـى المـدى     تكون النتائج  و لمقطعيةاالمعتمدة في ذلك هي الدراسة      

أي أننا نـستعمل  ) MRW, 1992(لدراسة طريقة ا هنتبع في هذ و.الطويل
-1970 (فتـرة الدراسـة   طول  متوسطات مختلف متغيرات النموذج على      

  . بالنسبة لكل دولة)2004

  مونتائج تقدير معادلة الن. 13

طريقـة  حيث أننا اسـتعملنا      يلخص نتائج تقدير معادلة النمو     1الجدول  
 مع تصحيح عدم تجانس بيانات الأخطاء       MCOالمربعات الصغرى العادية    

 L’hétéroscédasticité des écart type des résidus est(بطريقـة وايـت   
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corrigée par la méthode de White- écart types robust ( مح في والتي تس
   Convergent(4(  مقدر متقارببإعطاءحالة الدراسة المقطعية 

 نلاحظ أن مقدرة معلمـة      1من خلال نتائج التقدير المسجلة في الجدول        
مقبولـة  ) ls(متغير لوغاريتم معدل الاستثمار فـي رأس المـال المـادي            

 1ذلك بالنسبة لكل المعادلات المقدرة من        و % 5 إحصائياً بمستوى معنوية  
 كما أن إشارتها موجبة أي أنها مقبولة اقتصادياً، غير أن قيمة مقدرة             3ى  إل

هذا يترجم على أساس المرونة العالية لمـستوى         و هذه المعلمة مرتفعة جداً   
ال المادي ضمن مجموعـة     الإنتاجية بالنسبة لمعدل الاستثمار في رأس الم      

 ـ هذه النتيجة توافق في حقيقة الأمر        و (،دول العينة  ، ن الدراسـات  الكثير م
إيجابي في تحديـد مـستوى       و فالاستثمار في رأس المال المادي دور كبير      

  .الإنتاجية
أما بالنسبة لمقدرة رأس المال البشري التعليمـي فهـي غيـر مقبولـة              

كمقاربة ) lays(ذلك في حالة اعتبار أن متوسط سنوات الدراسة          و إحصائياً
عتماد عدد سـنوات الدراسـة      ا و في حالة تغيير هذه المقاربة     و لهذا العامل، 

للمستوى الثانوي فإن مقدرة معلمة هذا المتغير تتحسن فهي مقبولة اقتصادياً           
غير أنها إحصائياً مقبولـة     ) 3 و 2،  1: إشارتها موجبة في كل المعادلات    (

عندئذ تكون مرونة مـستوى      و ،%15بمستوى معنوية    و 3فقط في المعادلة    
بالنسبة لعدد سنوات الدراسة     )ي الناتج أي حصة العامل من إجمال    (الإنتاجية  

 .هي ضعيفة مقارنة برأس المال المادي و0.23للمستوى الثانوي هي

                                                 
4William Greene, Traduction de la 5éme

 édition par Théophile Azomahou et Nicolas 
Coudec, 2005, " Econométrie", édition française dirigée par Didier Schlacther, IEP 
Paris, Université Paris II, page 277. 
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 lrgdpwنتائج تقدير معادلة النمو المتغير التابع : 1الجدول 

  3المعادلة   2المعادلة   1المعادلة     رقم المعادلة
  الثابت 

 
ls  
  

lays  
  

lsl 

  
l85le  

  
ln005  

 
 

.R2-ajusté  
F- fisher  

Nbre obs. 

12,42  
)2,93(*  

1,086  
)2,35(*  

0,10  
)0,27(  

---  
  

0,41  
)0,48(  

0,12-  
)0,15-(  
  

86,29%  
16,82  
14 

12,00  
)4,19(*  

1,11  
)2,95(*  

---  
  

0,13  
)0,78(  

0,34  
)0,67(  

0,18-  
)0,29-(  
  

86,74%  
20,10  
14  

10,43  
)7,10(*  

1,28  
)5,26(*  

---  
  

0.23  
)1,66(***  

---  
  

0,48-  
)1,25-(  
  

87,56%  
36,37  
14 

   .لباحثمن إعداد ا: المصدر
   .المحسوبة لاختبار ستيودنت لمقدرات المعالم تمثل الإحصائية(.) : 

 علـى   %15،%10،  %5يدل علـى مـستوى المعنويـة        *** ،**،*
  ..التوالي

  

فيما يخص مقدرة معلمة متغير رأس المال البشري الصحي فإنها مقبول           
لاحـظ  (مة موجبة غير أنها إحصائيا مرفوضـة        اقتصاديا فإشارة هذه المعل   

  .)2و 1 :قيمة إحصائية ستيودنت لمقدرة هذه المعلمة بالنسبة لكل المعادلات

 اقتصادياً و مرفوضة إحصائياn (Lnً + 0,05(مقدرة معلمة المتغير  ماأ
التي تكون فيهـا مقـدرة هـذه         و 3بالنسبة لكل المعادلات ما عدا المعادلة       
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إحصائيا يمكن قبولها بمـستوى      و )إشارتها سالبة (اقتصاديا  المعلمة مقبولة   
  .معنوية منخفض

 فهي تعتبر الأفـضل     3وعلى أساس هذا التحليل يمكننا أن نقبل المعادلة         
 كل مقـدرات معلمـات      3ضمن المعادلات التي تم تقديرها، ففي المعادلة        

 % 15 و 5 بمستوى معنوية يتراوح بين      إحصائياً و النموذج مقبولة اقتصادياً  
كما أن إحصائية فيشر المحسوبة توحي بأن المعنوية الكلية لنموذج مقبولـة            

نلاحظ كذلك أن قيمة معامل التحديد المعـدل فـي           و ،%5  معنوية بمستوى
أي أن   ).= R2-ajusté %88( هي الأكبر ضمن كل المعادلات 3المعادلة 

 % 90الي  تشرح حو  ) ln005 و ls  ،lsl(المتغيرات المستقلة في النموذج     
هذا يدل على القدر التفسيرية      و ،)lrgdpw(من قيمة التباين للمتغير الداخلي      

 ـ     3في المعادلة    و .لمتغيرات هذا النموذج    α يمكننا استخراج قيم تقريبية لـ
  :هي وβو

56.028.1
)1(

=⇒=
−

α
α

α 

10.023.0
)1(

=⇒=
−

β
α

β  

 هـي   من النـاتج   )البشري و المادي( المال الموسع    رأسصة   ح أنأي   
)66.0(أي 0.66 =+ βα            وهي مـشابهة لنتيجـة التـي تحـصل عليهـا

)MRW-1992 (   في دراستهم)7.0( =+ βα    رأس المال   أن، وهذا يؤكد 
المادي ليس وحيد في العملية الإنتاجية بل لرأس المال البشري كـذلك دور             

وهـي تعنـي    β=10.0 ،وان كان ضعيفاً في نتائج هذه الدراسـة     حتى  
 بالنسبة لرأس المال البشري مقاساً بعدد سنوات   المحلي مرونة إجمالي الناتج  

  المحلي الدراسة للمستوى الثانوي وعلي العكس من ذلك فان إجمالي الناتج         
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 ـ   α=56.0يبدي مرونة عالية بالنسبة لرأس المال المادي        دى وذلك علي الم
   .الطويل

  

   دراسة معادلة التقـارب.23

بنفس الخطوات التي تم إتباعها في تقدير معادلة النمو يمكننا كذلك تقدير            
إن  .2النتائج المتحصل عليهـا نلخـصها فـي الجـدول            و معادلة التقارب 

لمعـادلات   توحي بان كـل ا     2الملاحظة الأولية للنتائج المسجلة في الجدول     
ذلك علـى أسـاس      و %5 مقبولة إحصائياً عند مستوى معنوية       3لى  إ 1من

 بـسبب   2 و 1دلتينالمعادلات الثلاثة نرفض المع   ضمن هذه ا   و اختبار فيشر، 
 أما  .أن مقدرات معلمات رأس المال البشري مرفوضة من وجهة إحصائية         

تتوافق مـع    فهي مقبولة نسبياً فمقدرات معلمات النموذج        3بالنسبة للمعادلة   
النظرية الاقتصادية كما أنها مقبولة إحصائياً عند مستوى معنوية يتـراوح           

إن الإشارة السالبة لمقدرة معلمة سنة البدء من مـستوى           .%15 و %5بين  
يوحي بحدوث ظـاهرة   ) 1970نصيب العامل من الناتج في سنة       (الإنتاجية  

يمكنه ل دولة   ك لكل سنة أي أن اقتصاد       %1,92بمعدل   و التقارب المشروط 
تفصله عـن الحالـة   كانت  من الفجوة التي     %1,92في كل سنة أن يختزل      

تعتبر هذه النتيجة تقريبية     و علي المدى الطويل،  ذلك   و ة البدء ظلحالمستقرة  
تعد هذه القيمة  وفقط نظرا لأن معدل النمو محسوب كمتوسط لفترة الدراسة،    

الـسابقة الـذكر   في دراسـتهم  ) MRW, 1992(مشابهة لما تحصل عليه 
)%4.1=λ(5.  

 

                                                 
5
 Mankiw, Romer et weil, 1992, "A Contribution to the empirics of economic 
growth", Quarterly journal of economics, Vol.107,N2, pp.407-427 



  25                                                      مجلة علوم الإقتصاد والتسيير والتجارة

 

  grgrdpwنتائج تقدير معادلة التقارب المتغير التابع : 2الجدول 

  3المعادلة   2المعادلة   1المعادلة     رقم المعادلة
  الثابت 

 
ls  
  

lays  
  

lsl 

  
l85le  

  
ln005 

  
lrgdpω70 

   
λ6  

R2ajusté  
F- fisher 

Nbre obs. 

0.200  
)1.36(  

0.00039  
)0.02(  

-0.008  
)-1.11(  

---  
  

0.032  
)1.54(  

-0.033  
)-1.44(  

0.018- 

)-2.60( * 

1.86% 
68.32%  

7.46  
14 

1.30  
)0.90(  

0.009  
)0.48(  

---  
  

0.003  
)0.54(  

0.012  
)0.65(  

-0.043  
)-1.91( ** 

0.019- 

)-2.63( * 

1.92% 
67.40%  

6.72  
14  

0.073  
)0.77(  

0.015  
)1.13(  

---  
  

0.006   
)1.48(***  

---  
  

-0.054  
)-4.13( * 

0.019- 

)-2.77( * 

1.92% 
69.13%  

6.74  
14 

  . الباحثمن إعداد: المصدر
   .المحسوبة لاختبار ستيودنت لمقدرات المعالم تمثل الإحصائية (.) : 

  . على التوالي%15، %10، %5يدل على مستوى المعنوية عند *** ، **، * 

                                                 
طول فترة بمتوسطات على  كان على أساس أن قياس المتغيرات المستعملة في النموذج6

)1(018.0: من العبارة) 1(المعادلة   فيλ عندئذٍ يتم حسابالدراسة −=−− − λe 
  :من اجل تفصيل أكثر أنظرو

Robert J.Barro et Xavier Sala-i-Martain, Traduit par Fabrice Mazerolle, 1996, "La 
croissance économique", Ediscience, Paris.  
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 grgrdpw  :  طـول فتـرة   يمثل متوسط معدل نمو الإنتاجيـة علـي 
  .الدراسة

lrgdpω70  :1970الإنتاجية لسنة البدء  يمثل لوغاريتم مستوي. 

λ  :تمثل سرعة التقارب.  
فإذا افترضنا ثبات المتغيرات التفسيرية الأخرى، فإن اقتصاد كل دولـة           

 سنة لقطع نصف الطريق نحـو       26عينة الدراسة يستغرق حوالي      من دول 
 ،7 الطريـق   هذا  من %75 سنة لقطع    40 و مستوى التوازن للحالة المستقرة   

نؤكد هنا على أن التقارب مشروط أي أن الحالة المستقرة التي يؤول إليها             و
البشري التـي    و كل اقتصاد تتحدد على حسب إمكانيات رأس المال المادي        

 ـ غير أنه يستتبع ذلك تقليص للفارق بين هذه الدول        . يملكها ذلك البلد    ى عل
ول التي تبدأ من مستوى مـنخفض لمـستوى         ذلك لأن الد   و المدى الطويل، 

  .الإنتاجية تحقق معدلات نمو أعلى
 ر معادلة النمـو   على أساس التوافق في النتائج المتحصل عليها في تقدي        

 ,MRW( هي المقبولة في تقديرنا لنموذج 3، فإن المعادلة معادلة التقاربو

عـدل  من هنـا يمكننـا القـول أن لم         و على بيانات عينة دراستنا،   ) 1992
متوسط عدد سنوات الدراسـة للمرحلـة        و الاستثمار في رأس المال المادي    
العامل من إجمالي الناتج    معدل نمو نصيب     و الثانوية دور في تحديد مستوى    

  .الحقيقيالمحلي 

                                                 
من الفجوة التي كانت تفصل الدولة  m لاختزال الجزء اللازمةtمن أجل حساب المدة 7

=−−λ :لحظة البدء عن حالت التوازن المستقرة من العلاقة /)1ln( mt. 
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يظهر في دراستنا   ) التعليمي(ن رأس المال البشري     بأ يمكننا القول  يهوعل
 بـين دول هـذه      الإنتاجيةتوى  الاختلافات في مس  هذه إمكانية كبيرة لشرح     

إن  وكما أن وجوده ضمن معادلة التقارب حتـى       .  المدى الطويل  ىالعينة عل 
إلا أنه يوحي باعتبـاره كآليـة       ) %15 (كان بمستوى معنوية منخفض جداً    

لتقارب المشروط أي انه يمكن عن طريق التأثير في هذا العامل الإنتـاجي             
تقليص الفـارق    و الحقيقي  الناتج زيادة معدل نمو نصيب العامل من إجمالي      
، غير أنه ليس     المدى الطويل  ىعلبين الدول النامية والدول المتطورة وذلك       

وحيد فوجود مستوى البدء لحصة العامل من الناتج ضمن محددات معـدل            
 لـضمان حـدوث     يعتبر شرطاً ) سالبة(بالإشارة الصحيحة    و نمو الإنتاجية 

 .ينة الدراسة على المدى الطويـل     عملية التقارب الاقتصادي ضمن دول ع     
بالتالي فإن رأس المال البشري يشكل عامل إنتاجي يمكن الاعتماد عليـه            و

 .ذلك على المدى الطويل واللحاق بالدول الأكثر تقدماً ولاستدراك الفارق

 ة ــالخاتم

 مـستوى   مـن حوالي سبعين في المائـة      ن   لقد أظهرت هذه الدراسة أ    
كذا معدل نمو الإنتاجية فيمـا       و  الحقيقي  الناتج التفاوت في حصة العامل من    

 و ذلـك MRW, 1992). ( نموذج يفسر ضمن عينتنا المدروسةبين دول 
البشري من الناتج    و  كما أن حصتي رأس المال المادي      ،على المدى الطويل  

أي أن حصة رأس المـال       β 0,10= و α=0,56هي على التوالي     الحقيقي
هـذا يعنـي أن    وα+β 0,66=:ناتج هي من ال) البشري والمادي(الموسع 

هذه النتيجة مشابهة لما     و رأس المال المادي ليس وحيد في العملية الإنتاجية       
أما عن مقاربـة رأس المـال البـشري     MRW, 1992). ( تحصل عليه

المقبولة فلقد أظهرت هذه الدراسة أن رأس المال البشري الصحي مرفوض           
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في كل مراحل الدراسـة،      و لات المقدرة إحصائياً في أغلب المعاد    و اقتصادياً
غير أن رأس المال البشري التعليمي أبدى معنوية إحصائية مقبولة كما انه            

هذا محقق فقط في حالـة اسـتعمال عـدد        و يتوافق مع النظرية الاقتصادية   
بهـذه   و،السنوات الدراسية للمستوى الثانوي كمقاربة لرأس المال البـشري      

ال البشري قدرات لا بأس بها في تفسير مستوى         المقاربة فقط أبدى رأس الم    
حصة العامل من الناتج كما أن التحسن في مستوى هذا العامـل الإنتـاجي              

متوسـط عـدد    عن  أما  . يزيد من سرعة نمو الإنتاجية على المدى الطويل       
 .ذلك بسبب سوء هذه المقاربة وسنوات الدراسة فهو مرفوض

ة التقارب محققة ضمن دول هذه      والنتيجة المهمة لهذه الدراسة أن ظاهر     
 بالمعنى المشروط فقط؛ أي أن دول        إلا العينة غير أن هذا التقارب لا يصح      

هذه العينة تؤول على المدى الطويل إلى حالاتها المستقرة التي تتحدد على             
هي في ذلك تتقارب فيما بينها  والبشرية لكل دولة و المادية اتمكانيالإأساس  

فالدولة التي تبدأ من مستوى متـدني       . نفس المستوى غير أنها لا تصل إلى      
من الإنتاجية تحقق معدلات نمو أعلى مما يسمح لها بزيادة سرعة اختـزال          

بين الدول الأعلى مستوى منها غير أنهـا لا تـدرك نفـس              و الفارق بينها 
ذلك بسبب ضعف تخصيصاتها مـن       و المستوى الذي تحققه الدول المتقدمة    

 أي أن % 1,92التقارب فهـي أما عن سرعة . بشريال ورأس المال المادي
 في كل عام من الفجوة التـي كانـت          % 1,92أن تختزل    هايمكنكل دولة   

علـى الـرغم مـن       و .تفصلها عن حالة التوازن المستقرة عند زمن البدء       
المقاس بعـدد سـنوات      و الضعيفة لرأس المال البشري   الإحصائية  المعنوية  

 أبدى دور إيجابي في زيادة معـدل نمـو           انه إلاالدراسة للمرحلة الثانوية،    
 بالتالي التسريع من عملية التقارب الاقتصادي على المدى الطويل والإنتاجية
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  يمكن الاعتماد عليـه لاسـتدراك الفـارق       إنتاجي هو بالتالي يشكل عامل   و
  .ذلك على المدى الطويل واللحاق بالدول الأكثر تقدماًو
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