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Résumé

Description du sujet. L’étude de la contrainte saline chez la coriandre, nous a permis de distinguer au cours de
son développement des perturbations sur sa croissance.

Objectifs. Le présent travail a pour objectif d’étudier les effets du stress salin sur les paramétres biométriques,
physiologiques et biochimiques de la coriandre (Coriandrumsativum L.).

Méthodes. La coriandre a été soumise au stress salin par quatre traitements : 0 mM/l, 50 mM/L. 75 mM/1 et 100
mM/I de NaCl. Des mesures biométriqueset des dosages des paramétres physiologiques au stade phénologique
ont été effectués.

Résultats. La salinité a engendré, une réduction au niveau des paramétres biométriqueset des teneurs en
chlorophylles. En revanche, I’accumulation en sucres solubles et en proline ont été¢ augmentées.

Conclusion. Le stress salin a provoqué des perturbations morphologiques et une diminution de 1’activité
photosynthétique de la coriandre.

Mots clés :Coriandrum sativum L ; contrainte saline ; croissance ; proline ; chlorophylles ; développement.

SALT STRESS EFFECTS ON GROWTH AND DEVELOPMENT
OF CORIANDER CORIANDRUM SATIVUM L
Abstract

Description of the subject.The study of saline stress in coriander allowed us to distinguish during its
development disturbances on its growth.

Objective. The aim of this work is to study the effects of saline stress on the physiological and biochemical
parameters of coriander (Coriandrum sativum L.).

Methods. Coriander was subjected to salt stress by four treatments: 0 mM /1, 50 mM /1. 75 mM / 1 and 100 mM
/ 1. However, biometric measurements were made at the vegetative stage and physiological parameters were
measured at the phenological stage.

Results. Salinity resulted in a reduction in biometric parameters and chlorophyll levels. On the other hand, the
accumulation in soluble sugars and prolin has been increased.

Conclusion. Salt stress caused morphological perturbations and decreased photosynthetic activity of coriander.
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INTRODUCTION

La salinisation des sols et de I’eau, sont
les principaux facteurs abiotiques qui limitent
la production végétale [1,2]. L’ Algérie a connu
une  ¢évolution  écologique  irréversible
caractérisée par un passage du régime semi-
aride 4 aride couvrant de grande surface [3]. La
diminution des ressources hydriques dans ces
régions [4] et ’extension des surfaces irriguées
déclenchent la salinisation des sols [5]. La
réponse au stress des végétaux, dépend de
I’espéce, de la variété, de la concentration en
sel et du stade du développement de la plante

[6]. En conditions stressantes, les plantes
peuvent réagir en mettant en ceuvre des
mécanismes physiologiques [7] et
biochimiques [8] impliquant une activité

enzymatique [9],Par la synthése de composés
organiques ayant un role d’osmoprotecteurs ou
régulateurs osmotiques [10]. Dans le but
d’explorer I’effet de la salinité sur les
modifications et les réponses d’ordre
morphologiques et physiologiques de la plante,
nous nous sommes intéressés a une
glycophyte, la coriandre plante aromatique et
médicinale.L’objectif de ce travail s’oriente
vers la connaissance de certains mécanismes
liés 4 I’adaptation aux contraintes salines de la
coriandre a savoir la réponse morphologique
par des mesures biométriques et des dosages

des parameétres physiologiques et
biochimiques.
MATERIEL ET METHODES

1. Matériel végétal et conduite de la
culture

Le matériel végétal, utilis¢ est la
coriandre (Coriandrum sativum L). La culture
a été conduite sur sol dans des sachets en
plastique noirs de capacitéde 5 kg,dans une
serre a aération latérale et oules températures
maximales oscillent entre 11 et 21 °Cet les
températures minimales varient entre 04 et 10
°C durant la période de plantation (15
Novembre 2015 au 15 Mars 2016). Le semis a
été effectué directement dans un substrat
compos¢ d'un mélange de 80% de sol et 20%
de tourbe. L’irrigation a été faite avec 1’eau du
robinetselon les besoinsjusqu’au stade levée.
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2. Méthodes d'étude
2.1. Dispositif expérimental

Le dispositif expérimental adopté est un
bloc aléatoire complet. La disposition des
traitements a été faite d’une maniere aléatoire
selon la table de permutation des nombres
aléatoires de 1 & 50. Aprés un mois, les
plantules ont été soumises 4 quatre traitements
différents par arrosage avec de 1’eau du robinet
a laquelle a été ajoutée du NaCl : 50 mM/1, 75
mM/l et 100 mM/lcomparé au témoin0
mM/l.Au niveau de chaque traitement nous
avons 10 répétitions soit 10 sachets, 05 plants
par sachets. Ce quicorrespond & 50 plants par
traitement et 200 plants au total.

2.2. Parameétres mesures

Afin de déterminer I’effet des différents
traitements de NaCl sur la coriandre, des
paramétres  biométriques  (croissance  en
longueur et biomasse fraiche et séche de la tige
et de la racine) ont été effectués au stade
végétatif et physiologique (dosage de la
chlorophylle, les sucres solubles et la proline)
ont été réalisés aux trois stades phénologique
(végétatif, floraison et fructification)de Ia
plante. Le dosage de la chlorophylle a, b et c a
¢été réalisé selon la méthode de [11]. Les sucres
solubles ont ét¢ dosés selon la méthode de
[12]. La proline a été dosée selon la technique
utilisée par [13].

2.3. Analyse statistique

L’analyse de 1la wvariance et la
comparaison des moyennes ont été¢ réalisé
selon la méthode de Newman Keuls basée sur
la petite différence significative, &4 1’aide du
test de Fischer P<0,05

RESULTATS

1. Effet de NaCl sur la hauteur de la tige
et la racine

La variation des hauteurs des parties
aérienne (PA) et racinaire (PR), chez la
coriandre pour les quatre traitements (T, T,
T, et Ts) est représentée dans la (Fig.1).
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Figure 1: Effet du stress salin sur la
hauteur de la tige et de la racine

Le stress salin a entrainé une diminution
significative de la croissance en longueur de la
partie aérienne et souterraine au niveau des
trois traitements (T,, T, et T;) testés par
rapport au témoin Ty.Effectivement, les taux de
réduction, les plus élevés de la croissance en
longueur de la tige et de la racine par rapport
au témoin ont été obtenus au traitement
T5100mM/1 (37,29%) et (47,14%)
respectivement. Cependant, les taux de
réduction les plus faiblescorrespondent au
traitement T;50 mM/1 (14,19%) et (10,71%)
réspectivement.En somme, cette réduction est
d’autant plus importante que la contrainte
saline est plus sévére.

2. Effet de NaCl sur la biomasse fraiche et
seche produites

Les valeurs des mesures des biomasses
fraiche et sechedesparties aérienne et
souterraine de la coriandre soumise a un stress
salin a différentes concentrations sont
regroupées dans les (Fig. 2) et (Fig. 3).
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Figure 2 :Effet du stress salin sur la
biomasse fraiche de la partie aérienne et
racinaire.
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Figure 3 :Effet du stress salin sur le poids
sec de la partie aérienne et racinaire.

D’aprés les résultats obtenus, nous avons
remarqué que, la réduction du poids frais et de
la biomasse seéche des parties aérienne et
souterraine de la coriandre est proportionnelle
4 la concentration en sel de I’eau d’irrigation
pour les trois traitementsT;, T, et T; testés par
rapport au témoin T,.Ainsi les taux de
réduction les plus ¢élevés des biomasses fraiche
et seche des parties aérienne et souterraine par
rapport au témoin ont été enregistrés au niveau
du traitement T; (63,48% et 60,05) et (81,64%
et 77,37%) respectivement. Les taux de
réduction les plus faibles ont été obtenus au
traitement T; (33,82% et 10,20%) et (39,06%
et 48,90%) respectivement.

3. Effet du NaCl sur la
chlorophylles (a, b et c)

teneur en

Les résultats relatifs aux teneurs en
pigments chlorophylliens (a, b et c¢) au niveau
des feuilles médianes, suivant les stades
phénologiques  (végétatif, floraison et
fructification), ont montré que les plantes
soumises a un stress salin qu’il soit modéré ou
sévére ont présenté de faibles teneurs en
chlorophylles en comparaison avec celles des
plantes témoins. En outre les taux de réduction
les plus €levés ont été obtenus au traitement T
aux stades floraison et fructification pour les
chlorophylles (a) et (b) (69,09% et 55,27%) et
(74,61% et 71,28%) respectivement. Les taux
de réduction les plus faibles ont été notés pour
le traitement T, (36,05% et 23,16%) et
(51,43% et 41,41%) respectivement. En
effet,cette diminution est d’autant plus
marquée avec la sévérit¢ de la contrainte
saline. Par conséquentle stress salin a engendré
une diminution de I’activité photosynthétique
des plantes étudiées (Fig.4).
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Figure 4 :Effet de de NaCl sur la teneur en chlorophylles suivant les stades phénologique.
(1) Stade végeétatif. (2) Stade floraison. (3) Stade fructification.

4. Effet du NaCl sur [’accumulation des
sucres solubles et de proline

Les résultats de I’effet de NaCl &
différentes concentrations, ont montré que
lesteneurs en sucres solubles et en proline des
feuilles médianes, suivantles
stadesphénologiquedeCoriandrum sativum L
sont corrélatives avec la sévérité du stress
salin. Aprés une irrigation avec l’eau du
robinet contenant du NaClnous avons constaté
que, la teneur en sucres solubles et en proline
dans les feuilles médianes prélevées de cette
derniére a été significativement différente dans
les traitements T,;, T, et T; suivant le stade
phénologique de la plante étudiée.

La salinit¢é dans sa globalit¢ a induit une
augmentation des teneurs en sucres solubles et
en proline au niveau des feuilles testées. En
effet, au fur et & mesure que le stress salin
devient sévere, les plantes accumulent des
teneurs en sucres et en proline élevées dans
leurs feuilles. Ceci a été remarqué beaucoup
plus aux stade végétatifet fructification pour
les sucres solubles au traitement Tiavec des
taux de réduction (151,87% et 61,34%)
respectivement. Les taux de réduction les plus
faibles sont constatés au niveau du traitement
T, (58,49% et 13,18%) respectivement.

Concernant, la proline, son accumulation a été
plus marquée auxstades végétatif et floraison
avec des taux de réduction (73% et 39,83%)
respectivement. Par ailleurs, les taux de
réduction les plus faibles ont été notés au
niveau du traitement T; (22% et 12,33%)
respectivement.
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De ce fait, les teneurs les plus élevées sont
enregistrées pour les traitements T;, T, et T,
respectivement (Fig. 5) et (Fig. 6).
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Figure 5 :Effet de NaCl sur la teneur en
sucre soluble suivant les stades
phénologique.
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Figure 6 :Effet de NaCl sur la teneur en
proline suivant les stades phénologique.
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DISCUSSION

D’une fagon générale, nous avons
constaté que, la croissance en longueur des
tiges et des racines et les biomasses fraiche et
séche diminuent avec 1’augmentation de
I’intensité du stress salin conformément a ce
que plusieurs auteurs ont remarqué chez le
petit pois [14], les céréales [15], la luzerne
[16], la coriandre [17] et la feve [18,19]. En
effet, pour s’adapter au stress salin, la plante
peut éviter les dommages par la réduction de la
croissance [20]. C’est I’effet le plus commun
des stress abiotiques sur la physiologie des
plantes. La réduction de la croissance est une
capacité adaptative nécessaire a la survie d’une
plante exposée a un stress abiotique. En fait, ce
retard de développement permet a4 la plante
d’accumuler de I’énergie et des ressources
pour combattre le stress avant que le
déséquilibre entre I’intérieur et ’extérieur de
I’organisme n’augmente jusqu’a un seuil ou les
dommages seront irréversibles. La croissance
est inversement corrélée a la résistance au
stress salin d’une espeéce/variété [21]. Par
ailleurs, le stress salin a engendré une
diminution de [D’activité phosynthetique des
plantes surtout la chlorophylle (a) et (b) aux
stades floraison et fructification pour les
concentrations de NaCl supérieures ou égales a
50 mM/l. Ces résultats concordent avec
plusieurs études réalisées sur différentes
plantes. En condition de stress salin sévere le
contenu de la chlorophylle diminue
considérablement chez les plants sauvages
d’Arabidopsis thaliana en comparaison avec
les plants mutants [22]. Trois cultivars de
Lycopersicon esculentum et une accession de
Lycopersicon sheesnanii ont été¢ étudiés sous
différents régimes d’irrigation 4 I’eau saline.
Les teneurs en chlorophylle (a), (b) et totale
ont été réduites sous I’effet d’un stress salin
[23]. Cependant, [24] ont rapporté que la
salinit¢ a réduit la teneur en pigments
chlorophylliens chez Spirodela polyrrhiza et
[25] chez Carum carvi L. En outre, les
résultats obtenus montrent que 1’accumulation
des sucres solubles et la proline dans les
feuilles médianes de la coriandre augmentent
en fonction de I’intensité du stress salin, les
taux les plus élevés obtenu sont au traitement
100mM/1 par  rapport au témoin.
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Ceci explique que, le métabolisme de la plante
est perturbé par le stress salin, notamment celui
des acides aminés libres dont la proline
constitue un marqueur de la résistance des
plantes aux contraintes abiotiques. Nos
résultats concordent avec plusieurs travaux,
concernant 1’ajustement osmotique qui est un
mécanisme majeur d’adaptation aux stress
ionique et osmotique. Ce phénomene
s’explique par la capacit¢ d’un végétal
d’accumuler, au niveau symplasmique et de
maniére active des ions tels que les K+, Na+ et
Cl- [26] ou des composés organiques tels que
les sucres solubles et certains amino-acides
comme la proline [27]. Ainsi 1’ajustement
osmotique permet le maintien de nombreuses
fonctions  physiologiques  (photosyntheése,
transpiration, croissance...) et peut intervenir a
tous les stades du développement du végétal
[28,29].

CONCLUSION

Le stress salin a provoqué des
perturbations morphologiques sur la coriandre
et a induit des augmentations des teneurs en

sucres solubles et en proline,
proportionnellement ~ aux  concentrations
appliquées. Par contre, les teneurs en

chlorophylles ont été réduites.
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