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L’utilisation des produits chimiques pour le contrdle des insectes
souleve plusieurs inquiétudes reliées a I'environnement, a la santé
humaine, aux espéces non cibles, et au développement des populations
résistantes. Actuellement, les plantes aromatiques possédent un atout
considérable grace a la découverte progressive des applications de leurs huiles
essentielles dans la lutte biologique contre les ravageurs des cultures. La présente
étude a porté sur I'évaluation de l'efficacité des huiles essentielles formulées a
base de Thym et d'Origan comparée a un produit de synthése (Methomyl) sur
I'abondance de deux pucerons d'agrumes (4phis citricola et Aphis gossypii) et du
puceron du peuplier noir (Chaitophorus leucomelas). Les résultats de cette étude
ont montré que toutes les molécules testées ont eu un effet répressif sur les
ravageurs ciblés avec une suprématie d'efficacité de I'huile essentielle a base de
thymol par rapport aux autres biopesticides appliquées. En revanche le thymol
reste moins efficace que le produit chimique qui affiche le plus faible taux
d'abondance des populations aphidiennes. Ces mémes résultats ont permis, de
mettre en évidence un effet choc et une toxicité temporelle de toutes les molécules
testées. L'estimation de l'efficacité des doses appliquées, a dévoilé que toutes les
doses ont eu une répression sur l'abondance des populations des pucerons visés
mais les doses completes (D) se révelent nettement plus efficaces que les demi-
doses (DD).

Mots clés : Abondance, Biopesticides, Carvacrol, Huiles essentielles, Methomyl,
Origan, Pucerons, Thymol, Toxicité.

Study of the effectiveness of the essential oils formulated of Thyme
andOrigan on different Aphids

The use of the chemicals for the control of the insects raises several
concerns connected to the environment, human health, the nontarget species, and
with the development of the resistant populations. Actuellement, the aromatic
plants have a considerable asset thanks to the progressive discovery of the
applications of their essential oils in the biological fight against the ravageurs of
the cultures. The present study related to the evaluation of the effectiveness of the
essential oils formulated containing Thym and Origan compared with a product
of synthesis (Methomyl) on the abundance of two citrus fruits plant louses (4phid
citricola and Aphis gossypii) and of the plant louse of the black poplar
(Chaitophorus leucomelas).



The results of this study showed that all the molecules tested had a repressive effect on the ravageurs targeted with
a supremacy of effectiveness of essential oil containing thymol compared to the others biopesticides applied. On
the other hand the thymol remains less effective than the chemical which posts the weakest rate of abundance of
the populations aphidiennes. These same results allowed, to highlight a shock effect and a temporal toxicity of all
the molecules tested. The estimate of the effectiveness of the amounts applied, revealed that all the amounts had a
repression on the abundance ofthe populations of the plant louses concerned but the complete amounts (D) appear
definitely more effective than half-amounts (DD).

Key words: Abundance, Biopesticides, Carvacrol, Essential oils, Methomyl, Origan, Thymol, Toxicity.

Les agrumes représentent le
groupe de fruits le plus important
du commerce international.
L'Algérie participe avec un faible
pourcentage par rapport au seuil
de la production des autres pays
agrumicoles (Boughnou, 1998) ou
signale une suprématie de
production a la Mitidja. Ces
faibles rendements sont
essentiellement dus aux maladies
etravageurs. En effet, les pucerons
causent des dommages importants
aux agrumes, qui se traduisent par
I'enroulement et la déformation
des feuilles ainsi que l'avortement
des fleurs durant la période de
floraison et la transmission des
maladies virales (Leclant, 1982).

Le peuplier quant a Iui est une
essence de production par
excellence. Son intérét est de plus
en plus révélé au niveau mondial.
En effet, il s'agit d'une essence a
croissance rapide, qui peut
contribuer a combler le déficit
mondial en bois (Breton, 2000),
avec une longévité qui est de
l'ordre de 400 ans. C'estune espece
caractéristique des ripisylves
arborescentes bordant les berges
alluvionnaires d'un certain
nombre de cours d'eau (Zahraoui,
2010). Les attaques des
bioagresseurs peuvent donc étre
nombreuses et tres

dommageables, parmi lesquels
nous citons Chaitophorus
leucomelas (Djazouli et al., 2009).
Ce puceron attaque les feuilles, les
pétioles et les bourgeons en
absorbant des quantités
importantes de séve, et en injectant
en méme temps une salive toxique.
Les arbres attaqués présentent une
réduction de croissance, se traduit
par une production de bois en
quantit¢ moindre (Delplanque,
1998).

A I'heure actuelle, les infestations
de pucerons sont en grande
majorité controlées a l'aide
d'insecticides de synthese. Malgré
les progres réalisés, les
insecticides restent responsables
de nombreux problémes tant pour
I'environnement, que pour la santé
humaine. De plus, I'utilisation
massive d'insecticides depuis plus
d'une trentaine d'années est a la
base de la sélection de populations
d'insectes résistants (Nauen et
Albert,2003).

Ce constat conduit les
scientifiques a rechercher de
nouvelles approches de luttes,
utilisées seules ou en combinaison
avec les méthodes existantes qui
permettraient de contrdler
efficacement ces ravageurs tout en
limitant les impacts négatifs des
produits antiparasitaires sur
I'environnement et la santé

humaine (Regnault-Roger et al.,
2005 ; Vandermoten et al., 2008).
Cependant, les solutions
biologiques capables d'apporter
une alternative a l'utilisation des
insecticides, dans un contexte de
grandes cultures, ne permettent
pas encore d'assurer des
rendements de production a un
prix compétitif. Une autre voie
actuellement envisagée est la
formulation de nouveaux
insecticides appelés bio-
insecticides a base de molécules
bioactives perturbant certaines
fonctions biochimiques
essentielles a la survie de l'insecte
ravageur visé. Ils garantissent un
haut niveau de sélectivité et, par
conséquent, ne présentent que peu
ou pas de risque pour la santé
humaine, les especes non ciblées
et I'environnement (Giroux, 1994 ;
Rogeretal., 1995).

Les huiles essentielles sont
potentiellement efficaces en
industries agro-alimentaires,
également dansle domaine de la
phytoprotection a la place des
insecticides et fongicides
chimiques (Negi ef al., 2005).
Elles constituent donc une source
intéressante de nouveaux
composés dans la recherche de
molécules bioactives (Sell, 2006).
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Notre étude a porté sur I'évaluation
de I'efficacité des huiles essentielles
formulées a base de Thym et
d'Origan sur l'abondance des
populations de pucerons des
agrumes Aphis gossypii et Aphis
citricola et le puceron du peuplier
noir Chaitophorus leucomelas en
comparaison avec un insecticide de
synthése(Methomyl). Dans ce
contexte on a essayé de dé répondre
a certaines questions hypotheses :
Quel serait I'impact des applications
des huiles essentielles formulées sur
les différents modeles biologiques?
La formulation des huiles
essentielles présentent-elles le
méme effet toxique? La forte et la
faible dilution présentent-elles la
méme toxicité? Quelle serait la
rémanence des molécules
bioactives en comparaison avec le
produit chimique?

1. Zonage topographique et
climatologie de la région d'étude

L'étude a été réalisée dans la région
de Soumaa. Elle est située au
piémont de 1'Atlas Blidien, a 7 Km
de la ville de Blida, a une altitude de
80 a 100 m, une longitude de 2°45'E
et une latitude de 36°35'N (Loucif et
Bonafonte, 1977). Les principaux
parametres climatiques synthétisés
d'apres I'Agence National des
Ressources Hydrauliques de
Soumaa indiquent que les mois les
plus froids sont janvier et février
avec des températures moyennes
minimales respectives de 4,49 °C et
4,48 °C, et une température
moyenne maximale de 20,31 °C et
22,56 °C, tandis que les mois les
plus chauds sont juillet et aotit avec
des températures moyennes
maximales respectives de 37,2°C et
37,00°C et de 20,54°C suivie de
22,01 °C comme températures
moyennes minimales. Le
diagramme Ombrothermique
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établie pour la période (1995 a
2010) se caractérise par deux
périodes fondamentales: 1'une
humide de sept mois s'étalant de
janvier a avril puis de octobre a
décembre, l'autre séche d'un
intervalle de cing mois de mai a
septembre. Alors que pendant
I'année d'étude 2011, on peut
constater une période de sécheresse
de cinq mois entre mai et
septembre.et une autre saison froide
et humide caractérisée par une
pluviosité élevée, s'étalant d'octobre
aavril (Tchaker, 2011).
2.Produits phytosanitaires
utilisés

Les biopesticides utilisés dans cette
é¢tude sont des huiles essentielles
formulées élaborées en partenariat
avec Dr ZEBIB B. et Dr MERAH O.
de I'Université de Toulouse
(France). Le premier biopesticide
est une formulation a base d'huile
essentielle compléte d'Origana 14%
du principe actif, le deuxiéme
biopesticide est une formulation a
base de deux chémotypes
majoritaires du thym (formulation a
base de carvacrol a 14%,
formulation a base de Thymol a
14% et une formulation en mélange
des deux chémotypes Carvacrol
7%/Thymol 7%). L'insecticide de
synthése est le Methomyl 25 %
appartenant a la famille des
carbamates est une poudre
mouillable caractérisé par son large
spectre d'action en agissant par
contact, ingestion et systémique.

3. Mod¢les biologiques et
applications des traitements
biologiques et chimiques

Les essais de la présente étude ont
¢été réalisés au niveau de la station
expérimentale de la faculté des
Sciences Agro-Vétérinaires et
Biologiques de I'Université de
Blida. Le dispositif a été conduit sur
les fondatrigenes d'Aphis citricolas
et d'Aphis gossypii évoluant sur un

verger d'Oranger (Var. Thomson
Navel) agé de 7 ans et sur les
fondatrigénes de Chaitophorus
leucomelas, évoluant sur des
essences d'alignement de Populus
nigraagées de 15 ans.

Pour chaque traitement biologique,
une dose compléte D (1ml/1000ml)
et une demi-dose DD
(0,5m1/1000ml) ont été préconisées.
De méme que pour le produit de
synthése qui a été utilisé avec une
dose homologuée compléte DH
(150g./hl) et sa demi dose soit DDH
(75g./hl). Les parcelles d'étude sont
divisées en cinq blocs au sein de
chaque bloc deux transects de 50
metres de long et distants de 10
metres ont été arrété pour
I'application des différents
traitements. Le bloc témoin a subit
une pulvérisation a I'eau courante.
L'efficacité des différents produits a
été évaluée sur une durée de dix
jours apres traitements en relation
avec la rémanence du Methomyl.
Les molécules ont été apportées par
application foliaire a l'aide d'un
pulvérisateur a main a pression
préalable Laser V2 (3 bar max.).
3.Technique de prélévements et
d'évaluation

Par références a la méthodologie
d'échantillonnage proposée par
Frontier (1983), a un intervalle de
24 heures durant la période
d'investigation qui s'est étalée sur
une période de 10 jours, 10 feuilles
sont prélevés a partir des plants
obtenus par les transects végétaux.
A partir de chaque parcelle
¢lémentaire le nombre d'individus
de différentes formes biologiques
de Chaitophorus leucomelas,
d'Aphis citricola et d'Aphis gossypii
estestimé.



3.Analyses statistiques
L'efficacité des différentes
molécules appliquées a été révélée
par I'estimation de 1'abondance des
populations de Chaitophorus
leucomelas, d'Aphis citricola et
d'Aphis gossypii par une analyse
factorielle des correspondances en
composantes principales (A.C.P.).
Dans cette analyse et a partir des
trois premiers axes de l'analyse
factorielle, une classification
ascendante hiérarchique des
molécules et des doses appliquées
estréalisée dans le cadre d'estimer la
toxicité des traitements. Le
déroulement de l'analyse a été
réalisé par le Logiciel PAST vers.
1.37 (Hammer et al., 2001).

La confrontation des taux de
mortalité des populations
aphidiennes a été estimé
quantitativement selon les
conditions (doses, demi-doses,
nature de la molécule), une analyse
de la variance est préconisé. Les

moyennes des variables
quantitatives sont estimées par le
modele linéaire global (G.L.M.) et
par une ANOVA dans les conditions
paramétriques le test est déroulé par
le logiciel SYSTAT vers. 12 .SPSS,
2009.

1. Tendance globale des effets des
traitements phytosanitaires sur
I'abondance des populations de
pucerons

La figure 1 présente I'évolution
temporelle des abondances des
populations de pucerons d'Agrumes
et du peuplier sous l'effet de I'huile
essentielle formulée de Thym a base
de Thymol, Carvacrol ou leur
mélange (Carvacrol+Thymol) et
I'huile essentielle formulée d'Origan
appliqués a différentes doses par
rapport au témoin et en comparaison
avec celles du produit chimique
(Methomyl).

Sur Agrumes, on remarque que
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I'application des molécules
bioactives en formule individuelle
cas du Thymol (Fig.la) et du
Carvacrol (Fig.1b) est plus efficace
qu'en formule mélange (Carvacrol +
Thymol) (Fig.1c). Ce dernier
présente une tendance de similarité
avec l'application a base d'Origan
(Fig.1d). La molécule de synthése
révele une toxicité maximale durant
toute la période du suivie (Fig.1e).

Sur peuplier, les résultats montrent
que les traitements a base de
molécules bioactives séparés cas du
Thymol et du Carvacrol (Fig.1f, g)
présentent une forte toxicité par
rapport au traitement du mélange
(Carvacrol + Thymol) (Fig.1h),
suivi par le traitement a base
d'Origan qui présente une efficacité
moindre (Fig.1i). La molécule de
synthése révele la plus forte toxicité
durant toute la période du suivie

(Fig.1j).

Figurel:

Evolution temporelle de
l'abondance des populations
de pucerons sous l'effet des
huiles essentielles
formulées et du produit de
synthése

D :Dose, DD : demi-dose.
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Concernant l'estimation de 1'effet
des différentes doses sur
l'abondance des deux pucerons
étudiés, la dose D (1/1000) des
différentes huiles formulées a donné
une plus grande toxicité et donc une
meilleure efficacité par rapport aux
demi doses DD (0,5/1000) et au
témoin. D'autre part, l'effet de la
dose DH (1,5g/1000) et la demi-
dose DDH (0,75 g/1000) du produit
chimique présente une toxicité
similaire. Quant a I'effet temps ;
toutes les molécules ont signalé une
efficacité progressive a savoir du
début ala fin du suivie (Fig.1).

2. Effets comparés de I'efficacité
des traitements biologiques et
phytosanitaire sur 1'abondance
des populations de pucerons
d'agrumes
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Dans I'esprit d'évaluer la variation
temporelle de la structuration de
I'abondance des populations de
pucerons d'agrumes et de peuplier
en fonction des doses des différents
traitements biologiques a base
d'huiles essentielles utilisées et du
traitement chimique (Methomyl),
nous avons utilisé¢ l'analyse de la
variance type modéle général
linéaire (G.L.M.). Ce mode¢le
permet d'étudier l'effet strict et
individuel des différents facteurs
sans faire intervenir les interactions
entre les facteurs. La fiabilité des
résultats a été¢ démontrée sur la base
des permutations réalisées et qui
sontaunombre de 550.

Selon les résultats obtenus par
l'analyse de G.L.M., nous
constatons que les molécules (F-
ratio=14,516, p=0,000, p<1%o), les
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doses (F-ratio=41,081, p=0,000,
p<1%o) et méme la période de suivie
(F-ratio=21,503, p=0,000, p<1%o)
présentent une différence
hautement significative sur
I'abondance des populations d’A.
citricola et A. gossypii sur agrumes
(Fig.2a,betc).

Sur peuplier, les mémes résultats
font ressortir que les molécules (F-
ratio=24,307, p=0,000, p<1%o) et
les doses (F-ratio=10,287, p=0,000,
p<1%o) présentent une différence
hautement significative sur
I'abondance des populations de C.
leucomelas, par contre la différence
pendant la période de suivie (F-
ratio=1,481, p=0,152, p>5%) est
non significative (Fig. 2c, e et f).
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Abondance comparée des populations de pucerons selon la molécule, les doses et la période d'exposition
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D'apres la figure ci-dessus (fig. 2a)
et en comparaison avec l'abondance
des populations des pucerons du
témoin qui s'est révélée la plus
¢levée, le produit chimique
(Methomyl) s'est montré le plus
toxique vis-a-vis des deux éspeces
étudiées en enregistrant la plus
faible abondance de populations des
aphides. En revanche, des
différentes molécules bioactives des
huiles essentielles formulées
utilisées, le Thymol a enregistré la
plus forte toxicité vis-a-vis des
populations des pucerons suivis de
celle de 1'Origan avec une toxicité
moyenne puis du Carvacrol avec
une moindre toxicité et en dernier
lieu le mélange (Carvacrolb +
Thymol) avec une plus faible
¢fficacité. Nous constatons
l'installation d'effet dose certain sur
I'abondance des populations des
deux pucerons Aphis citricola et
Aphis gossypii. La dose compléte se
révele la plus toxique par rapport a
la demi-dose et cela pour tous les
traitements a savoir de nature
biologique ou chimique (fig. 2b).
Quant a l'effet temporel des
différents traitements appliqués,
nous remarquons que le temps joue
en faveur de la toxicité. Cependant,
toutes les molécules présentent un
effet toxique progressif dans le
temps durant la période du suivie
(fig. 2¢).

Les graphes spécifiques a
I'abondance de Chaitophorus
leucomelas montrent que les
traitements a base d'huiles
essentielles formulées présentent
une gradation d'efficacité qui va de
la molécule bioactive de 1'Origan
qui présente la plus faible toxicité ,
puis de celle du mélange et enfin de
celles du Thymol et du Carvacrol

qui affichent une efficacité similaire
et maximale. La molécule
chimique(Methomyl) reste
également la plus toxique par
rapport a celles des traitements
biologiques (fig. 2d). Nous
constatons a travers le graphe des
doses (fig. 2e), que la dose appliqué
exprime toujour un effet trés toxique
par rapport a la demi dose. Il est a
signaler aussi que quelque soit les
doses d'applications les molécules
bioactives apportés restent trés loin
en terme d'effet répricif sur les
populations aphidiennes par rapport
au témoin. Quant a I'effet temporel
des différents traitements appliqués,
nous remarquons que l'evolution
des abondances ne présente pas de
différence du moins durrant les
jours de suivie(fig. 2f).

Ces derniéres années, l'utilisation
des produits chimiques de synthése
pour le contrdle des insectes et des
arthropodes souléve plusieurs
inquiétudes relides a
I'environnement, a la santé
humaine, aux especes non cibles, et
au développement des populations
résistantes, ce quia conduit a
rechercher de nouvelles méthodes
de lutte, entre autres la formulation
de nouveaux bio-insecticides issus
de plantes ciblant et perturbant les
fonctions biochimiques de 'insecte.
Actuellement, le recours aux huiles
essentielles s'avere étre un choix
pertinent face a un risque de
contamination précis ou a la
nécessité¢ de réduire ou remplacer
les agents de conservation
chimiques ou synthétiques. Pour
cela, plusieurs huiles essentielles de
différentes plantes ont été
intensivement étudiées pour évaluer
leurs propriétés répulsives comme

ressource naturelle valable (Isman,
2006).

L'objectif li¢ a la présente étude est
la valorisation de l'efficacité¢ des
huiles essentielles a base de Thym et
d'Origan sur deux types
d'Homoptéres de deux différentes
cultures en comparaison avec un
insecticide de synthese (Methomyl)
afin de mettre au point des méthodes
de lutte intégrée, efficaces et
aisément utilisables par les
agriculteurs.

Les résultats de cette étude semblent
étre intéressants et confirment leur
pouvoir insecticide vis-a-vis des
bio-agresseurs ciblés. Toutefois, ils
dénotent les aspects suivants ;

Les résultats relatifs aux traitements
biologiques par le biais de la
formulation a base des huiles
essentielles de thym et d'origan et le
Methomyl ont présenté un effet
répressif sur l'abondance des
populations des différents pucerons.
Les applications réalisées ont
enregistré un effet choc signalé a
travers le taux d'abondance des
populations de pucerons a partir des
premicres 24 heures. Cette toxicité
s'est étendue pendant une durée de 4
jours pour les pucerons d'agrumes
Aphis gossypii et Aphis citricolaet
de 5 jours pour le puceron du
peuplier noir Chaitophorus
leucomelas.

Les mémes résultats nous ont
permis de signaler une gradation de
toxicité croissante des molécules
biologiques allant respectivement
de celle de I'huile essentielle
d'origan, puis du mélange
(Carvacrol + Thymol) et enfin de
celles du Carvacrol et du thymol qui
ont montré la plus forte toxicité pour
le puceron du peuplier noir.
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En revanche, les deux pucerons
des agrumes étudiés révelent la
méme sensibilité par rapport a
I'huile essentielle a base de
thymol qui affiche la plus faible
abondance, suivie de l'huile
d'origan et du Carvacrol
présentant un effet similaire et en
dernier lieu le mélange.

Les résultats de cette étude ont

montré que durant tout le suivi, le
Methomyl reste le plus toxique et
le plus efficace par rapport aux
produits biologiques appliqués
sur les différents pucerons.

Concernant I'effet des doses sur
I'abondance des populations des
différents pucerons ciblés, les
doses complétes (D) se révelent
plus efficaces que les demi-doses

(DD).

Globalement, les résultats de
|'étude ont permis, de mettre en
évidence les liens forts établis
entre les molécules testées et
I'abondance des populations
aphidiennes ciblées. La Figure 3,
expose les grands traits de
l'efficacité comparée des
différents traitements appliqués.

Mature de Thymol
la molécule 14%,

Carvacrol Meélange

14% (Carvacrol7%+Thymol7%)

Origan Methomyl
14% 25%

Effetsur
labondancedes
populationsde
pucensns

Efficace 4,
Meyennementsfficace |,
Meins efficace ‘Ir

Fortement efficace

Cet état de fait nous ameéne a
suggérer deux hypotheses.

- L'effet répressif des
molécules testées est alloué
principalement au type et a Ia
structure moléculaire des
composants actifs présents dans la
formulation des huiles essentielles.
Il estasignalé que 1'écart d'efficacité
des huiles essentielles pures
(Thymol) et les huiles essentielles
complétes (Origan) et en mélange
(Thymol + Carvacrol) peut é&tre
attribué a la synergie entre les
principes actifs
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Figure 3 :

Schéma expliquant le modele hypothétique de 1'efficacité
comparée des traitements biologiques et chimiques

- Le degré de sensibilité des
especes aphidiennes serait li¢ a des
contraintes physionomiques du
végétal, notamment ['aspect du
feuillage tel que son enroulement.

L'effet répressif des huiles
essentielles formulées ainsi que la
suprématie de la formulation a base
de thymol rejoint les nombreuses
études qui ont fait un état des lieux
sur la qualité des composantes et la
synergie entre celles-ci. French
(1985), souligne que ce sont les
propriétés comme la volatilité, la
nature éphémere et la
biodégradation qui constituent les

avantages d'une utilisation des H.E.
comme pesticides. Ainsi, 1'Origan,
le thym, la sauge, le romarin et le
cloude girofle sont autant de plantes
aromatiques fréquemment utilisés
comme ingrédients alimentaires.
Les huiles essentieclles de ces
plantes ont toutes une particularité
commune: elles sont riches en
composés phénoliques
monoterpéne comme l'eugénol, le
thymol et le Carvacrol. Ces
composés possedent une forte
activité antibactérienne et
antifongique (Sivropoulou et al.,
1995 ; Trombetta et Sciarretta, 2002



Satrani et al., 2007), le thymol
posséde le plus large spectre
d'activité contre 25 genres de
bactéries testées (Dorman et Deans,
2000), il a présenté aussi une
activité répulsive contre les
moustiques (Mohan et
Ramaswamy, 2007).

Il a été démontré que les huiles
essentielles agissent directement sur
la cuticule des insectes et acariens a
corps mou. Isman (1999) émet cette
hypothése car plusieurs huiles
essentielles semblent plus efficaces
sur les arthropodes a corps mou.
Clest le cas du FACIN qui exerce
une répression satisfaisante sur les
thrips, les pucerons, les aleurodes et
certains acariens et qui s'est avéré
moins efficace avec des insectes a
carapace dure tels que des
coléoptéres et hyménopteres adultes
et certains acariens prédateurs. 1l
reste a déterminer le mécanisme par
lequel les huiles essentielles
dégradent l'enveloppe externe de
certains insectes et acariens.

Le produit appliqué sur le corps des
larves traverse la cuticule au travers
des canalicules cireux et la
distribution s'effectue directement
dans l'organisme, plus
particulierement dans les zones les
plus lipophiles. L'hémolymphe
véhicule la molécule dans tout le
corps de l'insecte (Mohan et
Ramaswamy, 2007)

Selon Lahlou (2004), les huiles
essentielles ont prouvé leur pouvoir
insecticide, antiparasitaire et
antimicrobien. Cependant elles
agissent selon le rythme de
séparation et libération des
molécules

Viiias et al., (2006),ont prouvé que
plus les teneurs en phénols

(carvacrol et thymol) sont élevées
plus les huiles essentielles sont
efficaces, et ils ont un large spectre
d'activité sur les moisissures, les
champignons filamenteux et les
insectes. La synergie entre ces deux
phénols a été constatée dans
plusieurs études (Deferera et al.,
2000).Selon I'étude établis par El
Ajjouri et al, (2008) sur deux
especes de Thym T, capitatus et T.
bleicherianus, 1l s'est avéré que leur
pouvoir antifongique peut é&tre
attribuée seulement au Thymol et au
Carvacrol, comme il peut étre le
résultat de synergies entre les
différents constituants de ces huiles.
L'espece Thymus vulgaris est sans
conteste celle qui a fait 'objet du
plus grand nombre d'études. Les
feuilles de Thymus contiennent 0,3 a
3,4% d'essences dont 70% sont
constitués de thymol mélangé a du
Carvacrol, au cinéol et au pinéne
(Nobert, 1983).

Dés les années 60, Granger et al.
(1973) ont suggéré qu'il existait une
diversité dans I'H.E. de cette espéce,
hypothese rapidement démontrée,
avec la mise en évidence d'un
polymorphisme chimique qualitatif
intra-spécifique reposant
principalement sur 6 composés (des
monoterpénes) présents en
proportions variables dans I'H.E. Ce
polymorphisme chimique existe
aussi pour bien d'autres espéces
d'Origanum vulgare conditionné
par la variabilité constitutive d'une
pante a l'autre (Mockute et al,
2001). D'aprés Dorman et Deans
(2000), le principal facteur
modifiant l'activité insecticide des
HE est le type et la structure
moléculaire des composants actifs
présents. Cependant, ce constat ne
doit pas amener a penser que la
toxicité d'une plante est
obligatoirement liée a la nature du

composé¢ dominant. La présence de
composés synergiques peut
renforcer l'activité du principe actif
(Nuto, 1995).

Le degré de sensibilité des especes
aphidiennes devrait étre relaté a
l'aspect physiologique des feuilles,
dont les pucerons d'agrumes se
trouvent a la face inferieur des
feuilles et causent I'enroulement et
la crispation des jeunes pousses ce
qui leurs permet d'étre abriter. Des
applications foliaires des
molécules. En effet, les attributs de
nature physique peuvent aussi
favoriser et/ou minimiser
l'efficacité des applications
phytosanitaires. Vincent et Coderre
(1992) et Sundaramurthy (2002),
reconnaissent l'importance de
I'aspect physique dans la relation
plante hote-insectes en favorisant
l'attaque, ils estiment que I'épiderme
agit comme un réflecteur solaire et
concentre la chaleur du soleil se qui
augmente localement la
température qui constituerait un
facteur limitatif pour l'infiltration
des molécules actives.
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